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3li^t  offxit  3i^9^nt  ^abe  i(^  mtd^  an  ein  XSerl  oemagt,  bei  beffen  6nt^ 
n)urf  i(^  mit  fc^on  gefte^en  ntugte,  bag  fiber  einen  in  fo  dielen  itf^x*  nnb 
^anbbih^ern  Ungft  burd^arbeiteten  ®toff  fonberüc^  9{eued  }u  fagen,  n>enigften9 
unfer  in  mineralogifc^et  {^inftc^t  fo  large  ausbeute  (iefetnbe«  ©c^nmbenlanb 
nic^t  ber  Ort  fei.  !&enno(^  bin  i^  cS»  5ffent(i(^er  Seigrer  ber  SRineralogie 
aUjä^rßc^  berufen^  mit  ber  (Sntmicfelung  ber  SSiffenfc^aft  ©d^ritt  2U  ^alten^ 
unb  einer  Xnja^I  aum  Xfftil  eifriger  3^^^^^^^^  ^^  ^^9  }ur  @a(^e  ju  geigen^ 
m^  belanntßc^  gerabe  in  ber  ©efteindtunbe  feine  eigentümliche  ©d^ioierigteit 
^at,  tomn  man  nic^t  ganj  auf  ber  Oberfläche  bleiben  »iU,  toit  leiber  l^entiged 
Xage«  eine  9}ei^e  oon  Sfic^em  ed  fid^  förmlich  2ur  Aufgabe  machen.  S^aju 
tommt  bie  übergroße  Serfc^ieben^eit  ber  SRet^oben:  fo  bag  ic^  mid^  Der^ 
gebßc^  nad^  einem  ^ud^e  mnfa^,  loelc^ed  ic^  meinen  SSorlefungen  l^tttte  }tt 
®nmbe  legen  fönnen- 

^  felbft  ^abe  ba«  ®(ttd(  gelobt,  ben  erften  mineratogifc^en  Unterricht 
QU«  ber  lauterften  Queue  ju  fd^ö})f en.  äöein  biefe  Queüe  toar  nur  ben  3«* 
^örem  attgänglic^,  ba  e«  ber  ßel^rer,  toie  einft  ffiemer,  ftet«  ablehnte,  ttm^ 
^ufammen^ngenbe«  über  bad  ganje  @ebiet  bnrd^  ben  !Drud(  }U  Deröffent^ 
(ic^en.  iDiefer  Umftanb  ^ot  loefentßc^  mit  beigetragen ,  bag  bie  fd^einbar 
(eit^tere  SRet^obe  oon  iDto^d  fo  fd^neUen  (Singang  fonb:  aber  (äffe  ic^  auc^ 
gern  ber  (Soncinnität  be«  «u«bru<f«,  ber  ©d^ärfe  ber  »eftimmnng  nnb  ber 
ßfegonj  ber  giguren  aüe«  8ob  »iberfa^^  naturgemäß  ift  bie  ©arfteßung 
[c^on  bed^olb  nid^t^  n)eil  fie  auf  Ummegen  fc^tt)ieriger  ©^mbote  o^ne  aKe  !X)e^ 
buction  an  bie  ©oc^e  tritt,  loeld^e  burd^  bie  Seigfc^e  SOtet^obe  fo  unmittelbar 
einleuchtet     92un  ^at  }ttmr  IRaumann  gleich  nad^  SRo^«  diele«  ftr^ftaKogra« 
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pf)i^äft  ju  dcrbeffem  unb  ju  crlcii^tertt  flefuc^t,  c«  bleibt  aber  l^ier  oud^  immer 
noc^  ücrftedt,  »a«  unmittelbarer  l^erau«  geteert  fein  follte. 

2Bir  muffen  bal^er  einfad^  gu  ben  8(jenau«brücf en ,  gur  ^^nenle^re  unb 
i^rcr  !Debuction  gurü<ffe^ren.  geltere  ju  überfeinen,  ift  eine  ^rojection  nöt^ig, 
bie  öfter  beigefügt  mirb,  unb  moraud  meift  ber  9(;enau0brud  unmittelbar 
folgt.  3)iefe  ?roiection«e^re  ift  doüftänbig  bargeftetft.  ©er  me^r  barüber 
»itt,  mu§  meine  „ÜRetl^obe  ber  ftr^ftoüograjj^ie"  (efen,  »elc^e  1840  bei 
Ofianber  ^crauögefommen  ift,  8luc^  bie  ärt  mit  ber  ^rojection  ju  red^nen 
h)irb  audeinanber  gefegt.  @ine  atabemifc^e  ^ofc^üre  dom  3a^r  1848  ^onbelt 
barüber  ettoa«  meitlöuflger,  aber  fie  ift  nit^t  in  ben  ©ud^^anbel  gelommen. 
9{eumann'd  ^rojection^met^obe  ift  nur  turj  gegeben.  Uebrigend  l^atte  ic^  ed  auc^ 
für  Derfel^ft,  n^enn  ^ttider  in  (Snglanb  barouf  abermatö  eine  ^egeit^nmtg^' 
kDeife  grünbete.    !Dad  gibt  immer  nur  koieber  mnt  ©d^tvierigteiten. 

Qu  biefem  Äan^jfe  ber  ainfic^tett  ift  mir  ber  SDhtt^  getooc^fen,  mit 
9{a(^fo(gettbem  l^erDorgutreten.  !Da«  3^^^  ^<^^  ^^  ^^^  in  c^emifd^er,  i)]^^^ 
fitatifc^er  unb  matl^emotif^er  8{üd(fi(f|t  fteUte,  loar  folgenbed: 

1)  ^ebed  SDtineral  mu§  mit  bem  gertngften  Kufkoanbe 
c^emifd^er  Serfud^e  unb  gtoar  ft^nell,  erfannt  toerben. 

SSSenn  bie  SOtineralogie  überhaupt  eine  toiffenft^aftKd^e  S)ifcit)Kn  fein  \oü, 
fo  barf  fte  fid^  nid^t  gang  in  bad  ®dn(e))))tau  ber  S^emie  nehmen  laffen. 
®ie  mut  mög(i(^ft  felbftftänbig  il^ren  S3eg  «verfolgen,  äluc^  barf  ba^  nadte 
SBiffen  um  ben  ®toff  nid^t  i^r  ^5(^fted  3^^^  f^/  ^^tt  g(ei^U)o§(  ed  bei 
aUen  irbifd^en  S)ingen  bad  te^te  ift.  !Der  9)tinera(oge  ^atbal^er  nid^t  nur 
ben  SWeid^t^um  ber  ©toffe  in  ber  9?atur  fd^ted^t^in  aufguujcifen,  fonbem  öor 
SOIem  bie  äirt  ber  9(n^äufung  ind  Sluge  }u  faffen,  unb  burc^  furge  c^emifi^e 
üDiagnofen  ju  beftimmen:  toetc^e  (entern  im  93erein  mit  ben  übrigen  ^enn- 
geilen  meift  ebenfo  tt)enig  irre  (eiten,  aü  bie  ftrengfte  d^emifc^e  Slnatl^fe.  iDie 
9(uefül^ung  ber  Snaf^fe  fetbft  gehört  nic^t  in  ba»  mineralogifc^e  ®ebiet. 
^od)  ift  ed  umgele^rt  ungrünblit^,  toenn  man  üu  i^r  f (^reitet  ol^ne  bie 
mineralogifc^en  Hilfsmittel  erfd^öpft  ju  ^aben.  !Dad  mat^t  fo  t^iele  9(na(^fen 
gänglic^  unbraud^bar. 

2)  Siep^^fitalifc^enSenngeic^en  fo(ten  t>on  gefd^ärften 
©innen  aufgenommen,  ^öcbftenS  burc^  Keine  g^^erimente 
unterftü^t,  fogleic^gur  natur^iftorift^en  (grfennung  führen. 

S93ir  bürfen  es   itoax  nid^t  oerfc^mäl^en,   bie  genaueften  ^eftimmungeu 
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über  ^ftrte,  @ett)i(|t^  optifc^e,  magnetifc^e,  etettrifc^e  k.  Sigenf d^aften  ^  bte 
ber  ^^l^ftfer  Dom  f^ac^  oft  mit  bem  gr»§ten  Suftoanb  Don  "äppatatm,  mfl^' 
fam  f)ttm^ad)tt,  aufiune^men,  aber  immer  boc^  nur  ju  bem  S^^^t  ^^ 
bic  ©inne  boburd^  au  fd^ärfcn,  ein  möflUd^ft  treue«  natur^iftorift^e«  ©ifb 
fetbftflönbig  auffaffen  }u  (enten.  (Srft  baburc^  »irb  bte  SRineralogie  jur 
beften  Se^rmeifterin  filr  bie  ©eoba(^tun9«!unft  ttber^ujJt.  ®ie  ift  bie  not^* 
loenbige  @c^u(e,  in  koefc^er  fttmmtßc^e  unorgonifc^e  Sdvptx  gum  »eiteren 
(Sjc^ieriment  griftig  oorbereitet  merben,  |a  man  fte^t  e«  fetbft  ben  tttd^tigften 
iftmi^dftn  unb  ))^9ftta(tf(^ett  9$erfu(^en  ni(^t  fetten  )u  i^rem  ißac^t^eil  gar 
au  beutli^  an,  mm  biefe  93orf(l^u(e  nid^t  burc^gemac^t  ift.  !Dabei  tommt 
e«  ttiitt  auf  ein  minutiSfed  SOte^r  ober  Weniger  in  bem  Slbioägen  ber  (Eigen' 
fi^often  an,  fonbern  oieteiel^r  auf  bie  ganje  «rt  be«  lotaleinbrurf«.  Die 
einbriirfc  berühren  m^  ober  nid^t,  »enn  »ir  i^ren  ffiert^  nic^t  Dörfer  tüd^tig 
»ürbigen  gelernt  l^en;  fo  tonn  ber  ©d^immer  an  irgenb  einem  fünfte  be« 
Sr^ftaUd,  bad  ÜDuntet«  ober  ^edmerben  bei  ber  föenbung  einer  $lä(^e  tc. 
augenbndfic^  auf  bie  rid^tige  ©pur  (eiten,  mä^nb  aiit  anbem  $i(fdmitte(, 
»enn  aud^  bie  Sjactität  t^rer  «u^fü^ng  noc^  fo  gtänaenb  erft^eint,  f}^'^ 
ften«  auf  Umioegen  ba^in  filmen.  Ig«  ift  toa^riic^  fein  geringer  SSortJ^if, 
fogletc^  beim  b(ogen  Slnfd^auen  eine«  ^'6xptx^,  um  bie  9D25g(i(^teiten  ben 
engften  Ärei«  iit^n  au  Wnnen.  «ber  bad  ift  bie  Aufgabe  ber  STOineratogie, 
bie  fie  bereit«  mit  oielem  ®iM  ge(ö«t  ^at. 

3)  S)ie  !rijftaUogra»)^ifc^en  f>ttf«mittel  bürfen  gerabe 
feine  tieferen  mat^ematifi^en  ftenntniffe  erforbern,  bie 
3onenle^re  unb  ein  fi^nelte«  SBinletmeffen  mit  bem  $)anb' 
goniometer  muffen  in  ben  meiften  gälten  au«rei(^en. 

!Die  Är^ftaüograp^ie  tonnte  man  eine  oerlörperte  SWat^emati!  nennen, 
«ber  fie  ift  o^ne  geben,  »enn  fie  nic^t  über  bie  oertnöc^erten  ©^mbote 
^inau«ge^t,  unb  aur  So^tnUffxt  fortfc^reitet.  ©ie  ^omnitfixt  an  ber  |)anb 
ber  ^rojection  gibt  un«  oMein  ba«  tiefere  SJerftänbniß.  Da«  ift  eine  fo 
einfache  SBa^rl^eit,  bag  e«  oer»unbert,  »arum  fie  fo  lange  um  il^re  allgemeine 
Slnerfennmtg  ringen  muf.  ffi«  beborf  babei  nid^t  jener  übermäßigen  ®t:> 
nauigfeit  im  SBinfetmeffen,  bie  oielen  arbeiten  ben  ©d^ein  üon  ®rünbli(^fcit 
gibt,  fonbern  «ugenmaß  unb  «nfi^auung  reichen  ^in,  aber  nur  bann,  »enn 
ber  ©eobad^ter  bie  für  STOanc^en  atterbing«  ^arte  Uebung«fd^ule  einer  grünb=' 
liefen  ¥rojection«Iel^re  burt^gemac^t  ^at.    5Die  baburc^  er»orbene  gertigfeit  im 
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Srlennen  bet  ^r^ftaUe  ift  ber  ©egen,  ivelc^er  bie  borauf  bemenbete  SOttt^e 
rei(^It(^  (ol^nt.  Unb  »enn  übtvffmpt  bad  ^emugtfein^  eine  Siffenfd^afi  tt^ 
grünbet  gu  ^aben,  ben  ®eift  erl^ebt  unb  Derebeft,  fo  läuft  ^ier  noäf  ein 
pxacA\dft^  Sntercffe  neben  ^er.  ©enn  e«  toirb  mit  iebem  Saläre  Harer^ 
ba§  nid&t  bto«  bet  d^cmift^e  Oel^aft,  fonbern  au^  ble  !r^ftaßoflra<)^if(^e  gorm 
bei  ber  änat^fe  ber  ©toffe  eine  toefentlic^e  SRoüe  fjjiett. 

SOBle  toeit  ber  SSerfaffer  biefem  3ie(e  na^e  gefornmen  ift,  ^ängt  nid^t 
bto«  öont  Urtl^eil  ber  ©ad^fenner,  fonbern  aud^  ber  Snfftnfler  ab,  toetd^e  bem 
®U(^e  fid^  jumenben,  um  baburd^  in  baö  weitläufige  mit  bieten  ©d^wierig:« 
fetten  burd^n^obene  ©ebiet  eingefül^rt  gu  toerben.  ®ar  Wlandjt^  toirb  atö 
germent  »irten,  »aö  enblid^  ju  ber  iSinfid^t  filieren  bürfte,  tele  ^otf)  t» 
tl^ue,  bag  mir  und  über  eine  gemeinfame  Bptaä)t  einigen,  bie  aud^  bem  ferner 
fte^enben  5Waturforfd^er  bie  gormenfe^re  genießbar  mad^e.  «n  giguren,  bie 
öfter  Sopien  befannter  SBcrfe  finb,  ift  nid^t  gefpart.  Doc^  fep  e«  aud^ 
nic^t  an  neuen,  toobei  mir  einer  meiner  lungern  greunbe,  |)r.  Dr.  Oppd 
be^itfüic^  »ar,  beffen  Sialente  im  SQSiebergeben  öon  gormen  id^  fd^äfeen  ge^ 
lernt  l^abe.  ©ei  ber  Darfteüung  tourbe  ftet«  auf  ba«  5Rüfefic^e  ^ingetoiefen, 
unb  eine  gorm  gemä^tt,  bie  e«  bem  Sefer  ermögtid^t,  menigften«  biete  ßajjitel 
in  laufenber  Webe  gu  geniegen.  greilii^  lommen  auc^  fünfte  üor,  bie  nic^t 
o^ne  tiefere«  unb  toieber^olted  5Wad^benIen  felbft  Äopfbrec^en  übertounben 
»erben  bürften:  ber  ©eübtc  mirb  fie  ^od^f^äfeen,  unb  bm  Ungeübten  bringen 
fie  »enigften«  feine  Stac^tl^eile,  ba  gtoifd^en^inein  ba«  geid^tere  immer  toieber 
ein  ®ange«  bittet. 


3ur  itodttn  9(uflagc. 


9htr  feiten  gelangen  bei  unö  »iffenfd^aftfic^e  SeJ^r^»  unb  ^anbbüd^er  ber 
SWineralogie  oon  biefem  Umfange  gu  einer  a^eiten  aufläge.  fSJtit  ber  ®unft 
bee  erfolge«  fd^toanben  bie  ©ebenten,  »eld^e  bei  bem  erften  Unternehmen 
mid^  bennml^tgten :  ic^  fam  einem  ©ebürfniffe  entgegen,  unb  biefeö  ju  be* 
friebigen,  toxfi  i^  mä)  Säften  mid^  tveiter  bemiil^en.  SBie  toa^r  bie  alten 
SBorte  »docendo  discimus''  feien,  ertennt  feiner  mel^r  afe  ber  ©d^riftftetter, 
totläitt  ium  gleiten  Wlait  m  baffe(be  S93erl  {>anb  anlegen  fot(.  (Sr  ^at 
e^  nid^t  Mo«  mit  ben  neuen  gortfi^ritten  gu  t^un,  bie  teiber  me^r  in  bie 
53reite  ate  in  bie  Siefe  ge^en,  fonbem  e«  gibt  aud^  ba«  ttngft  ©efannte 
unb  Dnrd^forfc^te  immer  toieber  neue  ©eiten  lunb.  S33ie  manche«  erfd^eint 
totm  gleich  nid^t  gerabegu  falfc^,  fo  boc^  bei  tt)eiterem  Stai^benten  in  einem 
onbem  Sid^te:  e«  mn^  ber  Onl^alt  auf  Soften  ber  f^orm  geänbert  koerben. 
S>ad  gelingt  nic^t  immer.  S)ennod^  glaube  id^  im  ®angen  biefed  umgear:» 
bcitete  ffierl  al«  eftenfio  reid^^aftiger  unb  intenfiö  beffer  ben  greunben  be« 
^ac^e«  em})f eitlen  gu  bttrfen.  S)ie  Sogengal^l  ftieg  t^on  46  auf  51,  unb  bie 
f$ipren  lourben  wax  90  t^ermel^rt.  92id^t  bto«  ^aben  bie  o))tifd^en  eigen« 
f(!^aften  mefentßf^  größere  JBerildtftd^tigung  erfal^ren,  fonbem  ii)  bin  aud^ 
fr^ftoKograpl^ifd&en  (grtoeiterungen  gefolgt,  foöiel  e«  ber  Umfang  be«  ©u(^e« 
nur  guüet,  »ie  ©ergfr^ftatt,  fjelbfjjat^,  Spibot  tc.  bereifen.  S)ie  d^emifd^en 
f[nal9fen  tourben  tl^eitoei«  bi«  gum  @))ettrof(o))  üerfotgt;  ©efi^id^te,  ©eo«' 


VI  iBomb«  sur  Ijlcn  «uffaßc. 

(Srtennen  ber  ^ftatte  ift  ber  @egen^  midftx  bie  borauf  üemenbete  Wif^t 
xtiäßtif  lo^nt.  Unb  »enn  überl^aupt  ba9  @eto)ugtfein^  eine  Stffenfc^aft  er« 
gribtbet  }U  l^abett;  ben  ®eift  erl^ebt  unb  t>tttMt,  fo  läuft  ^ier  nod^  ein 
pxacA\i^i^  dntereffe  neben  ^er.  !Denn  ed  mirb  mit  |ebent  3al^re  Karet; 
ba§  nid^t  b(od  ber  d^emifd^e  ®e^a(t,  fonbem  an<fy  bie  tr^ftaOograp^ifd^e  f^orm 
bei  ber  Snal^fe  ber  ©toffe  eine  toefenttid&e  {Rotte  \pxtlt. 

S33ie  toeit  ber  SSerfaffcr  biefem  3'^^  «ft^«  gelommen  ift;  l^ängt  nid^t 
b(od  t)om  Urtl^eil  ber  ©ad^Ienner^  fonbem  anä)  ber  9(nfilnger  ob^  meiere  beut 
%ud^e  fid^  }u»enben;  um  baburd^  in  bad  koeitläufige  mit  t)ieten  ©d^mierig^ 
leiten  burd^n)obene  ®ebiet  eingefül^rt  in  toerben.  ®ar  Wtm^t»  n)irb  ate 
germent  »irlen^  rm^  enbßd^  }U  ber  ©nftd^t  führen  bUrfte,  »ie  "SloÜf  e9 
tl^ue^  bag  n)ir  und  ttber  eine  gemeinfame  ®ptadft  einigen,  bie  aud^  bem  ferner 
ftel^enben  9{aturforfd^er  bie  |$ormen(el^re  genießbar  mad^e.  Wx  f^iguren,  bie 
öfter  Sopien  befannter  ffierle  fmb,  ift  ni^t  gefpart.  !Dod&  fe^tt  e«  aud^ 
nic^t  an  neuen,  toobei  mir  einer  meiner  jiüngem  greunbe,  $r.  Dr.  D^jpet 
bel^itflid^  war,  beffen  Siatente  im  SBiebergeben  üon  gönnen  id^  fd^äfeen  ge* 
temt  ^abe.  SSti  ber  IDarftedung  würbe  ftetd  auf  bad  M^üäft  ^ingewiefen, 
unb  eine  ijorm  gewäl^lt,  bie  e«  bem  Scfer  ermögtid^t,  »enigftend  mele  ©opitet 
in  taufenber  {Rebe  gu  genießen,  greilid^  fommen  aud&  fünfte  üor,  bie  nit^t 
o^e  tiefere«  unb  wieber^olte«  5Ra(^benIen  fctbft  Äopfbred&en  tibcrwunben 
werben  bUrften:  ber  ©eiibte  wirb  fie  l^od^fd^ftgen,  unb  bem  Ungeübten  bringen 
fie  wenigften«  leine  3ia^tl^eile,  ba  jwifd^en^inein  ba«  geid^tere  immer  wieber 
ein  ®an}ed  bitbet. 


S 0  irir  e b  e. 

3ur  atonten  Auflage. 


9iur  feiten  jetangen  bei  im«  toiffenf^aftlid^e  8el^r*  unb  ^anbbüt^er  ber 
SKineratogie  üon  biefem  Umfartge  ju  einer  jtoeiten  «uflage.  SDlit  ber  Ounft 
be«  grfolge«  fd^toonben  bie  ©ebenlen,  toeld^e  bei  bem  erften  Unternehmen 
mid^  beunruhigten:  id^  tarn  einem  ^ebürfniffe  entgegen,  unb  biefed  gu  be« 
frtebtgen,  ioiK  idg  nac^  Säften  mtd^  koeiter  bemühen.  9Bte  »a^r  bie  a(ten 
3Borte  »docendo  discimus*'  feien,  erfennt  leiner  me^r  ate  ber  ©^riftfteüer, 
miäftt  }um  3»eiten  SKale  an  baffelbe  äBerl  $anb  anlegen  folt.  &:  l^at 
ee  nid^t  bto«  mit  ben  neuen  gortfd^ritten  gu  t^un,  bie  teiber  mel^r  in  bie 
©reite  ote  in  bie  Siefe  gelten,  fonbem  e«  gibt  aud^  bad  Wngft  ©elannte 
unb  Durd^forfd^te  immer  toieber  neue  ©eiten  lunb.  SBie  mand^e«  erfd&eint 
n>enn  gleid^  nid^t  gerabegu  fatf^,  fo  bod^  bei  meiterem  9{ad^benlen  in  einem 
anbem  Sid^te:  e9  mn^  ber  3n^a(t  auf  Soften  ber  f^orm  geänbert  koerben. 
5Da«  gelingt  nid^t  immer.  5Denno^  glaube  id^  im  ®angen  biefe«  umgear* 
beitete  ©er!  ate  eftenpü  reit^l^altiger  unb  intenfiü  beffer  ben  greunben  be« 
gac^ed  empf elften  gu  bürfen.  !Die  ©ogengal^I  ftieg  Don  46  auf  51,  unb  bie 
Figuren  »urben  um  90  t>ttmtffxt  ißid^t  b(o^  l^aben  bie  o))tifd^en  Sigen« 
f(^aften  toefentüd^  größere  ©eriidffid^tigung  erfal^ren,  fonbem  id^  bin  aud^ 
tr^ftaUograp^if^en  (Srmeiterungen  gefolgt,  foDiel  ed  ber  Umfang  bed  ©u^ed 
nur  gulieg,  toit  ©ergtr^ftaK,  Setbf))atl^,  (Epibot  tc.  beioeifen.  S)ie  d^emifd^en 
Slual^fen  tourben  t^eitoei«  biö  gum  @})eItroftop  »erfolgt;  Oefd^id^te,  @eo* 


vni  Sombe  im  2ten  Auflage. 

ivapffu,  ©eopofie,  git^urgif  tc.  gu  §itfe  genommen,  »o  e«  fid^  barum  l&an^ 
bette,  üottftänbigere  Silber  gu  entwerfen,  unb  bem  Sefer  gu  geigen,  baß 
unfere  SBiffenfd^aft  e«  nid^t  mit  fterilen  formen,  fonbern  mit  einem  reid^en 
3nl^a(t  gu  tl^un  l^abe,  ber  unter  ben  ©ebilbcten  bei  3ung  unb  8Ht 
gttnben  fodte. 

3: ü binden  im  September  1862. 

iQuettfüebt. 


@efd|id|te  bet  WttntxaU%xt. 


iDod  Sort  SRinetil  tommt  oon  mina  ©c^oc^t ,  aud  ber  9Bur)e(  btd 
3Hittcßotcmif(^cn  „menare  betreiben"  {^n,  ctpm.  ©Brtertuc^  b<r  romanifc^en 
©^rac^en  1853,  pag.  229).     iRad^    9(grico(a  (de    orto   et    cavis    Subkerraneorum 

üb.  IV.  6u)  nannte  [t^on  Slöicenna  jene  verborgene  Äraft,  »el(^e  bie  35inge 
in  ber  Srbe  oerfteinem,   ©rubenfroft   Cvim   externo  vocabulo  mineralem 
nominaO,  unb  ba(b  barauf  um  bie  Witt  be#  Uten  3<i^r^unbertd  foU  bet 
engdfc^e  ^lond)  3o^.  be  ®ar(anbia   ein  Über  de  mineralibus  gefc^rieben 
ifabzn    ($faff,  (Srunbtig  ber  anineralogie  1860,  pag.  l).     !Die    9(Iten    liebten    bie 
^Steine  atö  ®d^mu(f fachen ,  XDtldft  befonberd  oon  ben  9(egt)ptiern  üerfertigt 
tDurben.    ®cl)on  ba«  ®etoanb  be«  $)o^enpricfterd  fc^mücften  12  gbetfteine, 
2.  «Kof.  28,  17  tt.  39,  10.   ^toot  uennt  |)omer  onper  Semftein  (tjiirM^y  Ody»s. 
18.  S96)  leine  9lamen ,  allein  bie  [flauen  ^^önicier  brachten  ben  ®ried|en 
^taufenberlei  ©^jieljeug''  (Ody»s.  15.  «ö)  ou«  ben  femften  ©egenben,  toor* 
unter  auc^  Steine  »aren  (Äraufe,  ^t^rgotele«  ober  bie  eblen  ©teiiie  ber  alten  1856, 
pag.  3).   ®ar  merftttirbig  ift  ein  alte«  bem  'ißriefter  Onomafrito«  (500  t).  ß^r.) 
iugefc^riebene«  ®tbid)t  'Oqq>evg  negl  U&anf,  »orin  bie  ®enimcn  al«  Jati«* 
matir  {dleSig>ctQf4cota)  befangen  toerben.    S«  beginnt  mit  bem  „ftra^Ienben 
Sr^paU/   bur(^  ben  bie  Sonne  bürre«  $)oIj  ju  einem  ^eiligen  geuer  ent* 
flamme.    3"  ?)omer«  3^it  bebeutete  xQvazaJJiog  (Odyes.  14.  477)  nod^  ßi«, 
»0«  je|t  jwffenb  auf  Quarj  übergetragen  toirb  (Dr.  sWarr,  ®efc6ic3&te  ber  ÄrvliaH* 
furibe  1825).     ^ußerbem  lernen  toir  noc^  eine  Sßenge  ^^Zamen   ttie  Dpoi, 
3af<)ie,  Zopa^,  Std&at,  Obfibian,   (Sagat,   SWagnet  k.  gum  erften  SKale 
fennen.   $erobot  (ii,  44;  ni,  128)  erjä^It  un«  bereiW  üon  Smaragben,  ^lato 
wm  ÜDiamant  {adagdog),  ber  i^m  ein  „©olblnoten"   (x^woi)  o^og)  war, 
toori»  fl(^  ba«  ebctfte  atter  ÜJietaöe  glei(^fom  üerltärt  ^atte.    Sfber   erft 
äriftotete«  (384—322)  gob  eine  bünbige  ßint^eilung,   oQvteta  unb  fietak- 
levta  (Steine  unb  ßrje),  jene  burc^  feud^ten  I)unft,  biefe  hnxä)  trocfenen 
$Rou(^  entftanben  (Meteorologica  3.  t).   I5a«  Sort  oQvxra  (fossilia)  gab  feit 
äBermt  ben  geläufigen  «u^brud  für  bie  ®iff enf d^aft ;  Or^ctognofie.    @leid^ 
m6)  äriftotele«  fd^rieb  fein  ©d^üter  SC^eop^raft  (310—225  ö.  ß^r.)  ein 
befonbere^  Heiner  Sdnä)  negl  %(Sv  U^m,  morin  man  Diele  9!amen  avA  ber 
35efd^reibung  »ieber  irfennt,  »ie  ®9p«,  Dbftbian,  @op})^ir  (ßafurftein)  2c. 

Duenftcbt,  Vltncrato^ic    t.  SufC.  1 


2  ®ef(f)ic^te:  93atcntin,  ^t^rlcota. 

SBeld^c  unöoßfontmenc  Sorftettung  bie  3l(tett  über  Sitbung  ber  ÜÄiiteralc 
l^atten,  bciDcift  am  beftcn  ber  ^ergfr^ftaü.  ©d^on  30  t).  S^r.  ®eb.  be* 
l^auptct  ÜDioboru«  ©icutu«  (ii,  52.  pag.  i63.  gsöcff.)  öon  ben  Är^ftaßen  5fra^ 
bien«,  fie  beftänben  au^  reinem  ffiaffer,  ba^  nid^t  burd^  Sälte,  fonbern  burd^  bie 
Sraft  eine«  göttlid^en  geuer«  feft  gctoorben  fei.  äfud^  (geneca  (Quaest.  nat.  3. 15) 
meinte,  bag  ber  Är^ftaü  auö  ei«  entfte^e:  toenn  nämlidi  ba«  ^immtifc^e 
SBaffer  frei  öon  atten  erbigcn  J^eileu  erhärte,  fo  »erbe  eö  buri^  bie  $art* 
nädEigfeit  fängerer  Säfte  immer  bic^tcr,  bt«  e«  enbfic^  nad^  2luöf(^fu§  alfer 
8uft  gängfid^  in  fid^  jufammengejjrcBt,  unb  toa«  öortjer  geud^tigfeit  toax,  in 
©tein  üertoanbeft  fei.  ^ißfiniu«  ber  öftere  (f  79  n.  Sf)r.)  toieber^oft  biep 
in  feiner  Historia  naturalis  lib.  33-37,  l^ebt  fogar  einjcfne  Är^ftaUformen 
ettt)a«  fc^ärfer  ^crDor.  ®od^  finb  feine  3)iinerofbeft^reibungen  fo  miüofl- 
fommcn,  ba§  toir  nnr  wenige  mit  ©ic^er^eit  beuten  fönnen.  >Der  9?amen 
aber  finb  un«  öiefe  iiberfiefcrt  unb  in  unfern  eom<)eubien  auf«  9Jeue  öer^ 
»enbet. 

9lun  trat  eine  große  giicf e  ein ;  gtoar  tl^eifte  ber  3frabif(^e  2frjt  Sloiccnna 
(980—1036  n.  e^r.)  bie  SDJinerafe  in  4  SJtaffen:  ©teine,  brcnnfidf)e 
goffifien,  ©afjc  unb  2)?etaflc.  8lbuf==$Rif)an  Slfbiroun^  beftimmtc  fogar  um 
jene  ^dt  oicfe  fjjecififc^e  ©eioic^tc  auffaffenb  genau  (^o^genborfs  2(nu.  107. 802). 
aiffein  c«  tooren  ®ele^rtc  unb  murjcften  nic^t  im  ©oben  ber  Grfaf)rung. 
ÜDiefc  mußte  auf  mü^famerc  SBSeife  geioonnen  »erben.  >Der  beutfd^e  ©ergbau 
bradi  baju  bie  ^al^n. 

5Kad^  ffeferftein  (®ef(^ic^te  unb  Sitteratur  ber  ©cognopc.  ^aUc  1840)  beginnt 
f^on  im  6tcn  ^a^r^unbert  ein  reger  Sergbau  ber  ©faoen  unb  SBenbcn  in 
Sö^men  unb  3ßä^ren;  920  »urbe  bereit«  ber  Su^ferfc^iefer  bei  granfen^^ 
berg  in  Reffen;  935  ber  grjftod  be«  9?ammct«berge«  bei  @o«far  entbetft; 
im  12ten  ^^ö^r^unbert  ba«  ©rjgebirge  öon  ©ac^fen  in  Sfngriff  genommen. 
Ol^ne  minerafogifc^e  Äenntnig  tonnte  ein  fofc^er  au«gebef)nter  ©ergbau  gar 
nid|t  ftattfinben,  affein  bie  ©ergfeutc  fc^rieben  nid^t«  nicber,  fie  loaren 
„SKänner  üpm  8eber,  unb  nit^t  oon  ber  iJebcr''.  ffienn  ani)  einige«  ben 
©cfc^rteit  gu  O^ren  unb  Sfugen  fam,  »ie  bem  ©d^»aben  Sffbcrtu«  9Äagnu« 
(1193 — 1280),  ber  5  ©ü(^er  de  mineralibus  et  rebus  metallicis  fdjrieb, 
fo  fa^cn  fie  e«  bod^  immer  im  ©piegef  aftcr  Tutoren. 

!Da«  ©ergbiid^fein,  bie  erftc  beutfd^  gefd)riebene  SKinerafogie,  fc^öpftc 
juerft  au«  ber  reinen  Queffe  praftifc^er  Srfa^rung.  !8a|ilttt8  Salentitt, 
ben  man  weiter  m6)t  lennt,  foff  ber  äSerfaffer  fein,  aber  toafjrfc^einlidj  ^abcn 
mehrere  baran  gearbeitet.  ÜDod^  »aren  e«  iebenfatf«  nid^t  cfaffic^  gebifbete 
Sergfeute,  bie  tttoa  van  ba«  ^al^r  1500  nieberfc^rieben,  »a«  bi«  ba^in  bie 
grfa^rung  gefeiert  ^atte,  benn  fonft  »äre  e«  nid^t  beutf^l  *Jieue,  bcm 
Slftert^um  unbefannte  3iamen,  »ie  Quarj,  Spatf),  ©c^iefcr,  Sie«  k.  treten 
un«  l^icr  jum  erften  3ßafe  entgegen,  bie  »ir  baxm  loieber  bei  ®t^ti  ttgttcola 
(1490—1555)  de  natura  fossilium  1546  befd^rieben  finbcn.  J)icfer  »ar 
^rjt  ju  3oa^im«t^af  unb  ß^emnife,  too  er  oon  ©ergwerlen  ring«  umgeben 
xtid^t  Äenntniffc  fammefn  tonnte,  »efc^c  i^n  beim  Deuten  after  Slutoren 
leiteten.   SBcmer  nennt  i^n  ben  ^aJoter  affer  metaffurgifc^en  SBiffenfc^aften'', 


®efAi(^te:  5[^Qtt^cnn,  Steno,  ^en!el;  £liin4.  3 

ber  atterbina«  f^on  mit  Ocftalt,  «tättrigfcit,  §ärte,  @(^tocrc,  garbc, 
®(anj  :c.  ber  ÜBiticrate  in  einer  Seife  befd^äftigt  war,  wie  öor  i^m  feiner. 
Sodann  Aenittntautt  ju  Üorgau  (1518—1568)  I)cigt  ber  erfte  (Sammler 
in  Deutf(^tanb,  »oju  wal^rfc^einlid)  bie  Siölebifc^en  ^crgmerfe  öcranlaßten 
unb  Sonrab  @e8]tet  de  rerum  rossilium  figuris  ^iirid;  1565  (iefert  und  bie 
erften  Slbbilbunßen.  3m  17ten  ^oJl^^unbert  flefd^al^  jwar  nid^t  fonberlic^ 
üiel,  boc^  t)erIor  ]\d)  ber  erwachte  <Sinn  für  bad  ^ad)  nid^t  mieber.  ^oetiud 
be  Sdoot  fd^reibt  eine  Gemmarum  et  Lapidum  historia  1609,  leitet  bie 
gorm  ber  Är^ftaüe  t)on  beigemifc^ten  Safjen  ab,  unb  fud^t  fc^on  auf  geo* 
wetrift^em  Scge  bie  Sec^dccfigfeit  be«  Ouarjje«  ?u  erflaren.  Sefonbere« 
äuffefien  erregte  ber  Dojjpelf^jatJ) ,  »eldjen  ber  ÜDäue  öra^mnö  ®artI)o{in 

( Experimenta    Crystalli    islandici     disdiaclastici    16iO )     auf    3^^^^b      entbedte^ 

burt^  feine  bo})pelten  Silber.    ©artf)otin  beftimmte  bie  ebenen  aSäinfel  ber 
3i^omboeber*glä(^en  burd^  SDieffung  ju  101®  unb  71)  ®,  unb  fanb  bie  fi'ante 
burc^  9te(^nung   103^  40'.  '  2c^on  früher   Ijatte   er   eine  Slb^anblung  de 
figura  nivis  1661   gefc^rieben,  worin  er  bie  :i)Jeinung  bed  ßartefiu«  üer* 
t^eibigt:  bie  ©c^neefterne  entftänben  baburd^,  bag  fec^d  ffiafferbläöd^en  genau 
ein  fiebente«  central  gelagerte«  umgäben.    ÜDie  i^ormen  würben  öon  nun  an 
©egenftanb  griinblid)ern  3iad)benfen«.    ÜDer  berühmte  ^u^gen«   (f   1695) 
maß   bie  Doppetfpatl)fante   fd^on   fel)r   genau   auf    105®,   unb   fud|te   ben 
blättrigen  S3ruc^  ju  erftären.    Sotjte  (f  1691)  weidt  ben  blättrigen  fflruc^ 
noif  bei  öielen  anbern  Är^ftaUen  nac^,  unb  war  einer  ber  erften,  ber  ben 
©runb  jum  I)eutigen  6^emi«mu«  legte  (Stopp ,  Uebcr  bie  93crfd}icbciil;cit  ber  ÜWa^ 
terie.   »fab.  IRebe  1860.  loV    Der  Däne  Steno,  Welcher  in  Italien  lebte,  ^at 
burc^  fein  SBerf  de  solido  intra  solidum  naluraliter  contento  1669  @pod)e 
gemacht.    Sr  fpri(^t  beim  Sergfr^ftalt  nid^t  bfo«  öon  6feitigen  bauten  unb 
Bfeitigen  ^^ramiben  an  ben  Snben,  fonbern  behauptet  auc^,   baß  trofe  ber 
SSerjie^ung  ber   einjelnen  I^eile  eine  Sonftanj  ber  35LMnfe(  ftattfinbe  (non 
mutatis  angulis).    ßr  jeigt  weiter,  baß  man  burc^  2(bftumpfen  eine«  SBürfel« 
fämmtti(^e  gläc^en  be«  ßifenglanje«  ableiten  tonne,  unb  wei«t  bie  breifad^e 
Streifung   ber  SBürfelflädien   am   ©d^wefelfie«    nad^.      ©o    eilen   einjelne 
SDiänner  i^rer  ^tit  öorau«!    3n  ber  erften  ^älfte  be«  ISten  3i<^^r^unbert« 
machte  befonber«   ^enfel«  ^^ritologia   ober  Äieß  *  ^iftorie    1725   auffegen. 
IMetfac^e  (Erfahrungen  Ratten  ben  praftifc^en  ©ergmann  gelehrt,   baß  bie 
Steine  au«  93Saffer  entftünben,  bie  SDietalle  aber,  unb  barunter  befonber«  ber 
JÜeg  (,$aii«  m  allen  (Saffcn*  pag.  733),  au«  erjfü^renbeu  fünften.     SlUein  e« 
fc^Ü  bem  föerfe  wefentlic^  an  f^ftematifd^er  Orbnung,   ein  aWangel,  ber 
mt(^   bei  Schröter  (*l^onpiibicje  Einleitung  in  bie  Äenntnig  unb  ®cfd)i(^te  ber  (Steine 
unb  SJerfleincningcn  1774)  noij  gu  rügen  ift,  obgleid)  ^ierin  öiele«,   wa«  bie 
SJorgänger   über  Steine   wußten,   in  einer  anjie^enben   SBeife  jufammen* 
geftcüt  würbe. 

Crft  in  ber  ÜÄitte  be«  vorigen  3a^r^unbert«  liegen  bie  Seime  berjenigen 
brei  9?id^tungen,  bie  noc^  l^eute  neben  einanber  fortlaufen.  Die  tt^|itaUO' 
gt«l|p|ifd|t  ift  unter  i^nen  bie  ältefte  unb  naturgemäßefte.  3^^^  tnug  man 
i^re  9(nfänge  in  ba«  17te  ^a^r^unbert  fe^en,  bod^  war  ber  berühmte  Siniti 
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(1707—1778)  bcr  crftc,  toetd^er  bic  ßrtiftoße  jum  ©tntl(|eilunö«flrunbe  na^m, 
ba«  ift  für  jene  ^cit  f rin  geringer  9?u^m ,  Systems  naturae  sive  tria  regna 
1735.  Imper.  fol.  :83efangcn  in  ber  alten  SJorftcßung,  ba§  bie  ®alje 
Är^ftaübilbncr  feien,  nannte  er  fie  gerabejn  93äter,  tocld^e  in  ben  ®ebirg«= 
arten  (50iüttern)  bie  Är^ftalte  erjeugten.  dt  toä^ltc  nun  unter  ben  fünftlic^en 
©aljen  einige  §au|)tformcn  ^erau«:  Muria  Äod^fatj  jcigte  i^m  Surfet, 
be«I)atb  fe^te  er  bie  Sürfcf  be«  glußf^jat^e«  ba^in;  Ahmen  Sttaun  Dftaeber, 
ba^er  »ar  ber  ÜDiamant  ein  Alumen  adamas,  aber  aud^  ber  oftaebrifc^e 
gCugfpat^  Alumen !  Nitrum  Salpeter  jeigte  eine  fec^«feitige  ©öule ,  unb  nun 
tourben  bie  Säulen  be^  Quarje«,  Satffpat^e«  :c.  baju  gefeilt.  Uebrigen^ 
jOÄterfd^eibct  er  fe^r  gut  brei  ^(affen: 

Petrae  (^ctfen),  Minerae  (aJiinerale) ,  Fojfßilia  (SSerfteinerungen). 

^ebenfaUö  mürbe  f^^ni  it  SiSIe   (Essai  de  Cristallographie  1772,  p.  XII) 

bur^  folrfi  originelle  ©etrac^tungöweifc  auf  bie  SBid^tigfeit  ber  Är^ftatte  gc* 
leitet.  Diefer  anf<)rucI)«tofe  ajiann  brad^te  fid^  batb  in  ben  Sefife  ber  reid^ften 
Jir^ftaUfammlung,  toeld^e  bamal«  cfiftirte.  (Sr  erfannte  bic  Seftänbigfeit  bcr 
3ßin!e(,  unterfc^ieb  fc^on  ©runbformen  öon  ben  abgeleiteten,  unb  üe§  fogar 
bie  i^igw^^n  in  2^^on  unb  §oIj  mobcBircn,  alfo  fir^ftattmobefie  mad|cn.  (Sin 
Sünftler  (ä^arangeot  fiHirte  ba«  au«,  unb  fam  babei  auf  bie  ^bee  be«  älntegc* 
goniometer,  »eil  o^ne  Sinletntag  bie  3ßobeüe  nirfit  richtig  tourben.  ©eld^ 
gctoaltige  gortfd^ritte  8iMe  mad^te,  jcigt  feine  Cristallographie  ou  d&cription 
de  formes  propres  a  tous  les  corps  du  rögne  minöral.  1783.  W)tx  um 
biefe  ^txt  fam 

Äeni  3tt|l  §ttttl|.  geb.  1743  gu  @t.  3[uft  in  ber  ^icarbie,  f  1.  3[uni 
1822  ju  ^ari«,  einer  ber  größten  Siaturforfd^er  feiner  3^it,  ber  alle  SUiine^ 
ratogcn  neben  fid^  öcrbunfeltc.  ©ein  Essai  d  une  th^orie  sur  ia  structure 
des  crystaux  erfc^ien  1784  unter  bem  ^riöilegium  ber  Slfabemic.  ®d^on 
ber  frfimebifd^c  (S^emifer  Slorbern  ©ergman  (f  1784)  ^atte  gefunben  (Act. 
üpaai.  1773,  Vol.  I,  154),  bag  man  au«  allen  Sallfpat^fr^ftallen  eine  ^rimitiü* 
form  (forma  primitiva)  ^erau^fc^älen  fönne,  unb  leitete  burd^  Sluffd^id^tung 
bann  bie  anbern  glätten  ab.  O^nc  baöon  ju  toiffen,  fam  $au^  auf  bic 
gleiche  3bee.  Sil«  er  eine«  läge«  bei  Defrancc  eilte  Äatffpat^brufe  befid|tigte, 
brad^  eine  reguläre  fed^^feitige  ©Sule  mit  ©rabenbfläc^c  ab.  ÜDiefe  jeigte  in 
einer  ßnbfante  einen  Slätterbrui^  (poli  de  la  Nature),  unb  §au^  brad^te 
burd|  SSerfurfic  ju  $aufe  glücflic^  ein  SR^omboeber  I)erauö  (Essai  pag.  10). 
3e^t  lag  ber  ®ebanfe  na^e,  bag  burd^  äluffc^icfitung  fteiner  JR^omboeberc^en 
auf  bie  glätten  ber  Äemgeftalt  anbere  J^ormen  abgeleitet  ttjerbcn  fönnten.  ®o 
oerfiel  er  auf  ba«  ©efe^j  ber  S^ecregcenjen  unb  alle  bie  glönjenben  (Snt^ 
bedungen,  toetd^e  feinen  9tamen  oereioigt  fiaben.  3?un  fonnten  bie  äBinfel 
nic^t  blo«  mit  bem  Slnlegegoniometer  gemeffen,  fonbern  aud^  bered^net  toerbcn, 
unb  biefe  9ted^nungen  führte  er  fo  fc^arffinnig  burt^,  ba§  in  feinem  Trait6 
de  mineralogie  1801  bie  Är^ftattogra|)^ie  i^rem  3nl)altc  mä)  al«  eine  feft 
abgefc^toffene  SBiffenfd^aft  bafte^t,  »enn  aud^  i^re  gorm  in  ÜDeutfd^lanb  f^jäter 
ein  ganj  anbere«  ©etoanb  befam.  ^Jrcilid^  ioaren  nur  talentooöe  matl^ematifd(|c 
Äöpfe  befähigt,  fte  ju  lefen,  aber  biefe  legen  «od^  ^eute  ba«  Sßnd)  nid)t  o^ne 
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Scrtounberung  au«  bcn  $änben.  Darau«  tagt  fi(^  afleln  erftären,  »ontm 
bic  granjofcn  bi«  ^eute  bie  STOetl^obe  n\6)t  ganj  üertaffen  ((oben.  !Cic  2te 
aufläge  1822  blieb  f(^on  gegen  il^re  3^it  jurücf. 

t)te  diemtfd^e  9it(^ tu ng  ging  ebenfaUd  oon  3(f)iDeben  au9.  @d^on 
ffiatteriu«  (Minerai-Riket  1747)  fteüt  bie  Stoffe  an  bie  <Spx^t,  üor  attem  aber 
bxaii  äfe(  öon  ^^tonfiteM  (1722—1765)  «erg^auptmann  in  ©tocf^olm  bie 
Sa^n.  ®cin  »Försök  til  Mineralogie«  erfc^ien  1758.  $ier  würbe  ba« 
Söt^ro^r  juerft  angemenbet,  aber  m6)t  genannt,  boc^  bef(^reibt  e«  gng* 
ftröm  1765  in  ber  englifc^en  Ueberfefeung.  i^on  ba  an  fam  e«  bann  burd| 
Scrgman  unb  3a^n  in  ben  weiteften  ©ebraud^.  Gronftebt  ftettt  jeber  Älaffe 
unb  Crbttung  bie  d^entift^en  Äenngeid^en  Doran,  überbauet  jeid^net  fid|  fein 
Sdnifüd)tn  fo  üort^eil^aft  burc^  Äürge  unb  Schärfe  au«,  bat  ^  \^^  r^ö^^t 
über  fein  3citatter  erl^ob."  !Cer  berühmte  Srtgntait,  „ba«  Orafel  unferer 
mobeme»  S^emifer'' ,  fc^rieb  fe(bft  eine  Sciagraphia  regni  mineralis,  se- 
cundum  principia  proxiina  digesti  1782,  bie,  in  öerfc^iebene  Sprad|en  über* 
fe^t,  ate  ba«  erfte  öoüftänbige  diemifd^e  Softem  angefe^en  wirb,  greitid^ 
lönnte  man  ba«  fteine  ©üt^eld&en,  ba«  auf  ben  5öunf4  55erber'«  gebrurft 
würbe,  e^er  eine  S^entie  nennen.  Slad^bem  femer  hnxä)  äJauquelin  unb 
Ätojjrot^  (^Beitrage  jur  c^emifc^en  «enntni^  ber  3Hineralför»)er.  6.  ©b.  1795—1815) 
eine  SÄenge  treff fidler  Slnat^fen  gewonnen  waren,  trat  bie  ©id^tigfeit  ber 
g^entie  fite  SKineratogie  immer  in  fettere«  gic^t. 

Den  natur^iftorifc^en  SBeg,  gegen  beffen  Popularität  bie  beiben 
genannten  weit  gurüd blieben ,  eröffnete  Slbral^am  ®ottIob  SBrtner, 
25..  September  1750  ju  ©el^rau  in  ber  Oberiaufife  geboren,  30.  3uni  1817 
ju  Dre«ben  geftorben  (fiebengbefc^rcibung  %  ®.  ©crner'2  t)on  Dr.  grift^  1835). 
©leic^  feine  erfte  fteinc  Schrift  ,,üon  ben  öugerüt^en  Äennjeid^cn  ber  gogiüen" 
1774  geigt  bie  ®rö§e  be«  aufge^enben  ©terne«.  Scfd^c  Älar^cit  unb  Sdt^ 
ftimmt^eit  im  äu«brudf,  unb  welt^  feiner  @inn  für  Sluffaffung  ber  ^enn* 
jeic^en,  üerbunben  mit  logifc^r  Orbnung!  liie  i?cnn5eid)en  fclbft  ioerben 
in  t)ier  äbt^eilungen  gebrad^t:  äu§ere,  innere,  p^t)fitalifd)c  unb  empirifc^e, 
baruntcr  fpielen  aber  bie  äußern,  weld^e  „ju  i^rer  3(uffud|ung  nur  allein 
unfere  Sinne  nöt^ig  J^aben**,  bie  ^auptroUe.  X*enn  ein  SWeffcr,  geuerfta^I 
unb  geite  jur  "ißrüfung  ber  §ärte,  ein  9Äagnet,  ein  *ergröB^ung«gIa«  unb 
ein  gläfc^d^en  mit  ®d|cibewaffer  bilbeten  fein  miueraIogifd)c«  ®fftccf.  „3S\fi 
man  bagu  nod|  ein  ßöt^rö^rgen  t^un,  um  baniit  in  ber  ®ef(^winbigfeit 
einige  Meine  geuerüerfud|e  mit  8N>ffifien  anftellen  ?u  tonnen,  fo  ift  man 
jumUeberflug  üerfe^en.''  gcirbe  ift  ba«  erfte,  wa«  in  bie  Sinne  fällt,  S^' 
fammen^ang  (cohaesio)  ba«  jwette:  ^ier  wirb  bann  auc^  ber  rcgeünäBigcn 
©eftalten  ober  ßr^ftaüifationen  gebadjt,  fie  werben  ivtnliä)  unb  oft  fe^r  natur* 
gemä§  beft^rieben,  boc^  war  Serner  nid|t  3Äat^ematifer  ufib  fountc  baljer 
au^  jur  tiefern  i?ormfenutni§  nur  wenig  beitragen,  bagegcn  wirb  @lanj, 
«ruc^,  Strid^,  $ärte,  5llang  2c.  in  ber  beften  SSJcife  ^eroorge^oben.  «ud^ 
ba«  SCnfürjIen,  bie  Saite,  (Schwere,  fclbft  ber  ©crudi  unb  O^cft^marf  muffen 
jur  33erooßftänbigung  be«  Silbe«  beitragen.  Oftern  1775  bcfam  er  fd)on 
einen  SRuf  al«  i^e^rer  ber  ÜWineralogie  mib  öergbaufunft  an  bic  53ergafabeniie 
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üon  gteiberg,  »o  er  42  ^a^re  mit  einem  erfolg  toirfte,  mie  fid^  nur  ©enigc 
rühmen  lönneu.  ?lnfang^  würben  3ÄineraIogie  unb  ^ergbaulunft  bei  ben 
aSortrögcn  vereinigt  gefaffen,  hoä)  fc^on  im  nädiften  ^a^rc  trat  ba^  ^ebürfniß 
ber  SCrcnnung  ein.  dtma  um  1779  fd^ieb  er  oud^  bic  @cbirg«(e^re,  welche 
er  in  einer  crmciterten  gorm  jum  erften  üßale  1785  unter  bem  Flamen 
©eognofic  la«,  mä^renb  ft^on  1780  bie  3ÄineraIogie  in  i^rer  Slbgränjung 
gegen  bie  @cbii-göfel)re  vorgetragen  mürbe.  i?eiber  I)at  SSJerner  njenig  gefd)rie«^ 
ben,  bei  feinen  SJorlefungen  legte  er  ßronftebt'^  Försök  til  Mineralogie  ju 
Orunbe,  don  ber  er  1780  ben  erften  2^^eil  be^  erften  Sanbe«  übcrfc^t  unb 
üermel^rt  l^erau^gab.  ©ein  uoüftönbige«  Softem  fd^rieb  jucrft  gmmerling 
(ße^ibiid)  ber  üJiineralogie  1798) ,  aber  gegen  feinen  SSäiUen ,  f^jciter  mit  feinem 
SBillen  ^offmann  (^anbbud^  ber  SD^ineralogic  1811—13,  fortgefe^t  Don  IBrcitfiaupt 
1815—17).  am  enbe  M  4ten  Sanbe«  finbet  fid^  „©emer'«  fe<jtc«  3Wine«= 
raff^ftem''  1817,  ba«  fic^  nad^  feinem  SCobe  unter  feinen  <Sd^rifKn  fanb. 
g^  enthält  317  metft  »o^l  begrünbete  Slrten.  Sluf  ben  <Bd)\i{itxn  biefe« 
berül^mten  Öe^rcrö  erhoben  fic^  bie  aWinerafogcn  unfere^  ^al^r^unbert^.  Sein 
„ttorjügtid^fter  ©c^ütcr''  ioar 

ßl)riftian  ©amuel  SBeife,  geboren  26.  gebr.  1780  ju  Öeipjig, 
aI[o  in  bemfefben  3fal^re,  m  jum  erften  2Raf  auf  einem  beutfd^en  Sc^rftu^fe 
bie  2)tineraIogie  in  i^rem  fetbftftänbigen  3>nl^alte  üorgetragcn  tourbe.  ©eftorben 
Iten  Oltober  1856  ju  ßger  in  ©ö^men.  (5r  ging  balb  über  Serner  ^inauö 
unb  ^a\it)  jog  il^n  an,  ben  er  in  ^^ori«  frü^jeitig  auffu(^te,  beffen  ^L^e^rbut^ 
über  "iß^^fif  unb  aJiincratogie  er  überfc^te  unb  mit  9lnmerfungcn  öerfa^. 
Un«  intcreffirt  ^auptfä(^Iic^  ba«  „^cljxbnä}  ber  SWineralogic  oon  Bürger  $au^ 
in  4  Sänben  1804—1810",  woran  Sarften  nur  anfangt  Sfjeil  ^atte.  gine 
merf würbige  3(b^anbfung  über  bic  ,,b^namifcf)e  Stnfit^t  ber  Sr^ftadifation" 
finbcn  wir  I.  pag.  365.  333ei§  polcmifirt  Ijier  gegen  bic  atomiftifc^c  gc^rc 
^au^'« ,  unb  wei^t  nad^ ,  bap  nid)t  bto^  ben  gtäd^en  ber  Äerngeftaft  isiätter:^ 
brücf|c  ^jaraßel  gc^en,  fonbern  bag  aud^  ben  fefunbären  ein  oerftedfter  T>uvi)* 
gang  ber  Blätter  entfpred^e,  boß  mit  einem  3Bortc  bic  Sfötterbrüdic  ba« 
gange  innere  beö  Ärl)ftaÜ«  bcj^errfd^cn.  Sie  Giengen  üon  gewiffen  „Är^ftaÜi* 
fation^rif^tuugeu"  ab,  welche  im  3>»wcrn  be«  Stliftaüö  wirfen.  S)er  gelb* 
\pati)  C&au^  awineraf.  II,  711)  wurbc  bereite  1804  in  feiner  naturgemöBcn 
(Stellung  crfannt,  unb  ber  ^ufammen^ang  feiner  gläd^en  nac^  ^onen  gru})pirt! 
3a  bei  bem  fc^on  bamalö  richtig  gebeuteten  ß^jibot  (ni,  ui)  ftet)t  tlar  au^* 
gefjproc^en,  baß  burd^  ba«  gallcn  einer  glädje  in  swei  3ouen  i^re  Sage  geo^^ 
metrifd^  beftimmt  fei  (1806).  ^ierin  liegen  offenbar  bic  Äeimc  für  bic  fpätere 
J)ebuction«tcl)re.  1808  jum  orbentlidien  ^H-ofeffor  ber  ^W^t  mä)  Öeipjig 
berufen,  wirb  bereite  in  einer  lateinif(^en  't^iffertation,  de  indagando  formarum 
crystallinarum  charactere  geomelrico  principale  1809,  bie  neue  älnorbnung 
ber  Ätqftallc  au^einanbcr  gefegt.  2öir  finben  nid)t  nur  bie  Sebeutung  ber 
Slfcn  ^erdorgefjoben :  axis  vero  linea  est  omnis  figurae  dominatrix,  circa 
quam  omnia  aequabiliter  sunt  disposita.  Eam  omnia  speclant,  eaque 
quasi  communi  viiiculo  et  communi  inter  se  contaclu  tenentur,  fonbern 
ba^  ganje  Softem  in  feinen  ©ruubjügen  angebeutet  j  bic  ^au^'fc^en  "ißrimitio^^ 
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formen  »erben  ouf  ba«  reguläre  Oftaeber,  9t^omboeber  unb  ©i^ejacber, 
Duabrat*  unb  Dblongoftaeber  gurüd geführt ,  nur  tjelbfpat^ ,  (gpibot,  ®tfp^zc. 
nic^t  untergebrcu^t;  fonbern  auf  mt  fjjätere  ©efianblung  öerioicfcn^  ate  gn 
bcn  genannten  öier  ©^ftemen  niä)t  gel^örig.  ©d^on  burd^  Sabineteorbre  öom 
6tcn  ©eptember  1810  ttmrbe  ©cig  auf  lebhafte«  anbringen  oon  8.  ü.  Sud& 
an  bie  neu  enrid^tete  Untoerfität  ©erlin  gerufen,  m  er  46  ^a^re  ate  geliebter 
ge^rer  »irfte.  5)en  (gintritt  in  bie  SHabemie  ber  Siffenfc^aften  1815  feierte 
er  mit  bem  2(bfrf|fu§  feine«  Softem«  «überfid^ttic^e  "Darfteßung  ber  Dcrfc^ie* 
bcnen  natürlid^en  2lbt^ei(ungen  ber  Sr^ftaßf^fteme" :  1)  regniärcij,  2)  mer« 
gliebrigeö,  3)  gweiunbjmeigUebrige« ,  4)  glpciunbeingticbrige« ,  5)  einunb- 
eingfiebrige«,  6)  fec^«gliebrige«  nebft  breiunbbreigliebrigem  ©Aftern  »erben 
miterfd^ieben,  unb  beim  regulären  ba«  Jetraebrifd^e  unb  ^entagonbobeIaebrif(^e 
^cTDorge^oben.  (Damit  mar  ber  munberüotte  33au  ber  Är^ftatte  in  feinen 
©runbgefe^cn  erfannt.  (Sine  9ieif|e  monograp^ifrfier  3(bl^anblungen,  metd^e 
nun  aUjä^rfid^  in  jenen  afab.  Schriften  folgten,  ^aben  un«  mit  ben  tiefem 
35cr^ä(tntffen  befannt  gemacht,  ^rof.  9leilinann  in  Äbnig^berg  (SBcittSge  pr 
ÄT^jiaOonoTnie  1823)  trat  in  bie  gußtapfcn  feine«  Öe^rer«  unb  geigte,  mle  man 
bie  ^ontn  unb  SRid^tungen  in  einem  ©Übe  burc^  eine  befonbere  «rt  üon 
^rojeftion  beutlic^  mad^en  fönne.  Sie  gro^  ©ertl^  ber  Seigrer  felbft  auf 
folc^e  ÜDarftettung  legte,  bieg  jeigen  feine  arbeiten  feit  bem  3a^re  1834,  »o 
burrfi  eine  ^rojeftion^figur  ber  2lb^anblung  ftct«  i^re  Ie|te  8?olIenbung  gegeben 
toirb.  g«  ift  bie§  ber  einjige  ma^re  9Beg  jur  Srfenntnig  ber  (Saijt,  X)a« 
ttirb  man  um  fo  me^r  erfennen ,  je  mel^r  nxi^re  mineratogifd^e  Silbung  über* 
^aupt  SBurjel  fd^Wgt. 

Sö^renb  fo  bie  mat^ematifd^e  Jßic^tung,  id^  mik^te  fagen,  gum  2lb* 
fc^luß  fam,  maren  bie  g^emifer  überau«  tl|ätig,  auc^  i^rerfeit«  ba«  9?öt^ige 
bei^^utragen.  ®enaue  Unterfud^ungcn  teerten,  baß  bie  ©toffe  nad^  beftimmten 
aeqniöafentgal^Ien  fi(^  untereinanbcr  oerbinben,  !8rtge(ttt8  führte  ba^er  gerabeju 
für  jebe«  ßtement  ein  ©^mbof  ein.  ©o  tonnte  bann  bie  3i^fömmenfe<äung 
eine«  ÜÄuierat«  burt^  eine  t^emifd^e  ^^ormel  au«gebrüdt  »erben.  Diefc  gor* 
mein  »erben  freifid^  üielfat^  mißbraucht,  baß  aber  im  ®anjen  bie  (Saäjt 
baburd^  geförbcrt  »urbe  unb  »irb,  »er  »oBte  ba«  läugnen.  SerjeKu« 
(Journ.  Chem.  et  Phys.  Bd.  XV)  felbft  fteüte  fc^on  im  ^a^re  1815  ein  öoff^ 
ftönbige«  cl)emifcj)e«  ajiineralf^ftcm  nac^  feinem  clectro^d^emifd^cn  ^rincip  auf, 
\xnüi)  auf  Soften  aller  natur^iftorifd^en  SSermanbtfd^aftcn.  Dem  ß^emiler, 
»eitler  bie  9»inera(e  b(o«  ber  ©tofffenntni§  »egen  ftubirt,  mag  eine  fofc^e 
3ufammenfteßung  »itifommen  fein,  ber  5Kinera(og  fel^nt  fic^  aber  immer 
roieber  nad|  einem  natur^iftorifc^cn  ©anbe.  3(u(^  finb  bie  g^emifer  tro<}  i^re^ 
feften  "^rincip«  unter  fic^  cbenfo»enig  einig  ge»orben  al«  bie  anbem.  Sine« 
ber  (e(jten  ftammt  oon  @uftao  Äofe  (bag  cr^Paüo^cmifc^c  ünineralf^i^cm  1862), 
ber  ficfi  immer  mit  SSorliebe  ber  djemifd^en  9iicbtuug  ju»eubet,  »orin  er  fo 
Diel  geleiftet  ^at.  Die  d)emif(^eu  jiormeln  gewannen  fel^r  an  ginfac^^eit,  feit 
^ßrof.  §u(^«  barauf  aufmertfam  machte  (©c^mcingcr'd  gourn.  für  dbcm.  I810. 
XV,  88j),  baß  ge»iffe  ©toffe  anbere  oertreten  fönnten.  Daran«  entftanb  bann 
ber  3fomorp]^i«mu«  Don  ^IJrof.  9Rttii|etIi4  (^W.  ber  «erl.  stfab.  I8I8,  ^ts). 


6  ®cf*lc^te:  eferijllan  ©atnuel  9GBd6. 

üon  iJtetberg,  »o  er  42  ^al^re  mit  eincnt  erfolg  loirltc,  toit  fid^  nur  ©enige 
rül^mcn  föuncn.  9(nfang«  »urbcn  SÄineralogie  unb  ^ergbaufunft  bei  beii 
Vorträgen  ücreinigt  gefaffen,  boc^  fc^on  im  näd^ften  ^a^rc  trat  ba^  ©cbürfniB 
ber  SCrennmtg  ein.  dtma  um  1779  fc^ieb  er  aud^  bie  @ebirg«fef|re,  n)el(^c 
er  in  einer  crttjeiterten  gorm  jum  crften  SKale  1785  unter  bcm  91amcn 
©eognofie  Iaö>  toä^renb  fd^n  1780  bie  3ÄineraIogie  in  i^rer  äbgränjung 
gegen  bie  ©cbirg^Ie^re  vorgetragen  mürbe.  i?eiber  I)at  ©erner  lucnig  gefd}rie* 
ben,  bei  feinen  3Sor(efnngen  legte  er  ßronftebt'«  Försök  lil  Mineralogie  ju 
®runbe,  öon  ber  er  1780  ben  erften  SCl^eit  beö  erften  Sanbe«  überfe^t  unb 
üermel^rt  l^erauögab.  ©ein  uoüftänbigeö  Softem  ft^ricb  juerft  gmmerling 
(ßei^ibuc^  ber  üJiincvalogic  1798),  aber  gegen  feinen  SBillen,  fpäter  mit  feinem 
SBißen  §)offmann  (^aubbuc^  ber  ajimeralocjic  1811—13,  fortgefett  üon  ©rcitbaupt 
1815—17).  ?{m  Snbe  be«  4ten  Sanbe«  finbet  fic^  ,,ffiemer'd  fc<jte«  aJiine^ 
ralft)ftem"  1817,  ba^  fid^  nac^  feinem  Jobe  unter  feinen  vg^t^rifKn  fanb. 
e«  enthält  317  meift  mi)l  begrünbete  8(rten.  auf  ben  ©d^ultern  btefe« 
berühmten  Se^rcr«  erhoben  ftc^  bie  SKineralogcn  unfere«  3^al|r^unbert«.  Sein 
^toorjitgtid^fter  ®ijültic"  mar 

ei)riftian  Samuel  SBeift,  geboren  26.  ^ebr.  1780  ju  geipjig, 
alfo  in  bemfelben  ^fal^re ,  wo  jum  erften  2RaI  auf  einem  beutfc^cn  Se^rftu^Ie 
bie  SDiincratogie  in  i^rem  felbftftänbigen  ^n^atte  vorgetragen  mürbe.  ®cftorben 
Iten  Oftober  1856  ju  ßger  in  ©öljmen.  Sr  ging  balb  über  SBcrner  ^inaud 
unb  ^ant)  jog  il^n  an,  ben  er  in  ^oriö  frü^jeitig  auffud|te,  beffen  l^e^rbu(^ 
übet  ^^5fif  unb  SDtiueralogie  er  übcrfefete  unb  mit  änmerfungen  verfaß. 
Un«  intercffirt  ^auptfäc^tid^  ha^  „8el)rbud^  ber  SÄineratogic  oon  ©ürger  ^au^ 
in  4  Sänben  1804—1810%  moran  tarften  nur  anfangt  Streit  ^atte.  (Sine 
mcrfmürbige  Slb^anbfung  über  bie  „btinamif^e  Stnfic^t  ber  Sr^ftattifation" 
finben  mir  I.  pag.  365.  SSScig  potemifirt  ^ier  gegen  bie  atomiftifc^e  Öe^re 
^au^'^ ,  unb  meiöt  nac^ ,  bag  nic^t  blo^  ben  gtäd^en  ber  fi^erngeftalt  ^lätter*^ 
brürfje  ^jaraMef  ge^en,  fonbern  baß  aud^  ben  fcfunbären  ein  üerftedfter  I)ur^* 
gang  ber  Sfättcr  cutfprecfie,  ba|  mit  einem  Söortc  bie  SSlätterbrüdie  ba« 
gange  innere  bc«  Ärt)fta(fö  bel^errfd^en.  Sie  Giengen  üon  gemiffen  „S'r^ftalli* 
fation^rid^tungcn'^  ab,  mefd^e  im  3fuuern  be«  Sr^ftalW  mirfen.  Der  gelb* 
fpat^  (4)au9  3Jlincrar.  II,  tu)  murbe  bereite^  1804  in  feiner  naturgemäßen 
Stellung  crtannt,  unb  ber  ^ufammen^ang  feiner  J^läd^cn  nac^  S^ntn  grupjjirt! 
3a  bei  bcm  fd)on  bamalö  rid^tig  gebeutetcu  ßpibot  (in,  i«)  fte^t  !lar  au«* 
gefjjroc^en,  bag  bm*cf)  ha^  ?5allen  einer  gfödje  in  gmei  ^on^i^  i^«  ^^^^  fl^ö* 
metrifd^  beftimmt  fei  (1806).  ^ierln  liegen  offenbar  bie  Äeimc  für  bie  fpätere 
!Debuction«lcljre.  1808  vm^  orbentli^en  ^rofeffor  ber  ^^J^^fif  nad)  Seipjig 
berufen,  mirb  bereite  in  einer  lateinifd^en  Differtation,  de  indagando  formarum 
crystallinarum  characlere  geomelrico  principale  1809,  bie  neue  3tnorbnung 
ber  troftaüe  au«einanber  gefetjt.  ©ir  finben  nid^t  nur  bie  öebeutung  ber 
Sljen  l)erDorgcf)oben :  axis  veno  linea  est  omnis  figurae  dominatrix,  circa 
quam  omnia  aequabililer  sunt  disposita.  Eain  omnia  speclanl,  eaque 
quasi  communi  vinculo  et  commiini  inter  se  contactu  tenenlur,  fonbern 
ba^  ganae  Softem  in  feinen  ®ruubäügen  angebeutet;  bie  ^au^^c^en  ^ßrimitio* 
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formen  »erben  auf  ba«  reptäre  Oftaeber,  9tl^omboebcr  unb  Di^ejaeber, 
Duabtat'  unb  Dblongoftaeber  gurüd geführt ,  nur  ^clbf pat^ ,  (gpibot,  @ijp«  ic. 
nid^t  untergebracht,  fonbern  auf  eine  fpätere  ^efianbtung  oerlDiefen,  ate  gu 
ben  genannten  öier  S^ftemen  nit^t  gehörig.  8c^on  burd^  6abinet6orbre  üom 
6ten  ©e^jtember  1810  tourbe  2Bei§  auf  lebhafte«  Slnbringen  öon  8.  ü.  Sud& 
an  bie  neu  errichtete  Uniöerptät  Berlin  gerufen,  »o  er  46  ^al^re  ate  geliebter 
Se^rer  »irfte.  'Den  (gintritt  in  bie  Slfabentie  ber  aBiffenfc^aften  1815  feierte 
er  mit  bem  Sfbfd^fuK  feine«  Softem«  „überfic^ttic^e  I)arfteüung  ber  üerfc^ic:« 
bcnen  naturlid^en  Slbt^eilungeu  ber  Är^ftaüf^fteme" :  1)  regutärc«,  2)  Dier* 
gliebrige«,  3)  jmeiunbjtteigfiebrige« ,  4)  gtoeiunbeingfiebrige« ,  5)  cinunb* 
eingltebrige«,  6)  fec^«gliebrige«  nebft  breiunbbreigticbrigem  Softem  »erben 
unterfc^ieben ,  unb  beim  regulären  baö  2^etraebrifd^e  unb  ^entagonbobetaebrifc^e 
^erDorge^oben.  (Damit  roar  ber  wunberüotte  Sau  ber  S^r^ftatte  in  feinen 
©runbgefe^en  erfannt.  Sine  $Rei^e  monogrop^ifd^er  3lb^anblungen ,  weld^e 
nun  aUjä^rfid^  in  jenen  oio^,  Sdiriftcn  folgten,  ^aben  und  mit  ben  tiefem 
93er^öltniffen  befannt  gemacht,  ^rof.  fleiilltann  in  tönigdberg  (©eittfige  jur 
ÄT^ItaHonoTnie  1823)  trat  in  bie  gußtapfen  feine«  8ef|rer«  unb  jeigte,  »ie  man 
bie  ^omn  unb  SRid^tungen  in  einem  ®itbe  burd^  eine  befonbere  ärt  t)on 
^rojeftion  beutlid^  mad^en  lönne.  Sie  gro^n  ffiert^  ber  Seigrer  felbft  auf 
folc^e  !Darftettuno  legte,  bie§  jeigen  feine  arbeiten  feit  bem  3^^re  1834,  loo 
burc^  eine  ^rojeftionefigur  ber  äb^anblung  ftet«  i^re  (cftte  9?ottcnbung  gegeben 
»irb.  g«  ift  bieg  ber  einzige  »a^re  3Beg  jur  grfenntniB  ber  ®ac^e.  X)a6 
mirb  man  um  fo  me^r  erlennen,  je  mel^r  ma^re  mineratogifd^e  ©ifbung  über* 
^aupt  SKurgel  ft^Iägt. 

©ä^renb  fo  bie  mat^ematift^e  9iid&tuug,  ic^  möchte  fagen,  };oiVX  2(b* 
f(^Iu§  Uvx,  toaren  bie  G^emilcr  überau«  t^ätig,  auc^  i^rerfeit«  ba«  5Wtl^ige 
beizutragen,  ©enaue  Unterfnd^ungcn  lehrten,  baß  bie  Stoffe  nac^  beftimmten 
aequitjalcntja^len  fid^  untereinanber  öerbinben,  !8rr)e(tu8  führte  ba^er  gerabeju 
für  jebeö  (älement  ein  Symbol  ein.  So  tonnte  bann  bie  3«^^i^»^^J^f^6"ttg 
eine«  SOiinerate  burc^  eine  c^emifd^c  formet  auögebrüdft  »erben.  Diefc  gor* 
mein  »erben  frcilid^  oielfat^  mißbraucht,  bap  aber  im  ®anjen  bie  Saefje 
babur(^  geförbert  »urbe  unb  »irb,  »er  »oüte  ba«  läugnen.  ©erjeliu« 
(Journ.  Chem.  et  Phys.  Bd.  XV)  fclbft  fteüte  fd(|on  im  ^u^e  1815  ein  ooff* 
ftänbige«  (^emifc^e«  2KineraIf^ftem  nac^  feinem  electro*c^emif(^en  ?rincip  auf, 
freilid^  auf  Soften  aller  natur^iftorifc^en  ajer»anbt|c6aften.  !Dem  ß^emiler, 
»eitler  bie  SWinerale  bfo«  ber  @tofftenntni§  »egen  ftubirt,  mag  eine  folc^e 
3iifammenftellung  »iüfommen  fein,  ber  SDiinerafog  fel^nt  fic^  aber  immer 
»ieber  nadi  einem  natur{)iftorifc^cn  ^anbe.  3lu^  finb  bie  g^emifer  tro<j  i^re« 
feften  ^rincip«  unter  fic^  ebenfo»enig  einig  ge»orben  ate  bie  aitbern.  giue« 
ber  legten  ftammt  Oon  Wuftaö  Kofc  (ba^  cr^flaao.(^mif(i^e  sminctalf^ftem  1852), 
Der  fid^  immer  mit  Vorliebe  ber  c^cmifc^en  ^Jiicbtuug  jutoeubet,  »orin  er  fo 
oiet  geteiftet  ^at.  'Die  d)cmifd)en  ??ormeIn  gewannen  fe^r  au  ginfac^^eit,  feit 
^rof.  gm^«  barauf  aufmerffam  machte  (©c^njciflger'd  Soum.  filr  (5bcm.  isiö. 
XV,  981),  baß  ge»iffc  Stoffe  anbere  oertreten  fiJnnten.  Darau«  entftanb  bann 
ber  3fomorp^i«mu«  oon  ^ßrof.  9Rttf4etIil|   (?l^&.  b«r  93erl.  Slfab.  1818,  «a). 


SUmmt  mdit  bogu  no(^  bie  i^ortf^iritte,  meiere  „burc^  bie  ^nmenbung  bed 
Söt^ro^r«  m  bcr  S^cmie  unb  ÜÄincroIogie  (i|le9iuf[.  I821,  \)i<rtei844)''  üoti 
Scrjcliu«  gcmad^t  fiub,  fo  fann  man  fi^  nU^t  »unbcm,  ba§  über  bie 
2D?itterafanaI^fen  aüein  umfangreid^e  äBerfe  erf^eincn,  tote  ba«  ^anbtoörter* 
bud^  be^  d^emifdien  Zf)tH^  ber  ^ineratogie  t>on  SlantlltelSiierB  1841,  mit 
5  ©u^ptcmenten  1843 — 1853,  bie  in  feinem  ^anbbud^  ber  SWineralc^emie 
1860  in  f^ftemotifd^er  Slnorbnung  erfd^einen.  ©emungea^tet  barf  ber  SWine:^ 
ralogc  00m  gad^,  »enn  er  feinen  Slidt  ni^t  trüben  »iß,  bie  Sl^emie  nur 
afö  §elfcritt  bctrad^ten,  bie  il^m  betf^nringt,  »enn  feine  anbern  SWlttel  ni^t 
meljr  au^rcicf|cn.    dnbiid)  ift  anäf 

bie  natur^iftorifc^e  Sfi^tung  fd^örfer  au^ebitbet,  infonber«  öon 
folc^en,  bie  toeber  mit  (^emifc^en  noc^  mot^emattfc^en  Äenntniffen  au«gerüftet 
ben  |JO))uIörften  3ßittetoeg  fud^ten.    SSor  oUem  mv  e«  SR^ljS,  beffen  Talent 
in  bicfer  ©ejle^ung  Sa^n  brac^,  ber  aber  leiber  aud|  auf  9?ebenbinge  ein 
ungebührliche«  ®en?ic^t  legte,    ©d^üler  unb  Sladifotger  ©emer'«,  lieferte  er 
f4|on  1804  „üan  bcr  5Wuö'«  SDlinerafienlabinet ,  georbnet  unb  befd^rieben''  in 
3  ©änben,  ^öft  fic^  barin  aber  burc^au«  auf  bem  SSSerner'fc^en  ©tanbpunite. 
äBld^tiger  ^bie  g^arafteriftil  be«  natur^iftorifc^en  SWineraff^ftem«.    5Dre«ben 
1820  (2te  Stufl.  1821)^'    unb  befonberö  ber   „©runbrig  ber  SDlineralogie. 
2  «be.    1822—24%   üon  ^aibinger  in^  Suglifd^e  überfefet  (Trwtisc  on  Mi- 
neraloge X826),  moran  bie  ^r^ftaüjeic^nungen  namentlid^e«  SJerbienft  l^aben. 
3Ro|«  t)emad^(ftgigt  ba«  ^l^emifc^e  unb  ^lüt  fid^  btod  an  ttugere  ^enngeic^en, 
fNöt  unter  anbern  eine  ^ärtefcata  auf ,  fa§t  bei  ben  ffr^ftatten  ©runbformen 
l^erau«,   fegt  ©ctoic^t  auf   bie  SRei^en  ber  ftumpfern  unb  fd^ärfem  fförper, 
bie  in  feiner  öejeid^nung  eine  ^auptroüe  fpieten.   Dod^  ift  fein  f  r^ftattf^ftem 
ganj  bem  t)on  SSßeig  entnommen  (Edinb.  phü.  Journ.  1823.  viil,  pag.  103  u.  276), 
nur  fd)toB  er  fid^  ben  fd^ärfem  ÜJieffungen  an,  »eld^e  feit  ber  grflnbung  be« 
SRcffefion^goniometer  burc^  ©oUafton  1809  möglid^  »urbett.    ©ci  ben  ÜKef* 
fungen  »ar  i^m  befonber«  §aibinger  be^ülflid^,  unb  e«  fteüte  fic^  ^erau«, 
■  ba§  bie  gtoeiunbeingKcbrigen  unb  cingtiebrigen  ©^fteme  fd^iefttinflige  äjen 
l^aben  müßten,  bie  aJiol^e  juerft  (Orunbril  1824.  2tcr  «anb  pag;.  VI)  anführt. 
Sltlein  fdjon  fiu^jfer  (?pogg.  tan.  1826.  ©anb  8.  pag.  75)  geigte,   baß  man  bie 
„3lb»eid^ung"  öom  redeten  ©infel  öfter  meiben  fbnne,  unb  iebenfaU«  üer* 
bicnen  toenigftenö  bie  Slyen,  »efc^e  fid^  ben  redeten  möglit^ft  nähern,  öor  ben 
tt)itlfül^rlid|  fd^ief  angenommenen  ben  SSorjug.    Denn  bie  einfat^^eit  ber 
2lf enou«brüdte  lann  in  folt^en  gätten  boc^  nic^t  attein  entf^eiben ,  fonft  fönnte 
man  unter  Umftönben  ben  atterfd^iefften  ©tettungen  ben  äJorjug  geben  motten, 
wie  bij^nente^re  beteeiöt.   ^ailliuger,  ber  berü^mtefte  ©d^üter  üon  SKo^«, 
toanbte  fic^  mit  SSorlicbe  unb  großem  ®(ürf  auc^  bem  p^^fifalifd^en  Stl^eitc 
gu,  »ie- feine  öielfad^en  intereffanten  arbeiten  über  !Dic^roiömu«  k.  bereifen 
(^ogflcnborffg  tanalcn  65.  1;  68.  sos;  71.  ssi).    ^\\  feinem  ^anbbud^e   ber   be* 
ftimmenbcn  aJiineratogie,  5öien  1845,   ift  ber  attgemeine  SC^eil  au^fü^rüd^ 
be^anbett,  ber  f^jecieße  fommt  aber  gu  mager  »cg,  bie  übermäßige  Soncinnität 
führte  5IRo^«  unb  feine  ©c^üter  gu  fotd^en  Unbequcmliditciten.    Da«  §anb* 
b\i6)  ber  5IÄincratogie  oon  §tttt8mann,  ©öttingen  1828  unb  1847,  belehrt 
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un«  befonberd  mit  titterarifd^m  ä[u«»rlfm,  fii^rt  ober  leibet  tmd)  »icber 
eine  befonbere  hr^ftoüograp^ifc^e  ©prad^c.  SReic^  an  gitteratnr  ift  8eon« 
^arb'«  |)anbbu(^  ber  Or^ftognofie  1826,  2te  «ufl.  S.  g.  iWaumann  in 
8eij)gifl  eroarb  fid^  burd^  fein  gebiegene«  gel^rbuc^  ber  SKinerafogie ,  Serlin 
1828,  bad  fteUid^  in  9J}o^^  eine  mefentüd^e  ©tüge  fanb,  unb  burd^  fein 
Se^rbuc^  ber  reinen  unb  angemanbten  ßrt)ftaIIograp^ie,  8ei))}ig  1830,  einen 
folc^en  SRuf,  ba§  nic^t  bto«  feine  (Stemente  ber  ÜWineratogic ,  1846,  fi^on 
1859  bie  fünfte  änfCage  erlebten,  fonbem  auc^  bie  meiften  beutfd^en  SÄine^ 
ralogen  fxäf  feiner  SWet^obe  pftienben.  Leiber  ift  fie  gu  abftraft  mat^ematifd^, 
aber  tonnte  man  einige«  nuwefenttidie  iöeifterf  abftreifen,  fo  würbe  fie  ber 
^ttifobt  be«  3ßeifter«  in  ber  ^r^ftattogrop^ie  ^Umlii)  na^e  treten.  SJlag 
om^  bie®prad^e  ber  ^r^ftadograp^en  noc^  fo  üerfc^ieben  fein,  fo  loirb  bod^ 
enbüd^  ba«  gemeinfame  ®ute  fid^  ^erau^flärcn.  !l)ie  ©eig'ft^w  äfen  muffen 
juleftt  fiegen. 


^Panjcn  uitb  Jl^ieren  gegenüber  ftel^t  att  SDiineratinbiüibuum  bcr  S'rtiftaü. 
Derfefbe  wirb  nid^t  blo^  öon  (Sbenen  begrängt,  fottbem  ben  äußern  ßbcnen 
ge^en  innen  nte^r  ober  tDeniger  beutUc^e  ä3Iättrtbttt(l(gältoe  (^(ätterbrüd^e)  pa^ 
raüri,  meiere  ba«  @anje  be^crrft^en.  3lnbere  naä)  SGßemer  bejeid|nen  c«  mtnber 
^jaffenb  mit  „S^eitbarfcit  ober  gpaftbarfcit",  bie  alten  Scrgteutc  mit  ©pat^, 
ipa«  bem  fan^fritifd^en  Spat^ion  fpaltbarer  ©tiinc  oertoanbt  ift«.  ©otcfje 
^litttthtuHit  geben  fid^  beim  ©d^fage  bnrt^  einen  fpiegefgtatten  ©prung 
funb ,  ber  für  bie  ©eftimmung  ber  ©ubftang  öon  größter  SQBi^tigfcit  ift,  unb 
jugleit^  ba«  mefentfid^fte  Unterfc^eibung^merfmat  oon  bcr  organifc^en  @c^b}jfung 
liefert.  SWit  il^rer  Betrachtung  mug  um  fo  me^r  begonnen  »erben,  al«  fie 
un^  in  ein  ©ebict  fü^rf,  ba«  ber  Slnfi^auung  ben  rei(^ften  Stoff  bietet  unb 
baö  Dernac^tögigt  bei  öieten  3^c'9^^^  ^^^  ?Raturtt)iffenfd^aften  fic^  bitter  ftraft. 
@d^on  ffiemer  («eng.  Äcmig.  gof[.  1774.  pag.  227)  l^at  bie  ®eftatt  ber  «rucj^=' 
ftüdfe  beö  ,,blättric^en  SÖxnift^"  fd^arffinnig  l^eröorge^oben. 

»etta^tttUQ  eines  mitttxixni^i. 

5?immt  man  ein  ©tüd  ® (immer  ober  S^alf ,  fo  faffen  fid^  burd^  fd^neüe« 
3ftbrec^en  baoon  fo  bünne  Scheiben  ablöfen,  ba§  fie  im  reflcctirten  iHd^tc 
rot^e,  fetbft  blaue  9?egenbogenfarben  jurücf »erfcn ,  toie  bie  feinften  ®ta^* 
btafen.  ©d^on  §au5  berechnete  bie  ÜDidEe  biefer  Sfättd^en  auf  loeniger  ate 
TTFTFTiyT  3oH.  !£to^  ber  Seid^tigfeit,  mit  njefdier  man  bie  ©tätter  üon  ein* 
anber  trennt,  bilbcn  fie  bod)  jufammen  eine  compaftc  ungefonberte  SWaffe; 
bie  ©onberung  tritt  erft  mit  bem  @cf|(age  ober  S)rudfe  ein.  ©(immer  »irb 
in  biefer  §infid|t  oon  feinem  anbern  SWineral  an  ADeu]t(i(^feit  übertroffen; 
man  fann  etma  fofgenbe  ©tufen  unterfrfieiben : 

a)  ©timmerbrud^,  SRaj imum oon ^erfmuttergfanj.  DiaUag, öfätter^^ 
geotit^,  ®^p«,  ©ia^por,  ©rap^it  nähern  firfi  i^m. 

b)  lopa^brurfi  lägt  fid|  fclbft  an  biefem  garten  (Sbe(ftein  noc^  (eid^t 
barftellen,  fte^t  aber  bem  ®tip^  fd)on  entfd^ieben  nadf).  talffpat^,  SJlenbe, 
ber  erfte  gelbfpat^^^  unb  (Sufla^brudi  geigen  gleiche  T)eut{id)feit. 

c)  Slpatitbruc^  (äßt  fic^  uoc^  gut  barftcUen  unb  leidet  burd|  feinen 
®(ang  erfennen.  gtu&fpatl^,  ber  2tc  ^clbfpatfjbnn^ ,  ©(^iDerfpatl^ ,  Diamant, 
Äonmb  unb  anbere  finb  meift  nod^  etma^  beutUc^er,  fte^en  aber  bem  ÜTopaö* 
brud^  entfd|ieben  nad|. 
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d)  SßtxttUbxnä)  liegt  fc^on  rcc^t  öerftedt,  er  fann  bal^cr  md^t  me^r 
oI«  »id^tige«  aÄerfmal  genommen  »erben,  obgleich  man  i^n  jumal  beim 
ßerjenßd^t  nic^t  überfe^en  tann. 

e)  Quarjbruc^  ift  nod^  öerftecfter  nnb  laum  toa^rgune^men ,  burt^ 
gr^ifeen  nnb  ^föfefid^e«  abfüllen  Iä§t  er  fi(^  aber  not^  barfteßen.  SSon 
praftifc^em  5Wn^en  ift  biefe  gigcnfd^oft  jeboc^  nid&t  me^r.  Unb  toie  »ir  fd^on 
angeführt  ^aben,  fo  ge^t  toa^rfc^einlit^  jeber  ^ä(^e  eine«  Är^ftaü«  irgenb 
ein  ®rab  Don  ^tätterburc^gang  paxaM, 

ü»at^ematif(^  ^aben  toir  on  folc^en  blättrigen  ^]}totten,  toie  ®ümmer, 
&tfp^,  2opa«2c.  nic^t«  feftju^aften,  ate  baß  ring«  nm  bie  ^(atte  ber  9taum 
noc^  nic^t  gefd^toffen  unb  nur  nac^  einer  IKit^tung  eine  bcr  J)ide  nad)  fe^r 
oariable  ©ränje  ftattfinbet.  Ob  bid  ober  bünn,  ber  ^ataUcIttltm  (Sr^=^ 
ftoöraum)  jtoift^en  ben  beiben  Spiegeln  ift  für  un«  immer  ber  gleiche.  I)iefe« 
oeränberlid^e  ßtement  mac^t  bem  Sfnfängcr  oiel  ju  fc^affen,  e«  muß  gteid^ 
üon  oom  l^erein  burc^  bie  ärt  ber  !j)arfteüung  befiegt  werben,  aWeti^obe  bet 
ftt^jiallograp^ie  1840.  pag.  3. 

IBctrarltititg  jtDcter  ieifittetbtitr|e. 

@ie  bitten  ftet«  eine  oierfeitige  ©äufe  (Prisma)  mit  oier  tJIäc^en 
unb  oier  Santen.  äße  Tanten  finb  untereinonber  paraüet  (mad^en  eine  ^om), 
bie  glücken  gu  je  jmei  liegen  einanber  gegenüber,  ebenfo  bie  obioed^felnben 
Tanten.  Dnrt^  SSerrücfen  ber  ©(öttcrbrüd^c  (menn  bie  '^aratlelräume  bider  i 
ober  bünner  werben)  Wirb  feine  ber  ^araßefitäten  geftört,  auc^  bie  9ceigung 
ber  ^'d^tn  in  ben  Tanten  (Äantcnwinfcf)  nic^t.  ^araflclität  unb  ©infel 
bleiben  alfo  conftant,  nur  bie  J^fäc^enbreite  oariirt.  ^l'd^m  unb  Tanten 
nennt  man  bie  ©(ieber  ber  ©äute.  ÜDic  Sattle  ift  bereit«  noc^  jwei  5)imen* 
fionen  geft^toffen,  aber  oariabef  bid,  nur  na^  einer  nod^  offen.  3^re  gegen* 
ftberfiegenben  aBinfel  (aa  unb  bb)  finb  einanber  gfeit^,  unb  ba  a+b=2R, 
fo  ift  fie  burc^  ettten  gemeffenen  SBinfet  beftimmt,  bie  ÜRcffung  muß  aber 
befonntlic^  in  einer  @bene  ftattfinben,  bie  auf  einer  (unb  fofgfic^  auf  aßen 
oier)  Tanten  fenfrec^t  fte^t  (Ouerfc^nitt). 

5Kur  nadf  bem  ^rincip  ber  ®Ieic^^eit  unb  Ungleid^^eit  fann  bie  (Sin* 
t^eilung  gemacht  werben:  ^i'&ttjtn  finb  aber  gleich,  wenn  fie  gleidje  pf)t)\U 
taü)ä)t  Seft^affenl^eit  ^aben:  Sfätterburc^gang,  ®(anj,  ©treifung,  |)ärte, 
Glafticität  2C.  muß  bie  gleiche  fein;  tauten  finb  gleid^,  wenn  fie  bei  gteidjer 
3a^(  oon  ©raben  burc^  gleiche  ^Iddftn  (unb  jwar  in  berfclben  Crbnung) 
erjeugt  w^ben.  ^itxmd)  fann  e«  nur  oiererlei  oierfeitige  ©äutcn 
geben: 

a)  glöd^en  unb  tauten  g(ei(^:  Cttalltati{r|e  Sank.  9Iu«  ^o(j 
gefc^nitten   mac^t  man   bie  Seiten   congrueut,    bann   ift  ber 
Querfc^nitt   ein  Quabrat,  fofgtii^   fämmtlii^c  tauten  red&tc  V"      y^*' 
aSSinfet  (aj.    g«  gibt  unter  ben  beutlic^en  Stätterbrüi^en  feine    '    ^vX  I 
rec^t  guten  öeifpiete:   5Rutil,  ^irfon,  Sfapoüt^  jc.    3n  ber    |/\  I 

"iRatur  ift  freiließ  auc^  biefe  Säule  meift  ju  einem  Oblongum  J^ -^. 

oerjogen. 


12 


SSuIen,  ^anbgoniometcr. 


■•♦.. 
•'s. 

X" 

x 

'-\ 

b)  f?Iä(^ett  gfeit^  unb  «antcn  ungtcic^:  9tl|omH{i|e  Mittle. 
3JJan  [(^neibet  bic  gläd^en  öctoö^ntid^  congruent,  bann  ift 
bcr  Oucrfd^nitt  ein  9tI)ombu«  mit  jtoei  ftumpfcn  (a) 
unb  jtoei  ft^arfcn  ®intc(n  (b).  J^otnbtcnbc.  ©t^iDcr^ 
f|)atl|.  3n  bcr  Statur  mcift  ju  einem  SJi^omboib  ücr* 
jogcu. 

c)  i$(ä(^en  ungtcid^  unb  Tanten  gteid^. 
£Monge  Sfinle.  S)te  eine  $(öd|e  be^nt  fic^  met|r  in 
bie  breite  ofe  bie  anberc,  unb  bo  bie  SBinfet  rechte  fein 
muffen,  fo  ift  ber  Querfc^nitt  ein  Dblongum:  gelbfpott) 
unb  gulla^  liefern  im  2+lgIiebrigen,  ®tral^IjeoIit^  unb 
Oüöin  im  2gliebrigen  ©^fteme  gute  ©eifpiete. 

d)  S(ö(^en  unb  Tanten  ungleich:  9tl|oilt? 
liottit{l|e  Sittlc.  $ier  ift  aUed  ungleich,  folglich  ber 
Qucrfc^nitt  ein  SR^omboib:  ß^anit,  (g^jibot,  ber  muf^e* 
(ige  unb  faferige  ©ruc^  be«  O^p«  :c.  Uebrigen«  lommt 
bicfe  ©äute  immer  üor,  too  fit^  jtoei  ungleiche  glöd^en 
fc^ief  f(^neiben. 

SDian  mac^t  fid|  bie  ®a(^e  leitet  an  ben  beiftel^enben  Querfc^nitten  flar : 
bie  quabratifc^e  ©äule  ^at  rec^ttoinftige  unb  gleiche  äjen  (Diagona(en) ; 
bie  rliombifd^e  rec^ttoinflige  unb  ungleiche  Slfen ;  bie  oblonge  ft^ieftoinf* 
(ige  unb  g(eid|e,  bod)  lann  man  burc^  ben  SDtittel^untt  aud|  rec^tn^infüge  un^ 
gleid^e  jie^en;  bie  r^omboibift^e  ft^ieftoinlfige  unb  ungleidde.  ^ier  finb 
gar  leine  ret^ttoinWigen  ?(j:en  mögtid).  3n  ber  5Ratur  beobachtet  njan  meift 
nur  eine  Äante  ber  @äu(e:  finb  in  biefer  Äank  bie  gtäd^en  gleich  unb 
re(^tn)inflig ,  fo  ift  fic  quabratift^;  gleic^  unb  fd^ieftointtig,  r^ombifc^;  ungleid^ 
unb  red^tttjinftig ,  oblong;  ungleich  unb  ft^ieftoinf (ig ,  r^omboibifd). 

Der  ©äu(enn)infe(  mirb  auf  jtt)eier(ei  äö« ife  gemcffen:  mitte(ft  be«  3(n^ 
(egegoniometer,  hierbei  fann  man  iebod^  um  mel^rerc  ©rabe  irren;  ba* 
gegen  nähert  man  fid)  mitte(ft  be«  $Ref(c5ion«goniometer  ba*  ffia^r^eit 
bi«  auf  wenige  SDiinuten. 

ÜDa«  3ln(egegoniometer  ($anbgoniometer)  f anb  bcr  ^iinft(er  ßaran* 

geot,  »ctc^cr  3Äobe((e  machte. 
>/  ^(xViX^  ^at  e«  bann  noc^  ettoa« 

öerbeffcrt.  5Da^fe(bc  bcftc^t 
auö  einem  grabirten  $a(bfreifc 
(Rapporleur),  in  b|[fen  Scnt^^ 
rum  C  fic^  jn)ci  SHpaben  bc- 
finben.  ÜDie  eine  df  ift  um  C 
be»eg(i(!|,  bie  anberc  aF  ftel^t 
feft.  WO,  man  nun  einen 
Santentt)infe(  mcffen,  fo  (egt 
man  bie  Äantcn{inie  fenfrcdit 
gegen  bic  (Sbenc  beö  grabirten 
^albfreifeö,    unb    (ic«t    ben 
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©infcl  an  ber  ?inie  fg  ber  bettjegli(^cn  3l(^ibabe  ab.  !J)enn  ba  bie  ?inie  fg 
über  g  ^inauö  ücriängert  genau  in  ba«  tScntrum  C  trifft,  unb  ba  ao  betn 
^Durc^nteffer  üon  5Juü  nac^  180^  unb  do  beut  9?abiu«  fg  parallel  ge^en,  fo 
muß  ber  fiantentoinfel  aod  in  unferent  J^aHe  46®  ^abcn,  toa«  bie  Sll^ibabe 
jeigt.  !J)er  "SiuUpuntt  liegt  im  SKittelpunftc  ber  ©^raube  F,  er  ift  nic^t  ange* 
jeigt,  ba  wegen  ber  breite  ber  äl^ibabenarme  tiber^upt  nur  92LMnle(  bi«  auf 
15®®rb6e  gemeffen  njerben  fönnen.  Um  f leinen  Jfr^ftaüen  feit^ter  betjutommen, 
finb  bcibe  Slt^ibaben  in  ben  Schrauben  C  unb  F  üerfrfiiebbar,  auc^  l)at  ber 
^albfrei«  bei  90®  ein  (S^arnier,  mittelft  »eitlem  man  bie  (infe  |)äffte  üon 
90®— 180®  jurüdf^tagcn  fann,  um  fo  in  bie  Sr^ftaflbrufen  l^tneinjulangen. 
3ur  ©efeftigung  biefer  bemegüc^en  Raffte  bient  ba^er  nodf  ein  «rm  Cr. 
©enn  e«  nöt^ig  ift,  fdjnetl  an  Är^ftatten  ft(^  burc^  bie  ©röge  ber  ©infe( 
ju  Orientiren,  fo  liefert  ba«  ßarangeot'fc^e  ©oniometer  ein  fc^r  gute«  ^iff«* 
mittel,  »ofern  bie  ©infel  oon  einanber  toenigften«  einige  ®rabe  Unterfd^ieb 
Ijaben.  3ebenfaü«  ift  e«  pr  9Serfertigimg  ber  ^oljmobeUe  fe^r  toid^tig.  T)a« 
©oniomcter  oon  abelmann  ift  im  "^irincip  ba«  ©leit^e,  nur  ftel^t  ^ier  ber 
getl^eilte  ^albfrei«  fenfrec^t  unb  befeftigt,  barüber  ein  l^orijontale«  Sineaf,  gegen 
»cld^e«  ber  ffr^ftaü  orientirt  »irb.  'iDient  bal^er  aud^  af«  unüoOfommene« 
9?ef(epion«goniometer 
(ffioüafton  Phil.  Trans,  1809. 
pag.  253).  ß«  gehört  einige 
Hebung  bagu,  fic^  feiner  inbt^ 
bienen,  liefert  bann  aber  auc^ 
Diel  fd^ärfere  Siefuttate.  SKir 
unterfc^eiben  öiererfei: 

1)  Da«  ©eftelt  g  ift  un* 
beweglich ,  fann  bei  complicirten 
auc^  iDo^f  burc^  Schrauben  ni^^ 
Dcüirt  toerben.  Oben  oorn  ift 
baran  ein  i)Joniu«  n  befeftigt, 
ipelc^er  mit  feinem  5?uüpunft  bie 
®rabe  anjeigt. 

2)  Der  get^eilte  Ärei« 
c  fte^t  am  ®eftcü  üertifal  unb 
fann  mittelft  ber  ©treibe  d  um 
feine  äjc  mit  allem  toa«  baran 
^ängt  gebrc^t  werben.  2lber  nur  m^  einer  SRic^tung  (nai^  öorn)  ^in,  inbem 
unten  bei  x  eine  geber  einft^nappt,  ben  Rrei«  elnfeitig  arretirt  unb  auf 
mnü  fteUt. 

3)  Der  ff r^ft allträger  krbamp  burc^bof^rt  mit  feiner  «je  kr  bie 
9lfe  be«  einget^eilten  ff  reife«  c,  unb  ift  in  if|r  mittelft  ber  ®d(|eibe  k  fo  leidet 
bre^bar,  bap  baburc^  bie  SRube  be«felben  nidjt  geftört  »erben  fann.  8inf« 
ift  an  ber  äfe  ber  erfte  :S3ogen  rb  feft,  ber  jlüeite  ©ogen  ab  betoegt  fic^ 
bqgegen  bei  b  um  eine  a^e,  bie  fenfred^t  auf  2lfe  kr  fte^t.  SDiittelft  biefer 
Drehung   nat^  imi  3onen  fann  id)  j»ar  ber  ffante  eine«  ffr^ftall«  ft^on 
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jebe  beüebiflc  {Richtung  im  OJaume  geben,  bcnnod^  ift  no(^mote  bet  ©tift  bei 
a  in  einem  furjen  @etenf  paraüet  bem  ß^arnier  bei  b,  o(fo  auc^  fenfred^t 
auf  bie  9(fe  kr,  betoegftt^.  ©enfrec^t  auf  ber  ÜDre^ungdape  öon  a  ift  eine 
$ü(fe  befcftigt,  iporin  ein  Stift  m  tauft,  an  bcffen  gnbe  eine  Meine  platte 
p  ^aftct,  bie  fenfret^t  gegen  bie  8(pe  be«  (Stiftet  m  fielet,  unb  toorauf  ber 
Sr^ftall  mit  ©ac^«  gettcbt  mirb.  Daneben  liegt  ein  Keiner  Spiegel  s,  ber 
.*iß(atte  p  paraUel.  Da  biefer  gan^e  ätpparat  krbamps  eine  felbftänbige 
öen)egung  ^at,  fo  fann  ict|  ben  SrijftaU  in  jebe  Sage  bringen. 

4)  Der  Seftantenfpieget  qy  (^^egen,  ^oc^g.  5lnnal.  1833.27.687), 
am  ^interfuge  be«  ©efteü«  befeftigt,  fäpt  fid^  um  eine  8lfe  A  parallel  ber 
be«  eingetl)eiltcn  Streif e^  bre^en;  q  ift  ber  fc^toar je  Spiegel ,  in  welchem  man 
einen  ^orijontaten  genfterra^men  ober  eine  nod)  fernere  ^orijontoUinie  mit 
bem  Singe  pfirt,  y  bie  fenfrct^t  neben  bem  Spiegel  fic^  erljebenbe  4ölenbung, 
bie  ba«  Sluffinben  ber  im  Spiegel  fifirte«  l^iuie  auf  ber  glätte  be«  Sr^ftall« 
erleichtert.  2Ber  einmal  mit  biefem  üortrcfflic^en  3fnftrumente  gemeffen-  ^at, 
ttjirb  alle  anbem  in  ben  öerfd^iebenen  Se^rbüt^cm  befc^riebenen  unpralti* 
fc^er  finben. 

Da«  aReffen.  Die  größte  St^toierigfeit  bilbet  ba«  ©nftellen  be« 
Sr^ftalle«.  ©etobtjnlic^  gefc^ie^t  ba«  burt^  $in=  unb  ^erprobiren.  allein 
fobalb  an  unferem  ^nfl^^ntent  ber  Spiegel  s  genau  fcnfredit  gegen  ben  Stift 
m  fte^t,  fo  barf  ic^  nur  ben  Sr^ftall  mit  einer  feiner  ^j^ii^^m  parallel  bem* 
felben  auftlcben,  »aö  bei  l^erau«genommenem  Stift  burd)  einfpiegeln  mit  s 
fel)r  leitet  ben)er!ftelligt  »erben  fann.  gijire  \d)  jc^t  ben  genfterral)men  auf 
ber  Sr^ftallfläc^e,  fo  »irb  er  mit  bem  ©ilbe  be«  Spiegel«  q  im  allgemeinen 
nic^t  parallel  ge^en,  biefe  Parallelität  ift  aber  fogleid^  bur^  ©etoegung  be« 
furjen  gljarniere«  a  ^ergeftellt,  tooöon  man  fic^  burd)  Drehung  an  ber 
Sd)cibe  k  Uberjeugt,  inbem  man  bie  9{a^men  jum  Decfen  bringt.  Diefe« 
ginfpielen  ift  ber  Setoei«,  bap  Spiegel  unb  ßr^ftaüflöc^e  ber  Drel|ung«afe 
kr  parallel  gelten.  Da  nun  aber  ber  Stift  m  bei  biefer  Stellung  fenfrec^t 
gegen  bie  Är^ftaüflöc^e  fte^t,  fo  mu§  er  aud|  fenfrec^t  gegen  kr  fte^en,  unb 
wenn  man  je^t  ben  Är^ftall  um  bie  3lfe  be«  Stifte«  m  bre^t,  fo  toirb  bie 
Parallelität  ber  genfterral)men  nid|t  geftört,  toa«  gu  gleicher  3^^^  »ieber  ein 
Settei«  ift,  baß  ber  Spiegel  s  fenfredjt  gegen  ben  Stift  fte^t.  ^ft  bieg 
gefc^el)en,  fo  bre^e  ic^  mit  ber  Dre^fc^eibc  k  bie  jtocite  gläd^c  bem  2(uge  ju, 
fie  toirb  ba«  ©ilb  be«  SRal^men  mä)t  mit  bem  Spiegclbilbc  parallel  ftc^en 
loffen,  allein  burc^  bie  Drel^ung  be«  Stifte«  m  ift  bie  Parallelität  fogleit^ 
^ergefteHt.  Da  nun  burd)  biefe  Drehung  bie  erfte  gläd^e  nidjt  au«  il)rer 
^arollclität  mit  ber  2lfc  kr  ber  Drel^fdjcibe  ^erau«fommen  fann,  fo  ift  ber 
Är^ftall  mit  mat^ematifd^er  Sid^cr^eit  eingeftellt.  ^d)  barf  jefet  nur  ba« 
3inftrument  auf  Siull  cinftellen,  ba«  SRa^menbilb  be«  Seftantenfpiegel«  mit 
bem  einer  glätte  bc«  Sr^ftaü«  gufammenfallen  laffcn,  fobann  bei  d  breiten 
unb  auf  ber  gweiten  ffr^ftallfläd^e  wieber  jufammenfallcn  laffm,  unb  auf  bem 
Sl^eilfreife  bie  ®rabe  ablefen. 

lieber  üerfc^iebene  Slbänberungen  öon  a)Zitfc^erli(^ ,  ÜJJol^«,  ©abinet  :c. 
fie|)e  Dufreno^  (Traiw  Minor.  I,  192)  unb  $.  Äarften  (Sel^rb.  ber  Är^jlaOoflropl^ie 
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1861.  pag.  118).  SKafue  ftcOte  bic  üWegfc^eibc  ^orljontot  unb  pfirtc  bie  9tic^* 
tung  be^  Sc^m^  burc^  ein  ft^mac^e^  gcmro^r.  ÜÄitf(^crIt(^  »enbctc  ba^ 
gernrol^r  auf  bic  Dcrticofe  2Wc§fc^cibe  an  unb  oricntirtc  bcn  Sr^ftatt  burc^ 
©erlitten  unb  ©(^rauben.  Sabinet  üerbanb  gtoei  gcrnrotire  mit  einer  grogen 
^orisontalen  SDteBfdieibe  ^  in  bereu  Gentrum  ber  Är^ftaü  aufrecht  fte^t.  5)ie 
äjen  bcr  fjenirotire  mit  gabentreu^  gc^en  ber  Scheibe  parallel:  ba^  {^aben* 
freuj  be«  2ten  (feften)  gernro^r«  üertritt  bto«  bie  StcUe  be«  gu  fpiegclnben 
©egenftanbe«,  »oju  man  paffenber  einen  i^ic^tfpalt  (Collimator)  toä^lt,  »eil 
ba^  gabeufrcuj  ju  fc^wac^  beleuchtet  in  fein  pflegt.  3Äan  fann  bamit,  toie 
mit  bem  ®oniometer  üon  6t|arle«  (Ann.  China,  phy«.  iSöO.  xxili.  171)  juglcit^ 
bie  Srec^ung^coefficienten  beftimmen.  ^aibinger  (©ifeung^ber.  2Bien.  2lfab.  1855, 
xxiii.  110)  conftruirte  ein  aufft^raubbareö  ^Uniöerfalgoniometer'',  mit  toclc^em 
ficti  Är^ftallminfcl,  ©rcc^ung«fefponenten  unb  optifd^e  Sljen  feftftellen  loffen. 
gür  feinere  Unterfudjungen  emppe^lt  ^euger  (Pogg.  Ann.  87.  «6)  S^eobolit^cn 
mit  ejcentrifc^em  gcrnrotir,  in  beffcn  Sentrum  ber  fir^ftall  aufrecht  fte^t. 
ÜDa  {)ier  ber  Söinlel  boppelt  gemeffen  toirb,  fo  fann  bei  einer  Ätei^eint^eilung 
JU  10  aJiinuten  ber  aReffung«fel|ter  bi^  auf  2 — 3  ©ecunben  eingefc^ränft 
»erben. 

3tuc^  an  SDiifroftopen  ^ot  Srewfter  Vorrichtungen  ju  üBinfelmeffungen 
gemacht:  e«  ^anbelt  fid^  babei  aber  tebiglic^  um  Seftimmung  ebener  Sinfet^ 
au^  meieren  bie  ^ante  berechnet  h)erben  muß.  (Sin  i^abenfreu}  im  Ocutar 
mit  einer  ^orijontalen  SKeBfc^eibe  in  aSerbinbung  gebracht  genügt.  Sollen 
bie  ©djenfel  be«  äöinfel«  mit  bem  gaben  gufammenfallen ,  fo  fann  man  ba« 
Ocufar  ober  bie  Unterlage  bre^en.  SJerftel^t  fic^,  baß  ber  fir^ftall  gehörig 
centrirt  fein  muß.  ßeefon  ftellte  finniger  SBeife  ein  boppcttbrec^enbe«  ^ri^ma 
(Äalffpat^)  auf  ba«  Ocular,  fo  ba§  bie  einen  ©c^enlel  beiber  ^öitber  in 
gerabe  l^inie  fallen,  bre^t  bann,  bid  bic  anbern  ©d^cntcl  bad  @leic^e  tl^un, 
unb  erlangt  bamit  ben  Sinlet  ober  fein  Supplement. 

§at  man  fid^  nun  burc^  aOleffung  überzeugt,  ob  bie  Sante  90®  ober 
nic^t  l|abe,  fo  loeiB  ii)  erft,  ob  bic  ©öule  gleic^ttjinflig  (quabratifd)  ober 
oblong)  ober  ungleid^toinflig  (rl^ombifd)  ober  rl)omboibif(^;  fei.  !J)ie  weitere 
Seftimmung  folgt  lebiglic^  au«  ber  p^^fifalifdtien  ©ef(^affen|)eit  ber  glätten, 
bie  man  cntttcbcr  mit  bloßem  Singe  bcurtl)cilt,  ober  »oju  man  fic^  fotgenber 
brei  ©äfee  (©^mmetricfä^c)  bebient: 

(grftcr  ©runbfafe.    Iritt  ju  einer  ©ante  eine 
britte    gläc^e,  fo  mu^  biefe  bie  glcid^en  ©lieber 
in  gleicher  (geratie  aiptumfifeit) ,   unb  bie  ungleichen 
in  ungleid^er  SSSeifc  treffen  (fr|kf  ak{itttm)lfen).    ^an 
fann  bcn  ®a^  auc^  umfe^ren,  aber   bcr  rechte  3Bin!eI  erleibet 
Studnal^mcn.    $abe  ic^  j.  S.  eine  quabratifc^e  ©äule  f/f,  fo 
muB  bie  britte  ^injutommenbc  gläc^e  s  iebe  ber  f  unter  gleichen 
aSinlcIn  (135®)  treffen,    ©öre  bie  ©äule  eine  oblonge  fg,  fo 
mu§  nun  s  bie  glätte  g  unter  anberer  9?eigung  f^neiben  ate  bie 
f,  eben  »eil  beibe  üerf^ieben  finb.    Oft  ift  ber  Untcrfc^ieb  nur 
fe^r  unbebeutenb,  aber  er  fc^eint  nac^  fc^arfcn  aWeffungcn  ba  ju 
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fein.  ©0  ftum^jft  beim  getbfpatl^  n  bic  rec^troinflige  Äante  her  Obtongf äulc 
P/M  jttjor  faft  unter  gleichen  äßinletn  ab,  boti^  ^aben  genaue  3Keffun9en 
einen  Keinen  Unterfc^ieb  ergeben,  beim  gfafigen  gelbfpat^  beträgt  P/n  135® 
16'  unb  M/n  134®  44'.  ^au^  legte  ein  groge«  ©etoic^t  barouf,  baß 
beim  Äafffpat^  ber  blättrige  «rud|  P  bie  gnblante  aVe*  ber  regulären 
fec^^feitigen  ©äule  gerabe  abftumpfe,  obgleich  bie  Orobenbfläc^e  a*  fic^ 
©ef entließ  öon  e*  unterf (Reibet.  Slüein  er  berechnete  unter  biefer  annähme 
ben  gnbtantentoinfel  be«  SRl^omboeber«  ju  104®  28',  »äl^renb  fpäter  fc^ärfere 
SWeffungen  entfd^ieben  105®  5',  a(fo  reic^lic^  i®  me^r  fonben,  unb  out^ 
aneffungen  ben  SBinfel  P/a^  135®  23'  unb  P/e«  134®  36'  ergaben.  S)er 
rechte  aöinfel  mac^t  eine  äu^no^me.  Seim  ®^p«  ft^neibet  ber  erfte  ©lätter* 
bruc^  bie  einanber  ungleichen  mufc^eligen  unb  faferigen  unter  rechten  SBinfeln. 

3tDeiter  ©runbfafe.  SSJirb  ein  ©lieb  befc^nitten,  fo  mu§ 
iebe«  il^m  gleiche  ®lieb  in  gleicher  SBeife  befc^nitten  »er* 
ben,  toenn  leine  I)emiebri)ci)en  SJer^ältniffe  obwalten.  3ft  alfo  bei  ber  qua* 
bratifclien  unb  oblongen  ©öule  ein  k  gefc^nitten,  fo  mup  not^toenbig  auc^  ba« 
«inbere  ebenfo  gefc^nitten  fein.  3Birb  bagegcn  bei  ber  r^ombifcfjen  unb  r^om* 
boibifc^en  bie  fdiarfe  getroffen,  fo  nic^t  not^ttjenbig  aucfi  bie  ftunqjfe. 

(Dritter  ßorollarfa^.    trifft  ba^er  eine  gtäc^e   gleiche 

©lieber  in  öerfd^iebener  ffieife,  fo  erforbert  fie  nottj^enbig 

eine  ®  egenfläc^e,  toelc^e  bief  e  Unglei(!|^eit  lieber  l^ebt.   83^öre 

g.  Sb.  f/f  bie  fc^arfe  ffante  einer  r^ombifc^en  @äule,  unb  »ürbe  biefe  üon 

einer  gfäc^e  s  unter  ungleid^en  ÖJinfeln  getroffen,  fo  mufe 

^"^"'^^^^^    nott)toenbig  eine  ©egenfläc^e  s'  fommen,  weld^e  fie  unter 

jfc<V  j>  entgegengefefeter  Ungleid^^eit  trifft,  fo  bag  s/f=s'P,  unb 

^\^^^  s'/f=s/f'  ift.    iDaburd^  ift  bie  Symmetrie  ooüftänbig  Ijer* 

^""^         gefteüt.    aWan  fagt,  s  unb  s'  fc^ärfen  bie  Äante  k  ju,  ob* 

gleid^  bie  baburd^  entftanbene  neue  fiante  s/s'  ftumpfcr  ift,  afe  bie  alte  »eg* 

genommene  k.    Wlan  l^ätte  ebenfogut  juftumpfen  fagen  fönnen. 

»cttaditttttg  bteict  »lättetivitdie. 

$ier  gibt  e«  not^toenbig  gwei  gätle; 

a)  ÜDie  brei  ^Jläc^en  fc^neiben  fic^  in  tintt  @äule,  biefelbe 
ift  fed^^feitig  ({er|Sfcitige  ©änle)  unb  ^at  fec^«  parallele  Konten.  ÜKon 
lann  fie  ote  eine  öierfeitige  @äule  mit  abgeftumpfter  Äante  betrachten.  8lb* 
gestumpft  tjeigt  alfo  eine  Sante  T/r,  wenn  bie  britte  ^iujutretenbe  gläd^e  M 
biefelbe  fo  f^neibet,  t>a^  bie  neu  entfte^enben  Santen  M/r  unb  M/T  einanber 
parallel  ge^en.  35ie  ©öule  ^at  im  allgemeinen  breierlei  SBinfel;  finb  gmel 
baöon  gemeffen,  fo  läßt  fic^  ber  britte  burd^  SRed^nung  finben.  ÜDenn  bic 
SBinfel  im  Querfd^nitt  liegen  in  einem  ©ec^^edE,  unb  betragen  (2.«  6  —  4)R 
=  8R.  Do  nun  Sinfel  w=w',  k=k'  unb  g=gr'  fein  mu§, 'fo  ift 
w+k+g=4R.  ÜDie  quabratifc^e  unb  oblonge  @äule  finb  einer  21b* 
ftumpfung  nic^t  fä^ig,  folglich  fann  e«  nur  breierlei  fec^^feitige  ©äuten 
geben : 

1)  Die  unf^mmetrifc^e  ©äule  M/T  mit  fc^iefer  äbftumpfung  r; 
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Witf  l^eißt  fie,  mil  ©infet  r/M  üon  SBinfct  r/T  Dcrfd(|icben  ^ 

ift  unb  fein  mug,  bo  gtäc^cn  T  unb  M  ungfetc^e  ©lieber  [inb.  ^'.-»--"^•^^j^ 

!Der  ©pibot  liefert  ein  gute«  Sßt\\pit{:  M/T  mat^t  115^24',  \^         ^ 
r/T  bagegen   128<>  18',    folgtid^  M/r  =  360«  —  243«  42'  '^^^-^s^^^ 
=  116M8'. 

2)  I)ie  f 9 mme triftige  ®äule  M/M  mit  geraber  2lb* 
ftumpfung  s  ber  fc^arfen  Sante;  gevaUe,  toeil  bie  ffiinfcl  k 
unb  k  gleich  fein  muffen.  Qdf  brout^e  bo^er  nur  einen  Sinlel 
ju  meffen.  Der  ®(^merfl)at^  liefert  ein  gute«  ©eifpiel,  M/M 
bitten  einen  ffiinlel  t)on  101«42',  folglich  ift  k+k=360«—  101«42, 
=  258«  18',  alfok=  129«  9'. 

3)  S)ie  xt%n\m  fn|6{etttge  ©tnlc.  Dieg  ift  ber  in* 
tereffante  i^all,  n)o  ade  ^lödden  unb  folglich  alle  Tanten  einan« 
ber  gleich  toerben,  alfo  3w=360«,  w=120«.  ^m  brei*  unb 
fec^^gliebrigen  S^fteme  fe^r  ^äufig. 

Sei  ben  üier*  unb  fedj^feitigen  ©äulen  lommen  toir  blo« 
auf  bie  ©lieberja^len  1,  2  unb  3,    fie  finb  ba^er  jur  ©^ftematif  noc^  nic^t 
geeignet.    ÜDa«  »irb  nun  aber  anber«  im  gälte 

b)  Die  brei  gläd^en  fc^neiben  fic^  in  brei  ©äulen,  bann 
befommen  toir  ein  |^e|it)l  (^ralleloj)ipeb)  mit  breierlei  glätten  (^rallelo* 
grammen),  fe(^«erlei  Santen,  unb  viererlei  gcfen.  ^ierin  fterfen  bie  brei 
Orunbja^len  3,  4,  6.  SKan  üerfc^afft  fi(^  biefen  fiörper  leicht,  toenn  man 
an  bie  öierfeitigen  Säulen  \id)  Snbfläc^en  fd^neibet. 

SOJir  finb  I|iermit  bei  ben  ^au^'ff^«^  '^Jrimitiöformen  angefommen,  unb 
fönnen  nid^t«  Seffere«  t^un,  al«  bem  alten  SKeifter  folgen,  ©reifen  »ir 
ba^er  bie  fec^«  folgenben  ^erau«.  $au^  begeic^net  bie  glätten  mit  PMT 
(PriMiTiöform),  ber  9teit)e  nai^  bie  gcfen  mit  ben  SSofalen,  unb  bie  Äanten 
mit  ben  Sonfonantcn.  5Bie  bie  ©lieber  nun  einanber  gleich  »erben,  fo  bejeid^nete 
er  fie  mit  gleichen  ©ud^ftaben.    SKan  fann  bie  (Sadjt  md)t  flarer  barfteffcn. 

1)  SBittfel  im  ©leic^gemit^t  ^at  brei  congruente  gläd^en  P  (Ouabrate), 
]tdfi  ret^ttoinflige  ftanten  B,  unb  bier  breif antige  gcfen  A, 
alfo  bejeic^nen  bie  ®runb}a^len  3,  4,  6  gleiche  ©lieber,  ba^er 
g(eid|gttefttt(el  ober  reguläre«  Softem  Weiss,    äut^ 


fpproebrifti^e«,   tteil  man  eine  Äugel  barum  [einreiben      T  '  i  '  J 
lann.  ^^^ 

2)  CMkrtttf d|e  ©ttulc  M/M  mit  ©  e  r  a  b  e  n  b  f  t  a  (^  e  P,  tocld^e  M  unb  G 
unter  reiften  ®in!eln  ft^neibet.  Qm  ©leic^geloicl^t  ift  P 
einOuabrat,  MM  finb  JRec^tecfe,  bo^  bleibt  bie  ÖängeGG 
unbeftimmt.  Die  3  gifteten  jerlegen  fid^  alfo  in  2  +  1 
giftigen;  bie  red^tttinfligen  fianten*  toerben  4B  +  2G,  unb 
bie  eden  bleiben  4A.  g«  l^errft^t  bie  4  oor,  bal^er  üiet- 
lUeftrtgeS  ©^ftem  Weiss.  2Beil  man  bie  gldc^n  HM 
in«  ©leic^gemid^t  bringen  b.  f}.  congruent  machen  fann, 
fo  ift  ber  9{ame  quabrattf(^e«  Softem  auc^  nic^t  un))aff enb. 

Dncn^cbt,  tRmcrato^U.    t.  KufL 
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3)  £Mon«e  ©äulc  M/T  mit  ©crabenbfUd^eP.  Slßc  brei  finb 
öerf(^icbcne9ie{^te(fc,  ba^  ©letc^getoic^t  bleibt  unbeftimmt; 
bic  rec^töHHMigcn  tonten  jerlegcn  fic^  in  2B  +  2C+2G, 
bie  Scfen  bleiben  noc^  4A.  (H  fterrfd^t  bie  2  üor,  ba^er 
jtoei  unb  gtoeigtiebrige«  Weiss  ober  furjweg  jJDd' 
gUekri(eS  ©Aftern.  ®m'6f)ntid)  ft^icbt  man  M  nnb  T  fo 
toeit,  bog  fie  eine  paffenbe  unßleit^e  autoe^nung  I|aben, 
ba^er  ift  i^x  Duerfc^nitt  ein  Oblongnm  AAAA. 

4)  Kljomiorfter  im  ©teic^ge^ic^t  l^ot  3  congruente  gtäc^en  P  (9i^omben), 
e  bie  fc^iefminÜigcn  Tanten  jertegen  \xä)  in  3B  +  3D,  unb 

bie  gden  in  3E+1A.  ^n  ber  ddc  A  (gnbung)  taufen 
brei  gleiche  Tanten  (brcifantigc  gde),  unb  in  ben  E  (Sei^ 
teneden)  2D  +  B  Tanten  (2  +  Hantige  (Scfen)  jufammen. 
e«  l^errf^  bie  3  üor,  ba^er  livetgliclltigcg  Softem  Weiss, 

5)  $en)lt|Oetirt  Weiss,  b.  t).  r^ombiftfie  Säule  M/M  mit  Schief  enb= 
jt  fUt^eP  (2  +  1  i^lad)mx\  tDtlä)c  auf  bie  SäulenfantcH 

^^^^^->^  IttÄjie  tttfjefetft,  weit  D=D,  aber  fditcf  angcfct^t  ift,  weit 
D  feiner  eckten  ©intet  finb.  Die  Äantcn  ^erlegen  fit^  in 
2B  +  2D  +  H+G,  atfo  in  2  +  2+14-1  \iinien,  unb  bic 
(gdfen  in  2E  +  0  +  A,  ber  Sr^ftatt  ift  baf)er  tinf«  »ie 
rec^t«,  aber  öorn  anber«  at«  hinten.  Da  »cber  2  no(^ 
1  ^errfc^t,  ^ei§t  c«  )tDcittn)lctngItc)lttgcS  Stiftcm  Weiss. 
S«  ift  biefe«  eine«  ber  intereffanteften.   gefbfpat^. 

6)  |^enl|(ltoetiet  b.   f).  rl^omboibifc^e  @öulc  M/T  mit  bop^etfd^iefer 

(gnbftäc^e  P  (1  +  1  gfäd^ner),  ba  «ante  D  oon  F 
Derfd)ieben  ift:  P  ift  auf  bie  Säutenfante  H  fditef  ilt- 
ttttH  tnfgcfet^t  (boppetfc^ief).  tein  @tieb  bem  anbern 
me^r  gteid),  bal^er  einunbeingtiebrige«  Weiss  ober 
furiweg  eingltetot|ed  Softem,  ß«  fommt  nid|t  Ijäufig 
oor,  unb  eine  ®ruppe  barunter,  bie  be«  Sllbitö,  te^nt  fid) 
burc^  i^rc  fc^einbarc  «Symmetrie  nod^  ganj  an  bie  be« 
gelbfpat^«  an. 
©teilen  »ir  in  nadifolgenber  9iubrif  bie  ^aljUn  überfi^ttic^  gufammcn : 


@Vf*«»n  Stächen 

1)  ©leidigtiebrige«  3 

2)  SJiergliebrige«  2+1 

3)  ^weigtiebrige«  1  +  1  +  1 

4)  ÜDreigtiebrige«  3 

5)  3to^ii^nbeingliebrige«  2+1 

6)  eingliebrige«  1  +  1  +  1 

8lu§er  5   finb  atte 
mehrere  anbere  ^ejaibe, 


Äantcn 

6 

4  +  2 

2  +  2  +  2 

3  +  3 

2+2+1+1 

1.+  1+1  +  1  +  1+1 


erfen 
4 

4 

4 

3+1 

2+1+1 
1+1+1+1 


3a^len   üon  1 — 6  möglic^.    g«  gibt   jeboc^   nod^ 
ic^  I)abe  nur  biqe  6  gewäWt,   toeit  2  unb  3  mit 
bem  SBürf et  in  einem  ä^nlic^en  ^«f^^'nJtt^w^^^wflc  ftctjen ,    at«  5  unb  6  mit 
bem  »i^omboeber,    benn   2  ift   ein    nac^    einer  atic^tung    taug    gezogener 
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Surfe! ,  mte  5  ein  ebetifo  tang  gejogened  9{^omboeber ;  3  bagegen  ein  na^ 
jtoei  Dtmcnfionen  uerjogener  ©ürfel,  toic  6  ein  ebenfo  öerjogened  9t^om* 
boeber.  ^)tur  mit  bem  Unterfc^iebe,  baß  man  bei  5  unb  6  bic  Santempintel 
nic^t  %Uid)  benten  barf. 

Um  je^t  bie  mög(i(^en  ^e; aibe  }u  überfc^auen,  mUffen  koir  auf  bie  oierfei«» 
tigen  @öu(en  jurüdge^en,  eine  britte  ^(äc^e  baran  fegen,  bürfen  aber  babei 
unfere  S^mmetriefäfee  pag.  15  nic^t  oerle^en.  3m  ättgemeinen  (äffen  fic^ 
an  jebe  Säule  breierlei  Snbfläc^en  legen;  ®erabenbfläc^e  (Ülx.  2),  Schief enb* 
päc^e  (iflx.  5),  unb  Doppelft^iefenbfläc^e  (5Rr.  6),  e«  entfte^t  baburc^  eine 
gerobe,  ft^iefe  unb  boppelfd^iefc  ®äule.    I)ieö  angeioenbet  fann  bie 

Oltilltitfattlc  gerabe  fein,  weit  bie  ©erabenbflät^e  aCe«  in  gleicher  SBeife 
unter  rechten  JLMnf ein  trifft:  ba«  gibt  un«  bad  gleich*  unb  üiergliebrige  Softem 
(üThr.  1  unb  9h.  2).  3lu(^  eine  Ouabratfäuie  mit  ©(^iefenbfläd^e  (9ir.  7)  ift 
mögtic^  (gelbfpat^  n  n  x),  gibt  aber  toie  bie  fc^iefe  9t^ombfäute  (5Rr.  5)  ein 
2+1  gliebrigc^  Softem.    Doppetfd^iefc  Ciuabratfäule  unbenibar. 

Ckloitgfäitle  tann  gerab  fein,  n)ei(  ber  red)te  3Binfe(  eine  Slu^na^me 
mad|t  (^x,  3).  Da  M  unb  T  üerfc^icben  finb,  fo  barf  P  gegen  M  rcc^t* 
minfüg  bleiben  unb  P  gegen  T  fc^iefminftig  toerben,  bad  gibt  bie  fi|tef( 
CklingfiitU  (9Jr.  8),  jum  2+1  gliebrigen  Softem  gel^örig, 
b.  \),  oom  anber«  ate  ^tnten,  aber  lint^  mie  rcdjt«.  äud^ 
bie  boppclf  d^ief  e  Obfongfäulc  (9ir.  9)  ift  gut  benfbar,  aber 
üoUftänbig  eingtiebrig.  3^ar  fbnnte  e«  ben  2lnf(^eitt  gett)in=' 
neu,  at«  toären  bie  rerfiten  Jöinfcl  G  unbG  noi)  fr^ftallograpl^ifdi 
gteic^,  toorauf  fogar  ba«  fogenannte  fiebentc  SKitft^erlid^'fd^e 
Ärtjftaüf^ftem  (bittinometrifc^e«)  gegrünbet  ift.  äUcin  bie 
Doppelfc^iefenbflät^e  P  toirb  in  biefem  gaße  ein  {R^omboib, 
bae  ungleidien  Säufentoinlcbi  correfponbiren  muß.  älud^  ^ier  jeigt  fic^  ber 
redete  ©inlel  ate  8lu«na^me. 

Klomlifaitlr  !ann  getifteC^h.  10)  fein,  unb  fommt  a(d  folc^e  häufig 
im  2gtiebrigen  Softem  tjor.  Denn  wir  ^aben  ^ier  2+1  9ir.  lo. 
glätte  =  MMP;  4+1  +  1  Äante  =  BBBBGH;  2  +  2 
Qdm  =  A  E,  alfo  bie  S^¥^^  ^21  ^^^  2gliebrigen  ©Aftern«. 
Die  fc^iefe  jeigt  9ir.  5,  eine  boppelf triefe  ift  unmögtid},  »eil 
bie  Doppeffd^iefenbflöc^e  P  bie  gleidjen  ®tiebcr  MM  ungleich 
)(^eiben  müßte. 

9t|imkoitifittIe  mit  (äerabenbfläc^e  ift  bie  gewenbete 
fc^ief e  OMongf äu(e  ('Jir.  8),  gibt  atfo  ba«  fogenannte  i^ewenbete  2  +  1  glicbrige 
Softem;  bie  boppetfc^iefe  (5Rr.  6)  liefert  ba«  Igfiebrige  Softem  in  feiner 
unbeftrittenften  gorm,  unb  eine  f(^iefe  ift  nic^t  bcnlbar. 

Die  je^n  mög(id|en  $e;:aibe  begrünben  olfo  nic^t  me^r  al9  6  Sxtt^taU* 
f^fteme.  äußer  Sßürf et  unb  JR^omboeber  ^abe  ic^  gerabe  unb  fd^iefe  Quabrot* 
unb  9{§ombf(iu(en,  \xvi>  gerabe  unb  bo)»pe(f(i^iefe  Oblong:'  unb  ^^omboibfäulen. 
Diefe  2ma(  4  3äQe  fc^fiegen  aUe  9ß5g(i£^feiten  ein :  ber  ^reid  um  bie  Oua^» 
brat«,    bie  (SUipfe  um  bie  Oblong«,  eine  Sl^mmetriecurbe  um  bie  9i^mb« 

2* 


r^ 
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unb   bie  ©^mmctrietoftflfeit  ber  JRl^omboibfäuIc  mögen  mx^  bic  4  ©äulmf^* 
ftcme  fofort  ücranfd^auKt^cn. 

I)a«  jtocigliebrige  Softem  ^at  ba«  rcd(|ttoinMige  ^ejaib  PMT 
9tr.  3  unb  bie  rl)ombif(^e  @äule  mit  ©erobcnbflöc^e  MMP  5»r.  10  in  fi(^. 
©e^en  wir  tljre  ^af)im  fjin : 

PMT  ffat:  ^iä^m  1+1+1;  Äantcn  2  +  2  +  2;  Scfen  4 
MMP  ^at:  glätten  2+1;  Tanten  4+1  +  1;  öden  2  +  2 
S)a  nun  beibe  ^ejaibe  in  bcm  gleichen  ©^fteme  ftecfen,  fo  muß  biefe^  feine 
1^  2  unb  4  eben  bal^iu  legen,  too  jene«  bie  feinen  f)at,  benn  fonft  gäbe  e« 
leine  Symmetrie,  ^tiüen  toir  ba^er  ba«  eine  in  bo^  anbcre,  fo  mögen  fie 
g.  ©.  bie  ©erobenbfläc^e  P  gemein  ^aben,  bann  muffen  ftd^  aber  bie  ®äulcn 
fo  gegen  einanber  legen,  ba§  bie  1  +  lSante  ber  r^ombifc^en  in  bie  l  +  lg(äc^e 
ber  oblongen,  bie  2  +  2g(fen  unb  2glä(^en  jeucö  »ie  bie  2  +  2  +  2Äanten 
üon  biefem  liegen,  unb  bie  4fianten  fic^  bcn  4  (Sden  gegcnüberfteücn ,  furj 
e«  muffen  bie  gläd)en  ber  oblongen  ©äule  bie  Tanten  ber 
r^ombift^en  abftumpfen.    ©t^toerf^jat^  liefert  ein  gute«  ©eifpiel. 

!Dad  jföeiunbeingliebrige  ®^ftem  ^at  bie  r^ombifd^e  ®äule  mit 
©d^iefenbfläc^e  9?r.  5,  unb  bie  oblonge  mit  ©c^iefenbflät^c  92r.  8  in  fid^.  I)a 
toir  ^icr  nur  2+1  l^oben,  fo  ftnb  oerfc^iebene  ßinfc^at^tcluugen  benfbar. 
©inen  goU  fiel)t  man  leicht  ein,  nämlic^  ben :  läßt  man  bic  ©c^iefenbfläc^e  P 
in  beiben  gufammenfallen,  fo  muffen  bie  glätten  ber  oblongen  toie  bie  S'anten 
ber  r^ombifc^en  liegen,  ©o  öiel  1  toir  aber  auc^  ^aben,  fo  liegt  nur  eine 
einjige  linf«  unb  red|tö,  nämlic^  G  in  3^ir.  5  unb  M  in  9ir.  8,  alle  anbem 
liegen  in  ber  SSertifaljone  öon  öom  nac^  hinten,  alfo  entn)eber  üorn,  oben 
ober  hinten.  3Benn  nun  beibe  jufammentretcn  follen,  fo  muß  bie  feitli^e  1 
in  beiben  unter  jeber  ©ebingung  iufammenf allen ,  bic  1  in  ber  25ertifoljone 
lönnen  fid|  aber  mel^rfad^  gruppiren. 

©eifpiel.  S)er  getbfpati)  ^at  im  ^cnb^oeber  MM  nur  toenig  ba* 
gegen  P  außerorbentlic^  blättrig.  Die  ßde  o  lönnte  ba«  Sluge  leidjt  für  ein 
SRI|omboeber  A  nel)mcn,  ba  D=112M6'  oon  H=118M8'  nur  reidjlic^  6<> 
&erf(^ieben  ift,  loa«  ba«  ^uge  laum  bemertt,  allein  n)egcn  be«  au^gejeic^neten 
«lätterbrud^«  P  muß  bie  gde  0  nic^t  blo«  2  +  lflä(^ig,  fonbern  auc^ 
2+ Hantig,  alfo  2  +  lglicbrig  fein.  Sßäre  bicfc  ©tructurbifferenj  nit^t  ba, 
fo  fönnte  man  fid^  leitet  im  ©^fteme  irren.  Der  (äifenüitriol  bilbe^ 
eine  r^ombifc^e  ®äuleH=82®21',  bie  ©d^iefenbfläd()e  P,  ani)  blättrig,  mac^t 
I(inten  einen  SBinfel  B=80«37'.  Da  bie  Differenj  nur  1®44'  beträgt,  fo 
ft^eint  bie  Wintere  Sde  A  einem  ft^arfen  St^omboeber  anjugc^ören.  Dal^er  be^^ 
fc^reiben  $au^  unb  3Äitf(^erli(^  i^n  r^omboebrifc^ ,  erft  fc^arfe  3JJcffungen 
üon  aßo^«  jeigten  bie  2+lfantigegdtc  unb  mithin  ba«  2 +  lgliebrige  ©Aftern. 
®^p«  brit^t  außerorbentlidi  leicht  in  r^omboibif^en  platten  (113^46') 
mit  mufd^eligem  unb  faferigem  ©ruc^,  gegen  toelrfie  ber  §auptblätterbruc^ 
fenfret^t  fte^t.  Die  ©lieber  treten  nur  ju  2+1  auf.  9ie^men  toir  in9?r.8 
M  ate  bcn  ^auptblätterbrud^,  T  al«  ben  mufd^eligen,  unb  P  al«  ben  faferigen, 
fo  liegen  alle  1  in  ber  SSertilaljone  P/T,  nämlid^  P,  T,  C,  D,  nur  eine  ein- 
gige  M  liegt  linte  unb  red^t«,  toenn  man  bie  T  ober  irgenb  eine  anbere  1  ber 
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2?crtifo(gone  öor  fid^  nimmt.  Unter  jeber  ^Scbingung  mng  alfo  bcr  §au|)tblätter* 
brud^  aufrecht  Imf«  unb  rct^t«  fid^  ergeben,  er  ftnm^jft  btc  fd^arfeSänfenfantc 
bc«  ^cnb^ocber  im  getbf^jatl^  ab,  läßt  man  nun  T  bic  ftumpf e  mcgne^men,  fo  fann 
bie  foferige  P  noc^  auf  ber  ^intern  ober  üorbern  Seite  eine  (Sd(|ief enbfläd^e  bilben. 

üba«  einglicbrige  Softem  ^at  bie  rl^omboibift^e  ®äu(e  mit  bop* 
peffd^icfcr  Gnbflät^e  9ir.  6,  juipeifm  fogar  eine  obfonge  mit  boppelfc^iefer 
(Snbfläd)c  (9?r.  9).  Slfinit  unb  Supferöitriol  liefern  für  $enl^enoeber  gute 
Seifpiefe.  ^rofeffor  3Äitfc^erIic^  (?ogg.  3lnnaten  8.  **')  toie«  bei  ber  unter* 
ft^mefligfauren  Äaßerbc  CaS  +  6fi  eine  obfonge  Säule  mit  boppelft^icfer 
gnbflädde  noc^.  3Kan  mad^te  barau«  fätfcfjtic^  ein  7te«  Är^ftottf^ftem,  bo« 
jebod^  feine  Sfiftenj  ^at,  ba  and)  nic^t  einmal  bie  ret^tminlfigen  fianten  ber 
oblongen  ©äule  ioegen  ber  boppelft^iefen  Snbflöt^e  barüber  gteit^  fein  tonnen. 

gür  ben  würfligen  ©tötterbruc^  bieten  ©teinfalj  unb  Sfeiglanj  ou«ge* 
jeic^nete  ©eifpiete,  für  ba«  9t^omboeber  Salffpat^,  man  muß  ^ier  bie  3fon* 
tigcn  unb  2+l!antigen  öden  iool^l  oon  einanber  unterfc^eiben.  J)ie  fc^einbar 
ttürfltgen  ©rüd^e  be«  Snl^^brit«  finb  aUe  brei  p^^fifaKfd(i  üerfc^icben ,  unb 
bal^cr  ^toeigliebrig.  Ueber^aupt  taufen  alle  Unterfud^ungen  ber  ^epaibe  auf  bie 
einer  einjigen  i^rer  gdfen,  eine«  förperfit^en  5)reiecf<J,  l^inau«,  ba  ben  brei 
glätten  PMT  unb  ben  brei  fianten  biefer  (gdfe  äße  anbem  ©lieber  parattet  laufen. 

»rtraditttit«  M  lot)ittKdieit  ^ütii. 

9?ennen  toir  in  einem  förpertidjen  ©reiedf  bie  SSJinfel  in  ,, 

ben  Tanten  a  ß  y,   unb  bie  9BinIel  in  ben  ßbenen  (ft^fed^t*      ^.-"'"/^ 

^in  ©eiten)  bejie^ung^toeife  abc,  fo  h)irb  in  bcr  fp^örifd^en-^^'     /  \ 

Trigonometrie  betoiefen,  baß  tocnn  oon  biefen  6  ©tüdfcn  brei 

beliebige  befannt  finb,    fid)  bie  übrigen  brei  burd^  SRcd^nung 

pnben  laffen.  !Der  äftronom  fann  bic  ebenen  SBinf et  (Seiten)     V- 

genauer  mcffen  al«  bie  in  ben  Santen;  bei  bem  Sr^ftaüogra*     ^ 

p^en  ift  e«  umgefe^rt.    15  f  äff  i^m-  Sinn.  102. 457)  gibt  ein  3[nftrument  jur 

3Reffung  ebener  Sr^ftatlttjinf et  an.  StUcin  ttjenn  man  bebcnft,  baßberaftronom 

^eute  am  §immef  bi«  auf  yV  S^tunbe  (b.  f).  -^  ber  5)idfc  eine«  aKenf(^en== 

^aar«  in  getoö^nlic^cr  gntfemung)  ge^t,   fo  bleibt  ber  Sr^ftattmeffer  noc^ 

»eit  jurücf.     Um  bie  förperlic^e  gde    gu   fenncn,    muffen  toir  atfo  brei 

Äantentoinfcl  aßy  gcmeffcn  ^abcn,  bann  ift; 

sin  a  :  sin  /?  :  sin  /  =  sin  a  :  sin  b  :  sin  c 

cos  a  +  cos  ß  •  cos  y 

cos  a  =  -. — s — —. ' 

sm  jj  •  sm  y 

,         cos  /9  +  cos  a  •  cos  y 

cos  b  =  ^-—, ; ^ 

sm  a  •  sm  / 

cos  y  +  cos  a  •  cos  ß 

cos  c  =  ^ : — ^r 

sin  a  •  sin  ß 

für  i<ogaritJ)mcn  i  («+/?+ y)  =  S  und  4  (a+b+c)  ,=  s  gefegt: 


__  I  y/  —  cos  S     cos  (S — a) 


1)  tg  7  a  =  1/  — 7^ — Ol 7^ — ^f  belannt  aßy. 

•^     cos  (ß—ß)  cos  (S — y)  '^  ' 
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2) 


3) 


4) 


1  /  sm  (s — b)   sin  (s — c)     ,  ^      ^     , 

tff  4  «  =  V/^      .    ^  .    / ;, .  bcfannt  a  b  c 

•^  '         •^       sm  s  sin  (s — a) 

*  '  *-       ^      cos  4  (/J+y)   * 

©  ^  V.I-     /y      ^Qg  ^  (b  +  c)  ' 

tg  i  0»— y)  =  ^y  f ?~^ j    col  I  a,  befannt  a  b  c. 

6  T  vr      />f         gjjj  ^  (b  +  c)  ^     ' 


^.      .  Sin  a  Sin  c    .  - 

5)  sin  a  =  : f  beiannt  a  y  c. 

^  sin  y  ' 

r.N     .  sin  a  sin  y  .  . 

6)  sm  «  =  — : berannt  a  c  y. 

^  sm  c  ' 

!t)ie  ijoftncln  finb  üottlommm  f^ntmetrifd^ ,  fönnen  bol^cr  Icid|t  umgc- 

ftcßt  tocrben. 

3[t  a=/?=y=R,  fo  ift  cos  a=cos  b=cos  c=0,  alfo  a=b=c=90^ 

3[t  /J=y=R,       fo  tft  cos  b=cos  c=0,  atfo  b=c=90^ 

bagegen  cos  a=:cos  a. 

3ift  y=R,  fo  ift      cosy=0,  siny=l,  alfo 

4  1)  cos  c=cot «  cos  ß 

2)  cos  c=cos  a  cos  b 

3)  tga    =sin  b  tg  a 

4)  sin  a=sin  c  sin  a 

5)  cos  cr=sin  /?  cos  a 

6)  tg  b  =cosa  \g  c. 

(Damit  tft  bic  {Rechnung  bcr  bei  y  red^ttoinfligen  l5rperUct|ctt  Sde  beenbct. 
g[ft  a=/9=y,  toie  beim  5Rt)omboeber,  fo  »irb 

a 


4  *  \     / ^^^    \ 


cos 

»cttailtitnA  kon  kict  »littevkriidlen. 

$ier  fittb  brci  göße  mög(td|: 

a)  !Die  t)icr  ßbcnen  liegen  in  einer  ©äute.    Da«  gibt  eine 

Oar|tfcttt(|C  ©äule.  ff'  ift  ber  Ouerfc^nitt  einer  qcfc^obenen 
©äule,  ftum|)fcn  nun  s  unb  s'  bie  fc^arfeSante  k  ab,  fo 
entftel^t  jhjifrfien  s/s'  eine  neue  fi'ante.  2Äan  fagt,  bic  ffante 
k  ift  burc^  ss'  jugcf^ärft,  unb  bie  entftanbene  ©äu(c  ff'ss' 
ift  8feitig.  So  fann  man  5,  6  ....  n  SJfätterbrüc^e  ocrbin= 
ben,  ba«  gibt  bann  2nfeitige  ©äulen. 

b)  Die  üier  ©benen  fdjneiben  fic^  in  oier  3*^1^^";  b.  \  bie 
öierte  ^injulommenbe  ftumpft  eine  Äante  bc«  ^cfaibeö  ab-.    Daburd)  entftefjt 
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eine  fet^^feitigc  @äulc  mit  enbflä(^e,  ober  ein  8$tCf)0ltnt' 
firmer.  Gine  3onc  abc  ift  fet^^feitig,  unb  bic  brei  3oncn 
ad,  bd,  cd  finb  uierfeitige.  IDa  roir  nun  breicrtci  fcdi^feitigc 
2äutcn  ^aben  pag.  16,  fo  richten  fic^  bamac^  anä)  bic  SSier* 
^oncnf  örpcr : 

Die  reguläre  fec^dfeitige  >2äule  fann  nur  mit  ©erobenbpc^e 
cithai)t  werben,  ba  a=b=c  fein  unb  d  alle  in  gleicher  SBeife  ft^nciben  mu§; 
d  ift  iti^  ®ldd)Qttoid)t  gebracht  ein  reguläre^  ^täj^td. 

Die  r^ombifc^e  ©ante  mit  geraber  Slbftumpfung  fann  eine 
©erob*  unb  eine  ©d^iefeubfläf^e  ^ben,  erftere  entfte^t  au«  ber  geroben  r^om« 
bifc^en  Säule  dlx.  10  pag.  19,  le^tere  au«  bem  ^enb^ioeber  9?r.  5  pag.  18. 

enbtic^  bie  r^omboibifdie  @äute  mit  fc^iefer  Slbftumpfung 
!ann  aucfi  eine  gerabe  ober  eine  boppelt  fc^iefc  ßnbflät^c  ^oben.  (Srftere 
gehört  bcm  2-+lgIiebrigcn  S^fteme  an,  »ie  man  leicht  fie^t. 

Die  SJierjonenförper  fommen  alfo  im  brei*,  gtoei^^,  gmeiunbein*  unb 
eingliebrigen  ®^fteme  uor,   unb  ergeben  fid^  au«  ben  |)efaibett  unmittelbar. 

c)  Die  üier  Sbencn  ft^neiben  fict|  in  6  3onen,  unb  bifben 
fotglit^  ba« 

iRimmt  man  eine  JRübe  ober  S'artoffet,  unb  mad^t  oier 
beliebige  Schnitte,  öon  benen  leiner  bem  anbem  parallel  ge^t, 
fo  befommt  man  ein  Zrttattl,  jenen  einzigen  Körper  unter 
ben  Sr^ftatlen,  ber  ftc^  immer  im  ©tcid^getoit^t 
befinbet.  Da«  jetraib  roirb  oon  4  Dreieden  begränjt,  ^at 
6  Santen,  öon  benen  feine  ber  anbcrn  parallel  ge{)t,  Durc^  bic  ^albirung«* 
punfte  ber  Kanten  (äffen  fic^  brei  Linien  gießen,  toelc^e  je  gwei  gegenüber* 
liegenbe  Tanten  »erbinbenb  ]iä)  in  ber  SDlittc  be«  Äörper«  in  einem  fünfte 
(laibiren  (ben  öetoci«  unten).  SSßir  ^aben  atfo  auc^  ^ier  toieber  bie  ®runb* 
5a^(en  3,  4,  6.  Slußerbem  nod^  4  (Srfen,  in  meldjcn  je  brei  ftanten  unb 
^(äc^en  gufammenlaufen. 

SDIan  fann  in  iebe«$efaib  ein  letraib  ein* 
((^reiben.  Seine  S'anten  bitten  bie  ^älften  ber  12 
Släc^cnbiagonalen,  in  jeber  ^ejaibflät^e  liegt  eine  ÜTetraib* 
fante;  feine  gfädien  liegen  ioie  bie  abmet^felnben  (Sden, 
ftumpfen  atfo,  menn  fie  gufammen  auftreten,  biefc  ab. 
Da  alle«  ^ätftig  get^eilt  ift,  fo  folgt  oon  felbft,  bag  c« 
ein  ©egentetraib  gibt,  beffen  fiantcn  mit  ber  übrigen  |)älfte  ber  Dia* 
gonalen  gufammenf allen.  Denft  man  ]i6)  je^t  ba«  ^epaib  weg,  fo  ^at  man 
IMx  burd^warfifene  (einanbcr  umgefc^rt  gleiche)  STetraibe,  bereu  Äanten  [idf 
gerabe  fo  fc^neiben  muffen  al«  bie  ^eyaibbiagonalen.  Da«  bciben  gemein- 
f(^aftlid)e  Stürf  liefert  ba«  gefurfitc  Oftaib.  f)ierau«  leuchtet  unmittelbar 
ber  ßufammenl^ang  ber  ^eyaibe  mit  ben  Oftaiben  ^eroor. 

Ober  einfacher:  §aben  wir  ein  beliebige«  letvaib  gefc^nitten  unb 
legen  e«  auf  eine  feiner  Rlät^en,  fo  ftel)t  eine  breifeitige  ^^t^ramibe  mit  brei« 
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ccfigcr  Safi«  üor  un«.  f)afbircn  »ir  bie  brci  enblanten  bcr  ^^romibe, 
legen  burd^  bie  brci  ^albirung^punftc  eine  ebene,  fo  ge^t  biefe  ber  SSafiö 
paxaMf  bilbet  alfo  mit  il^r  ben  einen  Är^ftatlraum.  ©t^nciben  tt)ir  nun 
bie  gde  über  ber  'ißaraariflädie  toeg,  unb  be^anbeln  aöe  öier  gcfen  in  gleicher 
SBeife,  fo  ^aben  h)ir  baö  Tetraib  in  fein  gugel^örige«  Oftaib  öermonbelt. 
Änrj  XDVc  ^albiren  fämmtUd^e  Tanten  unb  üerbinbcn  bie  ^atbirungepunfte, 
nel^men  bie  gden  tocg,  fo  ift  ba«  Oftaib  ha,  unb  ijnmer  im  ®Ieid|gett)ic^t. 
Die  giöd^en  be«  Oftaibe«  unb  SEetraibc«  finb  einanber  ber  SReil^e  md)  dfjxdid), 
nur  ift  bie  Oftaibfläc^e  öiermat  fteiner  ote  bie  be«  Jetraibc«,  »eit  fie  in 
biefe  eingefd^riebcn  ift. 

Da«  Cltaill  i^at  4  ^orallefe  $aare  uon  ÜDreiecfen  abc,  ab'c,  a'bc,  a'b'c, 
oon  bcnen  je  eine«  mit  ber  Jetraibfläc^e  gu* 
fammenfällt;  6  (refpectibe  3)  oierf antige  gden 
a«b«c,  bie  in  ben  SRittelpunften  ber  2^etraib=^ 
fanten  liegen;  unb  6  paraüele  'ißaare  fianten 
ca,  cb,  ca',  cb',  ab,  ab',  mid)t  bie  ein* 
gefd^riebcnen  i)reiecfe  bcr  S^etraibe  bilben,  alfo 
üier,  fed)«  unb  brci  ®(ieber.  ÜDie  12  Tanten 
gruppiren  ftd^  ju  brei  Parallelogrammen  (Sba-- 
falfdjnitten) ,  bie  Diagonalen  biefer  ^araüclo* 
gramme  muffen  fid(i  I)albiren;  alfo  im  Safat= 
fc^nitte  aba'b'  ^atbiren  fidi  aa'  unb  bb'; 
im  ^afalf (Quitte  aca'c',  aa'  unb  cc',  folgli(f| 
muffen  bie  2lfen  aa',  bb'  unb  cc'  fämmtlit^ 
ft(^  im  5IJiittelpunfte  ^atbiren.  Da  bie  fünfte 
abc  a'b'c'  in  ben  SDiittelpunften  ber  tauten  beö  juge^örigcn  Jetraibe«  liegen,  fo 
muffen  auc^  für  biefe«  biefelben  Slfcn  ©tatt  l^abcn,  toa«  oben  nit^t  beriefen  war. 
Die  Slpen,  auf  loeldje  SBcig  fdjon  im  ^al^rc  1809  aufmerffam  machte, 
liefern  bie  naturgemä^efte  ©ejeic^nung^art.  Sted^nen  wir  il^re  Sängen  oom 
SWittelpunfte  an ,  fo  brücft  ba«  ^t\ä)tn  einer  gläc^e  a :  b :  c  ober  furj  abc 
ba«  toefenttidde  SSerpitniß  au« :  bie  ^lü6)t  läßt  fid^  bei  gegebenen  3lf en  il^rer 
Sage  nac^  im  JRaume  bcftimmcn. 

Die  gint^eilung  ber  Oftaibe  ^ebt  bie  ®^fteme  ft^ärfer  l^eroor,  al«  bie 
ber  ^ejaibe.  3n  ber  „^ttfjoht  ber  Sr^ftallograp^ie''  ^abe  ic^  e«  nac^ 
mel^reren  abftraften  ^rincipien  öerfut^t.  $ier  bleiben  Wir  jebod^  nur  bei  ben 
concretcn  gällen  ftel^en,  welche  un«  ber  bi«l^erige  ®ang  ber  Untcrfuc^ung  an 
bie  $anb  gibt.  Darnad)  geid^nen  wir  neunerlei  au«  mit  benfelben  S^fjUn-- 
üerldältniffcn,  wie  bie  §cfaibc. 

1)  Da«  reguläre  Oftaeber  l^at  brci  gleiche 
re^twinflige  Sljen  a:a;a,  folglid^  Oiiabrate  ju  ©afal* 
fd^nitten;  4  gleidjfeitige  einanber  congruente  Drcicdfe;  6 
gleiche  Sauten  109^  28'  16",  unb  3  öierfantigc  gcten. 
©(^reiben  wir  auf  eine  gläd^e  0,  unb  auf  bie  brci  an* 
liegenbcn  1  :c.,  fo  fallen  auf  4  gläd^cn  0,  auf  bie  oier 
abwec^felnben  1.    8ä§t  man  g.  SJ.  bie  ein«  wadfifen,  fo 
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bcfommt  man  ein  Jetrocber,  mtb  (ä§t  man  bie  5WuKcn,  rin  ®eflentctracber. 
©eibc  finb  congruent  unb  regulär,  fic  l^aben  4  gteit^feitigc  Dreiede,  4  brei= 
lantige  (&dm,  unb  6  Tanten  70®  31'  44",  bo«  Supplement 
jum  Oltaebertoinfef.  ©(^reiben  »ir  in  ben  ©ürfel  fein  5te* 
traeber  ein,  fo  entfielt  ein  reguläre«,  toeil  alte  Diagonalen  ber 
aSürfetfläc^en  einanber  gfeit^  finb,  barau«  folgt,  ba^  ba«  0!ta^ 
eber  bie  ffiürfelecfen  fo  abftumpfen  mu§,  bag  bie  Oftaebcrflät^e 
0  ein  gleit^feitige«  Dreied  bilbet,  unb  umgelel^rt  mup  bie  Surfet* 
p(^e  P  bie  Oftaeberecfe  fo  abftumpfen,  bap  beim  Ottaeber  im 
@leic^gctt)i(^t  ein  Ouabrat  P  entfielet. 

2)  Da«  üiergliebrige  Oftaeber  §at  2  +  1 
rec^ttoinflige  äyen  a:a:c,  folglich  jttjei  einanber  con* 
gmente  5R^omben  acac,  unb  ein  Quabrat  aaaa  (bal^er 
Onabratoftaeber)  gum  ©afaffc^nitt;  4  gteid^fc^enf* 
lige  einanber  congruente  Dreiecfe;  4+2  Äanten,  oon 
benen  4  ben  r^ombift^en  ©afalfc^nitten  (Snbfanten)  unb 
2  ben  quabratif^en  (Seitenfanten)  angel^bren.  2+ 1  gde: 
bie  1  ift  bie  aufrecht  gebac^te  4fantige  gde^  burc^  welche 
bie  |)auptape  c  geljt;  bie  2  finb  bie  2  +  2fantigen 
©eiteneden.  ' 

Da«  öierg fiebrige  2e traeber  mad^en  mir  au«  bem  öiergliebrigen 
§efaibe  dlx,  2  pag.  17,   inbem  ttjir   ba«  juge^örige  ÜTctraib   einfc^reiben, 
e«  ^at  4  +  2  Tanten,   folglid)  2+l!antige  (gden.    Die  ÜJJittelpunfte  ber  2 
Äanten  »erben  burd^  bie  Slje  c  oerbunben.    Daran«  ge^t  ^er* 
oor,   ba§   ba«  juge^örige  Oftaeber  bie  ßden  be«  üicrgtiebrigen 
f)epaibe«  fo  abftumpft,  bag  ein  gfeid^fc^enflige«  Dreied  o  ent* 
fte^t,  welche«  ben  glädjen  bc«  Oftaeber«  äJ^nlid^  ift.    Stumpft 
ba«  ^ejaib  bie  (£den  be«  Oftaeber«  ab,  fo  entfte^en  Schnitte, 
bie  ben  Safatfc^nitten  ätinlid)  finb,  alfo  an  ben  ßnbeden  ein 
Quabrat,  an  ben  Seiteneden  gwei  congruente  Sl^omben. 

3)  aSon  ben  gujeigliebrigen  Oftaebern  ^at 
ba«  JR^ombenoftaeber  1  +  1  +  1  rec^tttjinflige  Sf en 
a :  b  :  c,  folglich  brei  einanber  nit^t  congruente  9?l^omben 
abab,  acac,  bebe  ju  ©afatfd^nitten ;  4  ungleid^feitige 
einanber  congruente  Drciedc  abc ;  2  +  2  +  2  Tanten,  unb 
1+1  +  1  gden,  in  njetd^en  2  +  2  tauten  jufammcn^ 
loufen. 

Da«  juge^brige  gtoeigtiebrige  ÜTc* 
traeber  machen  »ir  au«  bem  2gliebrigen 
^ejaibe  9?r.  3,  pag.  18.  6«  ift  2  +  2  +  2^ 
fantig,  mit  ungleid()fantigen  gden  unb  mu§ 
bie  ^ejaibeden  fo  abftumpfen,  ba§  ein  un- 
gleid^feitige«  Dreied  o  cntfte^t,  wä^renb  bie 
^ejaibfläc^en  PMT  an  ben  Oftaebereden  SR^omben  -bitben,  ' 

SJorftel^enbe  brei  Dftaeber  unb  Jctraeber  finb  bie  einjigen  mit  con* 
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flvucnten  ^&ä)m  unb  reAtminftigen  3lf en.  Da«  glcid^af ige  a :  a :  a  ^at  feine 
|)auptfte(Iung,  man  fann  e«  md)  jcber  2(jc  a  aufredet  fteßcn.  SBirb  nun 
aber  eine  2(je  a  länger  ober  fürjcr  ju  c  gemad^t,  fo  entfielen  öiergtiebrige 
Oftaeber,  mit  einer  $auptftettung,  inbem  c  toegen  ber  Symmetrie 
immer  aufredet  genommen  ttjerben  mu§.  3ft  c  länger  afö  a,  fo  ift  ber 
(£eitenfantentt)in!et  größer  al«  ber  gnbfantenminfet,  unb  ba«  Oftaeber  fd^ärfcr 
ate  ba«  reguläre;  ift  bagegen  c  lürjer  a(«  a,  fo  ift  ber  Seitenfantentoinfel 
tleiner  aii^  ber  gnbfantenminfet,  unb  ha^  Oftaeber  ftumpfer  ate  ba«  reguläre. 
Steßtc  man  ba«  oiergliebrige  Oftaeber  nad^  einer  feiner  ©eitenajen  a  auf- 
xtdjt,  fo  wärm  bie  (gnbfanten  24-2,  unb  fönnten  bann  für  jmeigüebrig 
gehalten  toerben.  ®inb  cnblic^  alte  brei  9(fcn  ocrfcf)ieben  lang,  fo  ift  bie 
©tellung  tt)ieber  breibeutig,  teeit  fic^  feine  Slje  oor  ber  anbcrn  au«jeid^net. 
Da«  Oblongoftaeber  l^at  2  +  2  gleid^ft^enfüge  Dreiede,  ba^er 
muß  ein  ©afalfd^nitt ,  auf  metc^cm  fid^  bie  Safen  ber 
DreiedEe  ergeben,  ein  Oblongum  mit  gleid^en  aber  ft^ief* 
einfügen  9ljen  xx  fein;  bie  beiben  übrigen  ©afalfd^nitte 
bxbx  finb  congruente  Sf^omben,  bereu  Diagonalen  fid^ 
red^ttoinflig  fd^neiben,  bal^cr  fte^t  bie  britte  3(fe  b  auf 
^*  ben  beiben  fd^iefen  x  fenfret^t.  Die  Tanten  finb  4+1  +  1, 
unb  bie  gdfen  2+1,  atfo  jmeigliebrig.  Da«  juge^örige 
SCetraib  entftel^t  an«  ber  gcraben  rl^ombift^en  Säule 
9ir.  10,  pag.  19,  e«  ift  gteic^fall«  2  +  2p(^ig, 
4+1  +  lfantig,  unb  2  +  2edEig.  Da  man  bie  fc[)iefen 
Slfen  gerne  meibet,  fo  barf  man  im  oblongen  Safal* 
fd^nitt  nur  bie  ©eiten  l^albircn,  unb  bie  §atbirung«punfte  burd^  aa  unb  cc 
oerbinben,  bie  auf  einanber  fenfrec^t  ftcl^en;  bb  nat^  ben  @pi<jen  ber  Drei:^ 
edfe  gejogen  'ftel^t  ol^nel^in  fenfret^t.  Dabnrt^  betommen  bie  J^föcfien  nic^t 
me^r  ben  ?[u«brudf  x :  x  :  b ,  fonbcrn  bie  jmciertei  a :  b  :  ooc  unb  b :  c  cx)a, 
e«  finb  2  r^ombift^c  ©äuten,  bie  man  audj  au«  bem  SW^ombcnoftaeber  (unb 
umgefel^rt)  ableiten  fann,  von  mir  fpäter  feigen  »erben. 

4)  Da«  breigliebrige  Oftaeber  ift  S+lpd^ig,  bie  eine  J^Iäc^e 

ift  gleid^fcitig,  unb  bie  brei  J^läc^en  finb  glei(^fc^enflig. 

-^        Wtan   macf)t   e«   fid^   leicht,    inbem  man  an  irgenb 

einem  JR^omboeber  im  ®lei(^gctt)ic^t  burd)  je  3  Seiten* 

edEen   glätten   legt,    meldic   bie   (Snbedfe   gerabe   ab* 

K  ftumpfen.    6«  mup  bann  biefe  neue  J^täd^e  ein  gleic^* 

feitige«  DreiedE  bitben,  h)äf}renb  bie  9?^omboeberf(äc^en 

ju   gleit^ft^enftigen   lüerben.     Die   brei  iBafalfc^nittc 

finb   brei    congruente   Oblongen,    baJjer    ^aben    toir 

3+3  fi'anten,   unb   brei   gteic^e  Sljen  a:a:a,  bie  fic^  aber  unter  gleidf)en 

fc^iefen  SBinfetn   ft^neiben.    Die  brei  gleichen   (5dfen  finb   2  +  2fantig   unb 

2+l  +  ipä(^ig. 

SSJoßen  tt)ir  ju  einem  SR()omboeber  ba«  jugeijörige  breigliebrige  Oftaeber 
flid^en,  fo  fc^reiben  tt)ir- ba«  breigliebrige  Üctraeber  ein,  baffelbe  ift  3  +  3* 
fantig,   benn   e«  Ijat  ein  gleidjfeitige«  Dreiecf  jur  ®afi«,  auf  »eld^em  fid) 
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brei  gleid^fd^cnfUge  ÜDreiedc  al«  ^^ramibc  ergeben,  unb  au«  biefem  fc^ncibet 
man  bann  ba«  Oftaeber.  ©ir  laffcn  bie  Sad^e,  tocil  fte  jur  Darfteßung 
be«  ©^fteme  nid^t  not^iücubig  ift.  Denn  ba  ba«  SR^omboeber  öermögc 
ber  ßongruenj  ber  gtöc^en  inö  &Uid)Qmiä)t  gebracht  »erben  fann,  fo  genügt 
e«  jur  ©eftimmung  ber  brei  gleichen  unb  f (Riefen  9ljen  a:a:a,  »elc^e  öon 
ÜRtttetpunft  ju  ü)?ittctpunft  ber  Jläd^en  gefjen,  mie  bic  Styen  ber  SBürfcI. 
Da  aber  burd^  biefc  (Stellung  bic  ©^mntetric  be<J  Silbe«  gcftört  mirb,  unb 
ba  ferner  im  SR^omboebcr  eine  einjige  1  ftcfjt,  toeld^e  bie  Qdtn  A  (dir,  i, 
pag.  18)  öcrbinbet,  fo  ftcßt  man  ben  iir^ftaü  nac^  biefcr  8inie  AA  auf= 
red^t,  unb  nimmt  biefelbe  a(«  ©öu^jtaje  cc,  gegen  welche  bie  brei  gläd^en  P 
unb  brei  gnbfantcn  B  eine  gleiche  9?eigung  ^aben.  Die  ©citcnfanten  mit 
bcn  ©citeneden  liegen  bann  im  ^idjadE.  Durd^  bie  STOitte  ber  3i*3ö*^önten 
fann  man  ein  regnlöre«  ©ec^«ecf  legen,  benn  jebc  ©eitc  aa  beffclben  gc^t  ber 
Diagonale  EE  parallel ,  ift  alfo  ^alb  fo  groi 
unb  ba  bie  brei  ^orijontalen  Diagonalen  EE 
ein  gleit^feitige«  Dreied  bilben,  fo  muß  ba« 
(3e(^«e(f  regulär  fein.  Seine  brei  Diagonolen 
aa,  einanber  gleid^,  ^albiren  unb  fc^neiben  fic^ 
im  3Rittelpun!t  unter  60®.  Die  SRliomboeber^ 
fläche  gel^t  alfo  öon  a :  a :  ooa :  c.  Die  8lje  c 
fte^t  fenfrec^t  gegen  bie  äfenebene  ber  a.  3m 
allgemeinen  ift  bic  f)aui)tafe  c  öon  a  Der- 
[(Rieben,  menn  jeboc^  ba«  9i^omboeber  einen 
enbfantenttjinW  98^  12'  48"  ^ätte,  fo  mü§te 
c=a  fein,  ein  nid^t  unbenfbarer  J^all. 

SWac^t  man  fic^  ein  Slyengeftcll  biefe«  3+lafigen  Softem«,  fo  treten 
bic  Ä^omboeberfläc^en  nur  in  ben  abmet^felnben  (Sextanten  auf,  bie  anbere 
plfte  bleibt  leer;  erft  burc^  Pllung  biefer  entftc^t  ba« 

Di^ejaeber  mit  l»  parallelen  "^Jaaren  gleich = 
f(^en!liger  Dreiedfe,  bereu  Safen  a :  a  in  ber  ßbene 
ber  2(f en  a  liegen ;  6  ©nbfanten  ge^en  oon  a  :  c ,  fo 
baB  bie  f)auptcde  in  ber  3lye  c  6flä(^ig  unb  6fantig 
ift,  bie  6  ©eitenedfen  finb  2  +  2fantig.  30?an  fann 
bal^er  ba«  SR^omboeber  al«  ben  $)albfläc^ner  be«  Di^ 
^ejaeber  anfeben,  unb  be«^atb  ift  ba«  bi^eyaebrift^e 
Softem  aud^  mo^l  bir^omboebrifd^e«  genannt, 
morauf  SBeig  fc^on  1809  aufmerffam  machte.  Schreibt 
man  bemnad^  auf  eine  gläd^e  0,  auf  bie  anliegenben 
1  xc,  fo  geben  bie  ttHit^fenben  ^JlniUn  unb  Gin«  je 
ein  9?^omboebcr ,  beibe  unterfd)eibet  man  in  ben  ^^ic^en  a :  a  :  ooa  ; 
a' :  a' :  ooa  :  c.     Da  ber 

SButfel  al«  ein  9il)ombocber  angefel^en  »erben  fann,  beffen  enbfantcn 
ben  ©eitenfanten  gleid^  finb,  fo  barf  man  i^n  nur  m^  einer  ßdfe  cc  auf* 
rec^t  ftcHen,  bie  ^icfjacffanten  in  a  l)albiren,  fo  finb  ca  bie  ßubfanten  unb 
aa  bie  ©citenfanten  bc«  eingefd|riebenen  Di^ejraeber«.    Diefe  gefällige  Di* 
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I)efacbcrform  fiot  gnbfante  131 M8'  37"  (ffiinfcl  bcr  gcbrod^encn  Oftacber- 
fantc  be«  Seucitoeber  a:a:4a)  unb  ©eitenfantc  109® 
28'  16"  (Säinfcl  bc«  regulären  Oftacber).  Der  ?Ramc 
Dil^ejaebcr  (J)o^)petoürfeI)  fann  ba^cr  auif  auf  biefen 
Urfprung  anfpielen,  unb  icbenfatt«  ift  ba«  bic  leid^tefte 
^  äBcifc,  fid^  ben  Sortier  gu  fd^neiben.  5Kacl^  unferm  ©angc 
bcr  Snttoid clung,  ben  id^  aud^  in  bcr  3Rct^obc  ber  ^tf 
ftaUogra^3l)ie  cingeft^Iagen  ^abe,  foüte  man  ba§  ÜDi» 
^ejaeber  ate  ein  üDirl^omboeber  anfeilen.  35od^  fommen 
anbererfcit«  beim  '^J^ramibenlütirfet  a:4a:ooa  unb  bei 
mel^reren  48flöd^nem  fetbftftönbige  bil^ejraebrifd^e  Sdfen 
oor.  Slud^  finb  beint  Ouarj  unb  anbern  bie  gtad^en  fo 
flleid^artig,  ba§  5BeiB  ben  5Wamen  Ouarjocber  (W)f).  Sert.  3H.  1814, 
pag.  324)  für  ben  ffiörper  öorft^Iug.  ©pätcr  ift  jeboc^  burd^  bie  §aibinger*= 
fd^en  Ouarjjtoißingc  bie  Slnfid^t  »ieber  erfd^üttert.  äuc^  mifd^t  fid^  anberer* 
feit«  ba«  9?^omboeber  fo  auffaücnb  mit  bem  SJil^efaebcr  (gifcnglanj,  Äorunb), 
baß  gmifd^en  brcigficbrigem  unb  fed^dgliebrigem  @^ftemc  feine  fc^arfe  ©ränge 
flcgogen  »erben  fann. 

5)  !Dic  gmeiunbeingliebrigen  Oftacber  ftnb  aud^  mieber 
gtocicrlei  2Irt,  2  +  2ftäd^ig  ober  2+1  +  lfIäd^ig.  !Da«  2  +  1+lfIäd^ige 
(fd^iefe«  Obtongoftaeber)  l^at  noc^  einen  oblongen  Safafft^nitt,  aber  bie 
!l)reied(e  barüber  finb  breicriei:  bie  gteit^fd^enftigen  l-fl  (EaE)  l^aben  EE 
gur  gemeinfamen  Safi«,  aber  bie  ©c^cnfcl  bc«  einen  finb  länger  ate  bie  be« 
anbern,  bie  2  (Eae)  bagegen  finb  unglei(^feitig  unb  congntent.  ©teilt  man 
ba«  Oblongoftaeber  nac^  feiner  4fantigen  @d(e  (a)  aufrecht,  unb  betoegt  bie 
Sffc  a  in  bcr  9ljrenebene  ac  au«  i^rer  fenfrcditcn  ©tcHung  ein  tocnig  ^crauö, 
fo  fommt  ba«  oerlangtc  Oftacber.  SBcnn  cd  fid^  blo«  um  bie  ßfifteng  unb 
m6)t  um  bie  gntnjidclung  beffelben  l^anbelt,  fo  barf  man  nur  an  ber  fd^iefen 
r[)ombifd^en  ©ante  (9Jr.  5)  bie  l^intere  gcfc  A  burd^  x  fo  abftumpfen,  ba§ 
a  x/M=x/M,  beibe  aber  oerfd^ieben  oon  P/M=D  finb.   3Bir 

l^aben  bann  einen  oblongen  Safalfd^nitt  EEee,  in  Ujcld^cm 
fi(^  bie  Slfcn  bb  unb  cc  rct^ttoinflig  ft^neiben,  bagegen 
bie  beibcn  anbern  ©afalfc^nittc  congrucnte  SR^omboibe  bilben. 
I)arau«  folgt  bic  Symmetrie  be«  Sr^ftalleö  oon  linf«  unb 
red^t«,  unb  eine  (Sbene  acac  muß  fenfrcd)t  auf  bem  oblongen  Safalfd^nitt 
EEee  ftel^cn,  folglich  aud^  b  auf  bie  Sljcn  a  unb  c.  I)agegen  geigt  bie 
JRcd^nung,  baß  a  unb  c  fid^  unter  fd^iefen  SBinfcIn  [(Reiben.  95Jir  l^aben 
alfo  brei  oerfd^iebene  Stjren  abc,  oon  benen  je  gmei  ba  unb  bc  auf  einanber 
rc(^ttt)inflig,  ac  bagegen  fd^iefttinflig  ftcl^cn.  !Dcn  ftum^jfcn  ©infel  fe^rt 
man  getobl^nfid^  auf  bic  SJorberfeite  a,  unb  ben  ft^arfen  auf  bie  Wintere  a'. 
Ott  bcr  ?figur  ift  Slfc  cc  ctttja«  au«  ber  8age  nac^  rcc^t«  gerüdt,  toeil  ftc 
fonft  nic^t  fid^tbar  »ürbe,  toenn  man  fie  parallel  Ee  geid^netc,  toie  fie  in 
ber  9?atur  ge^t.) 

I)a«  2  +  2fIäd^igc  Oftacber  pag.  24  leitet  man  au«  ber  rec^ttoinf* 
Itflcn  ©äulc  mit  ©c^icfcnbfläd^c  5Wr.  8,  pag.  19  ab:  ba  bic  oorbcrn  (gdfen 
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EE  anberc  finb  ate  bic  l^intcrn  AA,  fo  fönmn  bic  öicr  glöri^cu  nic^t  mel^r 
congruent  fein,  mic  man  leicht  au«  bctn  juge^örigcn  Ictraibe  ficl|t.  QtM 
^aar  (Sdcn  gibt  ein  ^aar  gläd^cn  a :  b :  c  öorn  unb  a' :  b  :  c  ^intcn  (Jtugit* 
artige  ^aare  2Bei§,  !Cieber  bc  V^^U),  färnntttid^c  Drciede  ungteid^feitig, 
toeil  bte  brei  Tanten  be«  ^e^aibe«  ungteii!^  (ang  finb.  ÜDie  Don  @(fe  ju 
Qdt  ge^enben  Oftaeberojen  ge^en  bcn  Santen  be«  gugel^brigen  ^e^aibed 
paraUel,  fc^neiben  fid^  alfo  toie  biefc  unter  jtoei  rechten  unb  einem  fd^iefen 
3BinfeI.  I)ie  Safalfdinitte  fetbft  finb  gtoei  öerfri^icbene  SK^omben  aba'b  unb 
bebe',  unb  ein  SH^omboib  aca'e.  äud^  biefe«  Ottaeber  bleibt  nod^  nar!^  linf« 
unb  red^t«  f^mmetrifd^ ,  mirb  nur  öom  anber«  al«  leinten,  unb  jebe  jwei 
äiugitpaare  muffen  ein  folc^e«  geben,  wofern  fie  niri^t  in  einer  3one  liegen. 

6)  I)a«  eingüebrige  Oftaeber  ^at  »eber  jmei  gleiche  ^^iääf^n, 
noc^  gtoei  gleiche  Tanten,  alle«  tritt  nur  einjig  auf,  oerfte^t  [li)  immer, 
bap  man  ba^  parallele  nidfi  mitjä^lt.  S^ax  tö§t  fid^  au«  ber  Oblongfäule 
mit  boppelfc^iefer  (Snbfläc^e  noc^  ein  Oftaeber  ableiten,  an  bem  bie  gwei  ber 
oblongen  ©ante  entfprec^enben  Slfenebenen  fenfret^t  fte^en,  aüein  einen  ®n* 
fiuB  lann  ba«  auf  bie  3^^t  ^W  i^^^"- 

ffletrac^ten  tt)ir  bie  2^etraibe  für  fic^,  fo  jerf allen  fie  in  jtoci  merf* 
»ürbige  ©ru^jpen,  in  f^mmetrifd^e  unb  uuf^mmetrifd^e.  ^u  ben  f^m* 
metrifc^en  gehören  ba«  reguläre,  üiergliebrige,  breiglicbrige ,  unb  oon  ben 
jmei^  unb  }tt>eiunbeingliebrigen  bie  an^  bem  geraben  unb  fc^iefen  Oblongofta- 
eber.  §ier  fmb  beibe  ba«  letraib  unb  Oegentetraib  einanber  congruent. 
änber«  ift  e«  bagegen  bei  ben  unf^mmetrifd^en.  ©d^neibet  man  fic^ 
au«  ber  Öblongfäule  mit  Oerabenbpd^e  (plx.  3)  beibe  letraibe,  fo  finb  fie 
}tt)ar  Don  glei(!^en  t^läc^en  unb  Tanten  begränjt,  man  tann  fie  aber  nid^t 
parallel  neben  einanber  ftellen,  fonbern  »enn  man  fie  auf  eine  glöcfie  neben 
einanber  legt,  fo  fc^aut  ba«  eine  mit  feiner  ©pi^e  nac^  linl«,  ba«  anbere 
mdi  rec^t«:  ba«  eine  ift  alfo  bem  anbern  umgefel^rt  gleid^ 
mib  congruent.  9tel^nlid^e  Unf^mmetrie  finbet  fic^  bei  bem 
Ittraibe  ber  Öblongfäule  mit  ©c^iefenbpc^e  (9?r.  8),  e« 
ift  2  4-  2fläc^ig.  dwbüä)  auc^  bei  bcn  1  + 1  + 1  +  Ifldc^igen. 
Sfiaumonn  nennt  bie  nic^t  regulären  ©p^enoibe,  $ai* 
binger  ba«  unf^mmetrif^  jtoeigliebrige  iartaroib,  weil  e«  beim  ©einftein 
(Tartarus)  felbftftänbig  Dorfommt. 

Ä|ett. 

9iad^bem  wir  un«  überjeugt  l^aben,  ba§  au«  je  Di  er  beliebigen 
\\if  in  6  3onen  fc^neibenben  gläd^en  ein  Oftaib  entftel^tf 
in  »et(^em  brei  ginien  (äfen)  fid^  im  SWittelpunfte  ^albiren,  fo  ftnncn  wir 
nun  Don  biefen  ginien  fpre^en.  I)ie  äjen  ge^en  entweber  alte  brei  Don 
6cfe  ju  (Sdfe,  ober  nur  eine  Don  (Sde  ju  gde,  bie  anbern  beiben  ben  ©eiten 
eine«  «afalfdjimtte«  parallel.  Sie  alle«  am  Är^ftatt  beweglii^  gebadet  werben 
mu§,  fo  mdi  biefe  ginien:  e«  finb  {Rid^tungen,  bie  in  jebem  fünfte  be« 
Är^ftall«  Wirten.  SSon  i^rer  ffenntniß,  bic  wir  lebiglir!^  bem  Derftorbenen 
©ei§  Dcrbanfen,  batirt  eine  ßpod^c  ber  Sr^ftallograp^ie.   Sltle«,  wa«  Spätere 


30  %xtn:  x§i^U  unb  fc^tefminfltge. 

baran  mobcitcn,  ^at  ben  Äem  bct  ©at^e  nur  wieber  öcr^üHt.  J)ic  äjen* 
ric^tutiflen  allein  finb  bie  toirfcnbcn  firäfte,  ate  bercn  9tefuttantcn  bie  gtäc^cn 
gcbac^t  »erben  muffen;  namentlid^  barf  man  auc^  nit^t  Sfjencbenen  an  i^re 
©teile  feften. 

L  alle  brei  äjen  »irfen  auf  einanber  rec^tlDinflig 
(ort^ometrifc^) : 

1)  ©leid^e  Slfen  a:a:a  beftimmen  un«  ba^  tegHltte  Ofta* 
ebcr:  man  barf  fid^  nur  gtoei  gleiche  ginien  aa  unb  aa, 
bie  fid^  in  o  ^albiren,  auf  ba«  Statt  jrid^nen,  unb  bann 
eine  britte  Qltid)  lange  ßinie  oa  in  o  fenfred^t  gegen  ba« 

*    Statt  ergeben,  fo  ^at  man  bie  einfat^fte  Slnfd^auung  üom 
regulären  0!taeber.    !J)a^  3^'^^^  a :  a  :  a  ift  fo  m^adf, 
baß  ed  ipeitcr  leiner  ©tjmbole  bebarf,  aud^  liegt  barin 
üon  felbft,  »egen  ber  öier  gleichen  Ouabranten,  bie  93ter= 
beutigfeit  be«  3^*^^"^- 

2)  2+1  äfe  a:a:c  beftimmen  un«  ba«  titetgltefettge  Oltaeber: 
man  barf  fi(^  nur  bie  aufrechte  äje  c  (^auptaje)  größer  ober  Meiner  al«  a 
benfen,  fo  ^aben  wir  bie  änft^auung.  T)a^  3^ic^en  beutet  gleid^  an,  ba§ 
bie  Seitenfanten  a :  a  oon  ben  Snbfautcn  a :  c  oerfdjicben  feien,  unb  ba§  bie 
Dreiedte  congruent  unb  gleic^fdienflig  fein  muffen. 

3)  1  +  1  +  1  8tje  a:b:c  beftimmen  un«  ba«  jüetBltefettse  Otta^ 

eber:  bie  aufred)te  ^auptaje  nennt  SBeig  immer  c^ 
bie  nadi  oorn  ge^enbe  a  unb  bie  feitlidt)e  b.  SBir 
erfel^en   barau« ,    ba§    bie   breierlei    ff anten    a  :  b 

»    (©eitenfante) ,   a :  c   (oorbere  (gnbfante)   unb  b :  c 

(feitlid^e  Snbfaute)  oon  einanber   oerfd^ieben,  unb 
fotgtid^   bie  oier  gifteten   ungleid^feitige  congrucnte 
'^  35reie(fe  fein  muffen. 

Slnmerfung.  Seiber  l^errf(^t  in  ber  Benennung  ber  Äyen  bei  ben 
ffr^ftallograpl^en  feine  Uebereinftimmung.  SKot)^  unb  'Jiaumann  ^ei&en  bie 
aufredete  äje  a  (unfer  c),  bagegen  ftimmt  b  ilJaumanu  mit  b  SBeiß,  aber 
mit  c  a»o^«,  unb  c  ilJaumann  mit  a  3Bci§  nnb  b  3Ro^«.  Sei  2+1* 
gliebrigen  ©^ftemen  nennt  9iaumann  bann  ttieber  bie  fogenannte  Ätino* 
biogonate  b=l,  »etc^e  confequentenoeife  c  Reißen  müpte.  !i)er  3D?at^ematifer 
mirb  übrigen^  leichter  bie  aufrechte  9ljc  afö  c  merfen,  weit  fie  in  ber  So^ 
orbinaten^S^eorie  ber  äje  ber  z  entfpricf)t ,  a  unb  b  bagegen  ber  x  unb  y. 
Slbgefe^en  baöon,  bag  beim  öiergtiebrigen  ©^ftcm  bie  Symmetrie  mit  bem 
regulären  »erlangt ,  bie  beiben  gleichen  8lf en  noc^  a :  a  ju  nennen  unb  bie 
aufret^e  c.  Unb  niarum  benn  öon  ber  Sejeic^nung  beö  Segrünber^  ab= 
»eiligen  ? 

IL  ^iid^t  alle  brei  äljen  wirf  en  auf  einanber  rec^ttoinflig 
(flinometrifc^).  Die  grage,  ob  bie  unbebeutenbe  ©(^iefe  einzelner  Sl^en 
auf  einanber,  weld^e  nacf)  fd^arfen  3Reffungen  anjune^men  man  öfter  ge* 
gtoungen  ift,  nur  oon  ©törungen  in  ber  Slu^bilbung  ^errti^re  ober  im 
tiefern  3nnem  be^  ffr^ftaH^  i^ren  ©runb  ^abe,  ift  no^i  nic^t  entf4|ieben. 
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^cbcnfatt«  crttjä(^«t  mit  fc^icfcn  äjcn  eine  ßröpere  9Äü^e  be«  atec^ncn«:  too 
man  ba^er  rec^tttjinflige  2tjen  nehmen  fann,  ücrbicnen  fic  unbebingt  ben 
ißorjug.  @inb  bagcgen  fc^iefe  ©inlet  unumgönglitl^,  fo  xo'difU  man  bic  Slfen 
»cnigftcn«  ben  rec^tminfUgen  mögüc^ft  na^e.  So  machte  e«  föeiß.  SWo^^ 
unb  ^Jiaumann  bagegen  fagcn,  ba  nun  einmal  fc^icfwinHige  Slfcn  gefunben 
»erben,  fo  nef^men  toir  fie  auc^  red|t  fc^ief.  I)aburd^  erlciben  bie  gfctt^en 
eine  fc^r  oerfc^iebene  Sejeic^nung,  »a^  ba«  aScrftänbniB  außerorbentlic^  er^ 
fc^mert. 

ÜDie  ungteirfien  3(f  en  A :  b :  c  »eitlen  in  ber  9lf  en* 
eben^  Ac  nur  um  3Benige«  üom  rcd|ten  SBinfet  ob, 
3)ietiiiilieinsliefettge9  OftaeHet.  ^J»an  ftedt  ba« 
Oltaebcr  gern  fo,  bag  ber  ftum^)fe  SSJinfel  coA  nad^ 
oom  fc^aut,  bann  liegt  ber  fc^arfe  coA'  hinten.  9^ia* 
türfit^  ift  nun  Äante  A :  c  dorn  öon  A' :  c  l)inten  ücr« 
ft^ieben ,  »ä^renb  bie  beiben  feitfid^en  6nb!anten  b :  c 
unb  bie  beiben  ©eitenfanten  A :  b  (inte  unb  ret^t«  je 
einonber  no(^  gleid)  bleiben.  J)ie  Oftaeberfläc^en  t^citen  fic^  bo^er  in  2  +  2 
ungleic^feitige  ©reiccfe  (Abc  öorn  unb  A'bc  hinten), -bo«  Softem  fann  e« 
nicf)t  me^r  gu  üier  gleid)en  ©fiebern  bringen.  J)a  2lfe  b  fenfrec^t  auf  Stjen* 
•  ebene  Ac  bleibt ,  fo  muffen  boc  unb  boA  noc^  redjte  äöinfel  fein,  ©e^uf« 
ber  9ter!^nung  jiel^e  man  eine  ßinic  aa'  fenfredjt  gegen  cc  unb  Aa  paraUef 
cc,  fo  fann  man  mit  ber  red|tminfligen  Slje  oa  redinen,  inbem  man  ba« 
fleine  '^erpenbifel  aA  =  x  at«  ßorrcction  in  bie  gormet  einführt.  !J)er 
SBinfel  aoA  jeigt  bie  Slbtoeidiung  oom  rechten  an.  3Ro^«  fällt  bagegen 
ein  *?Jerpenbifel  cp  auf  AA',  unb  nennt  ben  9S5infel  pco  (=Aoa)  bie  ab* 
toeic^ung. 

SÖian  fönnte  fid;  bei  biefem  monoflinometrifd)en  Softem  jmei  Stjen,  ja 
felbft  alle  brei  einanber  gleid|  beulen,  unb  boc^  fönnte  e«  n^egen  ber  fc^iefen 
äfen  ju  feiner  großem  Öleit^^eit  ber  ©lieber  al«  2  fommen. 

5)  aSon  ben  ungleichen  2tf en  A ;  B :  c  fönnen  je  jmei  Ac  \mt>  Bc  ober 
fogar  alle  auf  einanber  fc^ief  ftcf)en,  einoIiellttAeS  Oltaefeet.  f)icr  muß 
alle«  ungleid)  fein.  3^^^^  Umtc  man  meinen,  menn  noc^  ein  Sljenpaar  AB 
auf  einanber  fenfrec^t  ftünbe,  müßten  beibe  Tanten  AB  linf«  unb  rec^t«  ein* 
anber  noc^  gleid)  bleiben.  SlUein  man  fic^t  fogleic^,  ba§  fie  gegen  bie  auf- 
rechte c,  toetc^e  auf  gbene  AB  bo^jpelfcfiief  ftcljt,  nitf|t  mef)r  f^mmetrifdj  liegen, 
folglich  mä)  n\6)t  mtijx  gleich  fein  fönnen. 

Üiaumann  unterftfieibet  nod^  ein  bitlinometrift^e«  Softem,  fc^iebt  ftatt 
ber  linearen  I)imenfionen  bie  2lf  enebenen  unter :  c«  muß  babei  nod^  ein  "^Jaar 
Stfenebenen  g.  S.  (jbene  AB  auf  Bc  fcnfrec^t  ftcl)en.  Sluf  bie  Symmetrie 
be«  Sr^ftatl«  ^at  ba«  gar  feinen  ßinflug,  unb  mcrhoürbiger  2öcife  fann 
bei  biefem  iJiaumannfd^en  ©^ftem  üon  ben  brei  öinearbimenfioncn  A :  B :  c 
feine  auf  ber  anbern  fenfrec^t  bleiben.  SDian  mat^t  fic^  biefe«  leiri^t  an  einer 
Oblongfäule  mit  boppetfc^iefer  gnbpt^e  pag.  19  flar,  an  welcher  leihe  ber 
Sauten  auf  einanber  fenfred^t  ftel)en  fann.  Unb  umgefe^rt,  toenn  ein  ^aar 
ber  Konten  auf  einanber  rec^twinflig  fte^t,  fo  fann  fein  $aar  ber  Sljpen* 
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ebenen  einen  rechten  SBinfel  bitten.    Da«  ift  ein  mertoürbiger  SBibcrfpn«^! 

SWet^ob.  fir^ft.  pag.  129. 

m.    !Drei  unb  einajige  ®^fteme.    I)ie  eine  $am)tajre  c  fte^t 

aufrecht  unb  fenfret^t  gegen  bie  brei  gleid^en  3Jebenajen  aaa,  wetd^e  fic^  unter 

60®  fd^nciben. 

6)  a.  SediSBlielittBeS  Stiftern.    !iDenft  man  fid^  bie  9(j:e  c  aufrecj^t, 

1 0  f ann  man  burd^   c  :  a :  a :  ooa  eine  ^l'ädft  legen ,  bie  f ec^^mat  wieber- 

U^xt,   alfo  ein  ÜDi^ejaeber  bitben  muß.    Die  ©eitenfanten  a:a  [inb  Don 

ben  Snbfonten  a :  c  öcrfdiieben. 

6)  b.  ^tteioItelitigeS  Stiftern.  I)en!t  man  fic^  bagegen  nur  bie  ob:: 
njed^fcfnben  ©cftonten  aufgefüllt,  fo  entfielt  in 
c  eine  r^omboebrifc^e  gde.  5Kan  fielet  leicht  ein, 
ba§  bie  Sluöfüüung  ber  anbern  $älfte  ein  ®egen* 
rl^ombocber  rrr  geben  mu§,  ba«  fid^  nur  burd^ 
feine  (Stellung  üom  erften  unterf(^eibet.  öe* 
jeid^net  man  ba«  eine  mit  |  (c :  a :  a  :  ooa) ,  fo 
ba«  anbere  ^  (c :  a' :  a' :  ooa).  Die  Sad^e  toirb 
Har,  toenn  man  ba«  öergleic^t,  toa«  oben  pag.  27 
beim  SRl^omboeber  gcfagt  mürbe.  2Bo  e«  felbft^^ 
öerftänbltc^  ift,  (äffe  man  ba«  ^  »eg. 

Setfettiguns  feet  Oltatfee. 

Da  fi(^  in  jebe«  §cjraib  ein  SCetraib  einft^reiben  lägt,  au«  biefem  aber 
ba«  Oftaib  folgt,  fo  fönnte  man  auf  fofdfte  SBeife  fi(^  leicht  aUt  Oftaibe 
oerf d^affen ,'  menn  man  baju  nic^t  gu  üiet  ^olj  brandete,  abgefe^en  baDon, 
ba§  bie  ©(Quitte  ber  $ejaibe  mieber  oerloren  gelten,  ^tterfmdgiger  ift  e« 
ba^er,  au«  ber  ©äule. 

Sttticn  öon  gegebenem  SSerl^ftltnig  »erben  auf  folgenbe  SBeife  oerfertigt; 
3Ran  l^obelt  einen  '^arallelraum  aefb,  nennt  bie 
Didte  ab=l,  unb  conftruirt  im  rec^twinttigen 
Dreiedf  11  bie  l/I;  punitirt  ferner  ba«  Ob* 
fongum  abcd,  worin  ad  =  |/2,  errichtet  im 
aKitteljmnft  o  auf  ber  Diagonale  ac  ba«  *^erpenbi!el  gh,  jicl)t  öon  g  mä^ 
c  unb  oon  h  uac^  a,  fo  ift  agch  ein  ^]JaraUe(ogramm  mit  bem  Oftaeberioinfel 
l:|/2,  benn  ba«  Dreied  cog  ift  bem  Dreicdf  ade  ä^nlic^.  SKad^t  man 
de=bd=|/^3,  unb  errid^tet  im  5WitteI|3unfte  be«  Oblongum  cdef  lieber 
ein  ^PerpenbÜel  ik  auf  df,  fo  ift  au^  benfelben  ©rünben  dkfi  ein  ^araüeto* 
gramm  1:1/^  mit  120^  2(uf  biefc  SBeife  fann  man  jeben  beliebigen 
SBinfel  conftruiren,  unb  gur  a3erfertigung  ber  3Robeüe  öermert^en,  o^ne 
einen  unnbtEjigen  ^obelfc^nitt  gu  mai^en.  '&nä)  fommt  ftet«  ber  m^üä) 
größte  Umfang  ^erau«. 

Da«  reguläre  Oftaeber  entfte^t  au«  ber  geraben  r^ombifd^en  ©äule 
Don  109|®  (1  :l/^)f  ba  bie«  ber  Oltaebertoinfel  ift.  .3u  bem  Snbe  trage 
man  bie  furge  Diagonale  AA  nac^  AH,  mac^e  EG=AH,  ^albire  biefe  in  C, 
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jie^e  Don  C  m^  ben  öter  fünften  AAHH,  fo  entfte^  ba«  Oltocber  CAAHHC. 
!Oer  «ctoet«  tft  Uii)t  ju  führen. 

aSiergliebrige  Oltaebcr  entfielen  aud  ge* 
toben  r^ombtfc^en  ©äulcn  öon  einem  ®infel,  ber  ben 
©eitenfonten  be«  verlangten  Oltaeberd  entfprid^t.  SDlan 
oerfö^rt  bei  ber  Bereitung  gong  tele  öor^in.  8egt  man 
bie  tnrge  ^iagona(e  AA  noc^  AH^  [o  entfielt  ein  fi^^arf e9, 
(egt  man  bagegen  bie  (ange  diagonale  EE  naci^  EG,  fo 
entfte^t  ein  ftnm^jfe«  Oftaeber. 

Sfirbe  man  AH  Unger  ober  lürjer  ate  AA  moc^en, 
unb  E6=AH  in  C  ^albiren,  fo  entftünbc  ein  Oblong* 
oftc^eber. 

3)reigliebrige  Ottaeber  mac^t  man  and  bem  9Il^omboeber. 
!Da«  at^omboeber  aber  am  beften  au«  ber  geraben 
r^ombif4ien  ©ante:  }u  bem  (Snbe  trägt  man  EB  nac^ 
EH,  tmdfttt  im  $albirung«punft  p  ein  ^crpenbüct  op, 
fo  ift  oBEH  bie  (gnbecte  eined  9I^omboeberd  Don  bem 
<&iblantentt)inlel  ber  ffante  H.  Da  bie  SR^omboeberflät^e 
oEE  erft  burt^  ben  9RitteIt)un!t  ber  ©erabenbflö^e  AEAE 
ge^t,  fo  tann  man  fie  (eic^t  burc^  bad  l^intere  A  legen, 
man  mod^t  nur  oom  Ao=or=Eq,  fo  ge^t  bie  {R^om* 
boeberpc^e  burd^  Aqrq.  ^aä)z  \ä)  bann  femer  Hs=Ao, 
unb  gie^e  bvtxd)  s  parallelen,  fo  ift  stqrqtA  ba«  »erlangte  W^omboeber. 

3n)eigliebrige  Oftaeber  mad^t  man  au«  r^ombifc^en  ©äuten 
mit  ©d^icfenbfläc^e.  ©äre  AEAE  eine  foI(^e,  fo  trüge  man  »ieber  AA  nac^ 
AH,  madite  EG=AH,  ^albirte  in  C,  unb  göge  ba«  Oftaeber  CAAHHC. 

ein  jioeiunbeingtiebrige«  täme,  fobolb  man  AH  größer  ober 
Heiner  ate  AA  machte;  ba«  eingliebrige  auf  bie  gleid^e  ffieife,  nur  muf 
ftatt  ber  f(]^iefen  eine  bo|)pelfd^iefe  gnbflät^e  genommen  toerben. 

Sie  3ttiliiiitiig  Het  fOftaiU 

ift  getoö^nlic^  eine  geometrifd^e  b.  ^.  eine  ort^ogra|)^if(^e  ^rojection:  man 
falle  Don  ben  ßdcn  ber  Oftaibe  ©enfred^te  auf  bie  3^i«^iiwi9ö^6ene,  öerbinbe 
bie  Orte  burt^  bie  erforberfic^en  12  Santen,  fo  ift  ba«  ©ilb  fertig.  Denit 
man  ba«  Sluge  im  Unenbtit^en  unb  fo  gegeti  Är^ftaß*  unb  ^^^^^^ng^ebene 
geftettt,  ba§  ein  ©efic^t^ftra^t  hwcä)  ben  SKittetpunft  be«  Är^ftaß«  fenfrec^t 
gegen  bie  ^^d^nung^ebene  ftel^t,  fo  fie^t  man  ben  ffr^ftatt  in  unferem  geo* 
metrifc^en  Silbe.  Daffelbe  erfc^eint  jmar  ettoa«  Der jogen,  aber  atle  paral*' 
telen  Santcn  bleiben  fit^  parallel.  Da  bie  gdfen  ber  Oftaibe 
ben  Snbpunlten  ber  brei  äjen  entfpret^en,  fo  fäUt  bie  Stuf  gäbe  mit  ber 
^rojection  ber  brei  «yen  abc  jufammen.  2öir  »ollen  ben  einfad^ften  gatt 
annel^men,  koo  biefelben  auf  einanber  rec^tmintßg  fte^en  unb  gleit^  finb.  Die 
3ei4inung9ebene  benft  man  fid^  gen)5^n(i(!^  burd^  ben  Sßittetpuntt  gelegt,  fie 
mu6  bann  ben  ftr^ftaü  ^albircn,  bie  Santen  ber  oorberen  ^älfte  jeid^ne  man 
mit  bidtem,  bie  ber  l^intem  ^älfte  mit  bttnnem  Sinien,  tooburc^  ha»  Söitb 

Ottcnfkc^t,  39Hnetalo({lc    S.  KujK.  3 
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burd^fid^tio  toirb.  Siegt  bic  ^^^^nung^cbenc  in  bcn  ©citcnojen  ab,  fo  gibt 
ba«  bic  $orijontat^3roj[cction:  in  bicfem  gaUc  erft^cint  c  ate  SKittet^ 
punft,  tt)ci(  alle  ®efic^t«ftra^Ien  (^erpcnbifet)  ber  8(je  c  jjaraüel  ge^en,  unb 
a  unb  b  crfc^cinen  in  il^rer  natürlichen  ®rö§e.  2(e^nlic^  bie  ©itber  in  ben 
äfcnebcnen  ac  unb  bc  (SJerttfalproiectionen).  5Ki(^t  fo  leitet  be= 
fontmt  ntan 

bie  .fc^iefe  ^toiection. 
3u  bem  (Snbe  lege  ^u^Jtofe  c  in 
bie  3ri(i^nung^ebene  ZZ,  bie  in  ber 
ebene  be«  ^o^jier^  gebadet  ift,  unb 
breite  bie  ©eiteno^en  ab  fo  lange 
um  bie  ^auptafe  c,  bi«  bie  ^ro^ 
jection  öon  b  (oB)  um  rmal  länger 
ift  ald  bie  üon  a  (oA).  Slennen 
toir  bann  ben  3)rel^ung«tt)inte{, 
toelc^en  b  mit  ber  ^^i^^nung^ebene 
ZZ  mad^t,  d,  fo  ift  bie  protection 
üon  a  =  oA  =  sin  d,  oon  b  =  oB 
=  cos  d ,  folglich  r  •  sin  d  =  cos  d, 
r  =  cotg  d.  3e^t  bre^en  toir 
ba«    ganje  Stjenf^ftem  um    bie  Schnittlinie  ZE  ber  ^rojection^ebencn  fo 

lange ,  bi«  ber  ^roiection«^3un!t  ber  2(je  a  («)  um  -  Sänge  ber  crften  ^ro=^ 

s 

jection  (alfo  -  oA  =  A«)  üon  ZE  abfte^t.    5)er  ©inlel ,  mli)tn  bie  Stjen* 
s 

ebene  ab  mit  ber  3eic^nung«ebene  mad^t,  ^ei§e  bann  e.    SSenennen  wir  ben 

Ort  oon  b  mit  ß,  fo  ^aben  mir  gwei  ä^ntid^e  DrciedEe 

aA«  unb  bB/J  mit  bem  äBinfet  e.    Da  toeiter  bie  äje  c 

ftd^  um  90® — e  oon  ber  S^ii)mnQ^tbtnt  entfernt,  fo  ift 

i^re  protection  oy  =  sin  e,  unb  ba«  Drcicd  ocy  ebenfaü« 

f    ben   erften  beiben  äl^nlid^.    ßö  ift  aber  aA  =  cosd,  bB 

/i  .    ,       coscf    .  .     .         sind 

ü^   =  Sin  d  = ;  femer  würbe  Aa  =  — 

B/t  r    '  '  s 

S)a  nun  Aa :  A«  =  BbiBß,  fo  ift 

sind      cosd   -^     -.  -       sind 


.     .         smo 
femer  würbe  Aa  = angenommen. 


cosd 


s 


CO :  cy 


r 
Aa 


Bß,  Bß  = 


rs 


gerner 


Aa,  ober 

,   sind  tgd         ,      1 

cy  =  cosd:-^,  cy  =  X'   *^        F' 

cy  =  -^  oy  =  \/    1 ^-^  =  -  |/H 

'      rs     '       K       *       r^s^        rs 

cy       ^ 


a(fo 
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Sonftruction:  fcfecn  mir  r  = 
e  =  83^  37'.  3ie^c  eine  beüebiße  ginic 
zB  =  2  cos  J,  t^eife  fie  in  6  I^eite,  unb 
errichte  ba«  ^erpenbifel  zP  =  |zB=sind, 
jie^e  öon  P  nac^  bem  ÜRittcI^Junfte  o, 
fo  ift  oa  =  JoP  bie  äjre  a,  »eil  aA  = 
4  sind.  SMtot^e  femer  zß  =  ^Aa  = 
I  sin  J,  fo  ift  oß  bie  jtocite  ©eitenaje. 
J)a(oP)«=(oz)«+(zP)«=cosM+sin«* 
=  1 ,    unb    bie    britte    2(f e  c  =  oy 


s  =  3,    bann  ift   d  =  18^26' 


=v/ 


1- 


— j-j  ift,  fo  borf  t(^  ü6et 
r  s 


oP  nur  einen  ^albfrel^  befc^reiben,  unb 

Px=z/J=|sinJ  l^ineintragen ,  fo  ift  im 

rcc^tttinfligen  S)reiecfc  oPx,  (ox)*=(oP)*— (Px)»,  ox=l/"T—^'^.    SDIat^e 

id)  bann  ox  =  oy  fenfred^t  auf  zB,  fo  finb  aßy  bie  verlangten  ^roieftion«*= 

(inien.    Da  ox  immer  nur  ^\  oon  oP  abtoeid^t,  fo  fann  ic^  auä)  6?  =  oy 

nehmen,  o^ne  einen  »ef entließen  gefjler  gu  begeben,    ©ei  r=s  =  2  toäre 

ox  =  1^1 — yV  fc^on  üiel  mefentlic^er  unterft^ieben. 

SBir  ^aben  a=b=c  angenommen,  ffienn  bie  äjen  nun  aber  ungleich 
finb ,  fo  fefeen  »ir  bie  $au|)taf e  c  =  1 ,  unb  furi^en  für  a  unb  b  bie  '^ro* 
portionalen.  ©eim  ©(^loefet  g.  ©.  ift  a  :  b  =  0,427  :  0,527,  ne^me  ic^ 
atfo  etioa  a  =  0,4a  unb  b  =  0,5/?,  fo  !ommen  bie  äfen  be«  öerlongten 
SR^ombenoltaeber^. 

Da«  5)il^ejaeb|r  fe^e  man  ate  ein  9t^om* 
bcnoftaeber  a  ;  b :  c  nebft  einem  ^aar  c :  |b :  c»  a 
an,  b=al/^  conftruire  erft  ba«  SR^ombenoltaeber 
a;b:c,  l^albire  barni  bieÄante  abina',  fo  beftim^^ 
men  bie  5Berbinbung«Iinien  a'a'  bie  gefud^ten  beiben 
anbem  5Rebenaf en.    S«  ift  für  biefe  ©teüung  nic^t  * 

unDort^eil^aft,  toenn  man  r=3  unb  s=2  nimmt,  bann  ift  S35inleIe=8Ö®25'. 


^uitti\BnUtl^n. 


S33er  üon  Är^ftaüen  fd^neü  ein  Kare«  S3itb  befommen  ttifl,  muß  \xä) 
oor  allem  mit  ber  ^rojection  oertraut  matten.  34  l^abe  fte  in  meiner 
„SRet^obe  ber  Sr^ftattogra^j^ie  1840"  toeitläufigcr  au«einanber  gefegt.  ®ie 
befte^t  barin,  bag  id)  alle  gläd^en  burd^  einen  ^unft  (©c^eitel^junft^  lege, 
unb  biefelben  bann  eine  beliebige  (Sbene  (^rojection^ebene)  fd^neiben  taffe. 
SBSenn  ic^  aber  alle  gifteten  burd^  einen  ?unft  fege,  fo  muffen  notl^loenbig 
bie  ^araUelen  gufammenfallen.  ^eber  gmtfc^en  gU)ei  ^araUetebenen  Kegenbe 
9taum  (ßr^ftaUraum,  ^araQelraum)  »irb  a(fo  burc^  eine  (Ebene  (SRebuc« 
tion^ebene)  ücrtreten.  Qtbt  JRcbuctiondebene  mn^  bie  ^rojection«ebene  in 
einer  geroben  Sinie  (©ectiondßnie)  fd^neiben,  nur  bie  eine  nid^t,  metd^e  ber 

3* 
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— 

^rojection^cbenc  paraßcl  gc^t.  genter  muffen  bie  gläc^cn  einer  3one  burc^ 
eine  gemeinfame  ginie  (3onenafc)  ge^en.  i)ie  3onenajen  fcftft  ftra^len  alle 
Dom  ©d^eiteljjunfte  au«,  treffen  bie  ^rojectiondebenc  unter  *^unften  (3onen- 
punften),  in  toetd^en  \xi)  [dmxnti\d)t  ®ection«Unien  bcr  iugel^örigen  3one 
fd^neiben. 

«eifpict.  «egen  toir  burd^  bie  ©afi«  be« 
Quabratoftaeber«  eine  gbene  aaaa,  unb  öerlängem 
bann  bie  ©eiten  be«  Quobratd  in«  beliebige,  fo 
tiefem  bie  üier  fic^  freujenben  Sinien  ba«  ^ro* 
jection«biIb  auf  ber  zugehörigen  $efaibflä(!^e.  Der 
Snb^junft  c  toirb  in  ber  SOiitte  über  ber  ^roiection«* 
ebene  gebadet,  öon  ^ier  [trauten  bie  öier  gnbfonten 
ca  au«,  fo  ba§  aaaa  i^re  öier  3onenpun!te  ftnb. 
3)ie  fünfte  a'a'  liegen  im  Unenbtid^en,  i^re  3otten^ 
Ofe  ca'  ge^t  alfo  ber  ^rojection^ebene  parattel. 

Deuten  toir  ie^t  bie  t)ier  Oltaeberfläc^en  über  fic^  ^inau«  verlängert, 
aber  feft  in  i^rer  Sage,  unb  betoegen  nun  bie  ^rojection«* 
tbmt  beliebig  bagegen,  fo  mn^  im  StUgemeinen  ba«  ^ro- 
iection«biIb  aaaaa'a'  entfielen,  toorin  aaaa  noc^  bie  (gnb- 
tauten,  unb  a'a'  bie  @eitenlanten3onenl)unfte  bejeic^nen. 
SDian  mad^t  fid^  biefe«  leidet  Mar,  »enn  man  Dorn  Dftae* 
ber  bie  (gnbede  beliebig  loegfd^netbet,  o^ne  baß  eine  Snb*^ 
gleich  getroffen  toirb.  Diefe  gläd^e  toirb  bann  ba«  S^ra* 
beffen  ©eiten  über  fic^  ^inau«  öerWngert  ju  ben  ^onm^ 
punften  ber  ©eitenfanten  (a'a')  führen.  Der  ßnbpunft  c  l^at  immer  auger* 
^alb  ber  ^roieftion«ebene  irgenbtoo  in  einem  feften  fünfte  feine  Sage,  oon 
bem  bann  atte  3onenaf cn  (in  biefem  gatte  Oftaeberlanten)  nac^  ben  6  3ouen* 
fünften  ^inftra^Ien.  Die§  eingefel^en  fönnen  mx  toieber  einen  gang  allge^ 
meinen  ®ang  einfc^Iagen. 

(glne  gläd^e  ift  burt^  eine  8inie  bargeftettt,  fo  tauge  fie  ber  ^ro* 
jection«ebene  P  nit^t  parallel  gel^t. 

3toei  gtöd^en  erjeugen  ein  Äreuj,  folange  bie  $roj[ection«ebene  bie 
3onenaf e  fd^neibet ;  läuft  bagegen  bie  P  ber  3önenaf e  parallel, 
fo  muffen  bie  ©ection«linien  aud^  einanber  pardlel  ge^en, 
ber  3<'n(^puntt  a  muß  im  Unenblid^en  liegen.  ®tffi  enblii!^ 
P  einer  ber  gldd^en  parallel,  fo  bleibt  nur  noc^  eine  ©ection«* 
linie. 
Drei  gtäd^tn  bitten  enttoeber  eine 

fed^«feitige  ©äule,  unb  geic^nen  ftc^  barni  burt^  ein 
breitinigte«  Äreuj  ober  brei  parallelen  au«,  folange  P  eine 
Dierte  l)injutretenbe  Sbene  ift;  ober  ein 

$)e5aib,  biefe«  mu§  im  älllgemeinen  brei  3onenpmiIte 
l^aben,  tooöon  einer  im  Unenblid^en  liegen  fann,  tocnn  bie  P 
einer  ^ejaibfante  parallel  läuft,  toie  ba«  in  ber  jtoeiten  gigur  ber  gaU  ift, 


lante  ber  anbem 
pejoib  aaaa  fein. 
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rooron  ber  ^feil  ben  im  Uncnblid^cn  licgcnben  britten 
^rnift  anjetgt.  9Birb  bagcgen  eine  ^ejaibflät^e  jur 
^rojectionöebene,  b.  fj.  gc^t  P  einer  ^ejraibfläd^e  paxaU 
Ui,  fo  bleibt  für  ba«  ^roiectiondbilb  nur  ein  ein== 
fat^e«  ßreuj,  »eil  bie  britte  gbenc,  nic^t  jum  ©c^nitt 
lommt. 

SSier  g tacken  geben  breierlei: 

a)  eine   Sfcitige   (gäule,   burc^   ein  oiertinigte«  Äreuj,   ober  auc^ 
hnxä)  4  parallelen  bargeftettt; 

b)  einen  äSierjonentbrper  aaab,  tt)orin  bie  4te  Sbene  ab  bie  $ante 
be«  |)e(aibe^  aab  abftumpft.    (Sd  bejeid^net  bad  offenbar 
nur  eine  feci^^feitige  @äule  b  mit  @nbf[ö(!^e  aaa.    Snbttc^ 

c)  ein  Oltaib,   ben  attgemeinften  %aü:   bie  Dier  Sinien 
muffen  fic^   in    1  +  2  +  3  =  6   fünften  fc^neiben,   toeil 
nirgenbd  brei  in  eine  ^ont  fallen.    SBir  finb  bamit  bei 
unferm  obigen  ^roiection^bilbe  »ieber  angelangt^  m  ba»  Ottaib  auf 
eine  ganj  beliebige  glätte  projicirt  tturbe. 

fjünf  ^Vddftn  fc^neiben  fic^  im  «ügemeinen  in  1  +  2  +  3  +  4=10 
fünften,  tooöon  fünf  aaaaa  in  einem  gltnfed,  unb 
fünf  a'a'a'a'a'  augerl^afb  be«  günfecf«  ttegen.  & 
mürbe  und  bad  }u  jenem  mertoürbigen  $  e  n  t  a  g  o  n  a  I  - 
f^fteme  führen,  toa«  j»ar  in  ber  Är^ftattograp^ie 
feine  Sfiftenj  ^at,  bad  aber  bei  ber  @ebirg«Ie^re  burt^ 
S.  be  ^eaumont  mit  fo  Dielem  ©c^arffinne  älnmenbung 
fanb  (Spod^en  ber  üRatur  pag.  229).  3J2an  tann  biefe 
gigur  mit  einem  geberjuge  (!Cruibenfu§)  barftetten.  &  enttoidfelt  fi(^  l^ie 
oöe«  ^auptfäc^Iid^  nad^  ber  3a^(  fünf.  3JergIei(^e  übrigen«  bie  pentagonalcn 
tJtäf^en  beim  S3untbleierj  unb  3W- 

@ed^«  glöc^en  f(!^neiben  fic^  im  Sfügcmeinen  in 
1  +  2+3+4  +  5  =  15  'iJunften,  moüon  fet^d  in  einem 
©ed^ded,  fc(^«  f aaaaaa)  f^mmetrifd^  augerl^alb  be«  ©ed^«* 
erf«  liegen,  unb  bie  übrigen  brei  a'a'a'  fic^  f^mmetrifd^ 
auf  bem  anbem  ataume  öert^eilen.  hierin  entmicfett 
fid^  alle«  nat^  ber  S^f)l  6,  unb  man  !önnte  e«  ate  ben 
9(tt«gang«punft  be«  fe(:!^«gliebrigen  ©^ftem«  nehmen  tool^ 
len,  toenn  bieg  ntc^t  gwedmätiger  au«  bem  regutdren 
Softem  felbft  enttoicfett  würbe.  ®o  ficge  ftc^  in«  Un*^  ^^ 
enbli(^e  fortfahren,  für  jebe  nte  8inie  toürbe  guglei(^  bie 
3al^I  n  bie  ^auptroUe  fpielen.  5)od^  flnb  ba«  nur  ab:* 
ftracte  mat^ematifc^e  ©ä^e,  bie  ^bc^ften«  ©(plagiierter  auf  ba«  ffiefen  ber 
^a^l  in  ben  ftr^ftatten  »erfen. 

^Darunter  Derftanb  Sei§  ba«  ableiten  öon  glätten  au«  gegebenen  3^«^- 
O^ne  biefe  gntmidelung  ift  gar  fein  ttefere«  SJerftänbnif  ber  ®aä)t  mögtic^. 
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Die  glätten  jcigcn  fid^  ^Icrburc^  ate  SRefuItantcn  öon  gegebenen  Sräften. 
Sonic,  |)ejaib  nnb  SBierjonenförper  foffcn  feine  toeitere  Slbleitnng  ju,  toeit 
bie  3onenpnn!te  bnrc^  it|re  eigenen  glöd^en  fd^on  alle  nntereinonber  üerbnnben 
rmb.  ßrfi  beim  Oltaibe  mirb  bie  Slbleitnng  möglir!^,  unb  begl^alb  ift  bantit 
anif  ba«  gonje  fr^ftaQograpl^ifd^e  ©Aftern  gegeben,  toir  bürfen  nic^t  gn  fünf 
ober  gor  mel|r  ^dc^en  fortfd^reiten. 

5Da«  jugel^örigc  ^ejatb  entfielet  burd^  SSer* 
btnbung  bcr  (6)  Oltaibf anten.  6«  gibt  ba«  bie 
brei  neuen  punftirten  Sinien,  toelt^e  fid^  untereinonber  »ieber 
in  brei  (3)  neuen  fünften,  ben  Santen^junften  be«  $)efttibe«, 
fd^neiben.  5)Q  toir  oben  fallen,  bag  bad  ^^ejaib  burc^  brei  ginien, 
bie  fid^  in  brei  fünften  fc^neiben,  bargeftettt  ift,  fo  mu§ 
unfer  neuer  fiörper  ein  ^ejaib  fein.  3^ei  ber  ^ejraib* 
flächen  oerbinben  bie  fünfte  ber  abteec^fefoben  @nbfanten 
be«  Oftaibe^,  muffen  il^nen  affo  parollel  ge^en,  toie  bie  britte 
ben  ©eitcnfanten.  SRit  jebem  beliebigen  Oftoibe  ift  ba^er 
m^  ein  auf  biefe  SBeife  jugel^örige«  ^ejaib  gegeben.  3febc  ^ejaibfläc^e  mu§ 
am  Oftoibe  ate  ein  Parallelogramm  erfd^einen,  toeit  fie  nur  in  gtoei  Oftaib^: 
fanten  liegt. 

J)a«  jugeprige  5Dobe!aib  oerbinbet  bie  §ejaib*  mit  benOftaib= 
fanten,  alfo  bie  brei  mit  ben  fec^«.  gö  fmb  nur  fed^«  folt^er  neuen  Sinien 
mbgüd^,  bal^er  ^at  ber  neue  Sörper  aud^  nur  fec^ö  ^araltelrttume.  5Die 
fed^«  Linien  fd^neiben  fid^  in  oier  breilinigen  ^ontnpmHm,  mithin  muffen 
bie  ben  Linien  jugel^örigen  gföd^en  ^ier  fec^«feitige  ©äuten  bitben.  8lu§erbem 
fd^neibet  jebe  Dobefaiblinie  no(^  jtDei  Oftaiblinien  in  neuen  not^  nid^t  oor* 
^anbenen  *^unften.  S)ie  @eftion«Iinien  ber  brei  Äörper  ^ejraib,  Oftaib  unb 
5)obef aib,  juf ammen  3+4+6=13  ginien,  geben  3  +  6  +  4+12=25  3onen* 
punfte;  bie  3  entfpred^en  ben  f)af aibf antcn ;   bie  6  ben  Oftaibfanten;  bie  4 

ben  3)obefaibfanten,  unb  bie  12  ben 
ÜDiagonaljonen  bed  Oftaibe«,  toeld^c 
in  icbem  Oftaibbreiedfe  oon  ber 
©pi^e  nad^  bem  $albirungöpunft 
ber  gegenüber  licgenbcn  ßante  ge* 
jogen  merbcn.  ÜDa  jebeö  ÜDretedC 
brei  fotd^cr  ÜDiagonaten  ^at ,  fo 
muffen  3*4=  12  üor^anben  fein. 
3Bir  finb  bamit  bei  ben  fd^on  oben 
pag.  18  ertoö[)nten  ®runb jaulen 
3,  4,  6,  ber  Är^ftaÜf^fteme  ange= 
langt,  unb  man  fielet  auf  biefe 
aSeife  gttglci(^  ein,  ba§  bie  ©at^e 
ni(^t  anber«  fein  fann. 

SSergeid^nen  toir  ba«  3)obefaib  befonber«,  fo  befte^t  ed  au«  einem  Oftaib 
4444  mit  imi  jugel^Srigen  ^e^aibfläi^^en,  toelc^e  bie  ©eitenedfen  abftumpfen. 
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Darou«  folgen  aüe  frinc  »efcntfic^cn  (Sigcn^^ 

fc^aften.    5)a^  ncbenftc^cnbe  Dobefaib  mad)t 

bteB  beutltc^.    9Q3tU  man  tnbüi)  bie  Sl^enaud- 

brüde  finben,   fo  barf  man  nur  ba«  ganje 

Dreiförperf^ftem  ouf  eine   bnr  ^cjaibfläd^en 

projiciren,    um   foglcit^   ^   fc^en,    ba%  bie 

©ection^ünien  ber  beiben  juge^örigen  ^ejaibpäd^en  hh'  ju  «jen  genommen, 

bad  Oftaib  o  bcn  Stu«brucf  a  :  b :  c ,  ba«  35obefaib  d  ben  9u«brucf  a  :  c :  oob , 

b :  c  :  (»a  ^abe.   *iRur  über  bie  äu«brü(f e  ber  gfäi^en  h  unb 

d  be«  ÜÄittel^Junfte«  fönnte  man  im  S^^'^^^i  fein.    aUein 

man  barf  bie  gläc^en  d  j.  S.  nur  paraßet  mit  fid^ 

oerrüden,  fo  mu§  i^re  ® cction^linie ,  fobolb  fie  burt^  a 

gelegt  ift,   auc^  hwcä)  b  ge^en,  unb  ba  d  in  ber  «fc  c 

liegt,   fo  mu§  fie  bei  biefer  SSerrüdung  ber  c  paraßet 

bleiben,  alfo  a:b:Goc  fein,    h  bagegen  belonratt  bcn 

3lu«brud  a :  cx)b :  cx)c ,   unb  h'  =  b :  ooa :  c»c ,   »enn  man   jebe  paraöel 

mit  ftc^  öerrüdt  unb  burt^  bie  «jenein^eiten  a  unb  b  legt.    &ft  wir  toeiter 

ge^en,  toirb  ed  gut  fein,  auc^  bie 

einer  lurjen  ©etrat^tung  ju  untertoerfen.  3unä(^ft  mng  ba«  Dobelaib  in« 
®Ieid&gett)i(]^t  gebrad^t  »erben!  3u  bem  (£nbe  bürjfen  »ir  nur  fein  Oltaib 
iitö  ©leic^geioic^t  bringen,  fo  bag  fömmtfid^  glätten  $)reiede  ftnb.  «tebarai 
lege  bie  beiben  $ejaibflä(^en  burd^  bie  SDWtte  ber  ©ehenfanten  biefe«  Dftalbe«, 
unb  ba«  I)obe!aib  im  @Iei(^gett)i(^t  ift  fertig,  hierauf  berul^t  ju  gleicher 
3eit  bie  Söeifc  ber  aSerfertigung.  ©eim  ©ranatoebcr  j.  SB.  ift  ba«  Oltaib 
oiergüebrig  mit  rec^tnjinfligen  ©eitenfanten :  id^  barf  mir  ba^er  nac^  Sin* 
leitung  öon  pag.  32  nur  au«  ber  quabratifd^en  ©äule  ein  öiergliebrige« 
Ohaeber  machen,  bie  ©eiteneden  burd&  juge^örige  ^ejaibfläc^en  abftumpfen, 
unb  ba«  ©ranatoeber  im  ©leid^gemid&t  ift  gemacht. 

(Da«  !Dobefaib  im  ©leid^getoid^t  »irb  üon  6  ^araOelogrammen  be* 
gröngt  (bie  parallelen  nxäft  gejault),  bie  fid^  in  3  Dier^^ 
fantigen  ©den,  ben  gnbpunften  ber  3lf en  entfprec^enb,  unb 
in  4  breifantigen  ddtn  fi^etben.  !£)a  {ebe  ^lüöft  in  ber  < 
^]caxb'  unb  Oftaiblante  gugleic^  liegt,  fo  entf priest  bie 
(feine)  Diagonale,  »eld^  bie  oierfantigen  ©den  Derbinbct, 
ben  Dhaibf unten,  unb' bie  (punftirte),  loetc^e  bie  breüan* 
tigen  oerbinbet,  ben  §efaibfanten.  aßan  fann  alfo  in  jebe«  Dobefaib  ba« 
juge^örige  $ejaib  unb  Oftaib  einfd^reiben.  Daran«  ge^t  bon  felbft  ^eröor, 
bag  ba«  Oftaib  bie  breifantigen  unb  ba«  §qraib  bie  oierfantigen  gden  ai^ 
ftumpft.  Unb  »ieber  fann  e«  nur  fo  üictcrlei  Dobefaibe  geben,  al«  ent* 
fpret^enbe  ^qcaibe  ober  Oftaibe  mögli(^  finb. 

Da«  regulöre  Dobefaib  ober  ^tittttüeket  ift  ein  fold^e«,  in 
toelc^e«  man  einen  ©ürfel  unb  ein  reguläre«  Ottaeber  einfd^reiben  fann,  bie 
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Diagonalen  fämmtfic^er  gläd^en  ftnb  bal^cr  dnanbcr  qUiä),  unb  folgtid^  bie 
gläd^cn  congnicnt.  Da  bic  fianten  in  oier  fc(^«feitigen  ©öulcn  Hegen,  fo 
muffen  biefe  @äuten  regntär  fein,  folglich  Tanten  üon  120^.  Der  ftumpfe 
ebene  ffiinfel  ber  JR^omben  beträgt  109 <>  28'  16^  ift  alfo  fo  groß  att  bie 
Santen  be«  Oftaeber«.  Da«  '^Jaar,  »eld^e«  berfetben  »je  paraßel  ge^t, 
fd^neibet  ftd^  unter  rechten  Söinteln ;  bal^er  \)at  ba«  Oftaeber  be«  ©ranatoeber« 
in  ben  ©eitenfanten  redete  3Bin!et,  toorauf  feine  Anfertigung  beruhte. 

Oftaeber,  ffiitefel  unb  ©ranatoeber  treten  öfter  jufammen  auf  (Slei* 
glanj,  ®oIb  ic):  man  mad^e  einen  SBBürfel  h,  ftumjjfe  bie  (gden  bur^  ba« 
Ottaeber  o  ab,  inbem  man  gleid^e  Äantcnlängen  toegfd^neibet,  nwbur^i  gfeid^* 
feitige  Dreiedfe  n^erben.  Stimmt  man  bann  mit  bem  ©ranatoeber  d  bie 
ffiürfellanten  fo  toeg,  baß  in  il|m  Wed^tede  entfte^en, 
toa«  beweist,  baß  d  in  ber  3öne  o/o  unb  hjh  liegt,  fo 
ift  ber  Körper  gemad^t.  &  ftnb  in  biefem  merfmürbigen 
SIÄobeßc  atte  möglichen  ^^^t^n^^^ältniffe  be«  regulären 
@^ftem«  gegeben.  Die  3  bilbet  ben  9Bürfe(  h  mit  ac^t^ 
edtigeti  f$(ttd^en;  bie  4  ba«  OCtaeber  o  mit  fed^^ecfigen 
Städten;  bie  6  ba«  ©ranatoeber  d  mit  t)iered(igen  ^^täc^en. 
Die  Äante  h/d  ift  12mal  ha  (bie  biametral  gegenüber  liegenben  nic^t  mit* 
gejäl^It),  in  i^nen  liegen  atte  mögtii^  ^ijr am iben Würfel,  b.  ^.  fie 
werben  burc^  bie  $^ramibenwürfe(  abgeftum))ft;  bie  £ante  h/o  noc^matö 
12mal,  in  i^nen  liegen  alle  möglichen  Seucitoibe;  bie^ante  o/d  abermals 
12mal,  in  i^nen  liegen  aUe  möglichen  ^^ramibenottaeber;  enbUc^ 
bleiben  nod^  bie  24  <Sden,  iebe  oon  ben  brei  f|r(ä(^en  hdo  unb  t)on  ben  brei» 
mal  12  JSanten  begrttnjt,  auf  i^rem  ®\p^ti  balanciren  alte  möglichen  ^ä)U 
unboier}ig«OIä(^ner.  @ine  anbere  3^^(  unb  ein  anberer  &'6xptt  ift  nid^t 
benfbar. 

Da«  oiergüebrige  Dobetaib  ift  ein  fo((^e«,  in  weld^e«  man 
ein  t)iergliebrige«  Oftaeber  einfc^reiben  lann.  Dal^er  muffen  fid^  bie  f^täd^en 
in  4+2  gerlegen:  bie  4  untereinanber  congruenten  9i^omben  bitten  ba« 
näd^fte  ftumpfere  Oftaeber,  unb  bie  2  eine  (juabrattfd^e  ©äule,  welche  bie 
©eiteneden  be«  oicrgliebrigen  Oftaeber«  abftum^jft.  SOßeil  bie  glätten  zweierlei 
fmb,  fo  ))f[egt  man  nic^t  oon  einem  oiergtiebrigen  Dobefaibe  p  f)n:e(^en, 
man  benft  e«  immer  in  feine  Sl^eite  jertegt. 

äßir  tonnen  nun  gong  wie  beim  regulären  ©i^ftem  bie  brei  fiörper  mit« 

einanber  oerbinben.    3^  ^^^  ^^^  ^^^  ^^^  ^^^  quabratifc^e  ©än(e  h 

mit  ©erobenbßäd^e  h',  ftum))fe  bie  @(fen  burd^  ba«  Ottaib  o  fo  ob,  baß  bie 

_^  gläi^en  gleid^fc^enflige  Dreierfe  bitten  pag.  25,  unb  laffe 

y<j   ^  ,-<\     bann  bie  Dobetaibfläc^en  d  bie  Santen  be«  Oltaibe«  unb 

/>--^-(^J^  ^ejaibe«  jugleid^  abftumt)fen.    Dann  ^aben  wir  ba«  tjier«' 

gliebrige  $au))toftaeber  o=a :  a :  c,  an  welchem  ba«  Ofta« 

eber  be«  Dobefaibe«  bie  @nbfanten  abftttm))ft,  olfo  ba« 

Ifte  ftumjjfere  Oftaeber   d=a:c:ooa  bittet;    wä^renb 

\^\ (^"V  d'=a:a:ooc  bie  erfte  quabratift^e  ©äitle  mad^t,  weld^e 

^ ^ —       bie  ©eitenfanten  t)on  o;  unb  h— a:ooa:ooc  bie  jweite 
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quobratif^e  @äu(e,  mläft  bie  ©eiteneden  txm  o  abfhtm^ft;  »äl^renb 
h'=c :  ooa :  ooa  nur  ein  einjifle«  SWal  öor^anben  ate  ©erabenbfläc^e  auftritt. 
S)a«  jtoeigtiebrige  !J)obcfaib  tft  ein  foI(^e«,  in  njefc^e«  man 
ein  jtoeigüebrigeö  Oltaeber  einf(^reiben  lann.  So  muffen  ba^er  bie  glätten 
fid^  in  brei  ?ßoare  2+2  +  2  jertegen.  !Da«  üorber^  ^aar  d  ge^t  t)on 
a:c:oob;  bad  feitlic^e  d'  t)onb:c:ooa;  ba«  britte  d*  (bie  r^ombift^e 
©öule)  a :  b :  ooc.  3öir  lönnten  ^ier  nun  toieber  ganj  in  berfelben  ©eife 
toie  üwr^te  »erfal^ren,  unb  müßten  bann  »on  ber  Oblongfäute  mit  ®crab= 
enbfldc^e  auögel^en.  3[e  gtoei  ^aarc  jufammen* 
genommen  bUben  ein  Oblongoftaeber  pag.  26/  an 
toelc^em  bo«  britte  jugel^örige  ?ßaar  bie  Seiten«* 
effen  fo  abftumpfcn  muß,  ba§  bie  gläc^en  ?a*  &|( 
rattelogramme  merben.  9(Qed  ba9  leuchtet  aud 
nebenftel^enber  ^toiecHsitSfigttt  ouf  bie  §e|ÄtJi=  ^ 
flÄ^e  fogIei(^  ^emr,  in  toelt^er  äpc  c  aufrecht 
gebac^t  toirb.  ^ai  ^ilb  ftimmt  DoIRommen  mit  bem  be9  regulären  unb 
mergltebrigen  ©^ftem«  überein,  nur  bog  bie  Äjen  unglet^  getoorben  finb. 

SKon    !ann    übrigen«    ju    einem    anbem    (4+l  +  lfIä(^igen)   jwei* 
gliebrigen  !&obeIaibe  noc^  in  ber  SSJetfe  gelangen,   baß  man  2tt)ei  beliebige 
gden  eine«  jtoeigliebrigen  Dftaeber«  bur^  eine  Oblongfäute  abftum^)ft,  toeil 
in  biefelbe  ]xd)  ein  Oblongoftaeber  einfc^reiben  lägt,    ©tro^lgeolit^ ,   Äreuj*^ 
ftein  tc.  liefern  baju  gute  ©etfpiele. 

a5a«  breigliebrige  !Dobefaib  ift  ein  folc^e«,  in  mläft^  man 
ein  breigfiebrige«  Oftaeber  einfc^reiben  fann.  6«  mug  a(fo  eine  ber  oier 
fed^^feitigen  ©äulen  regulär  bleiben,  loäl^renb  bie  anbern  brei  untereinanber 
gleid^e  r^ombift^e  ®äulen  mit  geraber  Sbftumpfung  bitten.  lOenn  ba  ba« 
breigliebrige  Oftaeber  3+3fantig  ift,  fo  muß  ba«  jugel^örige  !Cobefaib  aud^ 
3+3p(^ig  fein.  Wtan  ma6)t  fic^  ba«  feiert  burt^  eine  ^rojection  ber 
ftörper  auf  eine  OftaibfTäf^e  flar.  ©tr  tooöen  babei  oom^regutömt  ©^ftem 
au«ge^en.  3öä^(en  mir  irgenb  eine  gfltd^e  be« 
regulären  Oftaeber  al«  ^roiection«ebene,  unb  benf en 
un«  bie  brei  an  biefe  %iä^tn  antiegenben  au«ge* 
bel^nt,  fo  muffen  fi(i^  biefelben  in  einem  '^nvStt 
f^netben,  biefen  ?unft  nel^men  wir  a(«  ©d^eitel* 
punft  ber  ^rojection.  Dann  gibt  ba«  g(ci(^feitige 
Dreied  ooo  bie  ®ectton«tinie  ber  brei  Oftoeber* 
flächen,  »äl^enb  bie  oierte  burc^  ben  ©c^eitelpunft  ^^ 
ber  |Jroiection«ebene  parottet  ge^en  muß,  »eil  »ir 
fie  al«  ^roiection«ebene  gewäl^It  ^aben.  Die  fec^«  Bonenajen  be«  Oftaeber« 
ftral^Ien  affo  ju  brei  oom  ©c^eitetjjunfte  nad^  ben  fficfen  be«  Dreiedte  ooo, 
aber  bie  anbern  brei  treffen  bie  3onenafe  nid^t,  fie  liegen  in  ber  9?i(^tung 
ber  @ection«Iinien  666  im  Unenblit^en,  »a«  ber  ^feil  begeic^nen  fofl.  Da« 
Oftaeber  ift  al«  ein  »ll^omboeber  mit  ©erabenbflät^e  betrachtet.  Da«  ^tjcaii 
hhh  mvi^  eine  6  be«  Dreiedf«  mit  einer  im  Unenbfic^en  liegenben  6  öerbinben, 
alfo  ein  umft^riebene«  Dreiecf  geben,  »a«  ein  näc^fte«  ftumpfere«  W^ombo^^ 
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eber  bejeic^net.  @nbli(^  fommt  bad  ®ranatoeber  d,  todäft^  junlh^ft  bun^ 
ein  toeiter  unifd^riebeneö  J)reierf  bte  ^cfaiblontc  3  mit  ber  im  Uncnbßc^eii 
tiegcnbcn  6  ücrbinbet  unb  cht  itmM  ftum})fere«  JR^omboebcr  liefert;  fobann 
bie  SBerbinbunfl  ber  3  mit  ber  6  be«  Dttaeberbreiecf«',  »aö  eine  refluläre 
fedi^feittge  (gäute  gibt  !j)a«  gonje  ©Elftem  jerlegt  fid^  atfo  in  biefer  Stellung 
in  1 +3+3  +  3  +  3  ^löd^en.  !CcnIt  man  \xä}  nun  ftatt  M  regulären  Olta- 
eber  ein  breigliebrigeö  pag.  26^  fo  toerben  brei  glücken  gleM^fd^flig ,  bie 
üierte  bleibt  gteid^feitig,  unb  nehmen  mir  biefe  ote  ^rojection^etene,  fo  bleibt 
ba«  ^roiection^bifb  ganj  bo«  ©leic^e,  unb  bie  glätten  finb  bennot^  in  brei 
9t^omboeber,  eine  reguläre  fec^^feitige  ©äufe  unb  eine  ©erabenbfläcl^e  jertegt. 
Daö  ©auje  biefer  Se^anblung^toeife  ift  fo  elementar,  unb  fü^rt  jugteic^  fo 
tief  in  ba«  ffiefen  ber  @ac^e,  bag  ein  anberer  leichterer  5Beg  nid|t  mo^I 
gebac^t  toerben  lann. 

J)a«  gtoeiunbeingliebrige  35obefaib  ift  ein  folt^e«,  in  »elt^e« 
man  ein  2+lgtiebrige6  Oftaeber  einfd^reiben  fann.  5Kan  bcfommt  biefe« 
wiÄer  auf  peiertei  ©eife :  1)  ?ä§t  man  öon  ben  brei  paaren  eine«  gtoei* 
gßebrigen  ÜDobefaibe«  ein«  bifferent  »erben,  fo  l^aben  nur  nod^ 
eine  gefc^obene  ®öule  mit  einem  feitfit^en  äugitartigen  ^aare, 
nur  ba«  britte  ^aar  jerlegt  fi(^  in  eine  ©c^iefenbpäc^e  unb 
Wintere  ®egenpäd^e.  SWon  fann  barin  ein  2  +  2Pöd^igc« 
Oftaeber  einfc^reiben.  3)a«  2)  Dobeloib  ffat  ein 
fddiefe«  Oblongoftaeber  pag.  28  al«  eingefc^riebenen  Äörper. 
g«  fommt  unter  anbern  fc^ön  bei  ^ornblenbe  t)or:  biefetbe 
bilbet  eine  gefd^obene  (Säule  T/T,  bereu  fd^arfe  Sante  burc^ 
M  gerabe  abgeftumpft  tt)irb.  I)a«  @nbe  in  ber  2  +  lfl'd6fu 
gen  @äule  bilbet  bie  ©d^iefenbfläd^e  P  mit  bem  äugitartigen  ?aare  o/o.  5Da 
P  auf  M  fenfrc(^t  fte^t,  fo  bitben  fie  eine  Obfongfäute,  fiber  »eitler  ein 
2  +  2fIä(^ige«  Oftaeber  o/o  unb  T/T  fi(^  ergebt,  man  fannalf«  in  biefer  ©tel^ 
ung  ein  2  +  1  +  lpc^ige«  Oftaeber  einf(^reiben. 

Die  eingliebrigen  Dobefatbe  fann  mon  enttoeber  nac^  gn^ei 
paaren  bifferent  beuten,  bann  mu§  auc^  ba«  britte  ?aar  bifferent  fein ;  ober 
toenn  man  beim  §ornbIenbe^!Dobcfaib  o  tinf«  oon  o  recfit«  »erfi^iebeu  mac^t, 
fo  fann  m^  T  (inf«  nic^t  mel^r  T  rec^t«  gleich  fein. 

5Benn  bie  Dobefaibe  mif  einer  i^rer  fed^«feitigen  ®'Mm  fid^  in  bte 
gänge  jie^en,  fo  entfte^en  feine  »erfterften  Äanten,  unb  bod^  ift  ber  Äörper 
nic^t  im  ®leid^ge»i(^t.  SWan  fie^t  ba«  an  fe  einem  Oftaibe  be«  Dobefaib«, 
ba«  gehörig  au«gebel^nt  gebadet  immer  öcrftedfte  Äanten  ^at.  Sßerftedfte  ^an* 
ten  finb  folt^e,  bie  ben  brei  ^attptajen  paraüel  ge^en.  Sorgt  man  bafttr, 
baS  bie  Oftaibe  feine  oerftedften  ßanten  l^ben,  fo  ift  auc^  ba«  ®lei(^getoic^t 
be«  Dobefaibe«  oor^anben.  «n  biefen  gaü  l^abe  \6)  ,,aßetl^obe  ber  Är^ftattogr. 
pag.  47,  §  5 5*^  nic^t  gebadet,  bemt  man  fann  nit^t  fügen,  ba«  Dobefaib 
fei  im  ®tei(^getoi(^t,  fobalb  nur  bie  Tanten  ber  4  fed6«feitigen  ©äulen 
fid^tbar  finb. 


^roiedion  Quf  bie  $)obcfaibf!Sd^c. 
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^tsitctisit  ktt  krtt  Stot^tt  auf  ktt  ^oktfttkfiidit 

Steinten  toir  bcifpictewcife  ba«  ©rouatocber,  fd^rribcn  ben  SBürfet  unb 
ba6  Oftoebcr  ein,  unb  fegen  e«  auf  eine  feiner  ^Üä^m  ?, 
bie  jur  ^rojection^ebene.  bienen  fott.  Sertönflere  bie  üier 
onliegenben,  fo  ft^neiben  biefelben  fic^  im  ©d^eitelpunlte,  dddd 
finb  alfo  i^re  @ection«Ilnien,  bie  ein  ^araüeloflramnt  oon 
109^  28'  16''  bilben.  Slje  a  entfpric^t  ber  5ten  d',  toä^renb 
bie  6te  (P)  bad  ^o^jier  ift,  ober  üielme^r  bem  Rapiere  paxaU 
kl  gel^t.  !iDa  bie  5)^fait>flä^fn  h  bie  üicrfantigen  (Sden 
abftuntpfen,  fo  liegt  jebe  in  jtoei  oietfeitigen  ©äulcn  dd  be« 
©obefaibe«.  2?on  ben  4  Oftaibflät^en  (o)  getjen  jwei  hvxi) 
ben  9KitteIpun!t  unb  jmei  f(^Iie§en  ba«  äußere  SSierccf.  8e^= 
tere^  ift  ein  Wenig  ff^toer  einjufel^en,  bo(^  ift  biefer  2Beg 
för  bie  ^rojection  be«  ©ronatoeber«  ber  einleur^tenbfte. 
3Ran  fann  nun  untgcfel^rt  juerft  ba«  Oftaeber  ^)roiiciren, 
mie  in  nebenfte^enber  gtgur  gefc^el^en.  ^ü  bem  6nbe  be* 
jeic^ne  man  bie  üier  JfWd^en  mit  abcd,  ftcüe  e«  nad^  ber 
©äule  bc  aufrecht,  fo  baß  bie  Äante  ad  ber  ^rojection^bene 
paraüel  gc^t.  ®ir  ^aben  bann  eine  geft^obene  (Säule  bc, 
ber  fc^arfe  SBinfel  üom,  mit  einer  ©c^iefenbfläc^e  a,  unb 
einer  Ijintern  ©egenfläc^e  d,  nur  mu§  man  babei  ben  ge* 
meinfamen  ©c^eitelpunlt  immer  feft  im  Jluge  ^aben.  ÜDie§ 
eingefe^en  folgt  aUe«  änbere  t»n  felbft,  benn  bie  ^ejaibflät^en  h  muffen 
nun  üon  6  gu  6  gelten,  unb  gerabe  bie  beiben  in  ben  enblic(|en  6  einanber 
parallel  werben,  tocil  bie  ^rojectionöcbene  ber  ®ranatoeberflä(|e  parattet 
ge^t.  Daö  ©ranatoeber  oerbinbet  enbUc^  bie  3  mit  ben  6,  ganj  wie  in 
ben  früf)em  giguren. 

Stimmt  man  in  ber  oor^erge^enben  gigur  a  unb  b  ate  Sljen,  fo  gefjen 
jtoei  0  Don  a :  c  :  oob ,  unb  jmei  im  SWittetpunft  üon  a  :  b  :  ooc ,  oicr  Dobe= 
faibfläc^en  t)on  ^  a :  b :  c ,  !urj  man  lonn  alle«  leicht  ablefen. 

!Da«  Dobelaib  fann.  in  feiner  Säulenftellung  aud^  auf  brei  Sljen 
bejogen  werben,  je  nac^bem  man  aber  biefe  wä^lt,  werben  fte  nid^t  immer 
auf  einanber  rec^twinflig  fte^en.  SÖürbe  ic^  ^  Sd,  ba«  JR^omboeber  be« 
©ranatoeber  burd^  ein  gteic^feitige«  ©reicd  projicirt  ben- 
fen,  wie  pag.  41,  fo  fann  ic^  bie  ^rojection^ebene  fo  um 
ben  SDüttelpunft  o  bre^en,  ba§  bie  neue  ^rojection  ein 
gleic^fc^enflige«  ©reiecf  a'pp  bilbet,  in  Welchem  ber  SDiit== 
telpunit  ber  ^rojection  bie  Sinie  aa'  ^albiirt.  T)er  3onen* 
jufammen^ang  bleibt  bann  immer  ber  gleid^e,  wie  unfere 
gigur  geigt.  SZe^me  ic^  nun  3lf e  bb  parallel  pp,  fo  wirb 
d  =  a:b:ooc,  d'  =  a:oob:c,  d®  =  a':4b:c,  unb  d"=b  :  c5oa  :  c5oc. 
9?ur  ftönben  bann  bie  Sljen  ac  auf  einanber  fd^tef  (a/c  79®  58|')  cb  unb 
ab  wären  aber  noe^  rec^twinflig.  ©eim  $ornblenbe==I)obefaib  flnbet  ba«  be^ 
fonbere  SJerl^ältniß  ©tott,  ba§  bie  Dobelaibfante  d^/d®  ftc^  gegen  bie  2lfe  c 
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9{e(l^nun{):  3onen))unftfotmeI. 


gerabe  fo  neigt,  ate  d'  auf  bcr  SJorberfeite,  bie  Slfen  fteljen  ba^er  bei  i^m 
fömmttid^  auf  etnanber  rec^ttoinffig.  Da«  «teibenbe  in  aßen  ben  öerfc^iebe* 
nen  äfenbegetd^nmigen  finb  bie  ^ontn, 

I)urd^  bie  ^rojection  be«  ^ejaibc«,  Dttaibe«  unb  ©obefaibe«  ftnb  und 
fo  t)ie(e  "fünfte  gegeben,  bag  toir  barau«  eine  betie^ge  SOlenge  Don  neuen 
gifteten  ableiten  fönnen.  «coor  toir  baju  fc^reiten,  möge  ba«  SBtc^tigfte  ge=^ 
fagt  werben  üitt  bie 

»mdiit«it(. 

einige«  ^abe  \^  barüber  in  ^oggenborf«  «nnal.  1835,  XXXIV.  503, 
XXXVI.  245  mtb  in  ben  „«eiträgen  jur  rec^nenben  Sr^ftattogra^j^ie  1848^ 
ädab.^^rogramnt  ber  p^Uof.  f^atuttät  }u  2:itbingen,  ba«  nic^t  im  ^uc^^anbel 
erfd^ienen  ift,  gefagt. 

I.  ©inb  bie  äjenelemente  fammt  ben  gläd|enau«brü(f en 
eine«  ftr^ftall«  belannt,  fo  »erben. barau«  bie  ©infel  auf 
folgenbe  SBeife  berechnet: 

@inb  ,bie  @ection«Iinien  -:-  unb—:-  gegeben,   fo  ift  i^  3ott«i* 


p  =  ma,  nb  =  ^^ 


!0     y.(^-f^)b^ 

fofem  toir  bie  @ection«tinien  f^SLivh  unb  iu,a:y,b  feften.    Denn  fih:  ju  ift 

bann  -  etc.  ju  fubftituiren. 

5)er  ^unft  p  fei  burc^  bie  ßoorbinaten  -,  -  gegeben,  gleidbgüftig  ob 

m    n 

bie  Sffen  red^twinHig  ober  fc^iefiointtig  finb.    & 

oer^ätt  f\6f  aber 

aabb       baabb       b.^^.^ 


ft  m 


V     V 


u\v       n/ 


a  ^a/b_b\ 

m""^Vv       n/ 

fi,  \v,      n  / 


n'  ft,  m 


y.  y. 


~yi,  \v,      n) '  b 


1  _h—M, 


1.1 
ft'  m 


J^ *_ 

Ttft,      nf$ 

.  -±£—  = 
ff—h,* 
1    1 


nfi, 
1 


l 

ß,      ft 
f^—ft, 


V     V 


ft,t* 

<£)a  nun  noc^  oben  fi(^  txr^ält 
;  fo  ift 


f»,—ft,* 
H—ft,  1  .fO'—ttt*—f*>'+f*i^ 

f^,—f*,v      V '     V (ßiy—ft,y) 


SRed^nung:  S^n^npunftformel. 
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l^—t^ 


©eil  fifi,w,  rationale  ®r5§en  fmb,  fo  muffen  auc^  bie  ßoorbinaten 
bcr  ^omropimttt  rationole  2:^etle  ber  Äjen  fein. 


^etfpiel.    @u(^en  toir  beim  f^elbfpat^   im   ^intern  rechten  Oua« 

bronten  ben  3otten^)Uttlt  o/u  =  p ,  f o  ift  gu  fubftituiren  für 

ab  a'  b      .    a   b  a'        b      .. 

-:-  =  0=  -:^  mtb  — :-  =u  =  -  :— 7,  alfo 
fA  f  12  /i,  V,  3         4 

^==  1^  y=  2,  /i,  =  3,  r,  =  — 4,  folfltic^ 

—4—2  1—3     .        —  6      —  2.        3       1^ 


1-4-3.2       1.-4-3.2 


-10 


-10 


o    b 


©efonberer  galt,   ©ienge  --:  -  ber  älje  b  ^jaroüel,  fo  tottre 
y,  =  0,  alfo  p=  z a,  '^^— ^  b  =  ~    ri—TL  b  =  _ 
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Sdet^nung:  Äantenjonengefet. 


Aattttit)Sttett(t{t^.    Santenjonen|)mifte  finb  bte  fünfte  bcr  ©ection«* 
linie  bcr  ©äulc  a :  b ;  ooc ,  biefc  i^aben  nämtit^  blc  gigcnfd^of t,  bog  m  =  n 

a    b 

iDirb.    ©ecicben  ift  micbcr  bie  allgemeine  ginie  ~:-,  conftruiren  toir  nun 

it    f^  au«  bcn  att  befannt  angenommenen  äfeneinl^eiten  a 

unb  b   ba«   ^aradefogramm   aobg^   fo   ift   og   bte 

©ection^tinie  ber  ^&\xU,  in  njetc^er  bie  Santenjonen 

liegen,  benn  aüe  fünfte  fmb  l^ierin  um  gleiche  3Sor=^ 

^'  ab 

jeic^en  öon  ben  2[f en  a  unb  b  entfernt.    —  :  -  ift 

^/    '^t 

je^t  -^  :  —  - —  ober  —  t— -  • ; —  gcioorben ,  toir  muffen  bafier  ju, 
l«oo  l»oo  l«oo    l»oo 

=  +  00  jtnb  V,  =  +  oo  f efeen ,  gibt 
-foo — y  |W+oo 


P  = 


a  ,    —= 


b  = 


^•_l_oojhoo«y       '    ^-f»c»+oo«y  ii-\-v*  /trfv  ' 


35iefc«  über* 


rofc^enb  einfädle  ^araKcfogrammgefe^  mac^t  man  fic^  (eic^t  auc^  burd^  einen 
geometrifd^en  ^etoei«  Mar. 

«eif^)iet.  3[n  ber  erften  Santenjone  P/T  =  a,b  be«  getbfjjat^e« 
pag.  45  ift  fürP...  1—0=1,  für  m...  3—2=1,  für  u...  4—3=1,  für 
0 . . .  2 — 1  =  1.  glücke  n  =  a :  -J-b  fc^neibet  bie  T  jwifc^en  ben  2(f  en  a  unb  b 
in  |a ,  |b ,  »eil  4+1  =  5,  bie  jmifc^en  b  unb  a'  in  -Ja' ,  ^b ,  »eil  4—1  =  3  ic. 
Denn  über  bie  pofitioen  unb  negatioen  3?orjeic^en  glaube  ic^  ^icr  nic^t  fprec^en 
ju  bürfen,  ba  fie  ju  ben  (Elementen  ber  SWat^emotif  gehören. 

$ectton$finienfoniief. 

@inb  bie  ^xmxc^^xSXt  p=  -,-unbp,  =  — ,-  gegeben,  fo  tolrb 

ber  äuöbrucf  ber  barin  fiegenben  glöd^en: 

a    b         m.n — ^mn,  m,n — mn, 

fi  *  V        mm,(n — n,) 


a 


fia:vb  = 


mn, — m,n 


a 


nn,(m, — m) 
mn, — m,n , 


n, — n  m — m, 

fofern  man  bie  ^onen^junftc  p  =  ma,nb  unb  p  =  m,a,n,b  feftt.    Denn  für 

m  ift  bann  -  etc.  ju  fubftituiren.    2luö  nebenftel^enber  gigur  folgt: 


^ 


m 


'^j 


a 
a 


_?  —  ?_ 
m  ""  y 

ab 
'  m   V  * 


b 

V 


a 


a 

m, 


b 

V 


b 


(b b\  _a_b/b b\ 
V      n)  ■"m,\  *  \y       n,/ 

m    V       n,y      m,    y^v      n/ 

(^ ^\_  a^b 
m      m,/     m    n, 

«vin 

-'b 


b  /  a 
V  \m 

m, — m 
t 

mm. 


a^ 
m. 


b 
n 


mm,nn. 


9i«i^mtn<(:  ftantettionengtft^. 
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in,n — mn, 


b.    Dicg  fubftituirt  in 


a  _  a    b     /b ^  \  _  a      n     _  na        * 

iü~m*v     \v  ~n/~in*  n—v  ""  mfii B?'-(™ -ill>^ 

n«(m,n — mn,)a  _      m,n — mn, 


mm^nn — mmnn, — mm^nn,  +  mmnn,       inm,(n — n,) 

SeifpicI.    n  gelbfpat^  liegt  hinten  rcc^t«  im  3onenpuiifte 

x/u  =  p  =  a' ,  4b,   unb  üorn  red^t^  in  m/z  =  p,  =  |a ,  \h.    "Ji  ernten   »ir 

ben  ^intern  rechten  Quabrantcn  afö  ben  pofitiöen,  m=  1,  n  =  2,   fo  ift 

7  13 

m,  =  —  -,  n,  —  7,  bcnn  T^  =  -,  folglich 

^    b  _  — 1*2—1  «7        —j •  2—1  •  7  j^  _  _        b 

^•y-1 7(2—7)*  •  2.7 (—^—1)     ~        ^'4' 

©efonbcrc  gälte.    Säge  p,  in  ber  Santenjone,  fo  toäre  m,  =  n,, 
folglich 

a     b  __    in,n — mm,       ^    m,n — mm,  ^  n — m      _         n — m 


-b  = 


a 


-rb. 


y       mm,(n — m,)  *  *  nm,(m, — m) "       m(n — m,)  **  *  n(m, — m) 

Öäge  femer  p  in  einer  anUcgenben  Tanten jone,   fo  toöre  +«=1^11, 


n — m 


n — m 


m(n — m,)     *  n(m, — m) 


b  = 


— m — m 


-a 


— m — m 


m( — m — m,)      *  — m(m, — m) 
2a  2b 


T^  b 


m+m,  '  m, — m' 

©eifpiel.    m  gelbfpat^  liegt  linte  in  ber   erften  Santenjone  a,b, 

ret^t«  in  ber  britten  fiantenjone  4a, 4b,  folglich  wirb  bie  gtoifd^enliegenbe 

2  1  2         1 

?lre  a  in  z—-z  =  ^,  mtb  bie  außerhalb  tiegenbe  b  in   - — -—  -  gefd^nitten. 

0+1        o  ö — 1       2 

&  ift  ber  umgefe^rte  Sontengonenfa^^  unb  nic^t  minber  mic^tig. 

%nwnHn%  M  Aantenjsntngefe^eg. 

3ln  ben  Slb^anblungen  ber  «erl.  Sttob.  ber  3Biffenfc^.  1818,  pag.  270 
beiDied  SSeig  nac^fte^enbe  audfU^rüc^e  ^ejeic^nung  ber  ^r^ftaQfläc^en : 

ffienn  eine  glätte  ba«  aßgemeine  S^iijttt  1  :  -  :  -  ^at,  bejogen  Quf 

bie  brci  ^oxiptaTczn  be«  Ottaibe«,  »elc^e 
öon  (gcfe  gu  (g(fe  gelten,  fo  lamt  man  fi(^ 
}n)ifc^en  biefen  tettagsitale«  ^avöftafm 
6   Mgiitile   3toifc^enojen    gießen,    bie, 

toenn   fie   Santenjonen   finb,    in 


1 


i-( 


obet 


1+/* 


1— y 


l  +  V      fl+  V 

1     (oberT^y-l-Cober-M^ 


f*-l 


>«^ 


^f^ 
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Sfled^nung:  j^antenjonen^^efe^ 


flcfc^nittcn  werben  muffen,    ^itlft  man  nun  jtüift^en  ben  tetragonalen  unb 
bigonaten  Sljen  bie  4  ttigsttalett  3n)ifc^cnaf en ,  fo  muffen  fte  ate  Santen* 

Jonen  in  ^-rrrr:.  T-.rr~T.  -;7Tzr—  ~r::~z  fl^f^ni^^^i  »erben. 


mit 


l+fl  +  V   l-hfi — V  fi-\-V 1     l+V fl 

l^aben  alfo  nur  ju  bereifen,  ba§  bie  bigonalm  unb  trigonalen  äjen  Sonten*^ 
Jonen  finb,  fo  ift  bie  5Ric^tigIeit  be«  ©afee«  erfic^tUc^.  ©er  ©afe  gilt  gonj 
allgemein  für  ret^ttoinlüge  unb  fc^iefminlfige,  gleiche  unb  ungleiche  aifen. 
SBir  »otten  i^n  aber  l^ier  nur  für  ba«  reguläre  (Softem  au^fül^ren,  toorou^ 
bann  bie  äögemeinl^eit  öon  felbft  folgt. 

8lm  SBürfel  im  ©leid^getoic^t  ge^en  bie  brei  $au|)tafen  (tetragonale) 
burc^  bie  ÜÄittelpuntte  ber  gtäc^en,  bie  6  bigonaten  burc^  bie  Wlitttlpmttt 
ber  Sauten^  bie  4  trigonaten  burd^  bie  (Sden,  unb  ade  ^atbiren  fic^  im 
SOattelpunfte  be«  ©ürfete.  3n  jeber  gbene  ber  Surfet 
fläche  liegen  jloei  bigonale  Sff en  d  unb  j»ei  tetragonale  a. 
©e^en  »ir  oa=l ,  fo  ift  od=l/^.  äu«  ber  ^rojection 
(eui^tet  unmittelbar  ein,  bag  bie  ©ectiondtinien  dd  bie 

a  a 

fiantenjonen  für  a  finb.    Sine  8inie  -:-  mug  alfo  bie 

jtoift^enüegenbe  d  in  — -,  unb  bie  außerhalb  (iegenbe  in  — —  ober  

fc^neiben,  je  nac^bem  fie  auf  einer  Seite  liegt.  Unb  bieg  fagt  ber  ffieißifc^e 
®aft.  ^rojiciren  tt)ir  je^t  ben  gteid^en  SBürfef  auf  feine 
J)obefaibfIä^e,  toelc^e  ben  Surfet  ^atbirenb  burc^  jtoei 
gegenübertiegenbe  Tanten  unb  !I)iagonaten  bed  ©ürfet« 
gcl^t,  fo  gel^t  in  biefer  ^rojection  dd  ber  ^Diagonale  unb 
aa  ber  ßante  paraltet.  gür  oa=l  toar  od=l/'2",  fotg* 
tic^  ot=l/T,  tt  bie  trigonaten  ^toi^i^tmictn  bitben  bann 
aber  offenbar  bie  Santenjonen  für  bie  äjcen  aa  unb  dd. 

a    a    a 

Da  nun  jebe  allgemeine  %iaä)t  t--:-  Me  fiantenjone  d 

1     f*     w 

mit  ber  ©umme  ober  ÜDifferenj  im  9?enner  fc^neiben  mu§,  fo  mug  atfo  aud^ 

unfer  d  g.  ®.  unter  einem  3«^^^  — r-  / f   r-r-  ober  irgenb  einem 

anbem  oon  ber  atigemeinen  gtäc^e  gefc^nitten  fein,  tt)oraud  bie  äbbition  ber 
brei  ^ni^tw  fotgt.  ÜDie  tetragonalen  3lfen  fc^neiben  fic^  unter  90®,  bie  bi^^ 
gönnten  unter  60  ^  bie  trigonaten  unter  109®  28'  16"  (Oltaebertoinfet).  3tt 
ber  SBürfetebene  fc^neiben  fit^  gtoei  bigonate  mit  jtoei  tetragonalen  unter  45®, 
in  ber  Oftaeberpät^e  liegen  bto«  brei  bigonate  60®,  in  ber  ©ranatoeberflod^e 
liegen  alte  brei:  eine  tetragonale  unb  bigonate  90®  unb  2  trigonale,  bie  bigo* 
nale  unter  35®  15'  52"  (4  S^etraebertoinlet)  unb  bie  tetragonale  unter 
70®  31'  44"  fc^neibenb.  Die  tetragonale  entfpric^t  ber  333ürf  elf  ante,  bie 
bigonale  ber  Oftaeberlante,  bie  trigonale  ber  ©ranatoeberfante. 

Die  brei  Sinien  finb  infofem  aud^  gut  für  ba«  allgemeine  3^^^^"  fl^* 
toSl^lt,  otd  fie  \m  gteic^  bie  Orte  am  Oltaeber  anbeuten,  U)0  fie  jum 
@(^nitt  (ommen. 


üUed^nuttA  mit  bcm  Snittelpunft. 
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Sbti^pxtl    £)a^  Ottaeber   t)at  ia^  S^^^^^  a:a:a,    fo(glid^  tft 
f4=v=l,   bU  ber  Oftacberfläc^c  anliegcnben  bigonatcn  2ljcn  locrben  bal^er 

te  ^  gcfii^mtten,  bic  brei  übrigen  aber  in    — -  =  -  =  oo,   fie  gelten  ber 

Z  1—— 1  0 

Oltaeberfläc^e  ba^er  parallel.     ;3)ie  }n)ifc^enUegenbe  trigonde  ^jct  mirb  in 

1 


1 


gefd^nitten,  bie  brei  mtger^olb  ßegenben  aber  in 


=  1. 


1  +  1  +  1  =  3  "'-' '  "''''" ^^        -  1  +  1—1 

1)0«  ©ranatoeber:  a :  a;ooa  ^at  y  =  0,   fofglic^  bie  i»ifd^entiegenbe 
bigonate  «je  (ba«  ^erpenbifcl  anf  bie  glätte)  4 ,  bie  ber  glücke  anfiegenben 

trigonalen  Slfen  — -- — -  =^  ,  s  ,  ^  =  |.    ©eften  toir  bie  3^t(^cn  ber  brei 
1  + 1 — ü      1  + 1  +  u 

ü'6tp€x  neben  einanber: 

SBürfeL  OFtaeber.  <9ranatocber. 


®enn  bie. brei  t5rj)er  an  einanber  treten,  fo  fallen  i^re  Sfjenrid^tnngen 
gufantmcn,  toenn  alfo  beim  aSStirfet  bie  mittlere  trigonale  äfc  in  1  gefd^nit* 
tcn  toirb,  fo  beim  Oftacber  in  i,  b.  \).  ba«  'iper^)enbifel  öom  ÜWittetpunfte 
anf  bic  gtöii^e  beträgt  nnr  ben  britten  2:^eit  üon  ber  Sinie,  »etc^e  üom 
9Kittetpnn!tc  nac^  ber  grfe  be«  nmfc^riebenen  ©ürfete  gejogen  »irb;  beim 
©ranatoeber  bie  $älfte,  bie  trigonale  2tfe  ge^t  ^ier  t)om  SIÄittelpunfte  nac^ 
ben  brcifantigen  (Seien,  ©teilt  mon  ben  SBürfef  nac^  rincr  feiner  4  trigo* 
nalen*tll^en  aufrecht,  nnb  legt  bnrd^  je  brei  ber  ^icfjacfeden  eine  Oftacber:' 
fläche/  fo  muffen  biefe  bic  Jljce  in  brei  Jl^eile  teilen.  J)a  bie  ©äfte  allge* 
mein  finb,  fo  mng  eine  fofd^c  Dreit^eilung  ber  Slfc  auc^  für  ba«  Sf^ombo* 
eber  gelten.  !Üiefcr  Saft  ift  ba^er  für  SRcd^nnng  nnb  3^i^niing  ber  Är^ftaüe 
öott  größter  ©id^tigfeit  unb  ginfac^^eit.  ibenn  l^at  ber  Sfnfünger  bie  erfte 
Sc^mierigfeit  übertonnben,  fo  ift  lein  cfementarerer  ©aft  in  feiner  Sfnlocnbung 
benibar.  2Bir  ^abcn  in  biefen  3,  4,  6  äfcn  »icber  bie  ©runbja^lcn  ber 
ftr^taUogra^j^ic,  pag.  18,  »ie  man  j.  ©.  am  SBntfel  fic^t. 


^^~ 

,y 

^ 

if 

A  ■ 

> 

'J- 

^    ! 

^ 

/    iV" 

Siegt  einer  ber  beiben  ^t^)XxiXit,  j.  ©.  p, ,  im  SKittelpnntte ,  fo  ift 
m,  =  n,  =  00 ,  benn  e«  mn§  —  =  -  =  0  »erben,  folglich 

Duenftebt    V^naloflie.    S.  Vufl.  4 
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a      b       oo«n — ^moo       (»»n — mc»,         m — n       n — m. 

-  :  -  =  7 ^  a  ; -. r  b  =  a  : b 

(i     V        inoo(ii — oo)       noo(cx) — in)  moo         nc» 

^— a       b 

~  moo  *  noo ' 

®eif))ie(.    z  f^elbf^at^  pag.  45   gel^t  burc^   ben   SD^ittelpuntt   unb 

a    b 
bur^  ^unft  n«m  =  (^a^lb),   folglich   n»  =  |,  n  =  7^   gibt  -  :  -   = 

—  I^Ä'I^b  =  — —  ••  ;r^.     SOSürbc   ic^   eine  gfät^e  2»  ;  |b  an 

bad  3(;entreu}  unb  biefer  bie  ^täc^e  z  paraKet  bur^  ben  9J{itte(punIt  legen, 
fo  toäre  bie  Sebingung  erfüllt.  Statt  2a :  f  b  tonnte  ic^  aber  auc^  bie  gläc^e 
a.-^b  lüä^len,  bie  parallele  toürbe  gu  ber  gleichen  z  führen.  3d^  barf 
ba^er  bei  ber  ÜRittetpunftgleit^ung  bie  2  im  ^'^^itx,  ober  allgemein 
n  —  m  burd^  !Dit)ifion  entfernen.  Dad  ÜÄinu«  beutet  bto«  an,  bo§  toenn 
beim  ^erau^rüd en  öon  z  bie  Slf  e  b  im  ^jofitiöen  Quabranten  liegt,  a  notl)»enbig 
ein  negatioed  SJorjeic^en  ^aben  muffe. 

KOgmetne  %]tiienfe«it(  Her  3sne«)P«nIt::  ttnk  SecttonSHitteit' 

fotwelm 

$)aben  »ir  bie  gfäc^en  eine«  Softem«  auf  eine  beliebige  Sbcne  projictrt, 
fo  fann  man  fämmtlic^e  ®ectiondlinien  unb  ^^n^i^i^nfte  auf  bie  9(;en  be^^ 
jenigen  Oltaibe«  bejie^en,  au«  »eld^em  bie  glätten  bebucirt  finb.  ©el^en 
toir  üon  bem  Oltaibe  1  bi«  4  au«,  unb  feften  gang  allgemein 

lA       V'  /A       V/  fi,      V'  fX,      V, 

ÜDer  Orientirung  »cgen  ^aben  toir  bie  äyen  mit  aa'bb'  begeid^net,  fie 
finb  aber  in  ber  9{ed^nung  burc^au«  ni^t  not^menbig  unb  =  1  }u  beuten. 

Die  $efaibp(^en  5  unb  6  finb  bie  Slfen,  auf  »eichen abgetragen 

würben.  !Die  britte  ^e^aibfläd^e  7  fällt  nun  in  bie  ^onenpuntte  2« 3  unb 
1  •  4.    gür  2  ift  fi=fi,  v=  — V,  unb  für  3  ju,  =  — /u,,  v,  ==  v;  ba«  gibt 

ben  3onenpuntt  2 •  3  =  -^'^^'    a ,    ^^^'-  b.    gür  1  ift  11= (a ,  v=— v 

f4» (AfV,  ^ (i,V, 

V-\-  V 

unb  4  fi,  =  — II,,  v,=v,,  ba«  gibt  ben  ^onenpuntt  1*4  =  ^— a, 

^^^'    b.    gür  55tä(^e  7  wirb  atfo  m  =  ^  ,  n  =-^ ;  m,=  -^  , 


l^,—(^,y  v-\-v,  fi^fi,  v-\-v, 

N 
n,  = — ^— ,  worin  N  =  i»—iifV,  unb  N,  =  ix»,—iJL,v  gefegt  ift,  bo«  gibt 

^     2a        2b' 

~  /*—/*, '  n— "■ 

pr  bte  !Z)obefatbfIäi^e  8  int  fünfte  2*3  unb  bem  aJitttelputfte  5*6 

'NN 
fleUflcn  tjt  ni,  =  n,  =  oo;  m  =  :^,'^  =  j^f  flibt 


3lnn)ci!bung  ber  Sonm^ujirt:  unb  ®ection«Unlfnfonneln. 
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beim  man  barf  bei  SKittcIiJunftdret^nunöcn  ben  flfcid^m  ^äl^fer  in  belben 

©fiebern   toegbiöibiren.     gbenfo  finbcf  man  9  = ? ^' 

3)ie  iibrigen  lOobefaibpäc^en   10—13  fann  man  abfefen.    3m  ^unft  1-6 
unb   8.12    liegt   14  =  ^-^:-;   im  ?unft  8-12    unb    1-4    liegt 


15  = 


4a 


4b' 


3iM,+//-y 


;;    im    ^unft    1*4    unb    2.11    liegt    16 

a 


fi—^(i,      3v,— y 

3a           3b'        .      ^    ,  o         h' 
;   im  ?unft  1*8  unb  2#4  lieat  17  =  — = —  :  -; 

2^  +  /M,      v/ 

2a         2b' 


«n  ^imft  1.8  unb  6.7  ftegt  18  =        "      :  ^5_;  im  ^«nft  2.3 

4a  4b' 

imb   9.12   liegt    19  =  ^— __;__;  m  ^mlt  3.13  «^ib  1.4 


üegt  20  = 


3a 


3b 


;   im  ^untt  3.9  »nb  2.10  liegt  21  = 


4a 


H—ift,  '  bv+v, 

3a     .     3b 
4/«+//,  ■  2v  — V 


2/u — n,  '  2v — V, ' 

4b 

;   tot   ^unft    3.13    unb    2.18    wttrbe   ^lU^t   25 


flegen  tc. 


52  Sittfelbcrcd^nung. 

mt   biefc  Belegen,    wct^c   üerfc^icbenen   törpem    angc^brtn,    etwa« 
nä^cr   in«  äußc  gefapt   finbet   man    bafb   folgenbc«   mcrfwürbigc   @efc^ : 

fanflcn  wir  bei  ber  @äu(e  8  =  — p—  an,  fo  folgt  bann  17  =  ^  ^^  , 
18 2__         ^  _J_    21  1  -^  1  =  ^  = 


oo 


bittet  bie  ©ränje.  !Darüber  ^inau«  [dalägt  ba«  ®efe|  um, 
nnb  beginnt  loieber  mit  -  =  (^^~^_-  ....  19  =  3^^-^,  20  = 
—1—,  18  =  —  .  Unter  unfern  3a^fen  ift  feine  einjige,  meiere  biefem 
©efefee  erfter  Orbnung  nic^t  folgte,  benn  bie  3eic^en  21  =  tc/  finb 

,  matten  alfo  leine  2lu«na^me.    ®ne  fotd^e  iiberrafc^enW  @in* 


foi^^eit  ptte  man  bei  ber  eomplicität  ber  ^icd^nung  nic^t  enbartet.  vs^efet 
mdn  fi=fi,=v=v,=  l,  fo  gel)cn  bie  genjö^ntic^ften  3^1^"  ^eroor,  ttjetd^e 
bei  Sljenfc^nitten  oorjulommen  pflegen,  c  .babei  immer  in  ber  ©nl^eit  ge- 
fc^nitten  gebac^t.  3)a«  reguläre  ©Aftern  liefert  baju  ein  oortrefftic^eö  ©eifpiel. 
©uc^cn    toir  ie^t    bie  gläd^en   im  ^un!t   3-13   unb    1-12   gibt 

22  =  — ^-  :  — ^- ;    im    ^unft    5-6    unb    4  •  13    gibt    23    = 
4/M+^,     3i^2v,' 


a  b  0  0 


. ^  -  ^      o     «  •     .      b;    im  ^unft  2  •  15  unb 

(2iu+2^,)c»    (v+r,)oo      2^4+2^,       v+v, 

2a  2b 

1.8  9ibt  24  =  3      '^^^y  »•:•'   f»  «f*««ne«    ^^^   ^^^   ^^^ 

Orbnmtgen,  einjetne  ©fteber  fttmtnen  nw^  mit  bem  ©efe^e  erfter  Orbnimfl. 
Da«  ©cfefc  jroeiter  Orbnung  beginnt  aber  mit  2u+2u, '  3Ü+2Ü/ 

? — • .  .  .  . ;    ...  5—^-.  s-Ar- '  —V  •    ®«  ^*itt«  ^^'^' 

4(1+ 2fi,  '  ^fi—W  2iii— 2^/  fi—2ft, 

u  -c*       0  1  2  .  7  6 

"""9  ^"^*  3//+3a<,  '  4/i+  3/i,  '  5^+  3/i,  ••••'••  •  4|M-3a<,  '  3a<-3/^,  ' 

5 

K. 


2(^3(1, 

j(ii«tc«liiitilelfif«iel 

tg  =  abl/ni»li»+n*a»+mV  :  "V**— nw» 

a      b 

gilt  bei  «nflleii^en  rec^ttointtigen  3ljen  ab  für  einen  3biten^)unlt  p  =  - ,  - 

a    b 

unb  eine  ©ection«Unie  -  :  - ,  unb  jwor  ift   immer  ber   ^Binlel   gemeint, 


9BinM6md^nung. 
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»eld^  bie  ßbene  c  :  -  :  -  mit  btr  bur(^   p  ge« 

jogenen  ÜRittetpunttöebrae  madft,  beren  <Stctm»' 
Knie  g  tft,  c  =  1  geft^t.    Offenbor  ift  ber  goftnu« 
btefe«  aBmlet«    bo8  ^erpenbifet   mm  äfenntittef» 
pmtt  o  auf  bie  8inie  qi  gefättt,  fofgii«^ 
cos  :  oc  =  g  :  pc ,  ober 

cos  :  1  =  g  :  l/'T+p,  cos  =  p?=^. 

Der  sin  =  oq  muß  bonn  fenfrei^t  auf  g  fielen.    3ie^t  mon  bie  $itf«nnie  y 
paraflel  ao,  unb  wriängert  oq  um  ba«  ®tü(f  x  bi«  pm  ©i^nitt  mit  y, 

fo  ift   sin  :  sin  +  X  =  - :  y ;  folgtic^  sin  =  -?^  •         b      b     a 

y  = 


nra 


in 
m^b' — nva 


morm  y  :  -  =  -       , 
"*     y      n     m 


sin  :  cos  =  tg  =  ^J^^^l^, :  p=£p.  =  mnabl^T+p:  m^b'-nva«, 


b» 


bo  nun  g  =  l/— ,  .     , 
•^     m*      n' 

tg  =  ab  l^inV+nV+m^* :  m/ub*— nra»,  ober 

tg  = /««bl/'l  +  m*a»+n«b» :  n»-b»— m/wa» 
faß«  man  ^onen^junft  p=ma,  nb  unb  ©ectionatinie  fin  :  »b  feftt.  * 

«eifpief.  9ie^men  wir  mit  SBeig  bie  ?(j:en  be«  tjelbf^jot^e«  pg.  45 
re(^ttBinniga:b  =  Kv:l^r3,    unb    fut^en   ben    ffiinfel    T/o    in    ber 

erften  Santenjone,  f"  'P  P  =  ^r  ^  =  p  p    foffl«*  m  =  n  =  1,    unb 

a     b       b      a' 

"  =  -  '  -  =  2  •'  ZZT '    —  ^    ®"^   ^^^   ®ection«(inie    in    einen    anbem 

Quabranten  greift  af«  h»o  ber  ^onenpunft  fiegt,   folgti«^  ^  =  —  1   unb 
»=  +  2,  bo^er  tg  =  l/iHä»  1^1  +  •/  + 13 :  — 13— 2«  V 

=  V  1/3+13  +  3.13: -  ^^^  =  _  ^  1/55  =  -  l^V . 

pr  ben  SSJinlet  T/m  bleibt  m  =  n  =  1 ,  aber  e«  mirb  ^  =  3  unb 
y  =  —  2,  foffllif^  tg  =  V  1/^55  :  3  .  13  +  2  .  V  =  +  1^.  Da« 
+  unb  —  ift  gar  nid^t  meiter  gu  berUcffic^tigen,  e«  ijeigt  blo«  on,  baß  bie 
SBInfel  auf  üerfd^iebenen  ©eiten  ber  STOittetpunltöebcne  T  tiegen. 

3n  manchen  gätten  ift  eö  münfc^cnötoert^,  ben  ganjcn  ©infel  w  jnjeier 
betiebigen  gbenen  gu  finben.    Da«  gefd^ie^t  am  beftcn  mittelft  Soorbinaten. 

Die  glätten 


b 

V 


c  unb  —  ;  -  :  c  burd^  ben  5KitteIpunIt  gelegt  erl^alten 

V  Y 

a         D 


bie  ßoorbinotengleid^ung  —  +  ^  +  z  =  o  unb  ^'* 
a        D 

folgt  natj^  ber  belanntm  ßoorbinatenformet 
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COS  Ol  =  — ,  ^  \L\'.-     '  (eoftrm«formcO. 

K  a»b»  +^*b«  +v»a«  K  a«b«  +iM,»b«  +^'a» 

'Curd^  ©ubftitution  (äffen  fi(^  toiebcr  allertei  Uiiterfätte  ableiten:   für  bie 

ab 

©ttc^e  i(^  bie  9?eigunfl  gegen  eine  $)ejaibflä(^e,  fo  fommt  ber  Ijatbe  ftanten* 

a     b 

toinfel  ber  Oftaibe   j.  SB.  für  -  :  -  gegen  b  :  cx)a  toirb  jm,=o,  v,= — cx>, 

gibt  cos  4  a>  =  ,->:2-  .     !J)a«  einf acbe  Oftaeber  cos  A  (a :  c) 

l^a«b»+^«b»+v«a« 

a  b 

=  i-z==^r= ,  COS  4  (b :  c)  =  ■-;— .  ÜDie  britte  formet 

|/a«b»+a»  +  b«  "^  l/^a»b»+a»+b» 

l^a  *  +  b' 

cosi(a:b)  =  ,^ . -^  gibt  ba«  Somptement,  affo  bie  9?eigunfl 

K  a2b*+a»+b* 

ga{)t  -i-Jjt a« 

jur  äje  c.    !J)ie  ganjen  ffiinfel  cos(a:c)  = 2  .  K2?  cos(b:c) 

a  D  ~r  a  "T~  D 

a»b»— b»+«»  ,     ..  a»b»— b»— a»      ^       •    w       « 

■ — i^b^+ir«-Tb^'  *«''^«^'')  — i^'T^npbi-   «^"'«  '"  '^"^  ""' 

gemeinen  gomtel  bie  jweite  glücke   burd^   ben   SKittelpunft  ge^t,    fo    ift 
jM,=jM,oo  unb  v,= — v,fx>,  folgli^ 

cos  = w.a«— A^iuj« 

Ka^b»  +  iu^b«  +  v»a»  l/jM,»b«+v,»a«* 
3n  bief er  formet  bejeidjnet  cos  benfelben  ffiinlel,  wie  oben  tg;  fx,  entfpridjt 
m  nnb  V,  ber  v.    9lur  bürfen  mir  bei  ber  Slnwenbung  nicfit  bie  3onenpunftc, 
fonbem  bie  ©ection^Iinien  in**  äuge  faffen. 

StoetgliekttdeS  ®t|fte«. 

tg  =  ab  l/m»n»  +  n*a«+in«b^  :  m/ub»  —  nva* 

2)arau«  laffcn  fic^  mit  Seit^tlgleit  bie  befonbem  fjormeln  ableiten.  ^\x 
bie  ftantenjone  ift  n  =  m,  folgfit^  tg  =  ab  Km^+a'  +  b»  :  /ib'  — ra« 
Oltaeber  l  ^orbere  (gnbfante  tg  =  bk/u^-fa«  :va  (m  =  iM,  n=oo); 
ft  .  b    J  feitlid^e  gnbfante  tg,  =  a  l/vM^b'  :  ^  (m  =  00,  n  =  v) ; 

^    ^     I  vgcitenfante  tg^  =  l^v»a»4-/M»b':ab  (m  =  ^,  n  =  w). 

a     b 

gär  bie  Steigung  ber  tJtäd^e  -  :  -  gegen  äje  c  bitbet  ba«  ^erpenbifct 

auf  bie  ®cction«Iinie  ben  sin,  »ä^rcnb  aye  c  =  cos=  1.    Su«  ber  äe^n^ 
^  lid^fcit  ber  rec^ttoinftigen  Dreiecfe  folgt  fo  gteic^ 

^^'  .  ab!  /a»    .  b« 

sin  :  cos  =  -  •  -  :  1/  -^  +  -r 

=  ab  :  Ky»a»+/M»b»"  =  tg.  Da  bie  ^^eigung 
jur  äfe  ben  falben  Seitenfantcnwinfel  ju  90® 
ergänjt,  fo  ift  tgo  =  Kv«T« -fT^'b^  :  ab. 
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Kimfstwel:   Oftacber  a:b:c  ffat 
t)orb.  enbf.  lg  =  ^Ka«  +  1;  fcitt.enbf.  tg,  =  J-Kb^+1;    ©citcnfante 

Stt«  {e  jtorifit  f önncn  mir  bie  äf e  a  uitb  b  beftimmen,  »ir  bctommcn : 


a 


»^        tg2  +  l        »^   tgngo«— 1       »^   tgo«  +  i 


b  =  ly  *i!*8i!i=i-  =  \y  8"  ±i    ==  i  >/ tg^'+i 

^        tg,»  +  l  »^     tgo^  +  1  »^     tg,«tgo«— 1  • 

.  «cifpid.  ©(^mefcf.  iRac^  a»itf(^ erlief  (3lb^.  ©erl.  Wob.  I822. 
pg.  45)  ift  am  jtocigUebrigen  Sc^wefcf  bie  üorbere  (gnbfante  106  •  38 
(tg=tg53»19),  bie  fcitlic^c  gnbfante  84»58  (tg,=lg42»29),  bie  (Seiten* 
fante  U3.16  (tgo=tg71»38). 

Itg«  =  0,25577  .  .  num  1,8021,  llg«  tg,«  =  0,17937  .  .  num.  1,5114 
ltg,2  =  9,92360  .  .  —  0,8387,  Itg»  tgo«  =  1,21347  .  .  —  16,348 
llg^«  =  0,95770  .  .  —  9,0719,  ltg,Mgo»  =  0,88130  .  .  —  7,6084. 
1)ieB  in  bie  gomieln  i^t^t  gibt  la  =  9,63064  unb  Ib  =  9,72213. 
Wlit\^txii6)  ^at  ben  britten  ffiinlel  aud  jtoeien  berei^net;  »tirbe  man 
ben  britten  jur  ffontrole  meffen  nnb'nad^  aüen  breien  beret^nen,  fo  tarnen 
beffere  ÜDurd^ft^nitt^toert^e. 

%fenfi|ttUtc.  ®inb  Don  einer  Oftaeberfläc^e  jtoei  SBinfel  befannt: 
lg  =  bl^^«-t-a» :  m  nnb  tg,=al^y«+b«^:  ^b,  fo  pnbet  fi(^  burt^  ein» 
fac^e  (SUmination 

^      ^  ig'tg,»-i   """^  ^   tgng,«-i 

Sie  fönnen  au«  ben  äfcnformcin  abgelefen  toerben.  ©eim  Oftaeber  s 
be«  ©(^ttefete  meffen  bie  ßnbfanten  üorn  127-30  wib  feittic^  113»  11. 
tg63«45  unb  tg,56»35  geben  |m=i'=0,33  =  |,  atfo  s=3a:3a:c.  ®e* 
mö^nütj^  fennt  man  eine  3one,  bann  braucht  nur  1  SBinlel  gemeffen  gu 
»erben:  j.  ©.  w  Sc^mefet  liegt  in  ber  S^m  b :  c,  ^at  a(fo  v  =  1 ;  w  ma^t 
mit  ber  @erabenbf(äd^e  c  116®,    alfo  bie   ^atbe  ©eitenfante  64®.     3laii) 

tg^  64®  =  l/y«a»'+iü»b» :  ab,  toirb  v=l  unb  /u  =  ^l^b«tgJ64— 1  = 

0,333  ...,  w  =  b  :  c  ;  3a.  Uebrigend  bietet  bie  ^rojection  mittelft  fp^ärifc^er 
Dreiecfc  fo  mel  §ilf«mittef,  boß  ic^  mic^  babei  ni^t  aufhalten  »itt. 

Die  ebenen  SBinfel  taffen  fic^  meiften«  t)on  ber  ^rojection  un* 
mittelbar  ablefen,  ba  fie  aüe  im  Sc^eitelpunlte  liegen,    ^ätte  ic^  eine  f^lät^e 

-:-,  unb  fuc^te  ben  SBinfel  ber  ßbene  im  ©(^eitelpunfte  c,  "j^  /f 

fo  fäüe  ba«  ^erpcnbifel  op,  toetd^c«  ben  Sinfet  in  j»ei  a  mh  ß 

ab!   yä*       b*^ 

correfponbirenbe  S^^eile  jertegt.     y  =  -  .  -  :  y/^  —§  +  -%  - 


.# 
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©eftcn  toxT  a  +  ß  =  \/   -%  +  -^=  l,  \o  ift  cp  =  Ky*  +  1    =  cos 
I    ya^b*  a«      b« 

/?  finb  aber  bic  sin.  bc«  gctl^eiltcn  ebenen  SBinf cte.    'Der  cos  ift  aßen  ebenen 

*      Ä     h 

SBinleln  auf  ber  @ectbn«Iiftie  -  :  -  aemein. 

äUe  ©tüde  jtDifd^en  jtoei  3onenpun!ten  finb  rationale 

a     b 

aHuItipIa  ober  ©nbmuItipU  oon  l    ^[ft  »ieber  -:-   gegeben, 

a    b 

unb  wirb  biefe  »Ott  — :  -  in  p,  gefc^nitten,   fo  ift  nad^  ber  3'>n«npwi''ft= 

formet  p,  =    "'""^     a ,    ^~^'    b.    (S«  ift  aber  bo8  ©tüd 


p' . . .  j^ = l/a  -^^-^y..  +  r-ö^bV 

Da  ber  gaftor  oon  Z  auö  (duter  rationalen  3*^^^^"  /"/"^^^ 
beftcl^t,  fo  ift  ber  ®aft  beroiefen. 

©eifpiet.  gelbfpatl^  a:b  =  |/v^  :  1/T3.  3Bir  fut^en  ben  ebenen 
©inlel  ber  5R^ombenfIäd^e  o,  loeld^er  gtoifd^cn  x  unb  P  liegt.  ÜDie  ®afi« 
be«  SBinlcte  ge^t  alfo  oon  a'  bi«  jum  erften  Santenjoncn|)unfte  P/T.    35a 

0  =  a' :  4  b,  fo  ift  ^  =  1 ,  V  =  2 ,  fotgüd^  

1  =  \/-^^^^-^VY^^  unb  cos  =  \/^^V  +  ^  =  V^S^  +  ^ 

=  l^  V  +  1  =  H^V    5»eben  a'  liegt  «  =  -^   =  V  ^^if  =  ^^  ^ 

unb  neben  |b  liegt  /9=  —  =  K^^=  \^\i  .  3"  biefem  jmeiten  sin.  gehört 
aber  noc^  ba«  ©tüd  jtoifd^en  ^b  unb  3oneni)unft  PT,  meldte«  glei^  l  ift, 
ba«  gibt  /?+  Z  =  l/^  +  l/|T  =  ^^  ^olglic^ 

sin  a  :  cos  =  tg  =  V\^  :  l/"y  =  l/^» aßinfel  42 •  57 ; 

sin(/?+?):cos  =  tg,  =-0^  :  V^  =  V{i ffiinfel  66  •  45 ; 

gibt  ben  SRI^ombu«  109®  42',  faft  toie  beim  ©ranatoebcr. 

3)urc^  bic  3^t^9^^9  *"  jmei  Söinfel  wirb  bie  Sad^c  etioo«  toeitläufig. 
!3Da^er  fann  man  auc^  bireft  ba«  üDreied  a'  •  c  •  P/T  ber  ^Red^nung  gu  (Srunbe 
legen.    Denn  finb  in  einem  Dreiedte  ABC  bie  brei  Seiten  befannt,   fo  ift 
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ber  flefu(^te  ©inlcl  cos  a  =  ^'/^2AB~^''    A  =  a'c  =  KT+V,  B= 
c.p/T  =  l^l  +  13+V^C  =  a'.P/T  =  l^4a«+b»  =  1^4  •  V  +  13  . 

2Borau«  cos  a  =  —  l^^V  f^^Bt.     35a  bic    unmittelbare  änfc^auung   ber 
Jigw  flenüflt,  fo  getoä^ren  aüflemeine  gormeln  leinen  Sinken. 

SterglteferigeS  etiflem. 

lg  =  l^mV  +  (in*+n*)a*  :  m^ — ny, 
berni  toir  bürfen  in  ber  jweigliebrigen  Äantenwinlelformel  nur  a  =  b  feften. 
g_  i^iinfi — my — in*ii* 

Äantenjone:  tg  =  Km*f  2a* :  ^— y ,  »eil  n  =  m  toirb. 

Oltaeber  (  (gnblante      tg   =   -l^^+a«" 

—  •  —    I  i^~ 

/Ä  *  /Ä     i  ©eitenfante  igo  =   ^— 

bcnn  id)  barf  nur  für  bie  feibfante  fi  =  v  =  m,  unb  n  =  oo  fe^en;  für  bie 
©eitenfante  bagegen  ^uo  =  m  =  n,  unb  /u  =  /u,  v  =  — ß.    Uebrigen«   folgt 
e«  unmittelbar  aud  ber  türmet  ber  ©citenfaute  im  jtteigtiebrigen  ©Aftern 
pag.  54,  ttenn  man  fji  =  v  unb  a  =  b  fe^t. 
Ottaeber  a  :  a  l^ot 

tg  =  l/l  +  a^,  a  =  l/"tg^-l;  tgo=^J,    a  -  !j^. 

Oltaeber  i  Snbfante      tg    =  -l^^?+2ä«";  a»  =  i^!(!ffcll. 

a  ^  ^ 

u  I  ©eitenfante  tgo  ==  -;  a  =  /-. 

(  ®         a  '  tgo 

Denn  id^  barf  für  bie  ßnbfante  nur  m  =  n  =?  /u  unb  fi  —  fi,  y=o  fefeen. 
Da«  erfte  ftumpfere  Oftaeber  a;c»a  ^at  tg  =  1^1+ 2a* n. tgo  =  - 


a 


3?eigung  ber  gWc^e      :  —   gegen  bie  tljc  c  ift  tg  =  a  :  l^/u*+y*, 

beun  ic^  barf  nur  m  =  /m*o  unb  n  =  — v*o  fe^en. 

Sdti^pul.  3irIon  nat^  ^pi^j«  84<^  20'  in  ben  ©eitenfanten  be« 
Oftaeber«,  ba^er  a  =  1^2  cotg  42"*~iö  =  1^561.  Der  enbfantenioinlel 
wirb  123M5'  angegeben,  barnat^  a  =  l^tg^ei  •374—1  =  1,588.  92immt 
man  üon  beiben  ^jen  ba«  Sßittel,  fo  ift  a  =  1,559.  5Wac^  bem  erften  a 
iDürbe  ber  (gnbfantenttinfel  123^19'  betragen,  atfo  um  4'  größer  fein. 

cos  öl  =  —  fr       7— iT^  :  für  Oftaeber  (gnbfante 

•f^  t  ,       tx  8*  s  2C0SW 

a:ciftA^=v=^,=  l,v=-l,gibtcosai=-j^j-^,  a^  =  -j-^— - 
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cos  Ol 


7^ ;  für  ©eitenlantc  a :  a  tft  ^  =  y,  =  1 ,  ^,  =  y  =  —  i  ^  gibt 

8  1  /    i 

3  ,  l)albt  enbf ante  cos  \(a=\/  -j—  unb  ^albe  ©eiten- 
wenn  man  b  =  a  fe^t. 


cos 
2 a! 


fante  cos  {m  =  \/  -yrö"  ?  ^^ß'^^  P^  ^^f°^^  ^"*  ^^  2gfiebrigen  gormetn, 


Kegnlareg  Stiftent. 

tg  =  l/mV+m^+n« :  m^ti — ^nv^ 
benn  toir  bürfen  nur  in  ber  jwcigliebrigen  aBinfefformet  a  =  b  =  1  fegen, 
©ne  a^e  ift  ^ier  nit^t  mel^r  ju  beftimmen. 

Sljenpunfte  tg  =  l^m«+l  :  v,  benn  in=/u  unb  n=(X)  ju  fe|}en. 

fiantenjone  tg  =  l^m«+2  :  fi—v,  benn  m=n  ju  fegen, 
gür  bie  ©ranotoeberfontenjone  m  =  1 ,  folglich  tg  =  |/T :  fi—v.    pr  bic 
©ranatoeberlante  fetbft  /u  =  1  unb  r  =  o ,  fotgüd^  tg  =  l/^ä"  =  60*. 

gür  bic  5Weigung  ber  glätten  gegen  bie  »jenebenc  ift  tg  =  ~-\^Jf^  , 

benn  in  =  /u,  unb  n  =  oo.  ^  ba«  Of taeb er,  barin  ^u  =  v  =  1 ,  gibt 
tg  =  l/^2'=  54  U4'. 

cos  =  -  j^^- ~^=-  p,--^^^=^ .   I)ie  9ie(^„ungen  toerben  auc^ 

hiermit  elegant:  Oftaeber  ^=y=^,=  i,  ir=— l  gibt  cos  =  —  i;  ®ra* 
natoeber  fi=v,=  1 ,  ju,=v=o  gibt  cos  =  —  | ;  geucitoeber  fi=v=fir=i , 
y = — 4  gibt  cos  =  —  4.  f)afber  Of taebertotnf el  cos  ^  ai  =  l/'ö,333 ;  ^atber 
®ranatoeberti)inf el  cos  ^  w  =  | . 

!£Tetitttfeeitta|iBe8  @t||leiit. 

tg  =  V^V^^i^^Tn^^ :  3m/ii—nv, 

e«  fei  un«  ein  Jlfenhreuj  aa  gegeben,  baö  ftd^  unter  60*  ft^neibet, 

conftruirc  ic^    ha^xx  hnxä)  Parallelogramme  bie  Tanten* 

A  Jonen  ob  unb  oa,   fo  tüirb  bie  fiantengoncnfinie  oa  im 

\        ftumpfen   ©infet  gteid^  ber  2l^e  a   fein,    im  ft^arfen 

-V     ffiinW  bagcgen  ift  ob  =  b  =  al/3".    S^^¥  ^^  «""  ^*"^ 

'    /  a      a 

W         beliebige  —  :  — ,  fo  mug  biefe  nad^  bem  fi'antcnjonen* 

/  *^ 

a 
gcfeg    bie    britte    a    be«   ftumpfen    ©infete    in    -_^ 

fc^nciben,   bie  jmifc^enlicgenbc  b  im  ft^arfen  SBinfcI  in 

—-.    'Da^  Beieben  ber  ?inie  ift  alfo      :  -  : ,  unb  ba  idf  nun  jwi* 

fd^en  je  jmei  a  eine  ^tt^ifc^enajc  b,  alfo  im  ©anjcn  breimat,  legen  fann, 
fo  werbe  i^  bie  Sd^nittc  in  b  bur^  einfache  Slbbition  ber  Stenner  öon  a 


Rnbm.    ^toift^en  ^  unb  ~  ließt  —_-,  gmifc^en  ^  unb  ^  «egt  —  ^^^ 

bie  ^ier  jenfcit«  -  fällt.    Da«  öoKftttnbigc  S^^^^^  ^^^  Sinic  ift  affo 

a       b       a  ^      b ^^     a       _  b 

fi  *  jU+>'  *  v  *  2^ — /<  *  V — ^  *  f — 2jU  * 
55ei  bcr  Stc^nung  ^oben  »ir  nur  eine«  ber  b  mit  einem  ber  a  ou^jujeic^nen, 
bie  aber  wie  bic  punftirten  ßinien  unferer  gigur  auf  cinanber  fenlred^t  fte^en 
muffen.    !Die  aflgeraeine  8inie  in  unferem  golt  ift  atfo  burc^  ba«  3^'^^« 

a  b 

— =- :  -—  gegeben.    SBotten  tt)ir  mit  biefem  ^"^'^^w  rer^nen,  fo  ift  in  ber 

ä»eigtiebrigen  Äantentoinfelformet  b  =  al/^3   ju  feften,  morau«  obige  ^erüor* 

ge^t.    ^auptfüdie  bei  allen  fold^en  Betrachtungen   bleibt  immer,   ba§   man 

fic^  eine  gute  ^rojection^figur  mad^e.    J^ür   unfere  getoä^lten  rec^twinfligen 

Slfen  bitben  atebann  bie  gmifc^enliegenben  a  bie  Äautenjonen,  »iU   ic^  aber 

i^rcn  S^nitt  md)  bem  Äantenjonengefefe  finben,  fo  muß  id^  ben  gefunbencn 

äu«brucf  mit  2  muftipUciren,  um  i^n  auf  bie  Slje  bejielien  jufönnen: 

a  b 

j.  Sb.  bie  aije  gtoift^en unb  — -   ^fttte  nad^  bem  Santenjonengefeft 

r- ,  auf  bie  «f e  a  bejogen  ober  2  •  —  =  -  . 


ae^omboeber      l  enbfante  tg  =  \/^\  +  ^  ^  «  ^^  ^  l^tg>— 4 
a     a  <  T" 

^  •  ^  •  ~"      I  SRfigunfl  fleflen  bie  Hft  tg,  =  ^V    -j- 

«ei  ber  SJet^nung  wählen  »ir  am  gefc^idfteften  immer  biejenige  9iI)om' 
boeberfante,   toelt^e  in  ber  8[je  b  liegt, 
für    bicfe    ift    aber   m  =  oo ,    n  =  /u. 
Do    nun    femer    eine   9?l^omboeberfIä^e 

a     a  b 

-  :  -  :  oo  a  bie  äffe  b  ebenfafl«   in  — 

fc^neiben   mug,   i^r  S^^^^^   öuf  red^t^^ 

a      b 

minHige  äf en  bcjogen  alfo  —  :  —  wirb, 

fo  ift  V  =  (j,  \]x  fe|en ,  »orau«  bie  gnb- 
tontenformel   folgt,     t^ür   bie   3?eigung    Ä? 

gegen  9lje  c  ift  sin  =  —  unb  cos  =  1. 

Seifpicf.  «itterfpat^  t)on  Snarum  (%C)  mißt  107<»  28'  in  ber 
enbfante ,  folglich  (bei  ^/  =  l)  a  =  l/tg» 53 •44^—  i  =  U^244  =  1,235. 
gür  bie  9?eigung  gegen  bie'Sljce  tgo  =  a  Kj  =  46^55'. 


60  aSftnWBeral^ituttfl  ber  -t-SlsrubTtfltn  ®9ll(me. 


Da  eine  gnbfante  in  bem  Sffenpunfte  -  tiegen  mu§,  fo  ift  für. tiefe 

m  =  jM,  n  =  Qo  unb  /u  =  V.     !Dic  ©eitcnfantc  ergänjt  bie  Steigung  jur 
«fc  c  gu  90^ 

Seifpief.  SDa«  Quarjbil^efaeber  ^at  nad^  Äu^fer  in  ber  ©eitenlante 
103<>  35'  in  ber  ffinbtoite  133«  44',  folglid^  (für  ju  =  1) 

""  =  tgo  510^71'!/?  ^ '«tTf  =  ^'^^2^^ '     *  =  0'^089  =  1^0,8262. 
@ibt  tg  =  [/'lV\fi2^2^  66<>  52'. 
!DreiIantner     i  ftumpfe  Snbl.  tg-    -  l/^  f^''^/^)*  +"är" 

aI^T-2^-v':^^    (  ©eitenfante  ctgo  =     1   I/4  (i'-2^)* -f^ 

3u  bem  (gnbe  projiciren  mir  ben  !Dreif antner ,  fo  liegen  bie  breicriei 
SBinlet  in  ber  «je  b.  T>\t  ftumpfe  (gnbfantc  tg  bem  ^rojectionömittelpunfte 
am  näd&ften  üegenb  ^ot  m  =  oo  ,  n  =  v  =  2»'  — ^ ;  bie  fc^arfe  gnbfante 
tg,  üom  aWittelpnnfte  ettoa«  entfernter  ^ot  m=  00,  n  =  v  =  ^+vunb 
f*=v  —  /^]  enbtic^  bie  entfemtefte  fc^arfc  tgo  ^atm  =  oo  ,  n  =  r=r  — 2iM 
unb  fi-=v,  \>oä)  finbe  id)  burc^  biefe  gormel  bie  ^Jicigung  ber  glätte  jur 
^auptofe,  toetc^e  ba«  gomplement  gum  falben  ©eitenfantentoinfet  bittet, 
ba^er  cotg. 

©eifpiel.  Sa%at^  a  =  l/'l^'7Ö2.  ©uc^en  tüir  bie  ®inlet  be« 
fletoö^nlid^en  !DreiIantncr  c  ;  a  :  4  a :  4  a ,  fo  ift  ju  =  1 ,  v=  3,  v—fi  =  2, 
/£  +  r  =  4,  2v—fi  =  5 ,  V  —2fi=  1 ,  folglich 

tg  =       l^ J-5M^  =  1^9/mb,  lg  tg     =  0,49346  . . . .  72<>  12'. 
tg.  =    i^±_j^  a'  =1^1,6759,  lg  tgi    =  0,11212  . . . .  52»  19'. 
clgo  =   -J  l^  i  +  a«       =  1^0,1893,  lg  ctgo  =  9,63857  ....  66«  30'. 
Die  ebenen   3ßinle{  finbet  man  mittelft  ber  ^rojection   ol^ne   SWü^e. 

fjür  bie  ae^omboeber  -:-:ooa  beträgt  ber  ^albe  ©inlet  an  ber  gubecfe 

tg  =  3a:l^V+  SaT    ®ibt  für  ba«  ffatffpat^r^omboeber 
tg  =  3a:l^4+  ää» . . . .  50»  52^'. 

3a2+3/MjM,+w', 

2 ^2? 

lanten  (>=:  v=v,  =  1,  /m,  ==  —  1)  cosw  =  ^^73^;    Di^ejcacberenblanten 


2  + 3a« 
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(^=y=^,  =4-1,  y,=r— l)cosw  = 


4+ 3a 
(iu  =  v  =  1,  iu,  =  — CO,  y,  =  o)  cos  i«  =  V/^ 


3a^+4 
fnbfantm  (j4=v=^l,  fi=o,  y,=  —  oo)  cosico=\/^ 


,;  ^albc  atl^omboebercnblante 
;  ^albe  !Dt^e|raeber' 


1 


3a«+4* 


StttinttfeeittgliefertgeS  Stifle«. 

tg  =  ab  kns  (m  ±  k)«  +  n*  a^  +  m^b« :  m  (/i  +  k)  b«— wa«. 
!X)a  bie  ^e  b  auf  c  unb  A 
fcnfrer^t  fte^t,  unb  bto«  A  gegen 
c  fic^  fc^tef  neigt,  fo  tootLtn  tsAx 
bie  äyenebene  Ac  ju  ^Jo^jier  brin* 
gen^  toorin  oA  unb  oA'  bie  Sin* 
Reiten  ber  ((Riefen  2lycn  bejeid^nen, 
fubftituiren  toir  baftir  eine  anbete 
X^enein^eit  oa  unb  oa',  mi^t  red^üointÜg  gegen  c  fte^t,  fo  m5ge  eine  be(ie« 

A  a 

bige  ^^wenajre  c  -  bie  redittoinfügc  a  in  -  ft^neiben.     Sefeen  »ir  nun  bie 

f entrechte  Slbmeic^ung  Aa  =  k  unb  üCBintef  A/a  =  a ,  fo  ift  k  =  A  •  sin  a. 

gerncr  oer^ätt  fi(^ 

,k       aa       a..,ka       ,aa         a 

1:-=-: ober  1  +-:- =  i  :-^-= -_. 

fi     X  fi     X  fÄ  fi         XX     fi+k 

®ne  beliebige  ^l&6)t  -  :  -    ffot   alfo   ben    neuen    äu^brud 

a      b       .    A'  b  .     i..  ..^^    a'      b 


unb  hinten 


a' 


a' 


-  --.  :  -  unb  — :-  ben  äu«bru(f r :  -. 

fi  +  k  V  fi   y  fi — k  V 


3Benn  man  aber  ba«  ^txi^txy 


für  ret^ttoinflige  äfen  ^at,  fo  fönnte  man  mit  ber  Äantentoinfelformel  be« 
jloeigttebrigen  S^ftemd  red^inen. 

©eifpiel.    getbfpat^  pag.  45.    Suchen  »ir  ben  SBinW  o/T,  fo  ift 


0  = 


a'     b 


.,-,  folgfid^  nac^  bem  Äantenjonengefefc  bie  erfte  Äantengone  o/T  = 

1     *K    ^ 

^-~-j^.  =j-^,  atfo  m=n=l+k,iu  =  — (1— k)  =  k— 1,  v=2,  biep 

in  bie  jioeigliebrige  ftantentoinfelformel  gefefct,  gibt 

tg  =  abl/^(l  +k)«  +  a«  +  b»  :  (k— 1) b'— 2a^ 

©netten  wir  in  ber  Diagonafjone  oon  P  Jfen  SBinfel  M/n,  fo  »äre 

a      b 
n=  j-p^:-,  a(fo  ra=  1  +  k,  n  =  c»,  /u  =  1  +  k,  y  =  4,  folgfic^ 


%&x  ben  änfänger  ift  bieg  ber  unmittelbarfte  ©eg  jum  ^vAt,  einfacher 
loirb  eö  jieboc^,  menn  man  fi(^  g(ei(^  bie  allgemeine  {$orme{  ^inftedt. 


62  iEßmfeltoe<^nnng  bed  24-ldIic^n9en  ^S^ftemiS. 

3ie^en  wir  nämlid^  üom  St^eitetpuiifte  c  eine  öinic  (3onenajre)   nad^ 

^  einem  beliebigen  ^ißunfte  f—  ,  -  )  in  ber  fc^ief 

/\  gegen  äje    c    fte^enben    ^rojectümeebene ,    fo 

!'\  A'        möge  burc^  biefe  8inie  bie  redjtwinttig  gegen  c 

/  ( I         /  gcbac^te  "^roiectioneebene  in  einem  3onenpunfte 

*^.^_     /  I  I  /  ^.^*^'      (  -  f  -  I  gefAnitten  werben.     -  unb  -finbbie 
^^^^-^/flA^-^"^  \x    y  /  '' '  ^  m        X ' 

ai^SII^^?^^'-.,.^     [entrechten  äbftänbe  wn  b  in  Den  aijenebenen 

\!y\    4/  A  a 

k  !/  \  jT  Ab  nnb  ab.   baber   muß,    toeil  -  m  — -^ 

y^j/  m  °    m+k 

-^    *  in  ber  rei^ttointtig  gegen  c  gelegenen  @bene  wirb, 

a  a  b  b 

-  =  -— r ,  ober  X  =  m+k  fein,    gbenfo  finb  -  unb  -  bie  [entrechten  ab* 

ftönbe  öon  ber  Slfcnebene  Aac,  »eil  beibe  ber  ebenfaü«  auf  Aac  fenfrec^ten 
8lf e  b  paroM  ge^cn.   3oncnaf e  unb  fenfredjtc  2lbftänbe  liegen  ba^cr  in  einer 

(Sbcne,    unb    [(^neiben  bie  äjrenebene  Aac  in  ber  lUnie  c-  -,  unb  ba 

-'  in  ebene  Ab  ber  -  in  Sbene  ab  paraöel  ge^t,  fo  ift 

b   b  A  a      a       a        -  .  ^.^  b  mb  . 

-:  -  =  c . . .  -  :  c . . .  -=  - :  — —.  ;   folgüd^   üom  -=  -7 — -y^     unb 
n    y  m  x      m  m+k'    '    ^  ^  y      n(m+k) 

K  n\\\ 

hinten -=  7  ::_Ky    ^^^  bebürfen  übrigen^  biefe«  8lp»)arate«  nic^t  einmal, 

fonbern  ba  3on«ipun!t  (  -  ^  -  )  ^in  ÜDurd^fd^nitte  gioeier  ©benen  -  :  00b  :  0 

unb  -  :  ooA  :  c  (iegt,  bie  in  ber  Sirenebene  ab  bcn  2lu«bru(f  — -r  :  -  :  c 
n  öf  <:  m+k    0 

unb  -  :  -— r  :  c  ^aben,  fo  ift  in  ber  3onen))unftformet  nur  /u  =  m  +  k, 

y=o  unb  ju,  =  k,  ^,  =  11  ju  fegen,  um  fofort  -    iu    belommen.      (Sine 

gtäc^e  -  :  -  unb  ein  ^oncn^junft  (-  /  -)  belommen  ba^er  in  ber  neuen 

red)ttt)in!ligen  (gbene  ben  äuSbrucf  ^^:  7««*>(;;^^n7^^+k));  fubftituiren 

»ir  bemnad^  in  ber  Santentoinfetformel  beö  jweigliebrigen  Softem«  iu=/i+k, 

m  =  m+k  unb  n  =    ^  ~  ^ ,  f 0  f ommt  obige 
—  m         ' 


lg  =  abl^n2(m+k)2  +nV  +  m^b^ :  mOu+k)b«— nva«. 

nr  bie  SBinfel  ber  Äantengonen  -  ,  -,  j 

mm'' 

tg  =  abl/Xm±k)'+a*+'>' :  (A*±k)b«— ya« 


Suchen  wir  bie  SBinfel  ber  Äantengonen  - ,  -,  fo  ift  m  =  n,  folglich 


©ew^mmg  btr  «rfnelemmte  be*  2+lgnebri9m  ®#em«.  63 

für  m  =  1  ^abcn  toir  ble  crftc  Santenjonc ;  für  bcn  ©infd  o/T  ift  bann 
/!=  —  lunby=2,  folglich  wie  oben 

tg  =  abl^(l  +  k)«+aHb^;  (k— l)b«— 2a«. 
Sir  muffen  öon  m+k  baö  B^W^  +  toöl^len,   »eit  ber  ^ow^^n^^  öorn 
liegt,    pr  P/T  n?irb  jm^  1,  y=o,  folglich 

tg  =  al^(l4-k)Ha*+b"^  :  (l4-k)b. 
gür  bie  ©iagonoljonen  -,—  ber  ©c^iefenbpt^en  ift  m  = /ä, 

unb  n  =  c»,  folglich  tg  =  bl^(^+k)*+a* :  ya. 

Seifpiel.    gelbf|)atl|  l^at:  

a  :  b  :  k  =  2,128  :  3,598  : 0,04334  ==  W,b2^ :  1^12,949  :  ^0,001878; 

Iga  =  0,32800,  Igb  =  0,55612,  Igk  =  8,63689. 
©uc^en  »ir  ben  ffiinfef  M/n,  fo  ift  ju  =  1 ,  y  =  4,  folglich 

tg  =  bk^(l+k)2+a« :  4a  =  ^i^'b^  gibt  45^  3',  n  ftumpft  alfo  bie 

4a 

ret^ttoinflige  ftante  jtoift^en  P/M  foft  gerobe  ab,  inbem  fie  mit  P  ben  SBtnfet 

180<>— 45<>  3'  =  134»  57'  ma^t. 

auf  ber  $)intcrfeite  ift  für  Sinfcl  o/M  /u  =  1 ,  y  =  2  gu  feften,   unb 

ba  hinten  ba^  ^eit^en  —  gilt,  tg  =  bl^(l— k)»+a«  :  2a. 

Die  3onen|)unfte  —  ,  -  geben  bie  9Jeigung  ber  gifteten  gegen  bie  äfen* 
oo    n 

ebene  bc,  für  fie  ift  m  =  c»,  n  =  n,  alfo  tg  =  al^n»+b«  :  (/i+k)b. 

Steigung  gegen  äfe  c    ^at  tg  =  ab :l^(/i±k)*b*4->^a*.    Denn 

a      b 
i^obt  ic^  eine  allgemeine  ©ection^Iinie  -jz :- ,  fo  ift  ba«  ^erpenbifel  oom 

a      b     I  /     ä*         b*" 
aßittelpunft  barauf  gefättt  «*"  =  nrpj^  %"  •  K    (i^fk)«"  +  ^'  ""^  ^^  = 

c=l.  Ober  iäf  fann  aud^  in  ber  aügemeinen  gormcl  be«  jtoeigliebrigen 
Softem«  in  =  (/i+k)o,  n=yo,  /M=/M+k,  v= — v  fe^en.  gür  bie  Steigung 
ber  Schief enbpr^cn  gegen  8(fe  c  ift  y=o,  folglic^i  oorn  tg=a:/M+k  unb 
hinten  tg=a':/M— k. 

iWcigung  oon  g/M  ift  tg  =  ab :  l^iW+a*.     Denn  bo  g=b :  c»A= 

A  a 

b:  -,  fo  mirb  bie«  in  ber  rec^twinfligen  "?Jroiection«ebenc  b:  — p  ,  unb  ba« 

ißerpenbilet  00m  aMitteljiunft  auf  biefe  ginie  ift  ber  sin  für  cos=c=l. 

b      a 
Ober  oBgemein  für  eine  ginie  -  :  xj.  ^P 

tg  =  ab  :  l^k^HVä^." 
Die  SRec^nung  ber  äfenelemente  a,  b,  k  »irb  am  einfac^ften, 
»enn  mon  ben  ©äulenminfet  unb  bie  SBinfel  jmeier  äugitartigen  "^aare 
migt.  hätten  wir  j.  «.  beim  gelbfpat^  ben  ©äulentoinfet  T/T=118»  48', 
n/n=90®  6'  unb  0/0=  126»  14'  gefunben,  fo  ^ei^e  tg=tg  59o  24',  tg,  == 
tg  45»  3'  unb  tgö=tg  03  2  7\    3lm\  ift  aber 


62  SSHnfer^erec^nnng  bti  2+l^litbxi^tn  (S^f^emS. 

3ie^ctt  mir  nämfid^  üom  ®(^eitc(punfte  c  eine  Sinie  (3onenafc)   md) 

^  einem  beliebigen  fünfte  f—  ,  -  )  in  ber  fc^ief 

/\  gegen   2lfe    c    fte^enben    •^JroiectiDnßebcne ,    fo 

/ll  A'        möge  burd^  biefe  Sinie  bie  re(^t»lnHig  gegen  c 

/  1 1       y/  gebac^te  "^iroiection^ebene  in  einem  ^oncnpunfte 

Ä,...^^     /  I  I  /O-^*       l  -  /  -  J  gcfAnitten  »erben.     -  unb  -finbbie 

^.^ji^ß?^/"-^--^..^,    fenfret^ten  äbftänbe  wn  b  in  ben  Slfenebenen 

\!y\    4/  A  a 

i  //  i  y^  Ab  unb  ab,   baber  muß,    »eil  -  ju  — -r- 

l4fel|^j/  m       m+K 

-^    *  in  ber  ret^ttoinftig  gegen  c  gelegenen  Sbene  »irb, 

a         B  b  b 

-  =  — T ,  ober  X  =  m+k  fein,    ßbenfo  finb  -  unb  -  bie  f entrechten  ab* 

ftänbe  üon  ber  2l|cne6ene  Aac,  »eil  beibe  ber  ebenfalls  auf  Aac  fenfret^ten 
äfe  b  paralW  ge^en.   3^^^^^^  ""^  fenfredjte  Slbftänbe  tiegen  bal^er  in  einer 

(Sbcne,    unb    ft^neiben  bie  äjenebene  Aac  in  ber  iUnie  c-  -,  unb  ba 

-*  in  ebene  Ab  ber  -  in  Sbene  ab  parallel  get)t,  fo  ift 

b   b  A  a      a       a        .  .  ,.^   ^       b  mb  . 

-:  -  =  c . . .  -  :  c . . .  -=  - ;  — -r  ;   folgdd^   üom  -==  -7 — -^n     unb 
n    y  m  x      m  m+k'    '    "  ^  y      n(m+k) 

hinten -=  -7"i__Ky    ^Bir  bebürfen  übrigen^  biefe«  8lp»)orate0  nic^t  einmal, 

f onbern   ba  ^onmpunf t  (  -  /  -  )  iin  Durc^fd^nitte  gioeier  gbenen  -  :  00b  :  p 

unb  -  :  ooA  :  c  liegt,  bie  in  ber  ärenebcne  ab  ben  3lu0bru(f  — -r  :  -  :  c 
n  öf  ^  m+k    0 

unb  -  :  — -r  :  c  ^aben,   fo  ift  in  ber  3oncn))unftformef  nin:  ^u  =  m  +  k, 
v=  0  unb  /M,  =  k,  V,  =  n  ju  fe^en,  um  fofort  -   ju    befommen.      ®ne 


gittere  -  :  -  unb  ein  30^^"«^  ( -  ^  - )  befommen  ba^er  in  ber  neuen 

redjttoinfligen  ebene  ben  SluSbrucf  ^ :  -  unb  ^jj^ ,  n(ra+k") ) '  ^"''f^^^^^^ 
»ir  bemnad^  in  ber  Äantentoinfetformel  be«  j»cigliebrigen  Softem«  l^^^^^t 
m  =  m+k  unb  n  =  "^'°~  ^ ,  fo  f ommt  obige 


tg  =  abl^n«(m+k)«  -Vx^^  +  m^b^ :  mOu+k)b«— nva«. 

rir  bie  üffiinfel  ber  ftantenjonen  -,-,   | 

^  mm' 

tg  =  abl/X«n±k)*+a*+b* :  (^±k)b8— ra« 


@u^en  toir  bie  üffiinfel  ber  ftantenjonen  - ,  -,   fo  ift  m  =  n,  fo(gfi(^ 


©««Innung  btr  «renelemente  be«  2+lgfiebri9m  ©tjftcm«.  63 

für  m  =  1  ^aben  tüir  bic  crfte  Äantenjonc ;   für  bcn  ©inlcl  o/T  ift  bann 
iEi  =  —  1  unbi'=2,  folfllic^  wie  oben 

tg  =  abl^(l  +  k)«+aHb*:  (k— l)b«— 2a*. 
©ir  muffen  t)on  m+k  ba«  3^i^^w  +  »ä^Ien,  »eil  ber  3on«iputift  üorn 
liegt,    gür  P/T  wirb  ju  =  1 ,  i'  =  o,  folglich 

tg  =  al/^(l  +  k)*+a«+b^:(l-fk)b. 

pr  bic  ©iagonaljonen  -,—  ber  ©c^iefenbpc^en  ift  m  =  fi, 

unb  n  =  oo,  fofglid)  tg  =  b  ^(/i+ky+if :  va. 

S  e  i  f  p  i  e  {.    Jelbfpatli  l)at :  "  

a  :  b  :  k  =  2,128  :  3,598  :  0,04334  =  \^4^b29  :  1^12,949 :  1^0,001878; 

Iga  =  0,32800,  Igb  =  0,55612,  Igk  =  8,63689. 
©uc^en  wir  ben  SSSinfel  M/n,  fo  ift  ju  =  1 ,  y  =  4,  folglid^ 

tg  =  bl/(l+k)2+^2:4a=  ~l/"5jl7  gibt  45^3',  n  ftumpft  olfo  bie 

4a 

rer^twintlige  Äantc  jwifc^en  P/M  faft  gerobe  ab,  inbem  fie  mit  P  ben  SBinlet 

180«— 45«  3'  =  134<»  57'  mac^t. 

auf  ber  $)interfeite  ift  für  Sintel  o/M  /ä  =  1 ,  v  =  2  au  fefeen,   unb 

bo  ^intctt  ba«  3ei(^en  —  gilt,  tg  =  bl^(l— k)«+a2  :  2a. 

A     b 

35ie  3onenpun!tc  —  ,  -  geben  bie  9Jeigmig  ber  gtäc^en  gegen  bie  9[f  en* 
oo    n 

ebene  bc ,  für  fie  ift  m  =  c» ,  n  =  n,  atfo  tg  =  al^n»+b*  :  (/rHt)b. 

Steigung  gegen  äfe  c   ^at  tg  =  ab :l^(/M+k)2b*+>^a*.    Denn 

a       b  ' 
^obe  id^  eine  allgemeine  ©ection«finie  -j-r  :  -,  fo  ift  ba^  ^erpenbüet  oom 

aRittclpunft  barauf  gcfäüt  sin  =  ^  .^-  :  l/(^:^y  +  ^^  "«^  cos  = 

c=l.    Ober  iä)  fann  auc^  in  ber  allgemeinen  gormel  bc«  jwcigliebrigen 

®^ftem«  m=(/i+k)o,  n=yo,  fi=f4±k,  v=^ — v  fe^en.    gür  bic  Steigung 

ber  Schief enbpd^cn  gegen  Slfc  c  ift  v=o,  folglic^i  Dorn  tg=a:ju+k  unb 

hinten  tg=a':^ — k. 

iRcigung  üon  g/M  ift  tg  =  ab :  l^k^b^-f  a*.     Denn  ba  g=b :  (X)A= 

A  a 

b:-,  fo  wirb  bie«  in  ber  rec^twinftigen  "?Jroiection«ebene  b:— t.  ,  unb  ba« 

i^erpenbilel   oom  3Äittetpun!t  auf  biefe  ginic  ift  ber  sin  für  cos=c=l. 

b      a 
Ober  allgemein  für  eine  ßinic  -  :  vr  ift 

lg  =  ab  :  l^k^«+TV7 
Die  »ec^nung  ber  afenelcmente  a,  b,  k  wirb  am  einfa^ften, 
wenn  man  ben  ®äu(enwinte(  unb  bie  Sintel  }Weier  9(ugitartigcn  "^aare 
miBt.  C)ätten  wir  j.  Sß.  beim  gelbfpatt)  ben  ©äulenwinfcl  T/T=118®  48', 
n/n=90«  6'  unb  o/o=126<^  14'  gcfimben,  fo  tiei^c  tg=tg  59o  24',  tg,  = 
tg  45<>  3'  unb  tgo=tg  63*  7'.    9iun  ift  ober 
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Sercilpnimg  b<i  Xjctnelemmte  bo  2+lgaebTigcn  Si^llnnt. 


tjr  59''24  =  tgM/T  =  ^; 

tg  45«  3'  =  tg,  M/n  =  |^l/(l  +  k)«+a«; 

tg  63«  r  =  tgo  M/o  =  |^k(l-k)«+aS    fotijßc^ 

4tg,  =  tg.  K(^Tk)H^^  ^'-  -  (i+k)^=a*  ^ 


4tgo^ 
tg» 


" (l_k)2==a* 


2tgo  =  lgt^(l— k)»+aS 

i6tg.ytgo»^(,^,).  ^(^_,),^^^ 

a*  bcfonnt,  unb  b=atg.    Der  fhi    p^t  SBinfcl  ber  Stjen  liegt  bei  einem 
+k  ouf  ber  Seite  be«  erften  ®(iebe«,  atfo  ^ier  auf  ber  (Seite  üon  tg,. 

Z4= 0,60206 
Ztg»  45  •  3=0,00152 

nam.  4,014 
—    3,891 


0,60358 
lif  63  •  7=0,59005 


n6=  1,20412 
Zlgi*  =0,00152 

1,20564 
lif    =0,45624 

0,74940  . 
Z(l  +  k)»0,03685  . 


^0,123=9,08990 
Ztg«  59  «24=0,45624 
Zk  =8,63366  . 
nt«  =  7,26732 


num.  0,04302 
—   0,00186 


a' 


.  num.  5,6157 

.    —    1,0886 

«    =    4,5271 

Za«    =    0,6558 

IsL   =    0,3279  . 

Ztg59*24    =    0,22812 


num.  a  =  2,1276. 


Ib    =    0,55602  .  .  .  num.  b  ==  3,5977. 
^Mt  man  in  ber  f^elbf^jot^f^roiection 
T/T  =  59«  24'  =  tg,    P/T  =  67«  44'  =  tg,    unb  x/T  =  69«  20'  =  tgo 
gegeben,  fo  bebient  mon  fic^  am  beften  ber  fp^ärif^en  SCrigonometrie.    ^m 
red^ttt)in!ßgen  fp^ärifc^en  Dreiecf   MPT  finbet  man  bie 


I    ©eite  M  =  63  •  53,  ba  cos  M  = 


cos  67  •  44 


ebenfo 


sin   59  •  24  ' 
im  ]>]^ärif^en  Dreied  MTx  ©eite  M'  =  65  •  47.    ^eftt 
^    mac^t  man  t)on  bem  @a^e 
2  sin  9)  sin  9),  __ 


sin  (9 — qp,)        cotg  y,  —  cotg  g> 


(«afalformeO 


SmAnund  ber  9(rmet«nente  M  2'\-l^l\^x\^tn  e^fitM.  65 

®ebrou(^.    ^laäf  ben  etngefc^riebenen  ^i^ftabm  ift  /k 

A    isiny  =  c:sin(ciif 5p)   )      siny     _     siny,  |    /T\ 

A ,  :  sin  9,  =  c :  sin  («— ^,)  |  sin  (w-f  y)  ~  sin  (w— y,)     ^/^  J  ^N^ 

ober 
sin9)*sin€ii*cos9^  —  Anq>  cosoi^sin^,  =  sin^)^  shM^^cos^  +  ^g>,  cosco^sin^ 
sin9*sinai*cos9)^  —  simp,  •  sinoHcos^)  =  2sniq>  •  smp,  •  cosio.     X)er  ®at 
bleibt  berfelbe,  »enn  man  unter  q>q>,  bic  ffiinfcl  gegen  äjfe  AA'  üerfte^t. 

3n  uttferm  gatte  toirb  9)=M=63«53'  unb  y,  =Ä'=65M7^  folg* 
li^  tgöi  =  88^  50'.  !Da  y,  gröSer  ate  g>;  fo  ßegt  ber  ftum|)fe  ®in!el 
«tf  =  91*10'  ouf  ber  ©orberfeite.  !Die  «btoeid^ung  üon  R  betrügt  alfo 
ö,_900=a=  1«10'.  ^efetöerptpc^  A: sin 63*53  ==c: sin  24*57 
(2R  —  (63  •  53+91  •  10)),  olfo  /A  =  0,3280»,  a  =  A  •  cos  1  •  10 
=  2,128;  k  =  A  •  sin  1  •  10  ==  0,0434 ;  b=a  •  tg  69  •  24  =  3,598. 

!3Die  ©ofdforntel  lägt  fic^  leicht  oeraögemeinem.vnäl^nten  toir  oom  eine 

Sttdjec:?^  hinten  c:--fou,äretg«=      .   ^"'''''^  "Z' ^Z ««. 

= .    ^"'"^' — i — .   ©ätte  «um  bie  «Retgunfl  ber  ©c^iefenbfläi^e  gegen 

9^  A  unb  A'  refpectioe  <p  unb  gp,  gefegt,  fo  würbe 

^      ^  Gm+^,)  siny.siny,  ^ /<+/<> 

°         /<,  siny  cos^,  —  /u  cos^)  sing),        /i,  cotgg),  —  n  cotgy' 
^  ben  ^  iu=/<,=  l  gel^t  oQe«  in  bie  einfache  Safatformel  aber. 

an)»+  (/f+k)  Qu,  ±k)b«+>'y,  a» 

"**""       ka»b»+  O^k)  V+v^a«  K  a»b»+  (//,+k)»b»+i',»  a»' 
gär  n  getbfpot^  »rtrb  /<=/«,   =   1,  y  =  4,  »,  =  —  4  gibt 
a«b»+  (i-f.k)«b»— 16a»      „«„.„., 
«*^  "/"  =a«b«+(l+k)»b'+16a«=  »»'^^'- 
^atbe  ffiittlet  fieften  nur  in  ber  äWebioncbene ,   für   biefen  gatt  ift  (i, 
=  0,  y,  =  oo  gibt 

cos  i  «  =l/a«b«+0u±k)«b«+^a2  ' 
fftr  Mn  toirb  ^=  1,  >  =  4  folgt 

4j 

cosM/n=(^^,j^,^  (H.k)«bHl6a>* 
D06  eingtiebrige  ©Aftern  lonunt  fetten  üor,  ou(^  fc^eint  e«  mäfi, 
fonberlic^  fcal^i^,  ^ier  onber«  ate  mit  trigonometrifc^en  gormein  gu  red^nen. 
ffiia  man  iebod^,  fo  fubftituirt  man  am  beften  rec^ttoinfttge  Sljren,  inbem 
man  bie  äjrenjeic^en  irrational  mac^t,  »le  i^f  ba«  in  ben  Beiträgen  gur 
ret^nenben  Sr^ftaBograp^ie  pag.  20  au^einonbergefefet  ^abe. 


Qttcnftcbt,  WincroIo^U.    8.  «ufl. 
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Jittrse  ParllelTttnö  bcr  ^uffime. 
Mt^niaxtS  Softem. 

Tessular-e^fl.  SBemer  (Tesseh-SBürfeld^en) ,   Tesseral  -  ©Aftern  9fiaiimann.    Subic  ©. 
(Slcic^gliebtigcJ,  gtfic^arigc«,  fpl)Srocbrifd^c«.    Sfonicltifc^eg  ^au^ann. 

galaeirie  (SJoIIjä^fißfeit). 

1)  Cltaeferr  mit  109®  28'  16"  in  ben  tantcn  imb  glcic^fcitiflcn 
5)rcic(f  en ; 

2)  föütfel  mit  90®  in  bcn  Santcn  unb  quabratifc^cn  Seiten; 

3)  @tattatoefeft  mit  120®  in  ben  fiantcn  unb  3t^omben  oon  109®  28'  16" 
tourben  pag.  40  fcnnen  flele^rt. 

©e^en  n)ir  im  SBürfel  bic  ^auptajre  DonSD^ittttpunft  }u  3J^ittefpuntt  ber 
gläd^en  b.  f),  bie  Santc  =  1,  fo  finb  bie  fe^«  bigonalen  Slfcn  itDi\d)tn  ben  SKit* 
tefpunitcn  bcr  fianten  =  1/2,  unb  bie oicr  trigonaleu  =  1/^3.  3^m  O f  t a e b  c r 
bic  §auptafen=  1,  bic  bigonalen  jmifc^en  ben  aDiittelpunften  ber  Santen=4l/2, 
bic  triflonatcn  jloifd&en  ben  5Kittetj3unften  ber  gläd^cn  i  1/^3.  3m  ®ranatocber 
bic  §auptafcn  =  1 ,  bie  bigonalcn  gtoifc^en  bcn  ^Kittetpunttcn  bcr  glätten 
=  il/^2,  bic  trigonafcn  gtoifd^cn  ben  brcifantincn  ©cfcn  =  -Jl/^. 

4)  Seneitoetiet  Olofitctrocbcr,  Slrapejocber)  a  :  a  :  |  a  mit  12  S'r^ftaÜ* 
räumen  cntftc^t  bur(|  gcrabe  Slbftumpfung  bcr 
©ranatoebcrfantcn.  2Ban  lann  ba^cr  ein  ©rana* 
toeber  cinfd^reiben ,  beffen  Äanten  bcn  l^öng^biago^ 
naicn  cntfprcd^en.  8luf  ber  ^rojcction  pag.  38 
cntftc^t  c«  burd^  SScrbinbung  ber  Oranatocberfan' 
tcn  (4)  mit  ben  Oftaebcrfantcn  (6).  ÜDic  glücken 
finb  f^mmetrifd^e  2:rapejoibc  (J)cttoibc),  mdd)c 
burd^  bie  ®ranatoeberfantc  l^atbirt  »erben.  35ic 
Äantcn   gtocicrici:    gebrochene   Dttacberfanten   o, 

131®  48'  37",  n)ie  bic  fiantcn  be«  eingcfd^ricbcncn  Oftacbcr«,  unb  gcbrod^cnc 
SBürfeffanten  w,  146®  26'  34",  toic  bie  Tanten  bc^  cingcfc^ricbcncn  SBür- 
fete  ticgcnb.  ©efet  man  bie  §au<)tajen  =  1 ,  meiere  bie  öierfantigen  Srfcn 
ücrbinbcn,  fo  finb  bie  bie  2  +  2f antigen  ßd cn  öcrbinbenbc  bigonalcn  =  |l/"2, 
unb  bic  bic  brcifantigcn  gdtcn  ocrbinbcnbcn  trigonalen  Sl^-cn  =  4 1/3. 

(Sd  gibt;  micmo^t  fcttencr,  and)  Scucitoibe  a:a:|a,  a:a:4a}c., 
fie  f)abcn  bie  t^^jifdje  gorm  ber  Öcucitocbcr,  aber  anbcrc  ÜDimcnfioncn.  üDaö 
geucitoib  a  :  a :  4  a  !ommt  fe^r  auögcgcic^nct  beim.  ®oIb  unb  Silber  öor,  bic 
gcbrod)cnen  Dftaeberf  unten  0  144®  54',  bic  gcbrodjcncn  SKürf  elf  unten  w 
129®  31',  festem  SBinlet  machen  auc^  bie  in  einer  Oltacbercde  fic^  gegcn^ 
über  fiegenben  gläd^cn. 

5)  !P]|Tailtt)iettliiJirfeI  (betraf i^^cfacber)  mit  12  Är^ftatlräumen  ^aben 
einen  cingefc^ricbenen  3Bürfcl  tttt,  auf  beffen  glödjcn  fic^  je  eine  öierfeitige 
^!|5l)ramibc  mit  gteit^fdieuHigcu  !Dreierfen  crl^ebt;  ba^er  ad^t  3Bilrfe^  w  unb 
4  •  6  'ißtiramibcufantcn  p ;  ferner  acl|t  aöürf c(^  l  unb  6  üierfantige  ^^|ramibcn=^ 
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edm    a.      ©er    genjö^nlid^fte    ^^ramibcnmürfel 

a :  2a :  ooa  ^at  merftoürbigcr  Seife  lauter  glcidic 

Satitetitoütfel  Don  143<>  V  48",  bie  SBürfelecfen 

t  btlben  atfo  eine  bt^e^oebrifc^e   Qdt,  unb   man 

foim  i^n  ote   öier  I)i^efaeber  anfe^cn,   bie  fic^^ 

burc^mcul^en  ^oben.     @e^en   mir  bie  bie  ^^ra« 

iwibcaeden  a  üerbinbenbe  ^auptaye  =  1 ,   f o  ift 

bie  bie  ÜÄitteljmnfte  ber  2öürfe(fanten  öerbinbenbe 

bigonafe  St^e  =  1 1/^2,   bie  bie  SBürfcIeden  üer^^ 

binbenbe  trigonale  afe  =  Jl/^3.    35a  bie  f)auptafe  bie  üierfantigen  (gnb- 

eden  ber  *^ramiben  miteinanber  üerbinbet,   fo  beträgt  bie  ^ö^e  einer  jeben 

^ramibc  |.    !Der  ^^ramibentoürfcl  entfielt  burc^  3ufd|ärfung  ber  ©ürfel- 

fönten.    Der  üon  a :  2a :  ooa  finbet  fid)  felbftftänbig  beim  Äupfer  unb  ®ofbe. 

^ußerbem  fommen  nod^  oor  mit  ja ,  |a ,  3a ,  5a  xc. 

6)  ff^xtmiUMltatitt  (IriaÜ^oftaeber)  mit  12  ßr^ftallräumen  l^aben 
ein  eigefd^ricbencö  Oftaeber  aaa,  auf  beffen  glädien  fit^  je  eine  breifeitige 
^^iramjbe  mit  gleid^fc^enfligen  üDreieden  ergebt,  bal^er  12  Oftaeber-  o  unb 
3« 8  $^amibenfanten  p;  femer  fet^ö  4 +4f antige  Oftaebereden  a  unb  at^t 
breifantige  ^^ramibeneden  t.  SKan  fü^rt  breier* 
lei  an;  a:a:|a,  gu  2a  unb  ju  3a,  fte  fom* 
men  aber  faum  anberd  ate  untergeorbnet  oor, 
inbem  fte  bie  Oftaeberfanten  juft^ärfen.  9ie^men 
mir  ben  mittlem  a :  a :  2a  ate  äßnfterform ,  fo 
^at  bie  Oftaeberfante  141®  3'  unb  bie  $9rami== 
benfante  152®  44'.  ©e^jen  mir  an  i^r  bie  bte 
4+4fantigen  JOftaebereden  üerbinbenbe  ^auptaje 
a  =  1 ,  fo  ift  bie  bie  SKittetpunIte  ber  Oftaeber* 
fanten  o  üerbinbenbe  bigonate  a[jc  =  -jUT,  unb 
bie  bie  ^ramibeneden  t  üerbinbenbe  trigonale  3lf  c  =  ^  l^.  Da  bie  trigo- 
nale «je  be^  Oftaeber  =  |  l/^s  ift,  fo  beträgt  bie  §öf)e  ber  ^P^ramiben  ^Vl^s . 

7)  %d|tttit)iktet3t«fläd|nrT   (C)ej:afi«o!taebcr)    mit   24  Siri)ftaUräumen 
merben  üon  48  ungfeic^fcitigen   Drcicdcn  bc- 
grängt.      Der    gemö^nfic^e    bamnter    ift    ha» 
^9ramibengranatoebera:4a:|a,  ma6 
burd^  3"f^ärfung  ber  ©ranatoeberfanten  ent* 

ftel^t,  eö  ergebt  fic^  bal^er  auf  jcber  ©ranato^  «#^;  /*iH -'  /  ^  "^'« 
eberpc^e  atat  eine  2  +  2fantige  ^^ramibe  üon  ^^A4/--1:K -r T^x^/ 
unglei^feitigen  Dreieden.  ®ie  ^aben  breierfei 
Santen:  24  Oronatoeberlanten  g  158®  13', 
bem  eingefc^riebenen  Oranatoeber  ange^örig ;  24 
gebrod^ene  Oftaeberfanten  o  149®,  unb  24  ge* 
broc^ene  SBürfetfanten  cn  158®  13'.  6«  bilben  atfo  g  unb  w  mieberum  eine 
bi^ejaebrifc^e  (gde.  Die  breierlei  ßdcn  finb:  4 +  4f antige  Oftaebereden  a, 
burj  meiere  bie  ^auptafen  =  1  ge^en;  2  +  2!antige  ^^ramibeneden  d,  in 
ben  bigonafen  Stjen  =  jUT,  unb  3+3!antige  Si^iirfeledcn  t  in  hm  trigo-- 
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nalcit  Sljfen  =  ^  |/T.     So  lommt  nod^  ein  gmcite«  ^^rantibenBranatoebcr 


a: 


:  i  a  üor,  bie  übrigen  bilben  Wnc  ^iß^ramibengranatoeber. 


5Dic  48*  güldener  mit  breieriei  ©den  unb  brcierici  ßanten  entsaften  bic 
größtmögtid^e  ^affi  oon  gleichen  gläd^en.  5Kcnncn  toir  bie  Qauptofen  a,  bie 
bigonalen  d,  unb  bie  trigonalen  t,  fo  liegen  bie  4+4!antigen  ©rfen  in  ben 
gnbpunften  üon  a,  bie  2  +  2fantigcn  bon  d  unb  bie  3+3fanttgen  öon  t. 
!Die  Oranatoeberf unten  gelten  üon  a  nu^  t,  bie  gebrochenen  Oftaebcrlonten 
Don  a  nac^  d^  unb  bie  gebrochenen  SBürfeltanten  t)on  d  na^  t.  Seim  $^ra« 
mibenoftaeber  fel^Ien  bie  gebro^emn  SBftrfetfanteu  dt  unb  folgli^  We  ©den 
in  d;  beim  ^^ramiSenttürfel  fehlen  bie  gebrod^enen  Oltaeberfanten  ad  unb 
folglich  auc^  bie  (Sdten  in  d;  beim  Seucitoeber  feilten  bie  ©ranotoeberfanten 
at,  aber  alle  brei  gdeh  bleiben.  53eim  ©ranatoebcr  festen  bie  gebrochenen 
9Bürf e(*  unb  Oltaeberfanten  ad  unb  dt,  fo(g(id^  bie  @(lm  in  d ;  beim  Ofta^ 
eber  festen  bie  ©ranatoeber«  unb  gebrochenen  SBUrfelfanten^  fo(gßcl^  bie  (Scfen 
in  d  unb  t;  beim  SBürfel  enblid^  feilten  bie  ©ranatoeber*  unb  gebrod^enen 
Oltaeberfanten,  folglich  bie  gcf en  in  a  unb  d.  (gin  anberer  %atl  ift  nid^t  möglic^. 

!j)ie  fieben  Äörjjer  treten  nun  öfter  aneinanber  untergeorbnet  auf.  !j)a« 
lägt  fid^  am  leic^teften  in  nad^ftel^enbem  (Si^tma  oon  7  •  7  =  49  giguren  über* 
fe^en,  toorin  bie  fieben  Äörper  bie  diagonale  bitten. 
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®e^cn  toir  bie  untere  $>orijontaIreil^e  I  burd^,  fo  beginnt  fie  mit  bem 
aaSürfet  I.l;  bann  fommt  N2  ffiürfel  mit  Oftaeber,  bo«  bie  (Jden  »ie 
1:1:1  abftumpft;  bann  I«3  3Bttrfe(  mit  ®ranatoeber,  mad  bie  Tanten 
mie  1:1  gerabe  abftumpft;  bann  I«4  S3ürfe(  mit  Seucitoeber,  miäft^  bie 
eden  wie  2:2:1  breifläc^ifl  gufc^ftrft,  mib  jtoar  glätte  auf  gläc^e  aufge* 
fe^;  Üb  ®ürfel  mit  ^^ramibentoürfel,  welcher  bie  Äonten  im  SJer^ältnig 
1  :2  }tt)eif[ä(^ig  jufc^ärft;  N6  SBürfel  mit  ^ramibenoltaeber,  totiäf^  bie 
eden  breipc^ig  im  9Ser^öItni§  2:1:1  juf^ärft,  ba^er  glitte  auf  «ante 
aufgefegt;  enblit^  !•?  SBSürfel  mit  '^J^iramibengronatoeber ,  toel^e«  bie  (gden 
im  aSer^ältniß  1 :  | :  3  fec^eflät^ig  jufc^ärft. 

5»r.  n.  1  ift  Oftaeber  mit  ffiürfel,  »eitler  bie  Oftaeberecfen  ttne  1 : 1 : 1 
gerabe  abftumpft;  n.2  ift  ba«  Oftaeber  fetbft;  II »3  Oftaeber  mit  Orana* 
toeber,  »efc^e«  bie  Äanten  »ie  1 : 1 :  oo  gerabe  abftumpft  tc.  3n  ber  9icil^e 
m  ^errfc^t  ba^  ©ranatoeber,  in  IV  bad  gcucitoeber,  in  V  ber  'p^ramiben* 
»ärfel,  in  VI  ba^  ^^ramibenoftaeber,  in  VII  ba«  ?^ramibcngranatoeber. 
9lu§erbem  fommt  jeber  Körper  no(^  untergeorbnet  in  einer  ber  9$ertifalrei^en 
Dor,  in  ber  er  fetbft  liegt  Den  ÜÄittelpunft  nimmt  baö  Seucitoeber  IV  •  4 
ein,  einjig  unter  allen  bafte^enb. 

ffienn  jtoei  flörper  fi(^  miteinanber  öerbinben,  fo  faüen  i^re  breierlei 
9jren  (adt)  jufammtn;   »eitere  (Sinftc^t  }u  befommen^  mu§  man  projiciren. 
Suchen  toir  VI  •  4 ,   ioie  ba«   ßeucitoeber  a :  a :  |a  am  ^^ramibenoftaeber 
a :  a :  2a  auftritt.    Segen  ber  Unterfc^eibung  ^aben  toir  bie 
brei  gleichen  äf en  mit  cba  begeit^net^  c  ift  bie  aufrechte  Stje.  • 

SBir  brauchen  nur  einen  Oftanten  in«  Sluge  ju  faffen:   bie         /|\ 
gittere  1  =  c :  a :  2b  unb  2  =  c :  b :  2a,   beibe  muffen  fi(^      /^s^, 
im  Äantenjonenpunfte  p  =  |  ft^neiben ,   folglich  »ürbe  eine    '^ 
glücke  4  a :  I  b :  c  bie  Äante  p  gerabe  abftumpfen.     9?un       ^^^^\i 
ge^t  aber  bie  geucitoeberflät^e  oon  c :  2a :  2b  =  |c :  ^a :  4b,     ^^^^^^"^^ 
folglich  muffen  bie  ^^ramibenfanten  be«  'iß^ramibenoftaeber« 
00m  Seucitoeber  unter  flauten  gefc^nitten  »erben,  toelc^e  oon  ber  Slfe  t  nadf 
a  bioergiren.    Qn  IV  •  6  ftumpft  ein  ^^ramibenoftaeber  bie  gebrochene  SBürfel* 

taute  be«  geucitoeber«  a :  a :  ja  ab,  bie  Äante  ge^t  c  :  |  d  ^=^^,  folg* 

U(^  ^at  ba«  ^^ramibenoftaeber  c :  |a :  |b  =  |a :  a :  a,  ioie  au«  feiner  ?ro* 
iection  fogleit^  erfit^tlit^  ift. 

^rojitiren  »ir  ba«  ^^ramibengranatoeber  VII«  7  =  a:|a:4a,  unb 
unterfd^eiben  »ieber  bie  ajen  in  abc,  fo  ift 

1  =  c:|a:3b  =  |c:|a:b; 

2  =.  c:4b:3a  =  ic:|b:a; 

3  =  a  :  I  c :  3b  =  I  a  :  c :  2b ; 

4  =  b:|c:3a  =  |b:c:2a; 

5  =  a :4b: 3c  =  |a:|b:c; 

6  =  b:5a:3c  =  |b:4a:c, 

»orau«  fi(^  bie  barunter  fte^enbe  ^rojection  be«  betreffenben  Oftanten  fogleic^ 
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ergibt.  !J)ic  ©ranotoeberfonte  p  liegt  in 
ber  Tanten  Jone  1  +  1,  »eil  |+-t=l  ift, 
folglich  »irb  fie  burd^  ba«  geucitocber 
2a  :  2a  :  a  abgeftumpft.  ^ie  gebrod^ne 
Söürfetfantc  5/6  liegt  in  ber  Äontenjone 
I,  folglich  toirb  fie  burt^  ein  ^^ramibcn* 
oftaebcr  J  a :  |  b :  c  gerabe  abgeftumpft. 
T)a  ber  gemö^ntic^e  aber  öon  |a  :  -Jb :  c 
=  l»*|b'TC  gef)t,  fo  mug  berfelbe  bic 
Kanten  5/6  unter  Linien  ft^neiben,  bie  öon 
d  iiad)  t  conöergiren.  Vn»6.  5)ie  ge= 
brod^ene  Ottaebcrf ante ,  njorin  1  liegt,  getjt  Don  c:|a,  ber  ^öramiben= 
mttrfel  aber  oon  c :  2a ,  atfo  muffen  bie  Kanten  Don  d  nac^  a  bioer- 
giren  Vll  •  5. 

Um  biefc  Körper  au«  §oIj  mobeUiren  ju  fönnen,  fi^idfen  toir   einige 
Säfee  üorau«.    J)en  erften  f|öc^ft  eleganten  öerbanlen  n)ir  Sci§  über  bie 

^  Streuung  be«  DreiedE«.    ®egebcn  ift  ein  beliebige« 

T)xtkd  AoB;   »ir   giel^en  üom  Slnfang^puntte  o  nac^  bem 
$albirung«punfte  ber  AB  in  i  p  eine  ßinie,  unb  »irb  biefc 

üon  einer  beliebigen  A:  -  gefc^nitten,    fo    ift    ba«    ®tü(f 

y  =  ^—  •  ^.    T)enn  bie  l^inie  o  nac^  ^  ift  bie  Kanten- 
Jone  ber  Sljen  oA  unb  oB,  folglich 


z  = 


1+x' 


unb  y  ={!-  — 


l+x 


1+x— 2 
1+x 
-1 


X— 1 

'x+1 

1-y 


9ie^men 


X— 1       .     1 


mx  ^  ate  Slfenein^eit,  fo  folgt  y 

äntoenbung.     Sollen  toir  an  ba«  Oftaeber  ben  ^^ramibeumürfel 

a  :  ^a :  ooa  fc^neiben^  fo  mad^en  mir  un«  ben  93afal{d|itttt 

be«  Oftaeber  aaa.    ©er  ^^ramibcnttjürfel  gel^t  üon  a :  ^a, 

1       1 — 2 
folglich  mu§  er  bie  gegenüberliegenbe  Kante  in-  =  yt%  "^  ^ 

X       i  +  z 


«^1- 


i 


\ 


fdinetben ,  bic  oier  JDftaebcrtante«  »erben  offo  im  3}erl)ältnit  1:4:1:4 

l       j 3 

9cf(^nttten.    (^r  ben  '?i)ramibenwürfcl  a:4a:  ooa  ift  -  =  7-7-^=3,  «tfo 

X       1  +  0 

fc^neibet  biefer  bie  Kanten  im  üPcr^ältniß  1 :  4 !  | :  |.    jßx  ba«  Öeucitoeber 

madien  mir  un«  ben  ^uftift   in  ber  ^ranatoellttf(äd|e  (51)icbianebeaie  be« 

Oftaeber  fenfret^t  auf  bie  Kante) ,  a :  a  :  ^a  fc^neibct  bann 

iX]\        bie  Oftaeberfanten   1:1:4:-},   b.  ^.  fdjörft  bie  Oftaeber- 

edfen  jn.    J)a«  ^^ramibenoftaeber  gel^t  oon  a :  a  :  2a ,  f olg- 

^^  lic^  mug  e«  bie  Kante  jufd^ärfen:   mir  ftcllen  ju  bem  ©übe 

^l  im  3lufri§  ber  ©ranatoebcrfläc^e  bie  bigonale  Slje  d  nac^ 

/<!!!^^\         oben,  fo  mirb  bie  gegenüberliegenbe  Kante  mieber  in  i, 

t»^^—^ — -^«^   folglich   bie  ©eitenecfe  mie  1:^:^:00  gefc^nitten,    bcnn 


a 


unb  eine 
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id  bcjeic^net  an  ber  ^ante  j.  Diefe  ©äfee  finb  ebenfe  einfach  wie 
efegant. 

aifgcmcinc  göfung.    ©cgcbcn  fei  eine  g(ä(^c  c ; 

3onenaf  e  c:p  fp  =  -,  -1    ^egt  man  nun  bie  fjtäc^c 
burd^  ben  üßitte(i)unlt,  fo  iff  ba«  abgefc^nittene  ©tüd  ber 

mnlr 

3oncnare  /  = ,  njorin  k  bie  ?ängc  ber  3onen* 

^       ^  mn — /m — my  ^        "^ 

ay c  oon  c  bi«  p  bejeic^net.    3"*"  Semeifc  öerbinbet  man 

p  mit  bem  SDiittelpuntte  o,  unb  oerlöngevt  0p  bid  p,,  fo 

ift  op  =  p  =1/  ?_  4-  _,  unb  fefecn  mir  in  ber  ^onen* 
^     m*      n* 

pimftformel  pag.  44  /m,  =  oom  unb  v,  =  oon;  /u=^  unb 

.  =  v;  fo  ift  Sonmpmtt  p,  =  (-"--.  ^^-)>  foW 

l^n*a*  +  m*b^^     mnp 
/un+ym  //n  +  ihv' 

ajiat^en  toir  jcjät  einen  Stufriß  buxä)  copp^;  legen  bie  glöc^e-:  "'jburd^ 

ben  3Äittelpun!t  0,  fo  mu^  fie  bie  üerlängerte  3o«enafe  cp  in  l  fc^ncibcn, 
fobalb  bie  äoncnaje  innerhalb  ber  ßbene  ticgt,  ttjeft^cn  ^oü  mir  nuif  ju  be* 
trad|ten  ^aben.    @«  öcr^ält  fit^ 

X  :  p  =  k  :  p,  —  p;  x  =  -  -    -;  d  =  ?  =  x+k  =  -^ —  +  k 

P— P  P— P 

_  P/  k     _     mnp    ^    /     mn  ,  \  ^  mnk 


op,  =  p, 


a    b, 


p, — p       ^n  +  my 


/un  +  mv 


)p= 


mn—  /Äi — mv 


»'^l/l+^  +  'z. 


m' 


b2 
n2' 


®eif:picle.  J^agen  »ir,  h)ie  bie  gläcf)e  a  :  |a  :  {a 
bie  Oltaebcrfanten  ftfjneibet,  fo  betradjten  mir  bie  4  Äanten 
ote  3wtenafen  k,  bie  fämmtlic^  untereinanber  gleid^  al«  Sm^ 
^rit  genommen  »erben,  benn  tt)ir  tootten  [a  nur  ba«  SSer- 
^ältnig  beß  ©d)nittc«  finben.  5)a  bie  J^Iäcfie  be«  48^gläd)ner 
im  ttcinftcn  a  (^a)  jum  Schnitt  in  ber  Srfe  !ommt,  fo 
muffen  wir  baö  B'^i^f"  i"  3a :  ^a :  a  umioanbeln,  a(fo  /u  =  i 

unb  y=|  fejäen,    gibt  bie  formet      ^  ^     .    8äge    bie  gtäcfte    im 

üorbern  redjten  Ouobranten,  fo  märe  fi'ir  bie  erfte  ftante  m=  1 ,  n  =  00, 
gibt  4  k;  für  bie  3te  n  =  c»,  m  =  —  1  gibt  {  k;  für  bie  2te  n  =  1 , 
m  =  00  gibt  ok;  n  =  —  1,  m=oo  gibt  |  k ,  alfo  »erben  bie  Äanten 
ber  atei^e  nat^  gefci^uitten  |:3:|:4  =  i:l:|:|. 

Um  bie  Sage  bed  <Bä)mttt^  au  ermittetn,  tbnnen  mir  nad^  pag.  47 
juoor  bie  Stu^brüde  in  ben  breierlei  §(;en  adt  fuc^eu.    ®o  ^at  j.  $.  ba^ 
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g^ucitoeber  a :  2a :  2a  in  feinem  Oltonten  a :  |d :  |t ,  unb  ber  48  *  gtäd^ner 
a  :3a  :5a  belommt  a:  44:^1^  alfo  ^aben  beibe  bie  ©ranatoeberfante  a:|t 
gemein,  unb  ba  |d  Metner  ift  ate  |d,  fo  muß  ber  48*glä(^ner  bie  2  +  2* 
lanttge  Scfe  be«  Scucitoeber«  ifläc^ig  a"f^ärfen..  Die  ^^ramibe  bc^  48* 
gläd^ner  erlebt  \iä)  auf  ber  eingef(^riebenen  ©rtnatoeberfläc^e  |  —  i  =  rV/ 
ba«  geucitpeber  |  —  i  =  h  ^iel^men  »ir  bie  ^ramiben^ö^e  ^  ate  ©n^eit, 
fo  l^at  ber  48*glä(^ner  i,  folglich  naäj  bem  @a^e  ber  Jt^eilung  bc«  !Dreie(f« 

_ — -  =  ^ ,  atfo  »erben  bie  Sonten  über  bem  eingefd^riebenen  ©ranatoeber 
5  +  3 

im  ßeucitoeber  »ie  1 : 1 : 4  :  i  gef(^nitten. 

9!a(^  biefen  Vorbereitungen  koirb  e«  (eid^t,  bie  ^Ikptt  ju  mo^.  S)er 
?^ramibentt)ürf el  »irb  au«  bem  ffiürfet  verfertigt,  inbem  mir  bie 
^ante  im  SSer^ättnig:  t)on  2:1  }ufc^ärfen,  mir  }et(^nen  bie  iginien  aUe  \>ox, 
unb  (egen  ben  @(^nitt  üon  2  burc^  ben  SRittelpunIt  ber  SBttrfelflttc^,  bamit 
bie  ^tiromibenede  ba^in  faQe.  T)qA  ^^ramibenottaeber  erhalten  mir 
burd^  B^ni^wni  ber  Oltaeberfanten ,  inbem  mir  bie  (Scf e  mie  1 : 4  :  | :  00 
megnc^men,  b,  1^.  bie  ßante  jufc^ärfen,  ben  Schnitt  Don  1  legen  mir  burc^ 
ben  3)^itte(i)ttnlt  ber  Ottaeberfläc^e,  bamit  bie  ^^ramibenfpi^e  bort  hinein 
faCe.  ÜDa«  ^^ramibengranatoeber  matten  mir  au«  bem  ©ranatoeber, 
inbem  mir  bie  breilantige  ddt  be«  ©rotidtoeber«  in  bem  $er^ftltni§  t)on 
1 :4 :  00  megnel^men,  b.  ^.  bie  Äantc  jufd^ftrfen,  ben  ©d^nitt  1  legen  mir 
bur^  ben  SJlittetpunlt  ber  ©ranatoeberfldc^e,  bamit  bie  $9ramibenf|)i|e  bort* 
l^iu  fade.  üDa«  Seucitocber  tann  man  burc^  gerabe  9(bftumpfung  ber 
©ranatoeberlanten  ermatten,  inbem  man  bie  S[bftumpfung«pd^en  burc^  ben 
aWittetpunlt  jmeier  antiegcnben  ©ranatoeberflclc^en  fegt,  am  Iei<l^teften  unb 
mit  bem  geringften  $>oIjaufmanbe  mac^t  man  e«  au«  ber  regulären  fed^«* 
feitigen  @äufe.  SOtan  jeid^net  Sarin  bie  !De(toibe  noc^  i^rem  biagona(en 
93erl^a(tni§  ein,  bann  ^at  man  }u  beiben  ©eiten  bie  notl^mentigen  fünfte 
für  ben  3  +  3*ftantner,  moran  bann  oben  ba«  (gnbrl^omboeber  abgemeffen 
merben  lann. 

^emiekrie. 

Darunter  oerftel^t  man  (im  ©egenfdfe  t)on  ^otoebric)  ein  l^älftige« 
auftreten  ber  Släd^en,  unb  jmar  mif  fotgenbem  einfad^en  ©efeft:  fd(|reibe 
auf  eine  t$(ä(^e  0  unb  auf  bie  anliegenben  1,  auf  bie  anliegenben  txm  1 
mieber  0  tc. ,  fo  mirb  bie  eine  $ätfte  ber  gläi^n  mit  0,  bie  anbere  mit  1 . 
befd^rieben  fein,  (&§t  man  bann  bie  0  Derfc^minben  unb  bie  1  madiftn,  ober 
umgele^rt,  fo  lommt  ber  ^älftflä^ige  Aörper.  Surfe!  unb  ©ranotoeber  finb 
feiner  ^^emiebrie  fällig,  mie  man  au«  bem  (Sinfd^reiben  t)on  0  unb  1  feid^t 
erflel^t.    S«  gibt  breierfei  $)emiebriecn : 

UtmM\itt,  tit|fitoefetifd|t.  gi|YiekYff#t. 

1)  Zetvatfetifdit  ^emieHrte.  Die  glätten  gelten  einanber  nid^t  parat 
fei  (geneigtfläi^ige  ?)emiebrie).  Da«  ZettaeHt?  entftcl^t  au«  km  Oftaeber 
unb  jmar  au«  jebem  jmei:   eine«  ben  1111,  ba«  anbere  (©cgentetraeber) 
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hm  0000  ange^örtg.    9Ran  tonn  eö  in  ben  Surfet  [(^reiben, 

mit  feine  Tanten  mit  ben  ^Diagonalen  ber  äßitrfelfläc^en  }u« 

fammenfatten.    !£)er  Sttrfel  ftumpft  ba^rr  bie  6  Sietraeber« 

fönten  ab,   ba«  ©egentetraeber  bie  4  (Scfen.    !X5a^  ®rana* 

toeber  fc^ärft  bie  @den  breifldc^ig  )U,  glätte  anf  ^i&ä)t  auf» 

gefegt,  tritt  bal^er  »ie  ber  SBürfel  öoüpd^ig  auf.  Der  S^\fxamu 

bentoiirfel  fc^ärft  bie  (gden  fed^^fläd^ig  ju,   erf(^eint  ba^er  ant^  Dolt* 

flächig. 

Da«  geucitoeber  gibt  ein  ^ittiHmtcttieket  (STrigonbobetoeber). 
3u  bem  €nbe  mv^  man  bie  brei  göc^en  im  Oftaiiten  ^ 

eine«  Ottoeber«  mit  0  bef<l^reiben,   bie  ber  anliegenben  ^^^><7TxT 
mit  1 ,  e«  entfte^  bann  in  ber  Oftaeberecf e  letraeber*    V\  ^"T^  / 
tonten  t,  nnb  über  ben  Derfc^toinbenben  Oftonten  3  +  3* 
tantige  (Sden.     Die   Dettoibe  üem^onbeln  ftc^  olfo  in 
Dreiede^  beren  @nbeden  i  ben  trigonalen  K^  entfprec^en, 
bit  SBfirfeltonten  to  bleiben.    Wtcat  üerfertigt  fic^  ben  ftüq^er  tiU|t  bnrc^ 
3ufc^ttrfung  ber  2:etraebertanten. 

Da«$4ramibenoftaeber  gibt  ein  Seltoifekitofeeket  (Deltoeber). 
Sägt  man  l^ier  bie  brei  f^täc^en  ber  obmec^felnben  Qttan» 
ten  Derfc^toinben,  fo  mug  über  jebem  derfc^minbenben 
eine  breitontige  (Stte  entfte^en,  in  jeber  Dttoeberede  bo« 
gegen  eine  gebroci^ene  Setraebertonte  r.  Die  gföt^en 
fc^fen  otfo  bie  SCetroebereden  breiflät^ig  ju,  toie  bo« 
©ranotoeber,  nur  in  onbem  ffiinleln.  Die  ^ijromiben* 
tonten  p  bleiben,  bie  gebrod^enen  Xetroebertonten  t  ent* 
fte^en. 

Der  48*8Iä(^ner  gibt  ein  gektod|nieS  Ij^tamtfemtetViefet?  ($e^« 
tidtetroeber).  Do  »ir  bie  48*glä(j^ner  a(«  gebrochene 
geucitoeber  ober  gebratene  ^romibenottoeber  onfe^en 
tonnen,  fo  muß  bei  gleicher  ^onbtung  n^ie  Dor^in  ber 
ottgemeinfte  ft»rper  biefer  $>emiebrie  entfte^cn,  toeld^er 
bie  Setroebereden  6flä<l^ig  gufc^ärft. 

2)  ^titoekttf^e  §tmiektfe.    Die  m^m  ge^en 
eittonber  paroöel  (parottelfläc^ige  |>emiebrie).     5«ur  ber  %ramiben»tirfel 
unb  48-8!ilc^ner  ift  biefer  fft^ig,  bie  5  übrigen  fför^er  treten  boron  t>otl^^ 
fSUp%  auf. 

Da«  ^titoeke?  (^entogonbobe« 
taeber)  entftel^t  au«  bem  ^ijromiben* 
loUrfet.  8d§t  man  bie  0  oerfi^minben, 
fo  liegen-  jeber  1  fünf  anbete  1  o», 
bte  t^läd^en  mttffen  böiger  )u  f^mme^ 
trifc^en  gfinf eden  »erb«:  fijmmetrifc^, 
toeil  eine  ber  fünf  fi(^  öon  ben  übri» 
gen  buBü^  il^re  Soge  uni|rf(^et.  9J{an  fielet  e«  (eic^t  ein,  toenn  man  in 
bo«  $^oebet  betr  jugr^örigen  S93ürfe(  einfc^reibt.    &  treten  bann  6  SBttr« 
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fcßmtten  w  ^eröor,  bie  bie  »anten  bc«  ©ac^e«,  ba«  fid^  über  jebcr  SßJürfd^ 
fläche  ergebt,  bitten ;  außcrbem  gälten  wir  3*8  Santcn  p  in  bcn  ©den  l  bc« 
SBSürfete.  !Die  8  äBürfcleden  finb  3fanti9,  unb  bie  12  ßden  an  beiben 
enben  ber  ©ac^fanten  w  2+ Hantig.  3?ebe«  günfed  ift  burc^  eine  !Diaflo* 
nale  ^atbirt,  bie  üon  ber  SKitte  ber  Söürfeßante  (!Da(^!ante)  nat^  ber  gegcn^ 
Uberliegenbcn  (gde  gcl^t,  SKan  madjt  e«  anö  bem  SBürfet,  »ie  beim  "^ra^ 
mibentDürfet,  nitr  ntuB  bie  §ätfte  ber  gläd^en  »eggelaffen  »erben,  ©er  ' 
SBürfct  [tumpft  bie  6  Dat^fanten  ab;  ba«  Oftaebcr  bie  8  breitantigen  Siir^ 
fcletfcn,  fie  bitten  be^^olb  glelc^feitige  3)reie(fe,  nnb  Dertoanbeln  burc^  i^ren 
©d^nitt  bie  ^^J^ritoeberpädien  in  gteic^fc^enTtige  J)reic(!e.  12  +  8  Drriede 
fe^  bem  ^tofacber  ber  ®eometrie  ä^nlic^.  35a«  ©ronatoeber  ftumjjft 
bie  jttjölf  2+l!antigen  gden  ab.  gcucitoeber  unb  ^^ramibenottocber  fom* 
men  fetten  unb  bann  immer  öoüfläc^ig  öor,  fie  muffen  in  bcn  breifantigeu 
Söürfelecfen  auftreten. 

!Daö  Htlito^eiie  ^Ijtitirtt?  (D^iafi^bobelacber)  ent^ 
ftef)t  auö  bem  48:^gläc^ner.  ^a  man  biefen  al«  einen 
gebrochenen  ^^ramibenttjürfel  anfeilen  lann,  fo  muß  man 
auf  ie  gtoei  gtiU^en  0  unb  auf  bie  brei  anüegenben  ^aare  1  k. 
ft^reiben.  ©er  Jförper  fommt  fe^r  fd^ön  felbftflänbig  unb 
untergeorbnet  beim  ©c^toefelfie«  wr.  J)ie  8  Sßürfeleden 
t  bleiben  3lantig,  unb  ba  biefc  oft  burd)  ba«  Dftaeber  abgcftum:pft  »erben,  . 
fo  !ann  man  fit^  natj^  bem  gleidjfcitigen  5)reled  beffelben  leitet  orientiren. 
Ueber  ber  51Äitte  ber  äBürfelflSc^en  entftc^t  eine  2  +  2fantigc  gde  a,  unb 
bie  übrigen  12  (Sden  e  finb  2  +  l  +  l!antig.  ©ämmtüc^e  gtäc^cn  bitten 
'2+l  +  l!antige  Jra^jegoibe,  mit  ber  gebrodjeuen  SSürfeffante  ai,  ber  "ipijrito* 
toeberfante  p  unb  ber  äKebianlante  o.  ©a«  gemöl^nlid^e  a :  ja :  |a  mac^t  man 
CM  bem  ©ranatoeber,  inbem  man  bie  $älfte  be«  gebro^encn  ^^ramiben^ 
»ürfefe  meglö^t. 

3)  @l|toelitif4t  ^entteHrie  (gebrel^te).  ©eneigtfläd^ig  unb  in  ber 
3iatur  noc^  nicf|t  bcfannt.  Der  48  =  gläc^ner  ift  nic^t  blo«  ber  beiben  ge= 
nannten  ^emiebriecn  fä^ig,  fonbcrn  aud|  (unter  aßen  allein)  noc^  biefer: 
ft^reibt  mau  nämtic^  auf  ein  beliebige«  ©reied  0,  unb  auf  bie  brei  anliegen* 
ben  1  2C.,  fo  »erben,  »enn  »ir  ba«  gewöhnliche  ^^ranübengranatoeber  ne^* 

men,  üon  ben  4  ^^ramibenfläd^en  auf  jeber  glädfte 
be«  eingefc^riebenen  ®ranatoeber«  j»ei  in  ber 
(5de  einanber  gegenüberliegenbe  üerfci^winben  unb 
bie  anbern  beiben  »ac^fen.  $Bie  in  ba«  iJ^ri* 
toebcr  einen  SBurfet,  fo  lann  man  in  ba«  ^tfto- 
eiet  ein  Oranatoeber  eitifd^reibcn,  »enn  c«  au« 
bem  ^{^promibengranatoeber  eut|tianben  ift.  "Die 
Stächen  fteben  gegen  bie  be«  eingefc^iebenen  i^ox- 
per«  et»a«  gebre^t,  unb  finb  unregelmäßige 
2  +  2+ Hantige  günfede.  SJön  ben  (5den  finb 
bie  6  Oftaebereden  a  4fanti9,  bie  8  SSJürfelcden  t  bfantig,  bie  übrigen  24  e 
nefcen   ben    'Dac^fanten    l  +  l  +  l!antig.     333ir    ^aben   ba^er    im    (Danjen 
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3  +  4+12|)aartfle  Qdm,  unb  12  +  24  +  24  ftatitcn,  «uffoüenber  Seife 
muffen  baran  oüe  übrigen  fec^^  regut&ren  Ärper  öoüpäc^ifl  auftreten:  ber 
SSfirfel  ftumpft  bie  6  merfontigen  Oftoeber* 
erfen  a  ab;  ba«  Oftaeber  bie  8  breifantigen 
©tirfelerfen  t;  ba«  geucitoeber  bie  24  gden  e, 
•iDorin  an  ben  @nben  ber  'Dac^tanteit  bie 
brei  ungleichen  Kanten  jufammenftogen ;  ba^ 
©ranatoeber  ftunnjft  bie  j)a(i^fanten  ab;  ein 
öoüftänbiger  ^^ramibenmürf ef  9a :  5a :  ooa 
»ürbe  bie  4*6  Konten  in  ben  Oftaebereden 
abftum^fen,  bann  blieben  für  ba«  ^^rami* 
benoftaeber  a  ;  ^a  noc^  bie  übrigen  3  •  8  Äon* 
ten  in  ben  SBiirfefedfen.  «üe«  ba^  mat^t 
man  ft(^  burdi  eine  "^roiection  ber  oletlt  ^ilftt  auf  bie  SBürfe(fIä(^e  f(at. 
J>anrt  erfc^einen  brei  Oftaeber^ätften  (1,  2,  3),  bie  gegen  bie  8fjen  a  üerbrc^t 
fielen,  »o^er  ber  iflamt  ©^roeber.  !J)ie  ©ranatoeberfantenjonen  »erben  Sflät^ig. 
Setartitfette ,  SJiertelfläc^igleit.  3Bir  fommen  bei  ber  ^emiebrie  auf 
brcierlei  SSierunbjmanjigfläc^ner:  gebrod^ene  ^ijramibentetraeber ,  gebrod^ene 
^ijritoeber,  ®^roeber.  3ebe^  ift  abermaU  einer  ^emiebrie  fä^ig,  n?ie  fd^on 
aWol^«  (2ei(i^tfa6Iic^c  ^tnfongggrimbe  ber  «Watucgef*id^te  beg  minmUn^i^.  2.  5luf[. 
1836.  83)  au^einanbcrfc^te, 
unb  bie  |)aibiuger  Xetar^^ 
t0t)ie  nannte:  e^  finb  (Dobe* 
faibe  öon  tetraebrifd^em  ^a- 
bitu«  mit2  +  2  +  lfIäc^igen 
Pentagonen,  4  +  4+12 
eden  unb  6 +12 +  12  Kan- 
ten. 35ie  ftinnpfen  trigo- 
nalen  Gden  t  mit  ben  g(ei= 
i^tn  Kanten  a  liegen  über  ben  Statten,  unb  bie  ft^arfen  trigonalen  ßden  t' 
mit  ben  gfeit^m  Kanten  b  über  ben  ©den  be^  Jetraeber« ;  e«  bleiben  bann 
noc^  bie  3)ad^fanten  c,  miä)t  mie  beim  ©^roeber  bie  1  +  1  +  lfantigen  (gden 
e  öerbinben.  3ßic  am  ©^roeber  bie  l^otoebrif c^en ,  fo  treten  am  STctartoebcr 
bie  tetraebrifd^en  Kör))er  öpllfloc^ig  auf.  33oUflä(^ig  bleibt  ferner  SBürfct  unb 
©ranatoeber,  nur  "^^ramibentoürfel  fann  in  ben  ©den  l  nid^t  me^r  üoU* 
flockig,  fonberu  nur  l^ä(ftfläd)ig  afö  "P^ritoeber  auftreten.  @d  folgt  bad  aud 
ber  einfeitigen  Drehung  be«  JR^omboeber  in  ben  trigonalen  ©den.  Ol|nef)in 
barf  man  bie  ^^ramibenwürfel 
oW  gebrod^ene  *^^ramibentetra* 
eber  fteüen,  toie  fic^  f(^on  au« 
unferer  ©nttpidetung  pag.  23  fol- 
gern lägt.  8(uö  bem  ©nft^reiben 
tjou  0  unb  1  ge^t  Kar  ^eröor, 
ba§  wir  nic^  b(o«  beim  tetra^^ 
cbrifi^en,    fonbern    audj    beim  gt^roebrifdj.  ^ntoebrifc^. 
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p^ritocbrtf<l^cn  unb  g^rocbrife^en  ©Aftern  ju  benfeC&eti  2:etartoebmi  aetaitflcn 
muffen,  fatt«  »ir  ^cr  nur  bic  oJtoct^fefaben  Ottanten  ttHW^fen  laffen.  ©fo« 
im  jj^ritoebrifc^en  crfd^cinen  bie  S^^^  ^^^^  Setartocber  unb  ©cgentetor* 
toebcr  »ie  SJilb  unb  ©piegeftilb,  Die  ^rojection  ber  Xetwtoeber  ftimmt 
üoflftänbifl  mit  ber  Ratten  ©^roeber  übercin,  »orau«  ebenfatt^  eine  Drcl^ung 
md)  linte  ober  nacj^  vtäft^  gegen  bic  a^en  einleuchtet,  ^r.  JRammefebergg 
(^ogg.  Sinn.  90. 15)  beobod^tete  am  SBfirfet  be«  (j^Iorfauren  Siatron«  NaO€10* 
tctraebrift^e  imb  |)^ritocbrif(^e  äbftumpfungen,  unb  $r  .5Raumann  ^^ogg.  ^rm. 
96.  465)  ^at  bü«  ote  Jetartoebrie  gebeutet.  !Ca  Dr.  SKarbacJ^C^pogg.anu.  91.482) 
auc^  »irflid^  (Sircularpolarifation  nat^  iinU  wie  nad^  rec^t^  not^toie«,  fo 
DeiAient  bie  ®adft  ©eac^tung. 

e«  fann  nur  ein«  geben:  jtoei  Oftaeber  ^oben  etne  glädjc 
gemein,  unb  liegen  umgefe^rt.  ^atbire  i(^  bo« 
Oftaeber  parallel  einer  gläd^e,  fo  bilbet  bie  §albirung«* 
fläd^e  ein  reguläre«  ©ed^^ed,  oerbref|e  i(^  nun  bie  beiben 
^aften  gegeneinanber  nm  60*^,  fo  entfte^t  ber  ^^iöN- 
@«  ift  ba«  ^olge  be«  ©efe^e«.  Stemme  iäf  nSmlic^  gtoei 
gleiche  Oftaeber,  unb  lege  fie  mit  jtoei  il^rer  ^oäftn  fo 
gegen  einanber,  ba^  \iä)  bie  glücken  beden, 
fo  finben  fid^  bie  ^nbioibuen  in  3^^öitt9** 
ftettung.  5)re^e  \ä)  fie  bagcgen  fo  tüeit,  bag 
fid^  bie  Sireiede  f^mmetrifd^  freugen,  fo  liegen 
bie  3wbiöibuen  einanber  parallel,  bitben  bal^er 
nur  ein  ®anje«  unb  leinen  ^tt^iß^^Q-  ^<^ 
bieg  bie  beiben  möglichen  fljmmctrifd^cn  Sagen 
finb,  fo  ift  ba«  SBort  umgefcl^rt  unjioeibeutig, 
unb  brttdt  ba«  SBcfen  beffer  au«  afe  bic 
'Drehung.  !J)ie  Oftaeber  liegen  meift  aneinon* 
ber,  ücriürjen  fid)  aber  nac^  ber  fogenannten  3tt)iatng«afe ,  b.  \),  mäf  einer 
trigonalen  «je  t,  bie  fenlrec^t  auf  ber  gemeinfamen  ebene  (3ttjiaing«ebenc) 
ftc^t,  3utt)eilcn  lommen  auc^  2lttd|Mad|fungni  oor  (gro§e  gigur  rei^t«). 
$)a«  Jetraeber  ^at  fc^einbar  jttjeierlei  3»illing«gefe^e:  md)  bem  einen 
freugen  ftc^  bie  fianten  red^ttoinf lig, 
unb  ber  gemcinfame  ffem  ift  ein 
Oftaeber.  Da«  ift  aber  nur  bie 
SBieber^erftellung  bc«  ©leit^gemit^t« 
(Sifl.  rec^t«).  Dagegen  fönnen  fit^ 
jttjci  Xetraebcr  ju  einem  »irflid^en 
^milling  öerbinben  (gig.  linf«),  in=^ 
bem  fie  eine  ^ttd^e  gemein  ^a§en, 
unb  bie  übrigen  brei  \idj  freujen,  bann  ift  ba«  eine  um  60®  gegen  ba« 
anbere  Derbre^t.    6«  cntfprtd^t  ba«  üolllommen  bem  Oftaebergcfe^. 

Die   ©ürfel  bur^toat^fen  fid^  genH^nlic^,  ber  gemcinfame  SemTift 
bann   ein  Dil^efaeber,  unb  bie  glSd^en  be«  einen  ^[nbiüibuum«  fd^neiben  bie 
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@(fen  bed  anbem  im  AonttttDer^ältnit  1:1:2. 
T^Iugfpat^  unb  ®abmaf  (tefem  uor}üg(t(^  9et^ 
fpie(e.  SRan  fielet  andf  f)itt  leicht  ein,  bot 
bic  gemeitifonic  glöc^  bie  bc^  Oftaebcr«  ift, 
in  noelc^er  fi(^  bie  SSifirfel  gegen  einanber  um 
.60®  öerbre^t  ^aben. 

:Die  ©ronotoeber  burd^ttxuj^fen  fic^  Dor}üg' 
(i^  bei  ber  ©lenbe.  öeim  @itber  tritt  ein 
Seucitoib  a(^  3^i^<^0  ^f-  ^  nneber^olen 
fi(^  3lnbioibtten  unjäl^Iige  SWal,  fo  bag  bie 
imgeroben  @tüde  bem  einen,  unb  bie  geroben  @tü(Ie  bem  anbem  ^nbioibmtm 
ongcl^ören.  &  fönnen  [tc^  auc^  5)riUinge,  ©ierimge  unb  günflinge  bitten, 
in  le^term  gaöe  fc^t  fid^  auf  jebe  ber  4  Oftoeberfläd^cn  ebi  3nbiüibuum 
in  2o>itimi9^Utimi.  Wlt^  bieg  finb  aber  nur  SSiebcr^olungen  ein  unb 
bcffelben  ©efefee«. 

&  ift  bequem,  menn  an^  nid^t  fo  le^rreid^,  [lä)  bie  regulären  fiör^er 
ou^  ^Qppt  ober  ^artenfiapier  ju  machen.  (Ihcu^et,  lei(i^tfa|lt(^e  Slnleüung  gum 
3ei(^nen  ber  5hi^jiaIIf[5d^en  unb  92(^e  unb  gut  Slnfcrtigung  ber  Jhi^fiaQmobelle  aus  ^ccppt. 
1858).  3u  bem  gnbe  mn^  man  ft(^  bie  gtftcj^en  conftruiren.  5Da«  Zt^^ 
traeber  ou^  4  unb  bad  O Itaeber  au9  8  g(ei(^feitigen  'Syttitdtn  ergibt 

©leic^fc^enflige  Dreiede  l^at:  ber  ^^ramibeuttürf ei,  ber 
(&tbfpifecnn)infcf  feiner  gläc^en  liegt  jtoifc^en  90^  (ffiiJrfel* 
fläche)  unb  70®  3H'  (®ranatoeberfIäd^e).  Sonftruiren  wir 
un9  alfo  einen  redeten  9Binfe(  sin :  cos  =  l :  1  =  oa :  oa, 
fo  ift  aa  =  1/2",  moi^en  »ir  ob  =  aa  =  l/J,  'fo  ift 
ffiinlel  b  =  70®  31^'  ber  ffiinfel  ber  ®rön«tocberfIä(^e. 
Hut  SJreiede  jtoifc^en  biefen  beiben  geben  ^^amibenroürfel.  !Der  getoö^n* 
K(^e  a :  2a :  ooa  fyd  Dreicde,  mrin  bic  ^albe  ®afi«  gur  5)ö^e  =  2  :  |/T, 
»ie  caa  ber  ^rojection  leicht  folgt.  9Äa(^e  ic^  affo  ein  ret^tttinüige«  ICrcied, 
»orin  bic  Sat^eten  fi(^  toie  2 : 1  öcr^afteji,  fo  ift  bie  ^\)pottm\t  [/T.  ÜDic 
(Snbf))i^enU)infe(  ber  ^t^ramibenoftaeber  (icgen  }tt)i^ 
f(^en  120®  unb  109®  28^'.  ^ie^e  id^  in  einem  gfeid^. 
feitigen  S)reie(f  nac^  bem  Wlittdpmtt  a,  fo  ^at  bad  ÜDreied 
cac  120® ,  folglich  sin :  cos  =  co :  ao  =  1 : 1/Tj  bie  eine 
©rchije.  STOad^t  man  feftt  od  =  oc,  fo  ift  cd  =  [/^, 
trögt  man  icd  =  |/T  nm^  ob,  fo  ift  cbc  bie  anbere 
©rünje.  3^if4^  a  unb  b  (iegen  a(fo  bie  <Spxiitn  fämmttic^er  mögtid^en 
X)reicde.  S)ie  Tanten  ber  ^^tomibenoftaeber  a:a:2a  l^aben  bad  93er^ 
(ältnig  5:3^  U)ie  man  auö  ber  ^rojicction  leidet  ablieft.  !Cie  ^^^rami« 
bentetraeber  liegen  jtoift^en  120®  unb  90®,  ber  l^atbe  GmMantentolnfef 
§at  sin : cos  =  21/2": l/s,  ein  leitet  ju  finbenbe«  aSer^SItnig. 

9)eT  Wfmim»  be«  ©ronotoeber«  ^ot  \^2  :  1.     S)ie    £)e(toibe   tM 
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Seucitoeberd  a :  a :  |a  l^aben  im  fd^arfen  Sintet  ber 
Oftaeberedf en  1/^2:  \/T,  unb  int  ftumpfen  bcr  SBBürfri^ 
edfe  1/2^ :  \[/J,  eine  leidet  ju  conftrnirenbe  ®rö§e.  S)ic 
^(äcl^en  be^  !De(toibtetraeber9  a:a:2a  ^aben  int 
ftumpfen  SBinfel  »ic  oben  5:3,  im  fd^arfen  Sfläüifef 
bagegen  5:5,  f otgtic^  ^at  bie  3tantige  2:etraeberede. 
i^c^e  SBinfel,  n^ie  bie  9ied^nung  be6  Sintetö  (e^rt.  @tn 
ttm^  unemarteted  SSerl^ättniB. 

ÜDie  ungleit^feitigen  SDrcietfe  bc«  ^^ramibengranato^ 
eber^  a  :  |a  :  ^a  pag.  67  finb  burc^  brei  Sinien  b :  c :  p 
=  l:i:il/^ii  gegeben,  toorin  p  boö  ^er^jenbifel  öon  ber  2 -f  2f antigen 
^^ramibenedfe  d  auf  bie  Saji«  ber  ©ranatocberfante  al 
ift.  Denn  bie  ^^ramibe  ergebt  ftd^  (|  —  t)U^  = 
A  l^  ^^^^  ^^^  ©ranatoeberflät^e,  bie  ßante  be«  @rana= 
tocber«  at  ==  I  J/ä",  bie  gebrochene  Oftaebcrfante  ad  = 
4-1/^13.  Uebrigend  liegen  bie  !Dreied(e  fämmtlic^er  ^^rami* 
bengranatoeber  gtoif(^en  ben  J)reiedfcn  ber  ©ranatocber- 
fläche  üon  ber  $ö^e  1^1,  unb  ber  8eucitoebcrp(^e  üon 
ber  $ö^e  l^.  S)a  nun  beibe  bcfannt  [inb,  fo  barf  man  nur  ein  beliebige« 
^ipifc^enftücf  toasten,  um  ein  ^^ramibcngranatoeber  ju  befommen,  t)a  ein 
jebe«  für  bie  2(nf(^auung  genügt.  2Benn  bie  3^^f^  für  bie  Sonftruction 
etwa«  unbequem  werben,  »ie  beim  gebrochenen  ^^ramibentetraeber  a;-ia-:ia, 
fo  barf  ic^  in  biefem  gatle  nur  ba«  !Dreiedf  be^  gugel^örigen  48  =  glöd)ner« 
l^injeic^nen,  bie  gebrochene  SBürfeffante  baran  verlängern,  unb  ben  SBinfcl  oai 
ber  gebrochenen  Oftaeberfante  fuc^en,  er  ift  tg  =  1^6,6666  =  68^50'.  SEragc 
i6)  biefen  mit  bem  2:ron«<)orteur  an  ba«  anbere  ßnbe  ber  ©ranotoeberlante 
an,  fo  ift  ba«  Drcied  gefunben. 

J)aö  getob^ulit^e  ^^ritoeber  a :  |a :  00a  ^at  bciftetjenbe  -Diagonalen. 
2 :  U^ö"  finb  bereit«  burd^  ben  jugetjörigen  ^^ramiben- 
»ürfel  beftimmt,  bie  übrigen  Linien  finbe  ic^  leidet,  inbem 
ic^  nur  einen  Slufrig  burc^  4  ^:ß9ramibcnedten  (cge. 

Die  glätte  bed  gebrod{|enen  ^^ritoeber  pag.  74 
a :  |a :  |a  entwidfetn  h)ir  au«  bem  DreiedE  be«  gleid^- 
namigen  48*8Iäd^ncr«,  roa«  mir  fenncn,  mir  brauchen 
bann  außer  ber  gebrochenen  äBürfelfante  (o  nur  bie 
SWebianfante  0  be«  gcbrod^enen  Pentagon«  ju  Ien= 
neu,  »elt^e  burc^  25erlängerung  ber  gebrochenen 
Oftaeberfante  ber  48?glä(^ner  =  |l/^l3  entftef)t. 
aKad^en  mir  un«  ben  aufriß  in  ber  ©ürfelflä^e, 
fo  ge^t  bie  SRebianf ante  0  oon  a :  |a ,  i^r  f ommt 
t)on  unten  bie  Äante  a>  =  a' :  3a'  entgegen,  barau« 
ergibt  fic^  ber  3onenj)unft  p  =  (|a,  |a),  bafi'ante 
a|a  =  il/TS  ift,  fo  muß  ap :  il/Is  =  | :  | ,  ap 
=  ^|/i3  fein.  Sbenfo  leicht  flnbet  man  bie  ge* 
broc^ene  SBürf effante  a'  p  =  |  |/iö.      9Serjeit^nen 
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»ir  un«  a(fo  ba^  iDrcied  adt  be«  48»gtä(^ncr«,  fo  ift  bic  «ante  ad  =  {l/TS, 
ber  $unft  t  in  bcr  ^^urfetecfe  bleibt,  fo(g(i(^  mtängent  mir  ad  über  d  um 
bo«  Stiid  (^ — 4)1^13  =  T%  Ki3  ^inau«,  befd^reiben  »ir  nnn  mit  ae=a'p 
um  e  unb  mit  te  um  t  «rei6b5gen,  fo  »irb  ber  $unft  e  beftimmt,  unb  ba9 
2-|-14-lIanti9e  2:ra|)ejoib  aeU,  toorin  le  =  t«=  p  ift  gcfunben. 

!Die    2  +  2+ Hantigen  günfede    be«   O^roeber    a:ia:|a 
fnü))fen  mir  ebenfaU^  an  bad  !Dreied  be«  pgeijörigen  48^ 
gläc^ncr.    S)ie  Dac^fante  Der^ält  fic^  jur  ©ronotoeberfonte      «-*  • 
tote  2:5,  benn  bie  t^Iäc^en  ber  I)a(^fante  ge^en  tiac^  |d, 
unb  bie  quer  gegen  bie  ÜDac^fante  (iegenben  nac^  |d,  morau^ 
ba«  93er^ä(tnig  f^.    S^^^^^  ^^tt  ba^  üDreied  adt,   lege 
bun^  d  bie  'SM^tm^t  e«=f  at  unb  gmar  fo,  baß  fie  in  d 
^atbirt  mirb.    Sefd^äbe  bann  mit  ae  um  a  unb  te  um  t 
ift  «tecg  bad  gefud^te  günfecf. 

gortfdiritt  ,ju  ben  folgenben  ©^ftemen.  l)  !J)ie  Äörper  be^ 
regulären  <SQftemd  (jaben  nac^  i^ren  |)au))ta^en  eine  breifad^e  Stellung; 
2)  fteücn  mir  jefet  ba«  Oftaeber  nad^  ig  in  er  2lfe  aufrecht,  b.  f).  legen  mir 
ed  auf  bie  ^ürfelfläc^e,  fo  ^aben  mir  bie  4gticbrige  £)rbnung;  3)  auf 
bie  Ottoebcrflöc^e  gelegt  fommt  bie  3gliebrige  Orbnung;  4)  auf  bie  ®rana< 
tocberfläc^e  gelegt  jeigt  fit^  jmcigliebrige  Orbnung;  5)  auf  Öeucitoeber*,  $^== 
ramibenoftacber*  ober  V^ramibenmürfelfläc^e  gelegt  fommt  2  +  Iglicbrtge  Orb* 
nung,  enbtic^  6)  auf  eine  ^Üä)t  ber  48^t$lä(^ner  gelegt  ift  eingliebrige 
Orbnung.  ®o  fü^rt  und  icbe«  folgenbc  Softem  gugleic^  gur  tiefern  ßinfid^t 
in  boö  reguläre. 

SietAlteliTtgeS  eiiPe». 

^ß^amU)^led  @.  aJlol^iS,  tetragonaleiS  9^aum.,  monobtmetrifc^eiS  $auiSmann. 

ÜDic  ^u|)tafe  c  mirb  länger  ober  fürjer  ate  bie  ^JJebenayen  aa,  mir 
befommen  bann  f(^arfe  ober  ftumpfe  Oftaeber  pag.  25.  !Dad  juge^örige 
^ejaib  (öiergliebrigcr  Stirfel)  jerfällt  in  eine  quobratifdje  ©äule  (jmeite 
@äule)  a :  00  a  :  00  c  mit  ©erobenbfläc^e  c :  00  a :  00  a.  !X)ad  guge^örige 
X)obefaib  pag.  40  gibt  eine  meitere  quabratifc^e  ^änU  a:a:ooc  (crfte 
®Me)  mit  bem  näd^ften  ftum))fem  Oftaeber  a:c:ooa.  3)ad  Seuci« 
toeber.gibt  ba^  jmeite  ftumpfere  Oftaeber  c :2a :2a,  barunter  liegt  ein 
lBtetr«llMtrrtiiitttt?*(f(^le(^t()in  33terf antner)  c:a:4a,  baran  ge{|en 
4  Konten  öon  c :  a  unb  öier  oon  c :  |  d,  jene  bie  fc^arfen,  a 

biefe  bic  ftum^jfen  ßnbtanten  bilbenb.    Äd^t  ungleic^feitige         /S\\ 
I)reie(fc  bilben  ba^  9Äafimum  gleicher  glätten  in  biefem       /■'    \\ 
©Aftern,    ©elbftftänbig  fommt  ein  folc^er  ÄBrjjer  faum     /V/l    A  \ 
oor,  man  fann  il^n  ate  ein  gebrod^ene^  Oftoebcr  anfeilen.    (a^^T'.I]}-^) 
Dad  ^^ramibenoftaeber  jerföUt  in  einen  obem S?ierf antner     \^'A     //// 
c :  a :  2  a ,  unb  in  ein  gmeite^  fc^ärfere«  Oftat ber  c :  -Ja :  ^a.       \\  i/y 
Der  ^ijramibenmiirfcl  gibt  ein  britte«  ftum|)fere«  Oftaeber  \,i/ 

c :  2a :  00  a,  ein  nöd^fte«  ft^örfere«  Oftaeber  c  :  4a :  00a,  ^ 

unb  eine  uicr  unb  oierfantige  Säule  a  :  2  a :  00  c ,  metc^  bie  quabratifc^e 
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@äule  bcö  ©irfete  jufc^ärft.  «nbric^  giW  ber  48«^gtä(^ner  breicrici  SSicr* 
fontner:  jwet  oberftc  bem  gebrochenen  Seucitoibe,  jtoei  unterfte  bem  gebro* 
eigenen  ^^romibenoftaeber  entfpre^enb,  unb  bie  gtoifd^nßegenben  beiben  geben 
ba^  britte. 

f)äufig  entioidefn  [lä)  bie  Oltaeber  in  einer  fortfaufenben  Steige  öon 
ftnntpfem  unb  fc^ärfem,    »ie    bie  nebcnfte^enbe  ^rojection    a^igt;   üRo^« 

toäfßc  barou«  ein  @runboftaeber^  tmb  grfinbete 
barauf  eine  nit^t  fonberlic^  jtoeÄmttfige  ©ejeid^* 
nnng,  inbem  er  a:a:c=P  fefet,  mit  +n  bo^ 
nte  f(^er«  unb  mit  — n  baö  nte  ftumpfere 
Ottaeber  bejeic^net.  @ein  @(I^U(er  ^aibinger  gab 
ba^  unbequeme  ^txiftn  mieber  auf,  unb  nft^ert 
fid^  bem  iRoumann'fc^en  @9mbo(.  Setbe  (egen 
bie  Ottaeber  burc^  bie  (Sin^eit  a,  unb  fe^en  ber 
P  ben  a^ft^nitt  oon  c  öor.  ©o  einfoc^  bie 
@a(^e  md)  fein  mag,  fo  entfd^minbet  fie  boc^ 
immer  »ieber  bem  ®ebä(^tni6.  ?)ätte  iWaumann  mit  un«  c=l  gefegt,  ba 
fie  bie  einjige  8lfe  ift,  fo  toären  bie  S^iittn  Diel  teii^ter  ju  begatten. 


askig.            a^oi^is. 

fxiib. 

9laum. 

a  :  a 

SS 

c  :  a  :  a      =   P 

= 

P 

= 

P 

a  :  ooa 

t= 

c  :  a  :  ooa  =   P— 1 

= 

P' 

= 

Poo 

2a :  2a 

= 

4c  :  a  :  a      =   P— 2 

= 

4P 

= 

;p 

^a  :  ooa 

=: 

2c:  a:  ooa  =   P+1 

= 

2P' 

= 

2Poo 

ia:ia 

= 

2c:a:a       =    P+2 

= 

2P 

= 

2P 

oa  :  oa 

= 

ooc  :  a  :  a      =   P+oo 

= 

ooP 

= 

ooP 

oa:  a 

= 

ooc  :  a:  ooa  =  (P+oo) 

= 

ooP 

= 

ooPoo 

ooa :  ooa 

:= 

c  :  ooa  :  ooa  =   P — oo 

= 

oP 

= 

oP 

©obalb  bei  SWol^^  bie  Oftacber  nid^t  in  biefe  Steige  gel^ören,  fo  benft 
er  ebenfalls  c  öerfängert  unb  ft^rcibt  bann  a:a:mc=Pm,  entroidett  aber 
»ieber  bamai^  •  {Reihen ,  fo  bap  g.  ©.  Pm— l=mc:a:  ooa,  b.  ff.  ba« 
näcj^fte  ftumpfere  wn  Pm  ift! 

93ierlantner  bilben  aQe  $(u«brü((e,  loelc^e  bie  Sl^en  a  ungleich 
f(^neiben.  ^a  ba«,  um«  einer  ber  2  Sf^en  a  gefi^ie^t, 
aud^  ber  anbem  gefc^e^en  mu|,  fo  gel^5ren  notl^n)enb{g 
iebem  Ouabranten  jtoei  ®ection«Iinien  an.  Sfcbe  ber 
oier  gteid^en  enbtanten  beftimmen  ein  Ottaeber.  Ratten 
ttir  j.  ©.  y=a:4a,  fo  tage  in  ben  Snbfanten  c:|a 
ba«  Oltaeber  o=4a:4a,  unb  in  ber  (Snbfante  c:4d 
ba«  Oltaeber  n=|a :  ooa.  !&ie  abmec^felnben  gifteten 
be«  {ßierlantner«  l^aben  ein  Ouabrat  gur  43afi«,  fc^Kegen  bal^er  ein  Oltaeber 
ein.  9{aumann  nimmt  4a:4a=2P  al«  ©runboltaeberv  unb  leitet  borau« 
ben  ajierlantner  ab,  inbem  er  ba^nter  ba«  S?orgei(^cn  ber  großem  Slje  a 
fe^t ,  alfo  c :  a :  4a=  2  c  :  2  a :  a  =  2P2.  !Die  oler  unb  öierlantige  ©äule 
ooc:a:|a=ooc:  2a:a=ooP2.    SSiel  unnatürlicher  ift  ba«  3^^^^^  ^ö« 


äßo^.    &  httnfft  auf  folgenber  2)arftetlung:  man  l^at 

ein  beßebiged  @nmbottaeber  c:a:a^  conftntfare  an»  beut 

ÜDrete<f  ber  Ottaeberflöc^e  bo^  ^araUetogramm  caad',  ittbem 

man  ad'  mec^fetömeife  ber  ac  parattel  ixtfft,  borni  ift  c'd' 

bie  bigonole  ^^tfc^eno^e  d.    SBerlängert  man  bte  ^t  oc 

bid  2c,    fo  befttmmt  bie  Sinie  2cd'  in  ber  (Ebene  oaa 

einen  ^unlt  d,  koelc^er  bem  gefachten  Sterunboiertantner 

angehört.    (&»  jjcr^ält  fid^  aber  c'd':od  =  3c:  2c,  od     i- 

=id,    fo(gIi(^    mug   noc^    bem    fiontenjonengefe^    ber 

SBierf antner  a:2a  ge^en,  ba  l+|=|  ift.    f)aibinger  gibt  biefem  Äör^jer 

2c: a :2a  ba«  S^^^  Z2  nnb  SWo^d  ba«  aügtmeine  (P+n)*,  »orin  P+n 

attgemetn  ba«  Oftaeber  bejeic^net,  nnb  2  bie  S^^i,  um  »elc^e  i(^  bie  ^t 

c  verlängert  ^abe.    «Ugemein 

1)  (P+n)™  =  a:ma:m2    ^c;    2)    qP  +  n  =  a:a:q2    *c; 

±- 
3)  (qP+n)™  =a:ma:  m*q*2    *c. 

«eifpiel.    i  aSefuöian  =    (P--2)',   folglich  nad^   erfter  gormel 

m=3  u.  n= — 2,  ober  i=a:3a:3«2    c  =  a:3a;|c=ia:a:  }c;  z  S5e» 

fuoian  =  (P — !)•,  fofglie^  m=3,  n=  —  1,  ober  z  =  a:3a:3*2  ^c  = 

ial/2^:al/^:c.   6«  ift  aber  af/^  bie  iiionalt  ^toi^d^tno^t  d,  bal^er  z= 

id:d:c,  »orau«  fi(^  leidet  mittelft  ber  ®ection«Iinienforme(  pag.  46  bie 

2  2 

«f enf(^nitte  a  bercd^nen  teffen,  nämlid^  ^—  a :  — --  a :  c  =  |a :  a :  c  =  z. 

Seim  9 na ta«  ift  r=|P  —  4,  folglich  in  ber  2ten  allgemeinen  f$ormef 

q=|,  n= — 4  ju  fe^en  gibt  r=a:a:|»2"'c  =  a:a:|c;  für  bie  fteine 
SSierlantnerflät^e  an  brafilianift^en  Är^ftoCen  s=(^P— 7)*  ift  nad^  ber 
britten  gormcl  q=i,  n=— 7,  m=4,  folglich 

s  =  a:4a:4»4»2"^c=a:4a:4»|»Q-r;^«c  =  4al/^:2al/^2  :  {c  = 

o  •  (/^  2 

2  2 

id:2d:|c=2:p-a:2:--^a:|c=4a:4a:|c. 

SDBoIlte  man  ein  Iitrje«  nnb  ungtoelbentige«  ®^mbot  für  bie  glätten, 
fo  müßte  c,  ba  fie  einjig  ift,    =1  gefegt  werben^  aber  nic^t  eine«  ber  a. 

1)  Ott ae ber  erfter  Orbnnng      c:ma:ma  =  mam; 

imittv  Orbnung   c :  ma  *  ooa  =  ma  oo . 

2)  ©äulen:    Ifte  ©äule  a : a : ooc    '    =oa:oa:c=oao; 

2te  @äu(e  a:ooa:ooc     =oa:a:c   =oal. 

3)  ©erabenbflttd^e  c :  ooa :  ooa=ooaoo. 

ma 

4)  SJiermtböterlatttige  ©äulen  a :  ma :  ooc=oa :  —  :  c  =  oamo. 

5)  Siemnboiertantner  c :  ma :  na = man. 

&  ift  babet  gans  gleid^gättig,  totiä^tti  Sm^ftaben  man  oor«  ober  l^inter^ 

Cttcnfkebt,  SttnaoIofU.    S.  VufK.  6 
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SSicrglicbrigcS  ©Aftern  •,  ^emicbric ,  3»iöi^9«- 


fcfee,  bmit  nton  barf  nur  c=l  imb  a  hinten  ^injubcnfcn,  fo  fommt  immer 
ba«  üotlc  S^idjm.  ©crabc  [o  bcjcid^nct  nton  bic  g(äc^cn  be^  regulären  ©^^ 
ftcm«.  SBir  benüfeen  bicfe  ©^mbotc  nitfit,  weif  »ir  fie  überl^aitpt  nic^t  für 
fonbertic^  not^wcnbig  l^altcn.  äBenn  man  aber  einmal  ©^mbote  mac^t,  fo 
fann  nur  auf  bicfe  SBcife  bem  3?rrtl|ume  be^  ©ebäc^tniffe^  vorgebeugt  »erben, 
^cmicbrie.  3ft  jtoar  nid^t  me^r  fo  toic^tig,  loic  im  regulären 
©Ijftcm,  bod^  fommen  einige  intcreffante  gäüe  öor: 

a)  letraebrifd^e  |)emiebrie.  üDa«  oiergliebrige  Setracbcr  (@p^c= 
noib)  ^aben  mir  fc^on  oben  pag.   25  fennen  gelernt,  e«  ift  4+ 2f antig. 

!Die  ©erabenbfläc^e  ftumpft  bie  2  fianten,  bie  2te 
quabratifdbe  ©äule  bie  4  Tanten  unb  bie  erfte  quabra^ 
tifc^e  ©äulc  bie  4  Sdfen  ab.  35er  SSierfantner  mu§ 
natürlid^  ein  %thui^tnti  XettaeHet  (!&iff)I|cn,  tetra^ 
gonale«  ©falenoeber)  geben.  (£«  »irb  oon  8  ungleic^^ 
feitigen  Dreieden  eingeft^loffen,  ^at  baf|er  4-f4+4 
Tanten,  öon  benen  feine  ber  anbern  paxaüti  ge^t.  Seim 
Supfertie«  fommt  biefe  §emiebric  fc^ön  oor. 

b)  ^^ritoebrift^e  §emiebrie  njürbe  au6  bem  SBierfantner  ein 
jroeigliebrige«  Oftaeber  mad)en,  unb  auö  ben  Oftaebcrn  jtDeigtiebrigc  ^aare. 
3toeigtiebrige  Oftaeber,  worin  b  ein  rationale^  üßultiptum  öon  a  ift,  fönnten 
unter  gewiffen  Umftänben  für  ^emiebrifd^  genommen  werben. 

c)  ©^roebrie.    Ä'ommt  au^gegeic^net  bei  SSierfantnem 
öor.    3d^  barf  nur  auf  eine  gtäc^e  0  fc^reiben,  unb   auf  bie 
anliegenbe   1  ic.     ÜDen  Äörjjer  l^at  9?aumann  Ita^itjoeiet 
genannt.    6^  finb  jteei  *an  beiben  (Snben  gegen  einanber  Der- 
brel^te  Oftaeberpiften,  woburc^  an  ben  @(fen  4  +  4  ^idjöcffanten 
eutftel^en.    3Kan  fann  übrigen«  ben  93ierfantner  aud^  in  gwei 
öiergliebrige  Oftaeber    üon  ^^if^^wftettung  (bie  nid^t   gu  ben 
beiben  Orbnungen  üon  Oftacbern  gcl^ören)  jcriegen,  bicfe  erjeugen 
bann  feine  'J)re^ung.    ©owie  aud^  bie  üiernnböierfantige  Säule 
x^       in  gtoci  quabratift^c  ©äulen  öon  ^wifd^^nftcßwng  jcr* 
/^a\     /aX    ^^^*'     -öeifpiele   Jungftcin   unb   ©d^celbleierg.     & 
r\[\  r^v   1    fommen   bie   glädjcn  nur   feiten   untergeorbnet  oor. 
Wlan  madjt  fic^  bie  @ad^c  am  beften  am  UternUct- 
ttgen  ^SoHelaeliet  ftar :  v  jeigt  bie  gebre^te  f>emicbrie, 
unb  n  bie  nic^t  gebre^tc;  lefeterc  gibt  ein  Oftaeber 
öon  3^ifc^^ficüung. 

3n)itlinge.  Stimmt  man  jioei 
gleiche  Oftaeber  unb  legt  fie  mit 
i^ren  Snbfanten  in  f^mmetrift^er  Sage 
aneinanber,  fo  finb  gn?ei  ©tellungen 
möglich :  enttoeber  liegen  bie  Oftaeber 
parallel  (1),  ober  nic^t  ^jaraüef  unb 
umgefe^rt  (2),  lefeteree  ift  ber  ^^il* 
ting.    ©tatt  ber  ©ubfantcn  laffcn  fi^ 


<Sec^df)Itebn^ed  ^vßem. 
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and)  bie  ^läd^tn  bed  nä(^ften  ftumpfcren  Dftaebcr^  benten.  Sßat^etnatifdi  au^- 
gebrüdt;  beibe  ^nbiöibucn  ^abcn  bic  gläc^c  bc^  nadiftcn  ftuntpfcreu  Dfta^ 
eber^  gemein,  unb  finb  180*^  um  eine  8inic  (^njiüingdafe)  üerbreljt,  bic  \mh 
xtd)t  auf  ber  gcmeinfamen  gläd^e  ftef)t.  Sei  biefen  ^wiUingen  fpiegchi  jtüei 
glücken  ein,  »elt^e  eine  gefc^obene  ©äulc  bilben,  bie  anbern  bciben  glätten 
machen  einf^jringenbe  ffiinfel,  »ic  bie  augitartigen  ^mxc  bei  ben  ©c^walben^ 
fc^iDan.iiwiUingen  be«  @^fe«.  ©eim  Äi4)ferfieö,  ©c^arfmanganer^  2C. 
fonunen  a(«  äRafimum  günflinge  »or,  inbem  an  jebe  ber  üiet  (^bfanten 
be^  ^auptoftaeber«  fi(^  ein  ^nbiüibuum  legt,     ©ie^c  ^innftcin,  5Rutil. 

^teiuitHtinaiifie  Sliftme* 

^eragcnal(9|l.  S^iaum.,  monotrimetrifd^eg  ^au2mann. 
e^  gibt  bereu  jtoei :  breigliebrige«  unb  fedi^gliebrige«  Softem 
pag.  26.    Seibe  ge^en  jebo(^  ineinanber  über,  mie  i^re  @ntn)i(fe(ung  au9 
bem  regulären  »Softem  bereift. 

a)  $e4$((nebnge$  ^rtfUm. 
$)i^fraebrifc^e«  ©. 
6«  ge^t  au«  bem  Di^e^aebcr  P=a:a:ooa;c  pag.  27  f)ert)or. 
1)ie  enbecfe  »irb  burd^  bie  ©erabenbfläc^e 
c :  ooa  :  ooa  :  ooa  gerabc  abgeftumpft,  totldjc 
mir  jur  'projection^ebene  tDä^Ien.  !J)ie  erfte 
fec^df  eitigc®äuIea;a:ooa:oocftumpft 
bie  ©eitenfanten  gerabe  ab,  i^re  ©ection«* 
finien  faüen  mit  ben  8fj:en  a  gufammen;  bie 
2te  fec^^feitigc  ®äuleb=a:ia:a:c»c 
ftum^jft  bic  ©eitenetfen  ab,  unb  i^rc  ©ection«^ 
Unten  faUcn  mit  ben  ^^tfc^ena^en  b  }u^ 
fammen.  2lüe  ^ö^ifd^^ttinicn  üon  a  unb  b 
im  3Witte(punf t  gcl^ören  6  +  6lantigen 
©äuten  an,  fie  f^neiben  bie  fömmttid^en  a  ungteic^,  unb  gelten  ber  Sl^c 
c  paraücl.  Stumpft  man  bie  (Snbtanten  be«  I)if)efaeber«  burc^  ba«  nöd^fte 
ftumpfere  Di^cfueber  at),  fo  ergibt  fic^  ber  gläcl^cnau^brudf  d= 
2a:a:2a:c.  häufiger  fommt  ba«  näc^fte  fc^ärfere  s=a:ja:a:c  Dor, 
welche«  in  jmei  abwetfifclnbe  (Subfanten  be«  üDi^cfacber«  fällt, 
mir  un«  au^  Pas  beifte^enben  ßbrper,  fo  leuchtet  ein,  -bag  bie 
Äanten  P/s  unb  s/a  an  jebem  Snbe  be«  Stijftaü«  12mal  öor^ 
Rauben  finb.  SBirb  bie  ^ante  s/a  burc^  x=a:^a:^a:c  ab- 
geftumpft,  fo  mug  biefe  i^täd^e  in  {ebem  ®e|tanten  }n)eima( 
auftreten,  alfo  bie  größtmögliche  gläd^enja^I,  einen  ©ed^öunbfe(^«!antner 
(hirg  ®e  d^«  fantner ,.  bi^ejagonale  ^^^ramibe)  geben.  Denfelbcn  fann  man 
ate  ein  gebrod^eneö  Di^ejacber  anfe^cn,  woran  6  Snbfanten  ben  gtäc^cn  unb 
6  ben  gnbfanten  bcö  eingefd^riebcnen  üDil^ejaeber«  cntfprec^en.  S3eim  Sdtxt^U 
toxtmt  eine  folc^e  95oßjä^(igtcit  aber  nur  untergeorbnet  oor,  man  ^at  ba^er  biefe 
fiörper  mit  24  uuglcic^fcitigen  Drcietfen  aud|  ©er^tloibc  genannt,  ©etob^n^ 
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5)tcigUcbn9c2  ©^flcm. 


lic^  ge^t  man  t)on  i^nen  ate  bem  aCfgetneinften  ^äc^enau^brucf 

c :  —  :  -  : au« ,    unb  fletangt  burc^   I^citfläd^igf eit   ju 

m     n     n — m 

bcm  brciflfiebrigen  ©Aftern.    3""ö^P  ^f*  ^'^  ^^*  ^^^  SSicrIantncr 

beiftcl^enbc  bopjjclte  f^cnticbric  tnögfid^.    ©t^reibt  man  nämlic^ 

anf  eine  gtöc^e  be«  ©ec^«fantner«  1  unb  auf  bte  anliegenbe  0, 

fo  bitben  bic  »ac^fcnben  1  eine  ©^roebrie,  »ie  beim  Ouarje, 

»0   bie  Ira^jejfläc^en  x  oben   unb    unten    an    einer  ®äu(en= 

tonte  nit^t  mit  einanber  corref ponbiren :   bie  obere  iDi^ejraeber- 

plfte  ift  gegen  bie  untere  um  weniger  al«  60^  üer^ 

brcl^t;  ober  e«  correfponbiren ,  njie  beim  Apatit,  bie 

^ätftflöc^ner  u  miteinanber,  bann  ift  eö  ein   cin= 

fat^e«  35i^efaeber  öon  3tt'if^c"ft^ttung,  ba«  fämmt- 

tit^e  Sljen  a  ungleich  ft^neibet.   Denn  au«  ber  ^xo^ 

jection  be«  ®ec^«f antner«  ge^t  ^eroor,  ba§  er  au« 

jwei  ©i^ejaebern  üon  ^^ifc^enfteüung  befte^t,   bie 

fic^  f^mmetrifd^  freujen. 

Zi)tiim  wir  un«  ben 

®et^«f antner    nac^    bem 

eingefc^riebenen     iDi^eja^      //ÄV  ^/ 

eber,  b.  i),  fd^reiben  wir     ^'^^ 

auf  eine  S^i^e^aeberflät^e 

0,    auf    bie    antiegenben 

1  :c.,  fo  geben  bie  wad^* 

fenben    1    einen   Drei* 

unbbreilantner  (Iur§ 

2)Tetlaittnet  ober  gebro* 

c^ene«  JR^omboeber),   unb  wie  au«  ber  ^rojection 

fotgt,  fo  tenn  man  jeben  ©ec^«tantner  au«  gwei 

burt^wat^fenen  üDreifantnem   1   unb  0   entftanben 

beuten:  i)reifantner   unb  ©egenbreif antner,    biefer 

ergänjt  jenen  gu  einem  ®e(^«Iantner.    auf  bicfelbe 

SBeife  fann  man  enbfidi  ba«  {R^omboeber  at«  ben 

^ätftfläc^ner  eine«  !Di^efaeber«  anfe^en  pag.  27. 

b)  ?ret0[ieöri0e5  inftm. 

^Rl^ombocbrifd^cä  @. 
I)affelbe  l^at  jum  aügemeinften  Sörper  obigen  2)Tetlantitet  (©faleno* 
eber)  oon  12  ungteic^feitigcn  ÜDreieden  begränjt,  in  ber  3  +  3!antigen  (Snbedfe 
taufen  bie  brei  ftumpfen  unb  brei  fc^arfen  Subfanten  gufammen,  wäl^renb 
bie  fet^«  2+1  + Hantigen  ©eiteneden  im  ^idiad  burc^  bie  ©eitenfanten 
öerbunben  werben,  ^roiiclren  wir  un«  g.  SB.  ben  gewöhnlichen  be«  ^aiU 
fpat^e« 

b     a     b     a_ 

^•*-4  *  3  •  5  '2  •*^' 


©reic^Iiebrifle«  ©^ftcni:  ©reifantrtfr. 
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fo  flc^t  bie  fc^arf c  gnbtante  c :  4:b ,  bie 
ftumpfe  c:|b,  bie  ©eitenfantc  c:b. 
®nc  i5tä(^e  b :  b  burc^  bie  ©eitenlanten 
gelegt  gibt  baö  |)au|)trl^ontboebcr  a :  a :  ooa; 
eine  toeiterc  bwcä)  bie  fd^arfen  gnbfanten 
4b :  ib  gibt  4a :  -Ja  :  ooa ;  enblid^  burc^ 
bie  ftumpfen  |b :  4b  gibt  4a  :  4a  :  ooa. 
SSSürbe  man  biefe  breiertei  Santen  gerabe 
abftutn^jf en ,  fo  gäbe  bie  äbftum^jfung 
ber  ©eitenfonten  bie  jtoeite  fec^«feitige 
©öule  b=a : 4a :  a:  00c;  bie  2lbftum<)fung 
ber  [dürfen  gnbfante  4b  gäbe  4a :  4a :  *' 
ooa,  unb  ber  ftunt^jfen  4b  gäbe  4a:|a:ooa,  fo  ba§  mit  jebem  Dreifantner 
außer  ber  ©äufe  mib  bem  $au|)tr^omboeber  nod^  oier  weitere  JRI^omboeber 
gegeben  finb,  bie  fidi  teic^t  au«  bem  3^^^^  ableiten  taffen.  35a  nun  aber 
bie  a[fenau«brü<fe  ber  ßörper  be«  breigtiebrigen  Softem«  nur  bie  $ätfte  ber 
©qrtanten  füüen,  fo  fefeen  oiete  bem  2lu«brude  4  oor,  fo  ba§  affo  ber  !Drei* 
fantner  4(c:a;4a:4a)  unb  ba«  SRI^omboeber  4(c:a:a:ooa)  geft^rieben 
»erben  müßte.  aSBir  laffen  bie  ^a^t  4,  fo  oft  leine  Errungen  möglich 
fmb,  toeg,  benn  biefe  oerfte^t  fic^  im  ©^fteme  öon  felbft,  bagegen  muß  bie 
Sage  im  ©ejtanten  mit  Sorgfalt  angebeutet  »erben.  3"  ^«^  ^^^  fl*^ 
man  bem  {Rl^omboeber  in  ben  ©eitenlanten  be«  Dreifantner«  ba«  3^i^^ 
a :  a :  Qo  a ,  mib  aüe  9?l^omboeber,  bie  il^re  gtäd^e  »ie  biefe«  liegen  ^aben,  atfo 
■Ja  :4a  :00  a  unb  4a  :4a  :00a  läßt  man  unfleftric^ett.  Daoon  ift  nun  aber 
not^ipenbig  bie  j»eite  Orbnung  ber  9?l^omboeber  gu  unterfc^eiben,  »eldie  il^re 
glätte  ttie  bie  ffanten  be«  §auptr^omboeber«  legen,  biefe  ftridielt  man,  alfo : 
^  4a' :4a' :00a  unb  Ja' :4a' :00a. 
31m  fc^toierigften  ift  bie  Unterfdieibung  ber  beiben  Orbnungen  öon  Drei^» 
fantnem:  alle  erfter  Drbnung,  »etd^e  il^ren  ftumpfen  (Snbfantentoinfcl 
»ie  bie  gläd^e  be«  ^auptr^omboeber«  legen,  »erben  nit^t  geftridielt;  bagegen 
befommen  biejenigen  2t er  Drb nun g  ©triebe,  »elt^e  i^ren  ftumpfen  ffiinfel, 
»ie  bie  Äanten  be«  ^auptrliomboeber«  legen.  2öeiß  (Slbi^cmbl.  Söcrlincr  Slfab. 
^Siffcnfd^.  1823,  pag.  217)  uuterfc^eibet  außerbem  an  jebem  SRI^omboeber ,  alfo 
auc^  am  ^auptr^omboeber,  3  Slbtl^eilungen.  !Die  erfte  81  bt Teilung 
fc^ärft  bie  ©eitenlanten  be«  9?^omboeber«  gu,  fie  muffen  alfo  i^re  ©ectton«* 
linien  innerhalb  be«  Dreied«  w/a>  l^aben,  unb  alle  biefe  finb  ungeftric^elt, 
benn  i^r  ftumpfer  (5nb!anten»infel  liegt  »ie  w.  ©ie  beiben  anbern  Slbtl^ei* 
lungen  fd^ärfen  bie  gnbfanten  be«  ^auptr^omboeber«  ju,  unter  biefen  bilbet 
ha^  Dii^ejaeber  (mit  gleichen  enbfanten»infelh) ,  midft^  ebenfalls  bie  gnb* 
fönte  oon  w  juf^ärft,  ben  ffienbepunft:  aüe  ©reif antner,  bereu  ©ection«* 
linien  j»ift^en  SR^omboeber  (o  unb  ©i^ejaeber  p  liegen,  l^aben  i^ren  ftumpfen 
Sinfel  noc^  »ie  w,  fie  gehören  alfo  ber  ungeftrit^elten  2ten  äbt^eilung 
an.  Dagegen  muffen  alle  außerl^alb  be«  Dil^ejaeber«  p  gelegenen,  »eld^e 
alfo  bie  in  w/w  liegenben  brei  ßnbfanten  be«  Dil^efaeber«  juft^ärfen,  ü^en 
ftumpfen  ffiinfel  »ie  bie  Tanten  öon  w  legen,  alfo  ber  geftri(^elten  3ten 
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3lbt Teilung  angehören.  Man  fagt  bal^cr  !urj:  bie  betbcn  crften  W)tf)tU 
lungeii  jmifc^cn  2ter  @äu(c  unb  ©il^cfacbcr  finb  in  ©cjiel^ung  auf  9t^oni= 
bocber  (o  crfter  Drbnung,  bic  jttifc^en  Di^cjaebcr  unb  nät^ftcm  ftumpfcn 
SRI^onibocbcr  aber  2tcr  Drbnung.  e«  ücrftcl^t  fid^  barau^  oon  fclbft,  ba§ 
am  gcftric^clten  SRI^ombocbcr  bie  ÜDretfantner  ber  bciben  crften  abtl^eilungen 
ebenfaü«  geftrid^eft  fein  muffen,  nur  bie  britte  äbtl^cifung  nidit  geftric^eft 
toirb.  2lm  beften  »irb  ba«  SScrpÜni^  ffar,  toenn  man  toieber  auf  ba« 
reguläre  Softem  gurüctge^t,  unb  fic^  bie  ^aupt^&^c  in  breigliebrigcr  ©tet 
iung  projicirt: 

1)  Surfet  gibt  un«  ba«  $)au|)trl^ombocber  ai  =  a :  a  :  ooa  mit  rechten 

©inictn  in  ben  Snbfonten. 

2)  Oftaeber  jerfäHt  in  bie 
©erabenbflät^e  unb  ba«  nädiftefc^ärfere 
0  =  4a' :  4a' :  ooa,  benn  fein  9?^om= 
boeber  l^at  bie  gnblantentoinfet  bc« 
Xetraeber«,  muß  alfo  t)om  SSürfel 
abgeftumtjft  toerben.  Die  ®erabenb* 
pc^e  c:  ooa:  ooa:  ooa  ^aben  toir 
jur  ^rojectionöebene  getoä^tt. 

3)  ©ranatoeber  liefert  ba« 
erfte  ftumpfere  JR^omboeber  d  = 
2a' :2a':  ooa,  unb  bie  2te  fc(!^«* 
feitige  ©äule  b= a  :  4a  :  a  :  ooc,  toeit 

cö  bie  Äante  be«  «Bürfel«  abftümpft. 

4)  geucitoeber,  bie  Sauten  be«  Oranatoeber«  abftunH)f enb ,.  muß 
bic  erfte  ©äulc  a  =  a:a:  ooa  unb  ba«  2tc  ftumpfcre  JR^omboeber  V  = 
4a  :4a:  ooa  geben.  8(u§er  biefen  bleibt  aber  nod^  ber- ©reif antner  l  = 
a' :  |a' :  2a',  geftrid^cft,  »eil  er  in  ber  crften  Stbt^eifung  ber  Äantenjone  bcö 
näc^ften  ftumpfercn  8?l^omboeber«  liegt,  unb  feinen  fd^arfen  SSJinfet  »ic  w  tyxt 

5)  ^^ramibenn)ürfel  a:4a:Qoa  bilbct  oben  an  feiner  (äuberfe 
ein  J)i^efacber  p  =  3a :  »a :  3a,  unb  baruntcr  liegt  ber  beim  Äatffpat^  fo 
getoöl^na^c  ©reifantner  p'  =  a :  4a  :  4a,  benn  er  ft^ärft  ja  bie  ^id gacflanten 
be«  SBürfct«  gu. 

6)  ^^ramibcnottaeber  a:a:4a  ftumpft  bie  gebrochenen  SBürfet* 
tauten  be«  geucitoeber«  ah,  baffct  mug  ba«  obere  5R^omboebert=8a':8a':ooa, 
ba«  barunter  ücgenbe  l'=4a' :  ^a' :  ooa  ^abcn,  benn  biefc«  ftumpft  bie  ftunipfc 
(Snbfantc  c :  |b  be«  J)reifantner  l  ab.  ^c^t  bleibt  nur  noc^  ber  !Dreifantncr 
t^=2a':4a':«a'  über,  ber  j.«.  beim  Satffpat^  OJZro.  38)  ft^on  oorlommt. 

7)  ^^ramibcngranatocbcr  a  :4a :4a  gibt  un«  oben  ein  Dil^eja^ 
eber  g=6a  :  3a :  6a;  baruntcr  liegt  ©reif antner  g'=4a' :  a' :  4a';  bann  folgt 
g"=a' :  |a' :  |a' ;  cnbtid^  bic  6  +  6fantige  ©äulc  g®=  a  :  4a :  4a :  00c. 

!DeuIt  man  fic^  alfo  am  regulären  Softem  irgenb  eine  ber  trigonateu 
äfen  etloa«  länger  ober  fürjcr  ate  bie  übrigen  brei,  fo  mu§  fogleit^  ba« 
Softem  breigliebrig  toerben,  obgleich  ber  ^on^njufammenl^ang  gleit^  bleibt. 
3ebenfalt«  gelangen  »ir  auf  biefe  Seife  gu  folgenber  ©int^cilung: 


IJ  9?f)ombocbcr  IftcrOrbnungma:  ma;ooa:  c=  mam;  2terOrb' 
iiunQ  ma' :  ma' :  ooa' :  c  ==  ma'm. 

2)  ©cc^^fcitige  ©äutcn:  Iftc  ©äutc  a:a  :ooa  :  ooc  =  oao; 
2tc  ®äule:  a  :  ja  ;  a  :  ooc  =  oa|o. 

3)  ©crabcnbfläd^c  c:Qca:Qca:Qca=:  ooaoo. 

4)  ©ec^öunbfec^^tantigc  ©äuten  a:  -  :  — ^  :cX)c  =  oa  ^ 

m    m — 1  m 

a    a        a  11 

5)  'Dreifontner:  IftcrOrbnuna -:-: :c=  -a-i 

m  n    n — m  m    n  ' 

o*     c-N  V.         a'  a'      a'  11 

2ter  Orbnung  - :  - : :  c  =  -  a'  -. 

m  n    n — in  m     n 

6)  jDi^ejaebcr  ma  :  jina  :  ma  =  nia|m. 

SIo«  ber  6  +  6  Santncr  lann  an^  bcm  regulären  ©Elftem  nid^t  abgc= 
leitet  werben.  SKan  gelangt  gu  il^m  nur  burc^  ein  bir^omboebrifc^ciJ  Softem. 
@ie^e  unten  beim  3^iüing. 

Kl^omioetinr.  8egt  man  eine  ^orijontatcbene  burt^  je  brci  ber  S'i^- 
jodcden,  fo  ttjtUtn  biefe  bie^ganje  2[fc  c  in  brei  gleiche  J^cile  pag.  4J).  (5^ 
gift  biefe  3)reit^eifung  übrigen«  gang  allgemein  für  jebe«  *}JaraUcle^3i^eb. 
^äufig  fpric^t  man  aud^  noc^  oon  feinen  §)auptfc^nitten, 
b.  f).  brei  ebenen,  »etc^e  refpectiöe  ben  gtäc^cn  ber  jtoei* 
ten  fet^^feitigen  Säule  parallel  ge^en,  alfo  in  ber  3lfc  c, 
ber  gnbfante  B  unb  ber  fc^iefen  55iagonate  d  liegen.  Die 
Sinien  dE  unb  de  bilben  bie  Durc^ft^nittc  obiger  §ori= 
jontatebenen  mit  ben  ^auptfdinitten ,  t^eilen  bal^er  cc  in 
brei  gleiche  I^cile  unb  »erben  felbft  im  S3er^ältni§  1 : 2 
gcfc^nitten. 

SWo^«  unb  5ßaumann  bejeid^ncn  nun  bie  SRI^omboeber  fo,  baß  fie  alle 

in  unferer  '^rojection  bwcä)  ,bie  (Sinl^eiten  a :  a  gelegt  beuten ,   unb  bann  ba« 

SJerl)ältni§  beifd^reiben ,   unter  »eld^em  äje  c  gefc^nitten   »irb.    R  bebeutet 

baö  ©runbrl^omboeber.    Slfo 

a      a 
raR  =  a :  a  :  ooa  :  mc  =  -   :  -  :  ooa :  c. 
m      m 

©ic«  3^^^^"  iP  toenigfteu«  nur  infofern  gweibeutig,  atö  man  immer  merfcn 

muß,  baß  bie  äf e  c  unb  nit^t  bie  a  ocrlängert  gebat^t  »erbe.    T)a;na(^  wäre 

ein  3^i^^"  ~  ^   bt^\tx.     SRol)«   t|at  nun   aber   unglürflic^ertocife   noc^   bie 

Keinen  j^ineinoertooben.  (Sin  9?^ombocber  3c :  a :  a  :  ooa  =  3R  fdjreibt  er 
|RH-2,  ba«  foU  beißen,  ba«  2te  fc^ärfere  oon  einem  9?^omboebcr  |R. 
R'  =  a' :  a' :  ooa  :  c  bejcic^nct  er  mit  —  R ,  fo  ift  alfo  ein  9tt)ombocber 
—  R  —  1  =  -JR  =  2a  :  2a  :  oca  :  c,  b.  l).  ba«  näd^ftc  ftumpfere  oom  ®egcn= 
r^omboeber. 

Sretlantnnr  (Sfalenoeber).  $ier  wirb  ba«  aÄo^«'frf)e  S^iiftn  \\)afjx^ 
^aft  !)icrogtiH)^if(^ ,  feine  ©c^ütcr  ^aben  c«  bal^er  oerlaffen,  unb  fi(^  bem 
:)(aumann'f(^en  jugeioenbct.     2)icfer  gel)t  üom  cingeft^riebencn  9{^omboeber 
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ber  ©eitentontm  ht»  !DretIantnerd  aud,  t)er(ängert  bte  $aut)ta^  c,  mtb  tegt 
burc^  biefen  $mtft  unb  bie  ^idjadtanten  ^Üiftn.    "Sia^  @^mbo(  mRn  be^ 

beulet  bal^er  ein  JRI^omboeber  mR  =  - :  - :  ooa :  c,  beffen  $au|)taf  e  c  biö  nc 

öertängert  ift,  unb  öon  biefem  fünfte  nc  toerben  6  %liSii)tti  mif  ben  ^id^ 
jacftanten  bed  9?l^ontboeber9  mR  ge(egt.    Selber  [inb  burc^  biefed  S^^^  füt 

bie  gtäd^e  nur  jtoei  äf en<)unlte  nc :  -  unmittelbar    f cft^ 

fleftcKt,   toir  muffen  dfo  ben  britten  älu^brud  für   bie 

ftumijfe  (Snblante  nc :  yb  be«  ©reilantner«  f uc^en.     g« 

b  2 

öerl^Mt  pc^  X :  —  =  pc :  oc  =  4c  :  c,  x=— b ;    femer 

x—  :  yb  =  p  •  nc  :  0  •  nc  =  (n  +  4)  c  :  nc, 


Sm 
yb  = 


2nb 


y=} 


2n 


bie  brei  fünfte  nc:  -:- — 

m  3mn+i 


3m  (n +4)'  '      3mn+i 


3Bir  l^aben  a(fo  bamit 


(3mn+m 


^rojiciren  »ir  bie«,  fo  flnbet  fid^ 
mn+m 


a   a    a 

—  :-:-:  nc= 

p   m  q  mn — m 


2n 


a:nc=- 


2n 
mn — m 
2n 
2a       a 


,  unb 

,  folglich 
2a 


:c=mRn. 


m'mn+m  mn — m*mn*mn+m' 

öeifpiel.    gib:  R3  ift  m  =  1,  n  =  3,  gibt  a:4a:|a:c,  ben  ge* 

toöl^nlic^en  ÜDreif antner ;    |R3,  m  =  4,  n  =  3,   gibt  4a  :  4a  :  2a  :  c  = 

a :  4a :  4a :  4c.    5Raumann  bejeic^net  femer  ein  !j)i^ef aeber  a :  a :  ooa :  c  =  P, 

unb  a :  a : ooa: mc  =  mP.    !Den  ©ed^dlantner ,  iDetd^er  bie  @nbfanten  Dpn 

mP  gufc^ärft,  fc^reibt  er  mPn  =  mc :  a :  na :  -^  a.     ©iefed  M^^^  Ößt 

1 — n 

und  boc^  toenigftenö  ben  Stfenau^brud  ablefen,  inbem  m  bie  SBerfängerung 

öon  c,  unb  n  bie  aSerlängerung  be«  2ten  a  bejeit^net.    Der  äuÄrud  mP2 

=  mc :  a :  2a :  —  2a  =  mc :  2a :  a :  2a  bejeit^net  ba«  näc^fte  ftumijfe  !Di* 

l^ejaeber  öon  mP.    |)aibinger  feftt  ftatt  P  ben  ©ud^ftaben  0  (Ouarjoib). 

35er  3wf<^wmenl^ang  jtoiftiien  ben  attgemeinen  3«f^«i  00«  ÜÄol^« 
unb  303 eig  ift  einfad^  folgenber:  Da«  aflgemeine  S^i^tn  öon  ©ei§  ift 

a      b      a       b         a         b      c 

fi'f4+v*v  '2v — fi* V — fi*v — 2fi*X 
»orin  b  bie  3toift^enafen  pag.  58  beieic^net.     SäJerni  öon  biefen  3eid^en 

auger  j  jmei  beliebige  gegeben  fmb,  fo  lann  man  bie  übrigen  öier  burc^ 

a         a 
einfache  äbbition  ober  ©ubtraction  ber  5»enner  flnben.    Oft  g. «.  -  unb- 
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gegeben,  fo  fttibet  fid^  ber  ^Renner  be«  brltten  a  barauö  burc^  ©ubtroctioni'— //. 
©er  5Renner  öon  je  jtoei  einem  a  anfiegenbcn  b  ift  ftct«  i  ber  ©umme, 
alfo  y  =  4  (j4+v+2v  —  f4\  v  —  fi  =  i  (2v—fi+v—2fi), 

A^  =  T(j"+y — (y  —  2^)).  ®ie  9?cnner  öon  b  finben  fit^  burd^  8b* 
bitton  ber  9lenner  öon  bcn  anliegenben  a.  &  ift  bic  gofge  bed  Äantcn« 
3onengefe|cd  pag.  47. 

35a«  aügemeine  5Ko^«7^^  3^^^^^  ift  (P+n)™,  unb  wenn  man  biefe« 
auf  unfer  S^i^^  jurürfpil^rcn  »itt,  fo  flnbet  ber  ä^f^w^nten^ang  ©tatt: 

(P+n)™  =  4(— 2)-" c  : :  -.    «uö  bem  gegebenen  c  unb  beiben 

b  lann  man  bann  ba«  ooQe  SQSeiß'fc^e  S^^^^^  ^^W  ^nttttdeln. 

»eifpiet.     3m  Dreitantner  beö  Äatlfpat^eö  b*=(P— 2)»  ift  n 
=  —  2  unb  m  =  3 ,   gibt 

*f— 2)-»c-  ^--^  -^.^.A 

a  a 

3»if(^en  ben  beiben  b  wu§Y7S-ri7Y\  =  ß  Wegen,  fotgtid^  mug  öor  |b  ein 

4a  fte^en,  toeit  6  +  2=8  ift,  atfo  folgt  ha»  ^eid^en 

c^i^babab^c^  baba, 
8'2*8*6*iÖ'4*2  "^  4  •**4*3*5*2"'  * 
gür  es  =  (P—iy  ift  n  =  —  1  unb  m  =  3,  atfo  i (— 2)-*c  =  — ic, 
bo^er  ift  ber  !DreiIantner  ic :  jb :  ^b  jweiter  Orbnung.  2luf  biefe«  SSor* 
geid^en  mug  man  begl^atb  fe^r  achten.  Senn  a(fo  n  =  o  ift ,  toxt  in  ben 
3ei(^en  (P)*  =  ic ;  |b :  -iVb,  fo  mug  bic  Orbnung  not^burc^  ein  befonbere« 
ajorjeic^en  angebeutet  toerbcn,  e«  ift  ba^cr  —  (P)*  ber  ©egenbreif antner 
oon  benfelben  äljrenaudbrUden. 

StoiDtnue.  9?immt  man  gtoei  gleid^e  breigtiebrigc  Oltacber  pag.  26 
unb  legt  fie  mit  i^rem  gfeid^feitigen  I)reie(f  auf  cinanber,  fo  gibt  ba«  bad 
crfte  $aut)tgti)ilting«gefefe.  Die  JR^ombocber  l^abcn  in  biefcr  SBeife 
bie  $au|)tafe  c  gemein,  unb  finb  gegen  einanbcr  um  60®  im  äjimut^  oer* 
brel^t.  Seim  Salffpat^  fmb  bic  beiben  ^miöingdinbioibucn  über  einanbcr 
getoac^fen :  e«  correfponbircn  bann  beim  JRl^ombocbcr  gläc^cn  unb  Äanten  on 
beiben  gnben  mit  einanbcr;  beim  lireilantner  bie  ftumpfen  mit  ben  ftumpfen, 
bie  fd^arfen  mit  ben  fd^arfen  Snbfanten.  3n  ben  meiften  gdtten  ocrrat^en 
aud)  einfpringenbe  ffiinfcf  bic  ^»iüing^gränjc. 
!Burd^n)a(^fen  fi*  bie  {R^ombocber,  fo  ftcfcn  bie 
3id(jadffanten  be«  einen  über  bie  gtädien  bed 
anbem  l^eroor,  bie  Äanten  »erben  im  SScr^ättniß 
1:1:2  geft^nitten ,  unb  ba«  gemeinfame  Sem* 
ftüd  ift  ein  35il^ef acber.  SBürben  fic^  gtteiS)rci* 
fontner  burt^toat^fen  (Drcifantncr  unb  ®cgen=» 
breitantner),  fo  entftihtbc  ein  6  +  6  Äantner. 
gegen  toir  obige  breigliebrigen  Oftaeber  mit  i^ren 
gleid^f(^enfügen  Dreiedfcn  an  einanbcr,  fo  lommt 
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ba«  2te  3n)ttting«ge[cfe.  ajian  larnt  auc^  gwei  gleiche  SRftombocbcr 
ueljmcn.  8egt  man  bicfe  mit  i^rcn  (Snbfantcn  in  f^mmctrifc^er  Sage 
an  cinanbcr,  fo  fmb  nur  jtoei  ©tetlungen  mögli(^ : 
cntn)cber  liegen  fte  einanber  parattct,  ober  um  180^ 
gegen,  einanber  Derbrefjt  (man  fagt  umgetc^rt). 
geltere  einbeutige  ©tetlung  gibt  ben  ^^ißi^S- 
®ett)öl^n{i(^  finb  beibe  9t^omboeber  oerförgt,  man 
barf  balier  nur  ein  {R^omboeber  paraüel  bcr  gläd^e 
be«  nät^ften  ftumpfem  SR^ombocber«  ^atbiren,  unb 
beibe  ©tüde  auf  ber  ^atbirung^ebene  um  180^ 
gegen  einanber  oerbrel^cn,  fo  ift  bcr  ^tt^iö^^B  f^*3- 
@«  wirb  babur^  im  Sr^ftaü  eine  gtoeigticbrige  Orbnung  l^crgeftcltt.  5)a« 
ftet|t  in  auffaüenber  Sluatogic  mit  bem  3^^üiJ^9  ^^  oiergliebrigcn  ©^ftem«, 
ber  auc^  eine  jwcigliebrige  Orbnung  ergeugt,  nur  ift  ftatt  bcr  ©c^icfenbflät^e 
ein  augitartige«  ^aar  auf  ber  gemeinfamcn  ©äule  pag.  82.  Oft  »ieber^^ 
l^oten  fid^  ga^Kofe  statten  über  einanber,  bie  ungeraben  geJjörcn  bem  einen, 
bie  geraben  bem  anbem  3^nbioibuum  an.  Äatffpat^  liefert  ein  guteö  ©ci^ 
fpicl.  ©il^efaebrifc^e  S^fteme  finb  weniger  gu  ^^iüingöbilbungen  geneigt. 
>Da«  erfte  $auptgcfe|  lann  ^icr  gar  teinen  ^^^Üing  geben,  weit  bie  ©cftau* 
ten  bur^  bie  gläc^en  ft^on  gleichmäßig  aufgefüllt  finb.  5Rur  wenn,  wie  bei 
manchen  Quargen,  bie  abwc^fclnbcn  J)il^ejacberfläc^en  glöngenb  unb  matt 
finb,  entfte()en  jene  l^öc^ft  eigcntpmfit^en  Quarggwillinge. 

©^roebrie.  9iimmt  man  ba«  ©^rocbcr  pag.  74  in  feiner  Sglicbri* 
gen  Stellung,  fo  bilben  bie  brci  oberften  Sfläc^en  unb  bie  aufredete  trigonale 
Slfc  ein  fogenanute^'  Zti^motttt,  b.  f).  ein  5R^ombocbcr,  woran  wie  am 
Salffpatl)gwiUing  bie  untere  ^älfte  gegen  bie  obere  um 
60®  oerbre^t  ftc^t.  ÜDcr  Körper  ift  alfo  eine  f^olge  ber 
Drehung,  oljnc  bag  man  il^m  ©rel^ung  anfielt.  !Bie 
barunterliegenben  glätten  geben  gweierlei  b  r  c  i  ^ 
gliebrige®^roibe  (^lagieber), 9iaumann'«  enan= 
tiomorpfie  Slrapegoebcr  (fieoni^arb'2  3ai^ib.  1856.  150):  ein 
linf«  unb  ein  rcd^tö  gewunbene^.  J)a«  ®l)roib  beftcl^t 
au0  gwei  Siljombocbereubcn,  bie  gegen  einanber  weniger  ate  60®  im  ägimut^ 
öerbre^t  finb.  (Snblidi  f ommt  eine  3  +  Sfantigc  Säule.  SWerfwürbiger  SBeifc  glaubt 

^X,  ®.  $Rofe  (5lb^.  ©erl  9lf ab.  =  95^iff. 
1844)  beim  Quarg  eine  folc^e  än^ 
orbnung  bcr  ^^lädftn  nad^weifen  gu 
tonnen.  Da«  wäre  eine  ber  glän^ 
jenbften  ßrrungcnfc^aftcn  ber  Sr^ftat^ 
lograpl)ie.  ®cf)t  man,  wie  gewöljn- 
lic^,  oom  ©cc^^fantner  pag.  83  au«, 
fo  entftel^t  ein  fec^«glicbrigc«  ©^roib 
(Diplagicbcr).  T)icB  läßt  fic^  wegen 
feiner  oicrfeitigcu  J^-läd^en  gwar  nid^t 
mc^r  mit  o  unb  1  bc^aubcln,  allein 
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man  fann  cd  bod^  auc^  aö  au«  jtoci  ^laßiebern  cntftanbcn  beulen,  bann  gäbe 
.  e^  einen  tetartoebrifdien  Körper,  »ic  ^r.  9?aumann  toiß.  Organift^er  [c^ctnt 
mir,  c«  an  baö  ®^roeber  bc«  regulären  Stiftern«  anjufc^üegen.  SWan  barf  jtd^ 
ju  bem  Snbe  nur  bte  ^alfte  }fx^]itixtn,  um  fog(ei(^  einjufel^cn,  bag  im 
Srigonoebcr  s,  ein  ®^roib  g,  ein  ©egeng^roib  h,  unb  eine  3  +  3lantige 
@äule  d,  toefc^e  bie  obmed^fetnben  ffanten  ber  regulären  [e(^«feitigen  @äute 
abftnm))ft,  entfielt.    6«  ift  im  ®anjen  Ouarjorbnung. 

$riSmatif(^ed  ober  ortl^ot^peS  <S.  Tlo^,  rl^ombifc^ed  92aumann,  trimetrtf<^tö  ^au^mann. 

@«  i)at  brei  ungleid^e  ret^tttinftige  äjen  abc,  bal^er  ani)  einunbein^ 
ttfige«  ©^ftem  genannt,  äje  c  »irb  immer  aufrecht  gebac^t  unb  ^auptaje 
genannt,  toälirenb  öon  ben  9Jebenafen  a  un«  jugefe^rt  öon  t)om  naä|  ^intcn 
unb  b  t)on  tinf«  nad^  rec^t«  ge^t.  g«  ift  i^ier  nur  öon  geringem  5Wufeen, 
au«  bem  regulären  Softem  bie  Körper  abjuleiten,  ba  toir  e«  gu  leiner  öiel* 
feitigem  gorm  al«  gum  Dftacber  a :  b  :  c  pag.  25  bringen.  SKögen  toir 
bie  äjen  auc^  ft^neiben,  toie  mir  moßen,  ba«  attgemeinfte  S^idftn  ma:nb:c 
fann  nur  mit  öier  ßinien  projicirt  toerbcn.  2lUen  Dftaebern  ift  ein  eingige« 
rec^ttointtige«  ^ejaib  gemein:  c  :  ooa  :  oob,  b :  ooa :  ooc  unb  a :  oob :  ooc, 
e«  finb  bie  breierlei  glätten,  »clt^e  bie  2  +  2!antigen  Scfen  abftumt)fen.  9Jur 
biefe  brei  gin«  fmb- im  ©^ifteme  mögtid^.  I^agegcn  ^at  jebe«  Oltaeber 
brei  \\)m  gugel^örige  ^aare,  Don  benen  nur  ein«  öerft^iebenen  Dttaebern  ge^^ 
meinfam  fein  tann.  ^tht^  bicfer  ^aare  bittet  eine  r^ombift^e  ®äule,  beren 
Santc  einer  ber  brei  äfcn  parattel  ge^t,  baf)er  mug  e«  brei  ©^fteme  öon 
"^aren  geben:  Ifte«  Softem  geljt  ber  2lfe  o  parallel,  alfo  a:nb:  ooc.  unb 
barunter  bittet  a:b:  ooc  bie  ©ante,  öon  ber  man  au«ge^t;  2te«  ©.  ge^t  ber 
b  parallel,  atfo  c:ma:oob,  unb  ift  auf  bie  oorbere  (ftumpfe)  ©äulenlante 
gcrabe  aufgefegt ;  3tc«  @.  c :  nb :  ooa.  $aben  mir  alfo  ein  Oftaeber  a :  b  :  c,  fo 
bitten  a  :  b :  ooc,  a :  c :  oob  unb  b :  c :  ooa  bie  brei  zugehörigen  ^aare,  bie 
für  fit^  ein  gmeigliebrigc«  ©obelaib  pag.  41  mit  breierlei  Parallelogrammen 
geben,  ^t  jmei  ^aarc  baoon  bitten  ein  Oblongoltaeber.  SÖJir  bringen  e« 
alfo  blo«  JU  brei  eingctnen  gtäf^en,  brei  ©^ftemen  t)on  paaren  (©äuten) 
unb  ga^lreidien  Ottaebern. 

Da«  allgemeine  Symbol  einer  gläd^e  fönnte  man  man  ober  nbm 
fdjrciben,  tto  bort  am  gnbe  b  unb  ^ler  a  meggelaffen  gebat^t  mürbe,  ftet«  c 
=  1  gefeljt.  9?  au  mann  begeit^net  ba«  ^auptoltaeber  mit  einem  Sdnif-^ 
ftaben  P  ("^^ramibe) ,  ein  S^'^^^^^  mP  =  mc  :  a  :  b ,  unb  ooP  =  ooc :  a :  b. 
3ft  nun  eine  foldie  mP  feftgeftcllt ,  fo  verlängert  er  bie  b  (ÜÄacrobiagonale) 
bi«  nb,  unb  geigt  bieg  burt^  einen  Querftrit^  über  P  an,  alfo  mPn=mc:nb:a. 
Da«  anbere  a)ial  benft  er  bie  a  (Srac^^biagonale)  bi«  na  ocrldngcrt,  unb 
geigt  ba«  burc^  ein  §ädfd^en  über  P  an ,  alfo  mPn  =  mc  :  n;i :  b.  g-reilid^ 
oergiBt  man  bie  ©cbcutung  be«  ^äcfc^en«  unb  Stritte«  immer  mieber.  9io(^ 
ungleidi  gefut^ter  ift  bie  aKol)«'f(^c  Seife:  biefer  ge^t  aud|  öom  @runb== 
oltaeber  P  =  a :  b :  c  au«,   benft  fid|  bann  al«  nädifte«  ftumpfere«  ba&  gu«^ 
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gel^örtge  Oblongoltaeber  d  unb  D,  unb  fi^reibt 

um  btefed  loieber  ein  Oftaeber  2a:2b:c,   bem. 

er  ba«  ®^mboI  P— 1  ßibt,   bonn  mug  P  — 2 

=  4a  :  4b :  c  =  a :  b  :  2~*  c ,     unb    P+n  = 

a:b:2±°c  fein.     !Dic  ^oarc  begeid^net  er   mit 

Pr  =  ^ridma,   fo  bag  Pr  +  n  =  a :  cx>b :  2±"c 

•'^  unb  Pr+n  =  b :  ooa :  2-°c   bie  jtt)ci  jugcprißcn 

^aarc  jum  Dttaeber  P±n  bitten,    ^vcc  äbteitung  weiterer  Oltaebcr  toirb 

nun  toie  Beim  öiergßebrigen  (Softem  pag.  81  öerfal^ren.    So  fei  eine  aüge* 

meine  Ottaeberfldc^e  abc  gegeben,  mir  conftruiren  bad  ^araßelogromm  cadb, 

[o  ift  c'd  bie  bigonate  ^xoi\i)m^z.  äje  oc  bi^ 
mc  verlängert,  unb  Don  biefem  fünfte  nac^  d 
gejogen,  mu§  bie  Sinie  mc :  d  bie  Slfenebene  aob 
in  einem  ^unft  y  treffen,  ber  burd^  bie  Pro- 
portion c'd :  yo  =  (m+ 1)  c :  mc  beftimmt  wer* 
ben  lann.    @9  ift  aber  c'd  gleit^  ber  bigonaUn 

^Wifc^enofe  d,  fotgfic^  y  =  — XT^5  ^^^^  ^^^^ 

y  in  ber  Srnitengone  liegt,  fo  muß  eine  ßinie 

oon  a  nad^  — --r  d  gejogen  bie  ?(f e  b  in  mb 

ft^neiben.    S)a«  abgeleitete  Oltaeber  ^at  atfo  ben 

^  Slu^brudE  a :  mb  :  mc  =  (P)m.     ®ang  ouf  bie* 

felbe  SBeifc  pnben  wir  ba«  anbere  Oftaeber  ma :  b :  mc  =  (P)m ,   weil  bort 

bie  lange  unb  l^ier  bie  lurje  9?ebenafe  oerlängert  ift.    Ratten  wir  ftott  beö 

Oltaeber«  P  ein  Oftaeber  P±n  gewäl^tt,  fo  wäre  (P+n)°>  =  a :  mb :  2=t°mc 

unb  (P+n)"  =  ma :  b :  2-°mc  (ßl^arafter.  pag.  33).    SWob«  gel^t  aber  noc^ 

weiter,  er   leitet  mij  au«  ben  ffantcn  ber  Obtongoftaeber  anbere  Oftaeber 

ab.    f^aben  wir  bemnadi  jwci  ^aare 

Pr+n  =  a :  oob  :  2±"c  unb  Pr+n  =  b  :  ooa  :  2±"c, 

unb  nehmen  wir  2^"c  al«  bie  äfeneinl^eit  c,  fo  werben  bie  enbfantcn  biefe« 

Oblongoftoeber«  in  ber  ^antenjone  (a,  b)  liegen.    ^%i  oertängern  wir  2~°c 

a  b 

um  mmat,  bann  muffen  bie  ^rojectionötinien  biefer  glätten  burc^  -  unb   - 

ge^en  für  bie  aufrechte  STje  2^\,    gnbtic^  bie  Oftaeberfläc^e  — :—  gejo* 


» 

E 

*v      * 

s 

y 

^ 

^ 

gen,  mu§  bie  ßinie 


2a         ,,^      a       .2a 
— ■—  gwtfdien  -  unb  —   ge* 
m-hl  ^    '  ^      m  m    ** 


legen  bie  äfc  b  in  — — r- fdineiben,  weil  "^^^  + 

ra— 1 

—^  =  m  ift,  nad^  bem  belannten  Santenjonenge* 

fe^,  fo  baf  ein  ^tii^tti 
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—  01+ 1        m — 1  ' 

(Pr+n)>»=  -^  a :  --^h :  2-"c    toirb.     (S^aracterifäf 
~~  ^        m — 1       m+l  ^  ^  ' 

pag.  35.) 

Jßeifpicle.     3ur  Ucbertragung  bcr  aWotjd'ft^en  in  bic    ©ciß^c^cn 

gonneln  braud^t  man  nnr  fotgcnbc  4  attflcmeinftc  8lu«brücle: 

1)  (qP  +0)«"  =  a  :  mb :  mq2-°c. 

2)  (qP  +n)">  =  ma  :  b :  mq2-"c. 

3)  (qPr+n)°>  =  ^^a:  ~  b:q2^V 

an  Sraunmangancrj  (^ogg.  änn.  7.  «»)  ift 

g  =  (|P-2)^  folgt,  q  =  *,  n  =  —  2,  m  =  3, 
gibt  nac^  (1)   g  =  a  :  3b :  3  •  |  •  2--*c  =  a :  3b : c. 
m  =  P  +  1,  folglich  q  =  m  =  n  =  1,  bcgl^atb  geben  gomtet  (1  unb  2) 

m  =  a :  b :  2c. 
h  =  (Pr— 1)^  folglich  in  gormet  (3)  q  =  1,  n  =  —  1 ,  m  =  3,   gibt 

c  =  (iPr—iy,  folgfic^  in  gormct  (4)  q  =  |,  n  =  —  1,  m  =  3,  gibt 

2  2 

c  =  ^— j  a :  —^  b :  I  •  2-1  c  =  a :  ib :  |  c. 

^emiekrte  fommt  jtoar  fetten  im  jmeigtiebrigen  ©^fteme  oor,  atlein 
e«  gibt  boc^  eine  au^gejeic^nete  tetraebrifd^e  beim  meinfteinfauren  ftati  (Sßein^ 
ftein,  Tartarus),  ^aibinger  nennt  bie  jmeigtiebrigen  Z^etraeber  pag.  25  bal^er 
XatttiX$xtt,  iRanmann  9{^ombif(^e  ®i^|eiiiit)i(.  SSergleic^e  ouc^  3inIt)itriot, 
Sitterfatg,  Sraunmanganerg  :c.  ^^itoebrift^e  fann  nit^t  öorlommen,  toeit 
überl^amit  nur  ^re  paratfet  einer  ber  äfen  gelten. 

äMiKtniie  fpieten  eine  oudgejeic^nete  SRotte,  fie  richten  fid^  gemö^ntic^ 
noc^  ben  r^ombifc^en  ©äuten:  bie  Är^ftotle  ^aben  irgenb  eine 
©(intenftüc^e  gemein,  unb  tiegen  umgele^rt,  fie  mad^fen  in 
biefer  ©tettung  entmeber  aneinanber,  ober  burc^einonber.  Sßmt  moci^t  fic^ 
am  teid^teften  bie  ©adie  mit  jtoei  einfachen  r^ombift^en  i 

©ttuten  flar:  3m  gälte  1  tiegen  beibe  parattet  neben*       /     j/      / 


einanber,  unb  ba«  ift  fein  3öJiöta9;   iw  2ten  gatte 

^aben  fie  B  gemein,  unb  A  tiegt  umgcle^rt,  ober  man 

fagt  au(^,  ba«  eine  3nbit)ibuum  fei  um  bad  anbere  um 

180^  oerbre^t;   im  britten  gatte  l^aben  fte  A  gemein, 

b.  %  biefetben  fpiegetn,  unb  bie  B  tiegen  umgele^rt. 

35a  aber  im  jtoeigtiebrigen  Softem  A=B  ift,  fo  finb  ^  ^j^ 

bie  giltle  2  unb  3  nic^t  öon  einonber  tjerfd^ieben.   35ie     /  "V^    \ 
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®^immctr(c  bringt  e«  mit  fic§,   ba§  in  ber  äu«bru(f«tDei[c  ^umjcfc^rt" 

äßadifcn  bic  ^nbiöibuen  in  i^rcr  3»ißi"9^ftftt"n8  burc^ 
cinanbcr,  [o  fallen  bic  Unterf(^cibung«mcr!mafc  bcr  bcibcn  gälle 
ganj  »cg,  e«  ift  ein  unb  baffelbe  ^tt^Winfl^Ö^f^fe. 

|)äufig  reiben  fi(^  bie  ^«biüibuen  in  großer  3^^!  an  cinan^ 
aber  fo  ba^  bie  ungeraber  3a^t  1357  benen  geraber  3al^f 
2468  parallel  geJjen.  &  finb  im  Orunbc  nur  jwei  ^n^ 
biöibuen,  »eld^e  fi(^  in  cinanber  fc^ränfen.  9?ic^t  feiten 
verengen  fid)  bic  attift^enficgcnbcn  ftarf,  finb  oft  fo  fein, 
baß  fie  nur  an  ©treifungen  erfannt  toerben,  unb  ju  ber 
aWeinung  üerteiten,  man  ^abenur  ein  3^nbit)ibuum  öor  p«^.  !Der  Slrragonit 
liefert  oortrefflit^e  ©eifpiete. 

J)ri Hinge  bilbcn  nur  eine  einfache  gortfefeung  be«  $auptgefe|e«,  unb 
e«  ^öngt  tebiglidi  Don  ber  Oröße  bcö  ©äulentoinletö  ab,  »ie  öielc  fi(^  um 
einen  ^unlt  fc^aaren  tonnen,    ©eim  ärragonit  beträgt  j.  SB.  ber  @äuten=^ 

toinlet  116<>  unb  64  ^•  f (paaren  fit^  atfo 
mit  bem  ftumpfen  ©infet  brei  ^nbioi^ 
buen ,  fo  bleibt  noc^  ein  {Raum  oon 
360  — 3  •  116  =  12^  in  »ett^e«  fein 
üoUftänbige«  oierte«  mel|r  gel^t;  mit  btm 
ft^arfen  ©inlet  fönnen  fi(^  bagegen  5 
an  einanber  legen,  unb  e^  bleibt  noc^  ein 
SRaum  oon  360  —  5  •  64  =  40 ^  in  toelc^cn  tein  üollftönbige«  fec^^te«  l^inein 
paßt,  ©iel^e  no(!^  ben  ^inarfie«.  Uebrigen«  brauchen  bic  ^nbimbuen  fi(§ 
nid|t  blo«  um  einen  ^unft  anju^äufen,  fonbem  iebe«  fann  mieber  ju  neuen 
Sfnlagcrungcn  Slnlaß  geben,  fie  burc^»a(i|fen  ftt^,  unb  legen  un«  fo  eine 
SKcnge  Sdiioierigfcitcn  in  ben  Seg,  bie  wir  nic^t  immer  ju  burt^ft^aucn  im 
©tanbe  finb.  beträgt  ber  ftumpfe  ©äulenwinfcl  120^  ober  fommt  er  biefcm 
natjc,  fo  füllen  brei  3nbiöibuen  mit  il^ren  ftumpfen  SBinfeln  ben  9?aum  Doff^ 
tommen  au«,  unb  öcrwift^en  fic^  bie  3tt)illing«grfinjen,  fo  entftel^t  bann  eine 
reguläre  |c(^«feitige  Säule,  unb  eine  oollftänbige  fec^^gliebrigc  Suttoicfclung 
be«  ©Aftern«.  ©0  ift  e«  j.  ©.  beim  ©ilbcrhipf erglanj ,  ärfeniffie«,  6^r^^ 
fobcr^ll.  @«  loirb  bann  aut^  ^ier  burt^  ben  35rilling  eine  ^ö^ere  ©^m* 
metrie  l^ingeftellt.  ©elten  fommt  e«  bei  einem  ©^fteme  oor,  ba§  fic^  nac^ 
öcrfc^iebenen  ©äulen  3toiüing«oernMi(l^fungen  jeigen,  wie  g.  SB.  beim  ärfenif^ 
fie«  unb  ©inarfic«. 

eine  eigentl^ümlit^e  SBewanbtniß  ^at  eö  mit  bem  ^rcujftein  unb  @tauro= 
tit^,  bie  bort  nad^jufe^en  finb. 

3Metitii)ietit||UeliTi||e8  ®t||teiit. 

^emiprigmatifd^e«  ober  l^emiortl^otvpes  ©.  SWoW,  SKononinoebrifc^eg  «Naumann,  ]^mi= 
rl^ombifc^eg,  flinorl^ontbif(^eg;  ^ugitifc^eS. 

$ier  bleiben  nur  noc^  ?aare  unb  (ginjelflät^en ,  ba^er  bie  paffcnbfte 
Seneramng  t)on  Si^eig.     SBie   »ir  pag.  31   faben,   fte^t  bie  ^aupta^e  c 
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^aupg  etwa«  fc^icf  gegen  A,  aber  nod^  rec^ttpintlig  auf  b.  !Drel^t  man  ba^er 
bic  Är^ftaÜc  um  bie  Sl^c  b,  fo  bleiben  fie  Unf«  toie  rec^t«,  finb  aber  Dorn 
anbcrö  afö  Ijinten.  ^nfofern  ift  bie  SRiditung  b  einjig,  bagegen  fönnen  bie 
tlfcn  A  unb  c  in  ber  Sljenebcne  Ac,  »etd^e  ben  Sr^ftall  f^mmetrifdi  ^albirt, 
öerfc^icben  getoö^ft  »erben.  Unter  biefen  oerft^icbenen  .finbcn  fic^  aber  ge:^ 
»b^nlic^  jmei,  »elt^e  öom  fenfrec^ten  nur  ttjenig  abroeid^en,  unb  biefe  mä^tte 
©ciß  guerft  ate  Jlfen,  bie  bann  Spätere  bdüon  abgingen,  4inb  gang  fd^iefe 
an  i^rc  @teBe  festen.  Datier  bie  SBerfc^ieben^eit  ber  Darftettung,  wiäft 
bad  93erftänbniB  ntc^t  menig  l^emmt. 

©ei  ber  SBei§'[(^en  9ljen»a^l  ift  ber  4Bin(el  Aoa  immer  nur  ein  fe^r 
fleincr,  »ir  bürfen  ba^er  in  ben  ©^mböten  bie  Unterfc^iebe  gang  t>ttna6)^ 

A  a 

löffigcn  unb  ftatt  ber  gittere  -   bie   alte  öegcit^nung   -    beibehalten,    ob^^ 

(4  fi 

o 

gleich  wir  nad|  änleitung  öon  pag.  61   — r  fefeen  müßten.     Die  ro^e  Söt^ 

fc^reibung  leibet  unter  biefer  Sertaufc^ung  nit^t.  SSor  allem  fte^t  bie  ü»e* 
bian ebene  brooaiooc  (i^äng^flö^c)  feft,  unb  fämmtttc^e  gegen  fie  fenf* 
rechte  gläd^en  treten  nur  ein  eingige«  SDial  auf,  fie  ge^en  ber  b  parallel. 
Dago  gel^ören  a;oob:ooc,  crooaroob,  bie  öorbern  ©d^iefenbfläc^en 
c  :  ma :  cx>b  unb  bie  l^intem  ©egenfläc^en  c :  ma' :  oob.  Wit^  ma^  bie 
SWebianebene  unter  fc^iefen  SBinfeln  fc^neibet,  alfo  f^mmetrifc^  bagegen  liegt, 
tritt  boppelt  auf,  bilbet  augitartige  ^aare  (furg  Stugitpaare).  5Rur 
eine«  biefer  ^aar=®^fteme  ge^t  ber  fiaupta^e  parallel,  barau«  wirb  bie  ©äule 
a :  b :  ooc  genommen,  Don  ber  man  gemiJljnlic^  audge^t.  9(ud|  in  ber  9S^a^l 
ber  ®äule  toeic^en  bie  ©c^riftfteller  feiten  oon  cinanber  ab,  meit  in  ber  SRegel 
biefetbe  fi(^  öor  allen  anbern  äugitpaaren  oudbel^nt,  bod^  liegt  im  äßge» 
meinen  fein  genügenber  ®runb  oor,  welche«  ^aar  man  gut  Säule  loä^len 
folt.  ®te^t  alfo  bie  SDiebianebene,  toelt^e  ben  Är^ftall  f^mmetrift^  tl^eilt, 
unb  bie  ©öule  feft,  fo  ift  bamit  bic  ÜRic^tung  ber  2lfe  b  (fenfred^t  auf  bie 
üßebianebene)  unb  ber  2lf e  c  (ber  ©äulenfante  oon  a :  b :  ooc  entfprec^enb) 
gegeben,  nur  in  ber  britten  a  ift  noc^  oerfi^iebene  SBa^l  möglit^.  Diefe  a 
^öngt  lebiglic^  t)on  ben  Sd^nitten  ab,  in  welchen  bie  Schief enbfldc^en  unb 
?lugitpaare  bie  SRcbianebene  treffen.  SBir  bürfen  ba^er  bic  ©t^nitte  nur 
auf  ber  SDiebianebene  gießen,  um  oon  ber  Sac^e  eine  Kare  SSorfteltung  gu 
gewinnen,  g.  S.  gclbfpatl^:  berfelbe  bilbet  eine  gcft^obene  ©öulc  T/T  = 
a :  b :  ooc,  bcren  Äonte  ber  Siit^tung  üon  cc'  entfprit^t ;  ber  gleite  ©lätter* 
brut^  (SWebianebene)  M  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft  bie  fc^arfe  ©äulenfante 
gerabc  ab,  folglich  fte^t  2lje  b  fenfret^t  auf  M  unb  äje  c.  Die  ©(^iefenb* 
fläche  P  =  a :  c ;  oob  cntfprit^t  bem  erften  ©lätterbrud^  unb  ift  öom ,  bie 
Wintere  ©egenflät^c  x  =  a' :  c :  oob  ift  leinten  auf  bie  ftumpf e  ©äulenfonte 
gerabc  aufgefeilt.  3Wat^t  man  fic^  nun  ben  3lufri§  in  ber  9Rebiancbene  M, 
fo  mut  bie  9lfc  cc'  ber  ©äulentante  T/T  paral*  c 

lel  ge^en.    Die  ßinien  P  unb  x  finb  bie  Schnitte  .^^„..^-'^^''^^  [    "^^^"^--^^ 
ber  ßnbpät^en  mit  ber  Üßebianebene,  burt^  9tec^*^^  ^ 

nung  pnbet  man  il^re  Steigung  gegen  bie  äje  c  ^  l' 
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pag.  64:  P  ju  c  mac^t  63<>  53'  unb  x  ju  c  65<>  47'.  SBftren  beibc  5Rei* 
gungen  gegen  2[je  c  gteit^,  fo  mürbe  aa'  gegen  cc'  [enfrcd^t  gejogen  im 
fünfte  0  l^albirt  »erben,  ^t^t  aber  mu§  ber  äBinlet  aoc  ettoa«  größer 
fein  at«  a'oc,  fonft  fann  bie  Sinie  in  o  nic^t  l^albirt  fein.  35a«  gcnje 
^robtem  läuft  atfo.auf  fotgenben  einfad^en  ®afe  ^inau«:  ftnb  mir  in  ber 
3ßebianebene  }h)ei  beliebige  Sinien  ac  unb  a'c  gegeben,  unb  }iel^e  id^  im 
äBinfet  aca'  eine  beliebige  ^attptaje  cc',  fo  fann  id^  burcb  einen  beliebigen 
"^vcatt  0  eine  Slje  aa'  b.  1^.  eine  Sinie  aa'  legen,  bie  in  o  l^atbirt  toirb. 
9?aumann  »äl)tt  beim  gelbfpat^  ba«  üorbere  Slugitjjaar  m,  unb  ba«  l^intere  o, 
beren  SWebianfanten  fe^r  oerfc^iebcn  gegen  bie  ^aupta^e  geneigt  finb,  »e^^afb 
bie  S[fe  ä  hinten  mit  c  einen  ©inlet  t)on  63^53'  mat^t,  alfo  um  2ß^  V 
üon  einem  redjten  SBinfct  obtoeic^t,  »ö^renb  unfere  äfentoa^f  leinten  mit 
einem  SBintel  t)on  88®  50'  nur  um  1®  10'  t)om  rechten  abweidet.  SWun 
»erben  jmar  bei  ber  5Raumann'fc^en  Sl^entoal^l  bie  Slu^brüdEe  ber  gifteten 
etwa«  einfacher,  weil  ©d^iefenbflät^e  P  ©afi«  c :  ooa ;  c»b  ift,  aüein  ba  baö 
gelbfpat^f^ftem  ganj  bie  gleiche  ©nttoidetung  wie  f^ornblenbe,  äugit,  (gpibot 
geigt,  too  bie  SBeiß'fd^en  äjen,  »enn  etwa,  fo  bod^  nur  um  ein  SDiinimum 
oon  ber  Stet^twintligleit  abweichen,  fo  wirb  man  ben  grogen  33ort^ei(,  ben 
rechte  SBintel  gewähren,  nid^t  gegen  bie  oagen  fdjicfwinlligen  aufgeben  woKen. 
Denn  oag  finb  bie  fd^iefwinltigen,  weil  it^  mit  bemfelben  Siechte  unb  3Sor* 
tl^eit  aut^  ganj  anbere  ate  Slaumann  nehmen  bürfte,  wä^renb  bie  ©ei^'f!^« 
SBa^t  mcift  nur  ein  einjige«  SDial  getroffen  werben  fann,  unb  infofem  etwa« 
3tt)ingenbe«  ^at.  S5on  ber  Priorität  unb  ben  jal^Itofen  lel^neid^en  53ejiel^un* 
gen  gar  nit^t  ju  rebcn,  welche  SSBeiß  gerabe  im  gelbfpat^  mit  fo  öiet  ©enia* 
(ität  un«  bargetegt  ^at. 

SWo^«  nennt,  wie  wir  pag.  31  fallen,  ben  SBinfet,  wetd^en  ba«  $er^en=^ 
bifel  üon  c  auf  a  gefällt  mit  ber  äje  c  mac^t,  bie  äbweid^ung.  i)a«  ift 
nun  jwar  gang  gegen  bie  gewöhnliche  a3orftellung,  e«  ift  aber  glüdlic^er 
SBeife  bie  gleid^e  äBinfelgröge,  um  welche  ber  äfenwinfel  ac  oon  einem  rechten 
abweicht.  9?aumann  nennt  ba«  2-l-lgliebrige  Dftaeber  mit  2  äugitpaaren 
flinometrifc^e  ^^ramibe  +P;  —  P  begeit^net  ba«  öorbere  unb  +P  ba^ 
Wintere  $adr.  SRan  follte  l^ier  au(^  wicber  nat^  SBorgöngen  öon  |)au^  unb 
SBeig  bie  umgefe^rte  ©cgeid^nung  erwarten.  H-mP  =  mc  :  a' :  b,  unb 
— mP  =  mc :  a :  b ;  +mPn  =  rac  :  a' ;  nb,  — mPn  =  rac :  a  ;  nb;  +(mPn) 
=  mc :  na' :  b  unb  —  (raPn)  =  mc :  na :  b.  !Die  2l)cen  a  b  c  finb  ^ier  Wie 
bei  9Bei§  gebat^t,  nur  mit  bem  9?aumann'ft^en  Slfenwinfel  ac.  SSSollen 
wir  e«  ba^er  auf  bie  SBeig'fc^en  S^iä)tn  gurüdtf ü^ren ,  fo  milffen  wir  un« 
in  ben  eingelnen  gälten  eine  ^rojection  entwerfen,  unb  barauf  irgenb  einem 
Dftaeber,  au«  welchem  man  bebuciren  fann,  bie  SBeig'ft^c«  Sljcen  unterlegen, 
woran«  bann  bie  anbern  3^^^^^  ^^^  f^^f^  folgen,  unb  umgefe^rt.  JBeifpiele 
fiel^e  beim  getbfpat^,  gpibot,  Jitanit. 

3ö'ilfitt9^-  35tt*  $au|)tgefe^  beruht  borauf,  ba§  bie  3roiöte9^  ^^^ 
gweigliebrige  Symmetrie  l^erftellen:  bie  Är^ftalte  ^aben  alfo  bie  ©äute  gemein 
unb  liegen  mit  il^en  (Snben  umgefe^rt.  @«  f)?iegelt  bann  alle«  ein,  wa«  in 
ber  @äulengone  liegt,  namentli(^  auc^  bie  SD^ebianebene  beiber  3nbi))ibuen, 
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unb  e^  ift  babei  gleid^gültifl,  ob  bie  ^nbiöibucn  burt^  einmtber  iDOC^fm,  ober 
fic^  mit  biefcr  ober  jener  ^iää)t  au«  ber  ©äulengone  an  einanber  legen. 
3n  !Crufen  be«  ©ranite«  ber  gu(^«berge  bei  Striegau  in  ©c^tefien  fommen 
prac^toode  $elli{)pat^3MtDtiite  mit  "^eriHin  unb  ^ibot  bor, 
woran  am  6nbc  ber  einfjjiegelnbcn  ©äulenflöc^en  TMT  bie  glätten 
P  unb  X  ein  [0  oolflommen  au^gegfid^encö  l^aä^  bilben,  ba§ 
mon  bo«  aKineral  für  2gliebrig  l^atten  »ürbe,  loenn  nid^t  bie 
mattm  xx'  unb  glänjcnben  PP'  auf  bie  richtige  ®pax  führten.  ^J  ^ 
ÜÄan  möchte  fagen,  3Zatur  toeifc  l^ier  mit  gingem  barauf  ^in,  — -~ 
baB  P  analog  ben  2glicbriöen  paaren  (unb  nid)t  bereu  ©erabenbfläc^en)  ju 
nehmen  fei.  2lc^tidje«  tt)icberf|oteu  ^ombtenbc,  Slugit,  ®^pö.  3"tt)eUen 
^aben  bie  ^inbiöi^«^«  ^ine  ber  Schief enbfläc^en  gemein  (Gpibot,  E^anit, 
Jitanit),  e«  fpiclt  bann  aber  immer  no(^  bie  SKebianebene  ein.  53lo« 
bei  bem  Sabenoer  3öJif^5"9*9^^ft  ^^^  Jetbfpat^«  fpielt  bie  äWebianebene  nidit 
ein,  biefe  35ertoa(^fungen  l^aben  aber  immer  eine  y?eigung  jur  SSierling^bil* 
bung,  tooburi^  fogar  eine  oiergtiebrige  Orbnung  erreicht  toirb.  ©ie^e  gelb^ 
ipatö,  ©d^wefel. 

^Mnortl^ot^pc^  ©.  SWol^g,  Sjinino-  unb  jtriflinoebrif(6e3  ißaumann,  3:etattovri8ntatif«^e«, 

Xetartor^ombtfc^ed. 
|)ier  bleibt  nun  leine  glätte  ber  anbern  me^r  gtei(^,  unb  »ir  muffen 
bie  Slfen  mit  a  a'  bb'  auöjeid^nen,  umbiel^age  in  ben  viererlei  Oftantcn  auö« 
briicten  gu  fönnen.  3»it  bem  SSJorte  „%läd)t*'  ift  3lUe«  bejeii^net,  unb  e« 
bebarf  ni(^t  ber  fc^ioülftigen  Sunftfprat^e  letartopliramiben ,  ^emiboma, 
ipemipri^ma  :c.  Slpnit  unb  fiupferoitriot  liefern  bie  unf^mmetrifc^ften  ©ei* 
fpiele,  toictoo^l  man  erftem,  toeit  M/P  90^5'  bittet,  al«  biMinometrifdi 
nelimen  f bunte.  35ie  eingliebrigen  gelbfpät^e  (Sllbit,  Sabrabor  2c.)  I^abcn 
burc^  i^re  Analogie  mit  bem  2+lgliebrigen  ffatifelbfpat^  nod^  ein  befon* 
berc«  Sfutereffe,  ba  fie  häufig  ate  ^ttiUinge  mit  ©ieberl^olung  ber  (Jubioi* 
buen  oorfommen.  ÜDiefelben  ftellen  gunät^ft  eine  2+lgtiebrige  Orbnung  ^er. 
l^efetere  Orbnung  berttHididt  bann  toieber  uat^  ben  3toilting«gefe^en  be«  ge* 
mö^nlit^en  gelbfpat^«,  fo  gelangen  toir  gutefet  jur  jtteigliebrigen,  ja  felbft 
oiergliebrigen  Orbnung.  ÜDie  ©ubftitution  re(^ttoin!liger  ^lilf^ufen  ift  nic^t 
me^r  practifc^,  unb  f«  fd^eint  am  beften,  bie  SHäinlel  mittelft  Trigonometrie 
audjurec^nen. 

Sie  ift  noc^  ^eute  in  granfreid^  unb  (Snglanb  bie  gangbarfte,  unb  be» 
ru^t  auf  ber  eigenf(!^aft ,  ba§  fämmtlic^e  Tanten  eine«  Är^ftaß«  bon  einer 
beliebigen  Ärljftallfläd^e  unter  rationalen  $}er^ältniffen  gefc^nitten  »erben. 
®ettjeifen  mir  biefen  Safe  altgemein  für  Yed|tMinnt||e  Slfen. 

Äantenf(^nittformel.  ®egeben  fei  eine  beliebige  8inie  /ua:*, 
biefe  toerbe  oon  ^0«  •  ^o^  ^^^  ^,  a :  r,b  in  p  unb  p/  gefc^nitten,  fo  ift  ba«  ©tüd 
mifdjenpp  -^^^^  {^o—'^)^f^ohf^i^^-^o)+i^^^o  ('^-y/)l/^iU»a«+yV- 
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^rrtaiifd^ung  bei*  ißroiedionikbenr. 


!Z)enn  ed  ift  md)  ber  ^^nenpunftformel  pag.  44 


P  = 


f^f^o  (•'- 


-'j . 


w.  ifi,—f*) 


b=  ma  ,  nb; 


p,  =  ttlß'-'J  a  ,  •^'  (^.'-f'),  b  =  ra,a  ,  n,b. 
H,v—ia>,  ft,v—fa>, 

ff,  =  far — ftp  —  yp,;     /«»  =  l/^V+»^b*. 


i     ^p=|/n«b*>(|U— m)sa«=- 


(^.-/*K^3.-:^^b^ 


»p,  =  l/m>"+  (v^n)«b«  =  ^^'^l/'//«a«+r»b*,  toorau«  fi(^  pp,  m< 

oben  ergibt.    @«  ift  barin  nnr  ba«  ®runbi)crI)ä(tniB  ber  ?inie  ^  irrational, 
ba«  aSorjcic^en  berfelben  rational. 

©etoö^ntid^  braucht  man  bie  Sormcl  in  biefer  ätlgcmein^eit  ni(^t,  fon- 
bcm  feftt  v^=\},  bann  fällt  p  mit  bem  ^Junltc  ^  jufammen,  unb 

^p  =  ^  (a</ — W  (/ -g -2q:y^b^     ®e^en  »ir  barin  |u=v=  1  ,*y,=—  i ,  fo 
^-l^a*+b^  ber  belamtte  £>afe  über  bie  S^eilung  bed  Drci^ 


ift  W,  = 


l+f^, 


ed«  pag.  70.    !Diefe  rationalen  ®^nitte  finb  Jfolge  ber  !Dcbuctton. 

^3cimmt  man  nun  j.  SB.  ein  beliebige«  ^c^aib,  fo  mirb  ba«  Dftatb 
bie  fianten  ber  ©de  unter  irgenb  einem  irrationalen  ©runboerl^ältnig  A:B:C 
abftumpfcn,  icbe  anbere  bebucirte  J^läc^e  muß  Wefe  irrationalen  unter  ratio^ 
nalen  SSer^dltniffen  fc^neiben.  Die  ganje  aufgäbe  läuft  ba^er  borauf  \)xmixi^, 
ju  beftimmen,  wie  eine  glädie,  »elc^e  brei  befannte  Sauten  unter  befanntcn 
35erl^ältniffen  fc^neibet,  bie  ben  Tanten  jugeijörigcn  Slfen  ft^neibet.  3wr 
8öfung  bebient  man  fit^  mit  33ort^cil  folgenben  ©a|e«  über  bie  2?ertoii^ 
ft^ung  ber  ^rojectionöebene: 

SDBollen  toirglät^en,  bie  auf  bie  ©erabcnbfläd^e  projicirt 
finb,  auf  eine  beliebige  anbere  gläc^e  projiciren,  fo  legen 
tt)ir  bie  neue  ^rojection«ebene  burdi  ben  SWittelpuntt  be« 
Är^ftalU,  unb  »erfahren  »ie  beim  2-flgliebrtgen  Softem 

pag.  61.    ©oll  bie  ^mtt  c:-    auf   bie 

Q 

J^läc^e  c :  -  jjrojicirt  loerben,  fo  lege  bief c 

burd^  ben  ^ittetpunft  o  nac^  oA,    jiel|e 

X  ber  äfe  c  parallel,  fo  ift  x=A  sin  a, 

faüe  äje  c  auf  a  rc(^ttt)inllig  fielet;  fall« 

-  ^ .  -  .  w.  A.  sin  a      r^  .  ^.  ^ 

fc^icfmntlig  x=   -j^  ^-.    golglK^ 


X         X       fi  fi 

in  ber  8lje  b  bie  x=v^X, 


x  =  f4—x;  hinten  y  =  ^  +  x.    (Sbenfo  pnbet  man 


a     h 

eine  Stäche  -  :      f)(xt  alfo   in  ber  neuen  *?Jro- 
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jection^etcne  -^^  :  -_ ., ,  unb  umaclehrt  eine  SWc^^  -  •  -  ^^^^  -=--  •  -^^i 

Scifpict.     gcIbf<)ot^.     iRaumann  nimmt  ben  ©lättcrbrucj^  P   ate 
«afi«,  fc^ft  bir  ^intern  o=+P=A:B':C 
imb    bie    öorbern    m=  —  P  =  A:B:C=  «^  w^^T^T^'^äL 

0,844  :  1  :  1,518=1  :  1,185  :  1,8;  P/c=  ^.^^^,/\\J^^<:f^^  a 
63*53'.    SKon  barf  nicj^t  übcrfel)en,   ba§         J^^^ 
\t%\,  gegen  bie  Orbnung  im  ^toeigliebrigen  U""'"^ 
bie  ^(inobiagonate  B,   unb   bie  Ort^obiagpna(^"C  (9iaumann,  Sel^rbuc^  ber  ant^ 
neralogic  1828;  teb.  II.  ßg.  xxil.)  ^eiBt.  9iac^  Seiß^fc^cn  «fcn  ift  a/c=91ö  10', 

folglich  a=24o57',/J=880  50',gibtx=  ^'^^^^  ^*?-|Mi:  =|.  !J)a  für  biefen 
^aU  i=0,  fo  tt)irb  o=  -     -:b;c  =2a' :b;c;  m  =  r-—  :  b  :c  =  |a;b:c; 

1       7  *  +  T 

n  =  f2Poo)  =  2A :  C  :  ooB  =  2C  :  B  :  ooA(W.)=C:  4B:  ooA=c:4b  :  ~^~ 

0  +  1 

=c  :  ^b  :  2a;  x=Pcx>= A :  B' ;  ooC=A' :  C  :  cx>B(W.)=  ,-^  :  c :  oob  = 

2a' :  c  :aob;  y=2Poo=2A  :  B' :  ooC=2C  :  A' :  ooB(W.)=|A' :  C:ooB= 

,~  :  c  :  oob=|a' :  c :  oob;  t=— 2Poo=2A :  B :  cx>C=2C :  A  :  ooB(W.) 

=iA;C;  ooB==  -^  :c:  oob  =  |a:  c:  oob;  P  =  oP  =  A:ooB  ;cx)C= 

C  :  ooA :  ooB (W.)  =c : :  Qob=c :  2a  :  oob  k.    Darouö   leuchtet  ein, 

baß  A  (Slaumann)  =c  (SBeip),  C(N)=ib(W.)  unb  B(N)=ia(W.)  gu  fefeen 
fei,  um  bie  2öei|'f{^en  «jcenjeic^en  gu  befommen. 

granjofen  unb  Cnglänber  ge^en  beim  gelbfpat^  üom  f)enb9oeber 
MMP  an^,  unb  bejeidinen  bie  Tanten  unb  gden  mie  ^mtf,  aber  mit  f(einen 
öuc^ftaben.  ©er  Uebelftanb  ift  nur  ber,  ba§  man  teic^t 
oergiSt,  ouf  toelt^e  Äantenfc^nitte  i^r  Symbol  beute.  üBeift 
ift  bie  aufredete  Äante  G  unferer  äjce  c  entfprecj^enb  in 
ber  Sin^eit  gebac^t.   Sd  bebeutet  a(fo  a^  ben  ^antenfd^nitt 

B:B:Hin  berScfeA;  a^=  iBr^BrH,  a*^=|B:4B:H; 
g^=B:D:  ooG,  g«  =  D:iB  :  ^G  ober  4D:B:ooG, 
benn  in  biefen  3^^^^"  ^^  ®äule  ift  feine  aSertoed^felimg 

möglich ;  b*=H  :  ^B :  ooB ,  e^=G :  |B :  ^D  ic.  Um  nun  biefc  «uöbrütfe 
ottf  äjen  ju  begießen,  bürfen  toir  nur  baö  ^enb^oeber  auf  P  inrojiciren,  toir 
befommen  bann  fofort  bie  9?aumann'fci^en  äfenauöbrüde.    Denn  in  ben  Linien 

BD  liegen  {e^t  bie  Tanten  B  unb  D,  unb  in  ber  aufrechten  9(;e  c  bie  G 

1  t 

unb  H.  gittere  x=a*  fd^neibet  B:B;  y  =  a^  fc^neibet  4B:|B;  q=a' 
fc^Hcibet  |B:|B;  M=g^  ^at  äje  aa'  gur  Section^linie ;  z=g«    fc^neibet 

7* 
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^x-i 

W.j^ 

viT 

s 

<K 

^y 

^^\L^ 

^i 

b*^  — 

"X       \      ^  1 

h» 

brittm  äye 
MP,    unb 


'^^  "^    '    ^  ^     ooC:B:^D;   o  =  b' f(|ncibct  |B  :  ooB ; 

n=e*  fc^ncibct  4B ;  |D  k.  SKan  fic^t  (eic^t 
ein,  ed  finb  ftatt   ber  ät^m  a  unb  b  btc 
Linien  BD,  in  toctcftcn  bic  Säutcnflä(^cn 
T  bic  P  [c^ncibcn,  genommen.    Die  ©^m^ 
bo(e  em))fe^(en  fid^  burd^  il^re  @infac^^eit,  unb  finb  minbe[ten6  nid^t  fc^mie^ 
riger  §u  ocrfteften,   ofö  bie  ©ijmbole  mehrerer   bcutfc^en  SRineroIogen.    3a 
menn  €infad^^cit    ber  äjen  allein   entfc^ciben  würbe, 
worouf  f)r.  t^onfen^cim  (?ogg.  9tnn.  1855,  95.  347  lu 
97.  Ml)  ein  übermäßige«  ®mi6)t  legt,  fo  mügte  man 
biefe  unbebingt  ben  ^J2aumann'f(^en  Dorjie^en. 

$au^  ging  übrigen«  nic^t  üom  ^enb^ocber,  fonbcrn 
üon  ben  brei  SIätterbrü(^cn  PMT  au«,  meltj^e  ein 
^en^enoeber  bilben,  macl)te  aber  ouf  bie  Symmetrie 

bcrtr^ftaüe  tooffl  aufmerffam.  3lä($e  y=J=C:F:G, 
Sl;e  c  entf))ri(^t  a(fo  ben  Tanten  GH,  9(;c  a  fättt 
mit  ffiantc  PM  jnfammen,  unb  nur  bie  fionte  PT,  ber 
®ection«Iinie  üon  T  entfpred^cnb,  fällt  außerhalb  ber 
$au^  na^m  a(fo  c  a(«  @in^eit,   ^a  für  bie  jfantenlängen 

iB    für    bie   ton   PT.      !Da^er    mu§     x  =  J  =  G  :  2C  :  2F 

burd^  äje  a'  ge^en ;  q= J=G :  3C :  3F  burd)  4a';  n  =  C  =  G  :  F  :  ooC. 
3Serfte^t  man  alfo  ba«  3^'^^"^  f^  ^f*  ^^^^  ^^"^"  blopcn  Sinicngug  auf  ber 
^rojection  bie  aufgäbe  geföft,  me^r  fann  man  nicl)t  »ünfd^en.  dlnr  bat^ 
3ei(^cn  mod^t  einige  ©d^toierigfeiten.  Dod)  finb  wir  e«  bem  ®rünber  ber 
Är^ftaüogra^j^ie  fdjulbig,  ber  2(u«einanberfefeung  ein  SBort  ju  »ibmen. 

^au^  untcrfd^eibet  jtoeierlei  gormen.  1)  Formes  primitives 
(Äemformen),  eö  waren  fed^« :  ^araüelepi^jeb  ($ejaib) ,  Oltaeber,  Ictra- 
eber,  reguläre  fed^«fcitige  ©äute,  (Sranatocber  unb  Di^ejacber.  ©efonbcr« 
f})ielten  bie  erften  beiben  mit  i^ren  terfd^iebenen  SOBinletn  eine  ^auptroüe. 
gr  würbe  in  ber  SäJa^I  ^au<Jtföd^Ii(^  burt!^  ben  ©tätterbrud^  gefeitet:  fo 
ging  er  beim  glu§fpat^  nid^t  öom  SBürfel,  fonbern  öom  Oftaeber,  bei  ber 
SIenbe  öom  ©ranatoeber  au«,  blo«  wegen  ber  S3(ättrig!cit.  2)  ^ntegri* 
renbe  SKotecuIe  (M.  int^grantes)  finb  brcierlei:  bie  4flöc^igcn  letraeber ; 
ba«  öpc^ig  breifeitigc  ^ri«ma  mit  ®crabenbflä(^e;  bie  fed^«fläd^igen  ^araücfc- 
piüftht,  @«  finb  bie  einfad^ften  JRaum  umfc^tießenben  ftbrper,  auf  wel^ 
man  burd)  weitere  Stl^eitung  ber  ^rimitibformen  fommt.  ®o  verfällt  g.  S. 
ha^  at^omboeber  burd^  bie  brei  ^auptfd^nitte,  wetd|e  ber  2ten  fec^öfeitigen 
©ante  parallel  gelten,  in  6  letraeber.  !J)a«  ®ranatoeber  burc^  6  oon  ben 
oiertantigen  @d(en  au«  bi«  gum  SJtittelpunIt  geführte  ©palte  in  4  congruente 
9f[)omboeber.  !Die  ©palte  muffen  ben  6  Ätljftallräumen  parallel  geführt 
werben,  ^k  Molecules  int^grantes  liaben  übrigen«  nur  eine  t^eoretifc^e 
Sebeutung.    ^Dagegen  ift  noc^  eine  weitere  Benennung,   bie  Molecules 
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soastractives,  oon  praltifc^cr  SSSiditigfcit,  eö  fmb  ^?araUclej)ipebc  meift 
bcr  ^rimitiDform  ä^nlic^,  ober  boc^  barin  ftccfcnb,  hnvdf  bereit  auft^ürnrnnfl 
auf  bie  gtödien  ber  ^rimitiöfornt  er  fic^  bie  fecunbdren  J^täc^cn  entftanben 
backte. 

^antf  ]at)  nun  ben  Är^ftaü  ate  einen  fiomptej  üon  lauter  unter  fid^ 
(^Icic^en  integrirenben  3Äo(ecuIen  an,  bie  fic^  .^u  fubtractiüen  9rupj)iren. 
i'c^tere  liegen  oüe  unter  einanber  parallel,  unb  erzeugen  fo  ben  ©(ättcrbruc^. 
Cie  integrirenben  muffen  außerorbeutlic^  Hein  gebadet  njerben,  in  i^nen  fiaben 
nur  nod|  bie  Molöcules  ^Wmentaires  ^la^,  auö '»etdien  bie  djemifd^en  Stoffe 
befte^en.  üDen  Äeim  eine«  Är^ftall«  bilbet  ein  ciuiiqe«  M.  soustractive, 
fein  gorttt)ad^fen  ift  nur  ein  paraüele?  Sfn^öufen  foldjer  unter  fid^  gfeid^cn 
atome.  tJie  ©eftimmung  biefeö  fubtractioen  5KoIecu(«  unb  bie  SOSeife,  toie 
fu  fi(^  an  einanber  reiben,  ift  Aufgabe  ber  Är^ftattogya^j^ie.  5Ka(^en  tt)ir 
e^  an  einigen  ©eifpicfen  !(ar. 

Sie  igt  an  5,  ©teinfafj  2C.  ^aben  einen  breifac^  blättrigen  ©rud^ 
oon  gleicj^er  «cft^affenl^cit,  bie  ftt^  unter  retten  SBinfeln  ft^neiben,  ba^er 
bie  ^rimitioform  ein  SB ür fei,  unb  bie  fubtractioen 
ÜRoIecuIe  SBürfcIc^en.  Durd^  !J)ecre«cettjcn 
(d^croissements)  auf  ben^anten  entfte^en  aQe 
fiörpcr  ber  fiantenjonen  (©ranatoeber  unb  ^^^ra* 
mibenwürfel).  ^t)  backte  fid^  lauter  fleinc  ©ih:^ 
feieren  parallel  ber  Äernform  aufgetürmt,  mie  man 
au«  bem  2lufri§  beifte^enber  ffiürfelfläc^c  leicht  er= 
fic^t.    Durd)  T)ecre«cengen  um  eine  Sfeifie  in  bie 


6r-S. 


-F^^. 


^öf|e  unb  ©reite  B  entftcl|t  bie  Oranatoeberfläd^e 
BG.  gr  badete  fid)  babei  in  jcber  ^b^crn  ©c^ic^t  eine  9iei^e  weniger,  ber 
effeft  ift  offenbar  berfctbc,  at«  »enn  idb  bie  Söürfelfanten  im  95er^ältni§ 
B:B:ooB  fc^neibe;  bur(^  t)ecre«cenjen  um -2  Meißen  in  bie  ©reite  unb 
eine  in  ber  $5^e  B«  entfte^en  bie  ^^ramibenmürfel  Slöd^c  BC=2B :  B  :  ooB; 
burdi  Decre^cenjen  um  3  5Reil|en  in  bie  ©reite  unb  2  in  ber  §ö^e  entfielt 
bie  gtä(^e  3B:2B:ooB  jc.  5>ie  I^ecrc^cenjen  auf  ben  (gdten  lann 
man  boppelt  nehmen :  f^mmetrift^  ober  unf^mmetrifc^  gegen  eine  Äante.  §au^ 
badete  fic^  bie  Sac^e  aud^  burc^  2luft^tirmen,  boc^  mac^t  man  e«  fic^  beffer 

burc^  ©cgna^me  ber  SJürfelc^en  tiar.  T)a«  3^*^^"  A  be- 
beutet, t>a^  man  ein  SJiirf eichen  oon  ber  ede  »eggune^men 
Ijabe ,  ber  Sffett  tt)irb  bie  Oftaeberflöt^e  B  :  B  :  B  fein ,  fie 
berührt  bie  brei  ßden  ber  fotgenben  95Jürfelfd^id|t,  ne^me  id^ 
biefe  brei,  fo  ru^t  bie  glücke  auf  6,  bann  auf  10,  15  ic. 
auf,  immer  bcl^ält  fic  aber  bie  gleiche  ßage.  *A  bebeutet 
eine  5?eucitoeberfIäc^e  2B :  2B :  B ,  unb  .^roar  toerben  bie  jnjei  Tanten  lin!« 
in  2  geft^nitten;  A^  bebeutet  B:  SB:  3B  unb  jtoar  3B  in  ben  ?tt)ei  Äanten 
red)t«.    Ätir  bie  unf^mmetrift^cn  f^tä($en  mußten  brei  ©u(^ftabeif  in   ber 

Slammer  genommen   werben  :  (*B  B  B^)  bcjeid)net  2B  :  B  :  SB.    ©eim  rcgu^ 
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tären  ©Aftern  fann  man  nic^t  leitet  irren,  bei  ben  übrigen  mu§  man  ftd^ 
jeboc^  oorfit^tifl  oor  Äantenoerme^felungen  ^ütcn.  SBieberl^oIen  wir  ba^cr 
am  attgemcinen  $cjaib  nod^mate  !urj  bie  3^^^^- 

an  ben  Santen  BCDF  !5nnen  bie  Decrcöcenjen  barübcr  (auf  P)  ober 
banmter  (auf  M  unb  T)  ftattfinben,  auf  ben  Tanten  G 
unb  H  nur  tinf«  ober  xtift»,  ba^er  bie  üicr  ©tcüungen 
ber  S^^^  ^  ^^^  ßonfonanten  oben,  unten,  (inW  ober 


rec^t«:  D  ^eigt  eine  Decre^cenj  um  m  jRei^en  in  bie 
«reite  auf  P,  alfo  mF:H:ooD.  «ei  «rürfien  bejie^t 
fid^  ber  3äl)(er  auf  bie  {Reihen  ber  «reite,  ber  ^^enner 
auf  bie  ber  $)ö^e,  ba6  liegt  fd^on  im  allgemeinen  3^id^cn, 
ba  m  iganje  Ballen  toie  «rild^e  bebeutet;  H°=nF;D:ooH.  ?ln  bie  SSo^ 
lale  ber  gdfen  lann  id|  bie  3^'^^^«  oben  linf«  unb  re(^t«  fefeen,  man  bettft 
fi(!|  babei  ben  Är^ftatt  fo  gefteßt,  bag  bie  in  5Rebc  ftcl)enbe  (gde  unmittelbar 

m 

oor  mir   fte^t:   0=raD :  mF  :  H ;  0"»=mF :  mH :  D ;  "»0=mD: mH : F,  bie 

35ecrc«ceus  um  m  {Reihen  in  ber  «reite  finbet  alfo  auf  berjenigen  glä(^e  ber  ©de 
ftatt,  wf)m  ber  «udiftabe  m  an  0  gefteüt  ift.  ©in  Symbol  A"*  bebeirtet 
mB:mH:C,  bemi  man  muß  fid^  ben  Är^ftall  fo  lange  ^erumgebre^t  benfen,  bi€^ 
A  oor  un«  fte^t,  be§l|alb  ift  '»E=mB:mG:D.  ^ntermebiäre  DecregceM^m 
finb  foldie,  toorin  aüt  brei  Äanten  ber  (gcfe  ungleid^  gefd^nitten  werben,  ober 
tt)enn  bie  !Decre«ceni  über  bie  Santcn  hinüber  neigt,  baju  tourben  brei  «urf)* 

ftaben  mit  Kammer  genommen :  (OD^  F*)=^H:  D :  2F;(ÖD*F0=iH:  4D :  F 
=H:|D:3F. 

^au^  legte  auf  bie  gnt»i(felung  beö  rljomboebrifd^en  Softem«  ein  be* 
fonberc«  ®ett)id^t,  tt)ir  toollen  bal)er  ;|um  ®(f|luB  md)  einige  grläutnrungcn 
barüber  geben,  namentlid)  erloei«t  fid^  barin  and)  bie  Sßi(f)tigfeit  ber  ^= 
jection  in  il^rer  großartigen  ©nfat^ljeit.  ^n  bem  ©nbe  projirire  fämmtlit^e 
ijlät^en  auf  eine  ber  P  be«  blättrigen  «rud^«,  bann  tonn  man  bie  Äanten 
be^  JR^omboeberd  al«  Äyenein^eiten  AAA  nehmen,  welche  fid|  unter  gleichen 
f(^iefen  SSSiufetn  oon  101  •  55'  mib  78 •  5'  fdjneiben.  Deuten  »ir  un«  bie 
aufredete  britte  A  nad)  oorn  geneigt,  fo  bilbct  a^=A':  A'  bie  ©crabenbpädic 
unb  bie  brei  e^=:A:A  unb  A:A'  bitben  ba«  erftc  fc^ärfere  9t^omboeber; 
bi  =  A':QoA'  unb  A':A':aoA  gehören  bem  crften  ftumpfern  SR^ombocber, 
d*=A:QoA  unb  A:A':qoA  ber  \todtcn  fed)dfcitigen  Säule  an.  I)ie 
glätten  P  bilben  alfo  ba^  breigliebrige  §ejaib,  a*  unb  e^  ba«  juge^örige 
Oftaib,  unb  b^  mit  d^  ba«  jugc^örige  JJobefaib. 

Da«  geucitoebcr  e«=A':^A  unb  2A:2A  fü^rt  un«  jur  erften  fec^«:^ 
feitigen  ©äule,  bnxd)  toeldjc  auf  ber  ©crabenbfläd^e  a^  bie  brcigliebrigen  ?lfen 
beftimmt  toerben,  id)  l)abe  fie  beß^alb  puuftirt;  a«=2A':2A'  unb  A':4A' 
liefert  ba«  jtoeitc  ftnmpfere  8il)omboeber.  1)er  Dreif antner  ej=A:4A, 
A:^A*  unb  2A:2A'  ift  imittx  Orbnung  jc:a':  ^a'r^a',  weil  er  feine 
ftumpfen  gnbfanten  wie  bie  Äanten  bc«  ^auptr^omboeber«  legt.  ^Jle^men 
toir,  um  bie  ^^iflut  nid^t  ju  überlaben,  nod)  ba«  ^^J^ramibenr^omboeber,  fo 
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liefert  une  ba«  ben  Drei- 
tantiter  d2  =  |A  :  ooA, 
A':|A  :  ooA,  2A:  ooA 
uub  Di^ej.  b2=iA' :  ooA, 
A' :  f  A' :  ooA,  2A' :  ooA. 
>So  förnien  toxv  mit 
^etc^ttgteit  QÜe  $)au)|'f(^^" 
äeid^en  eintragen,  fie  führen 
unö  ju  ben  ^cidjen  be«  re- 
gulären Stiftern^,  nnb  (ief  ern 
ben  Setoei«,  baß  ber  ein^ 
fac^ftc  g(ä(^en<Ht«bru(f  nicl)t 
immer  ber  befte  fei.  Sir 
muffen  tielme^r  bie  3^'^^^" 
auf  3  nnb  1  2lfe  jurücf= 

führen»,  ouf  aaac.  !Die  punltirten  Linien  e«  geben  in  i^ren  35nrd^frf|nitten 
mit  a^  bie  brei  nenen  äjen  a.  ^^egni  »ir  ba^er  bie  a*  burd^  ben  neuen 
3(jenmittelpnnft  o  (!j)örcj^fcj^nitt  ber  e«e«e«),  fo  fäüt  bicfelbe  mit  ber  ?inie 

3a     a 

—  a     =  e*  jufammen ,  oon  i^r  fonn  man   alfo  bie  neuen  Slfenaudbrtirfe 

unmittetbor  oblefen.  Muc^  bie  Äfc  c,  tt)el(^e  ouf  ai  fenfrerf|t  fte^t,  ift  allen 
gemein.  StJir  braud^en  atfo  nur  nod^  eine«  ber  beiben  onbern  a  ju  finben, 
melt^e  in  ber  gegen  ?(fe  c  fenfred|ten  ßbene  a^  ben  oA'  nnb  oA'(e*)  "corre* 
fponbiren.    ^iac^  unferem  obigen  Safee  pag.  98  mug  aber  eine  ^onenaje 

a  A' 

c:-  bie  fcj^iefe  äje  oA'  in   -  ,     ft^neiben,  ba«  4-  gilt,   »enn  bie  fc^iefe 

aje  A  unter  ber  recj^twinfligen  a  liegt.  ?lu«  ber  Setroditnng  be«  Äallfpotl)= 
r^omboeber^  folgt,  ba§  bie  Sante  be«  9t^omboeber«  mA=|l^3a2+  1  (m  ber 
Turc^fc^nitt^ipunlt  P/P),  bie  Ouerbiagonale  AA  =  2a,  bie  fc^iefe  'Ciagonale 
om=|l^a2+4,  folglid^  oA'=  l^4ä2T4.  ffiir  muffen  un«  nun  erinnern, 
ha^^  unfere  neue  Slje  co=c  bie  ganje  f)auptaje  üon  (5(fe  ju  ßde  be«  9t^om^ 
boebcr«  P  bejeid^net,  folglich  muß  afe  a  auc^  ba(<  boppelte  a  genommen 
»erben,  ©ä^len  mir  nun  bie  öon  c  jur  $älfte  ber  oA'  get)enbe  l'inie  aU 
bie,  ttjelc^c  bie  Slfe  a  ju  beftimmen  l)at,  fo  ift  aA'=x=l, 
wie  beifte^enber  9(ltfrt|  burt^  coA'  i^eigt. 

9Jcnnen  toir  jefet  in  unferer  *?rojection  oa=a,  oA'=A', 
uub  fudien   au«  i^reu  äuöbrticfen  bie  neuen  für  bie  a^ren  a, 

1  1 

-  a  • 

1—1 

1 

1- 


Ä' 

\ 


A'=a-2_i* 


fo  muß  ba«  tKljomboeber  P=a:-J/ 

=a :  a: ooa  fein.  J)ie  (5*erabenbflä(^eai=^ A' :  A' :  ooa=  . 


/I 


a    ^ 


-l^' 


1 


rarooa 


=  ooa:ooa  :  ooa;  b*=2a:  A' 


2A'=2a:-LA':4-^ 


1—1 

A'=2a':2a':ooa; 
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Sf$t)^*iS  93e)etd^nund :  teguTSTed  @^|lem. 


I«  = 


4A  :  A  =  a 


1 


1 


a :  -—  a  =  a  :  1^  :  4a    bcr    getDö^ut^c 


2-fl      1+1 

Drcilantncr.  Sttfo  oud^  tiefe  Uebertragung  ift  mrf|t  mc^r  ate  ebi  äblefcn. 
•iDie  ©eftitnmmtg  üon  x  bcbarf  übrigen«  gar  feiner  {Rechnung.  !Denn  ttjeim 
a^  jur  ^rojection^ebenc  »erben  foü,  fo  mng  i^r  S(u«brudf  A':A':ooa  ju 
ooa :  ooa  :  ooa  mcrben ,  bieg  f onn  ^aber  nur  fein ,  tocnn  bic  Sebingung«= 
gleic^ung  1  —  x  =  o,  b.  ^.  x  =  1  ift.  (Sben  fo  einfach  ift  ber  Safe  um^ 
gebre^t,  au«  bem  brei*  unb  einajigen  glä(^enau«bru(f  bie  ßantenfd|nitte  ^u 
finben,  too«  mir  bem  i?efer  übertaffen, 

ÜDle  neuem  granjofen  unb  gngtftnber  finb  im  ©angen  gtoar  tiei  ber 
Segeid^nung  §au^'«  fte^en  geblieben,  bo(^  bebient  man  fic^  je^t  allgemein 
ber  einfad^em  Symbole  öon  gfo^.  ß«  tt)irb  ba«  liefen  ber  ©d^riften  er- 
teicfttem,  menn  ic^  ^ier  furj  bie  S^iäftn  jufammenfteße. 

1)  9ttvüitti  etKte». 

SBenn  baffelbe  auf  bie  Tanten  be«  ©ilrfet«  BBB  baftrt 
ift,  fo  ift  mit  bem  3?erftänbni§  be«  3cid^en«  au^  ber  ffiei§*^ 
fd&e  2[fenau«brucf  gegeben.  35ie  äBürfetflöcJ^e  fetbft  ^at  ben 
»ut^ftaben  P  al«  3eid^en.  Dftaeber  a^  =  B:B:B  =  a:a:a; 
(Sranatoeber  b^  =  B  :  B  :ooB  =  a :  a  :  oo a.  Öeudtoeber  a* 
=  B  :  2B  :  2B  =  a :  2a :  2a ;  geucitoibe  a"  =x  B :  nB  :  dB.   '^ramibenoftaeber 

a7  =  B  :  |B :  |B  =  a :4a:  ia,  a"  =  B :  „  ^-V^'     '^^^'^^^'^^^"»^^f^^  b*  = 

B :  2B :  ooB=:a :  2a:  ooa,  b°  =  B  :  nB :  ooB.    48flä(^ner  b^  bi  bT=a:Ja:|a, 

i    1       11 
bb»  b"=a:-a:-a. 
m    n 

9Q3enn  man  Dom  Dftaeber  (t^lu§f ))atl^ ,   'iDiamant)  ober  ®ranatoebcr 

(©lenbe)  au«ge^t,  ift  bie  ©ac^e  gar  nid^t  fo  einfad^,  iebo(^  reid^t  unfer  Äan^ 

tenfc^nittfa^  pag[.  97  baju  oöQig  and. 

2)  Stet0(teIirt0eS  ®t|fle«t. 

Jk^  Senn  bie  3^*^^  fo  gc»äl|tt  finb,  ba§  bie  quabratifc^e 

^fC^p  ^^  ©öuIeMM  in  ber  ^rimitioform  unfcrer  gleiten  quabrotifd^en 
^"«^^jx^  ©ante  entfj)rid^t,  toie  g.  ©.  Dufrfootj  beim  SBefuüian  ange- 
nommen l^at,  fo  ftimmt  bie  2(u«Iegung  be«  ^eit^en«  mit  ben 
Sf en.  Gorrefponbirt  bogegen  M/M  ber  erften  ©öule,  »ie  g. «. 
beim  ^ixtoxt,  bann  muß  ber  S'antengonenfaft  gu  §ilfe  ge= 
nommen  ttjerbcn. 

2te  (BhiU 
gibt    a :  a :  CO  c 

—  2a:a:ooc 

—  3a  :  a : 00  c 
1 


g^  =  B :  B  :  cx>G 
g^  =  2B  :  B  :  ooG 
g»  =  3B  :  B  :  ooG 

g„=    B:^Bc»:G 


—  a: 


-a:aoc         — 


ober 

ipe 
a : 

©äulc 
ooa: 

ooc. 

— 

ia: 

a : 

ooc. 

— 

4a: 

a: 

ooc. 

a 
n+1 

a 
*  n— - 

r* 

b^=    B:G:ooB  gibt    a:c:ooa  —    a:    a:c. 

bl  =  4B :  G :  ooB  —    ia  :  c :  ooa  —  ja  :  |a :  c . 

b*=2B:G:ooB  —  2a:c:ooa  —  2a:2a:c. 

b"  =  nB :  G  :  ooB  —  na  :  c  :  ooa  —  na :  na :  c . 
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a^=  B:  B:G 

—  a  : 

a:  c 

—  ja  :  ooa : c 

a*=  2B:2B:G 

—  2a: 

2a :  c 

—  a  :  ooa : c 

an  =  nB  :  nB  :  G 

—  na  : 

-  ia 

na:c 
:  a  :c 

—  |na  :  ooa  :  c 

8,  =  B  :  2B  :  2G 

—  ja:  a : c. 

83  =  B :  3B  :  3G 

-  4a 

:a:  c 

—  ja: ja:c: 

a„  =  B  :  nB  :  nG 

1 

a 

n 

:  a :  c 

a    a 

b7  b^  g[*=  jB:  jB:G 

^  ^  11 

b™b"gp  =-B:-  B:pG 
m    .n 


—  ja  :  ja  :  c 

1      1 

a  :  -a  :  pc 

m     n      "^ 


:  a  :  c . 


a 


m-fn  m — n 


;pc. 


<r  jf 


3)  3Mici0lieIitt0e§  etjflmi. 

3öenn  Obloitgfäufe  mit  ©crabcnbfläc^c  PMT  ^rimitit* 
form  ift,  fo  ftimmen  bic  ^tx^tn  mit  unfern  äjen.  Jöenn 
bagegen  bie  beifte^enbe  getilie  ft|oittbfättIc  IfMP  ben 
Slu^gmig  bifbct,  fo  muß  man,  loic  im  jmciten  J^aü  be« 
tiergtiebrigen  ©Aftern«,  ba«  Äautenjonengcfe^  jur  Scftim* 
mmig  ber  Sfjen  gu  $Ufe  nehmen. 
g^  =  B  :   B  :  ooG      gibt    b  :  ooa :  ooc  1 

g*  =  B :  jB  :  ooG       —  jb  :     a :  ooc  f  in  bcr  fd^arfcn  ©öutcn 

g»  =  B:lB:ooG       -       ^        '      "  ^        tonte  fletcgm 


n-f-Tn— 1 


:  ooc 


h»  =  B :  B  :  ooH 
h»=  B:4B:ooH 

h"  =  B  :  -B :  ooH 
n 

b'=  B:G:ooB 
b»  =  2B  :  G  :  ooB 
b'=  3B:G:ooB 
b"  =  nB  :  G  :  ooB 

gibt 

a  :  oob :  ooc 
|a :  b :  ooc 
a    b 

n+ln— 1  ■ 

a :  b  :  c 
2a  :  2b  :  0 
3a  :  3b  :  c 
na  :  nb  :  c 

a»=  B:  B:H 
a»  =  2B  :  2B :  H 
a"  =  nB :  nB  :  H 

|a :  oob  :  c 

a  :  oob  :  c 

^na  :  oob  :  c 

ei=  B:  B:G 
e«  =  2B  :  2B  :  G 
e"  =  nB :  nB :  G 

jb :  ooa  :  c 

b : ooa  :  c 

jnb :  ooa  :  c 

OOC 


'  in  ber  ftmnpfen  Säulen- 
fante gelegen. 


Xopa^  liefert  ein  gutcd  ©ei= 
fpiel.  aWan  mug  ftet«  oorfid^tig 
unterfud)cn ,  U)a«  afe  (Sin^eit 
oon  c  anjune^men  ift. 

S3i(ben  ^aare  auf  bie  ftumpfc 
Säutenfante  aufgefegt. 

Silben  ^aare  auf  btc  fc^arfe 
Säulenfantc  aufgefegt. 
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e,  =  4B  :  B  :  G  —  |b  :   a  :  c               @ö  finb  Oftaeber,  bie  in  bcr 

63  =  4B  :  B :  G  —  4b  :  ^a  :  c           Diagonatjonc  be^  $au)Jtoftaebcr« 

en=-D:ö:G  =    -,-,• ;-c 

n  n4-l  n — 1 


82  =  4B:B:H  =  |a:b:c 

a„  =  ^B:B:H  =     I^-^ 

n  n+l   n — 1 


X  Jopa«  =  b^  b^gT  .=  B  :  3B  :  ^G  =  »b:  Ja ;  4c  =  3a  :  |b  :  c;  aagemein 

i       -  1  1  h 

bmb"gp=  -B:-B:pG=  —  :-— :pc, 
m     n       '^         m  +  n  in— n   ^  ' 

b«bnhP=    -B:^B;pH=  — -:  -       :  pc. 
m     n      *^         m-f-n  in — n   ^ 


4)  SttetttitHeinglieliriseS  et|fle«t. 

3ft  üötitfl   anolog,   nur  fommen  ouf  bicfe  SBcife  bic  fc^iefeu  STOol^«'- 
fd^en  «fen,  bie  man  bann  weiter  auf  bic  ©eiß^dien  nad|  pag.  99  ^urürffü^rt 
totm  man  c«  nidit  Dorjie^t,  fie  gleich  nat^  ber  ^rofection  ?u  bcbncircn. 
ÄctbfpatI):    z  =  g«  =  D  :  |B  :  ooG  =  B  :  4D  :  ooG  =  a  :  4b  :  occ 

a*  =  B  :  B:H=  a':  c:  aob;   y  =  a^  =  ^B  :  |B  :H  =  ia':c:oob 

q=  aT  =  |B  :4B  :  H=  »a':  croob;  o  =  bl  =  |B  :  H:  ooB=a':  b:c; 

n  =  CT  ==  4B  :  ^D  :  G  =  {b :  c  :  00a  2C. 


X 


5)  2)tetAlic)iti0c8  etiftem. 

I^ic  Äljombocber  entfielen  burd^  Dccrc^ccnjen  auf  bcn 
M|    (Sdfcn  E  unb  A,   ©ränjföüc  bitten  bie  ©erabcnbfläc^e,  erfte 
^i^    fcd^öfcitiflc  ®äulc  unb  baö  nöt^fte  ftumpfere  9il)omboeber : 

ei  =  ^D :  ^D  :  B  =  a'    :  a'  n>2    gibt    pofitioe   ^otjctt^cn, 

b.  i).  SR^omboeber  erfter  Orbnung 
ot)m  @tric^;  n<2  negatiöe,  b.  ^. 
^Wljombocber  jteeiter  Orbnung  mit 
Strid).    eT  ift  ®egenrf)ombocbct. 


n>l  gibt  pofitioe  iöorjeirfien, 
b.  f).  5Rl|omboeber  erfter  Örbnung ; 
n<l  ^»eiter  Orbnnng.  a*  = 
®erabenbfläci^c ;  n  ==  0  gibt  ba^ 
crftc  ftumpfcre  »i^omboebcr. 


e'  =  D: 

D 

:  B  =  ia'  :  ^a' 

e»  =  2D: 

2D 

■  B  =  oa  :  oa 

e»  =  3D 

3D 

:  B  =  ia  :  4a 

e*  =4D 

.4D 

:  B  =  |a  :  4a 

e„  =nD 

nD 

n— 2  n— 2 

ai  =  4B : 

iB: 

B  -=  5a'  :  5a' 

ai=  B 

B 

B  =  00a  :  00a 

a»=  2B 

:2B 

:  B  =  4a  :  4a 

a"  =  nB 

:nB 

:B-"t.^a:"+?a 
n— 1   n— 1 
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b  ^  =    B :  B  :.  ooB  =  2a' :  2a'  Dtcif mittler  in  beii  ßiibfanttpft  be«  SR^om* 

b' =  2B:B:ooB  =  3a  :|a  boebcr«   finb    uiucitcr   Orbtraug,    fobolb 

b^  =  3B  :  B  :  ooB  =  4ä  :  |a  n<2  uiib  n>  1.    b*  ift  Dl^ejaebcr.    Da 

b4  =  |B:B:ooB  =  |a':{a'  2B  :B  :  ooB  =  B  :iB  :  ooB,  fo  ift  b«= 

bn  =  (n-f  1)  a  :  —  a  :  —  a       b^/  ^^^^  öUgemcin  b"  =  b». 
^        ^         n        n — 1 

m         n 

d  ^  =    D :  ooD  :  B  =  oa  :  %  = ,  Jtoeite  ® öute.   «ud^  ^ier  ift  3eici^en  d  " = d" 


2 

d«  =  2D:ooD:B=    a  :  4a 
4^  =  3D  :  ooD  :  B  =  2a  :  4a 

d»  =  (n — 1)  a  : a  : a 


•Die  üDreifantner  finb  fätnmtlic^  Ifter 
Orbnung  imb  gehören  ber  ScitfuIotiten= 
Jone  be«  SR^omboebcr«  an. 


e^  =  B :  D :  2D  =  4a' :  4a'  Dreifantner  an«  ber  Diagonatjone,  n<3 

Ca  =  B :  D  :  4D  =    a' :  |a'  ^^^  geftri(^e(te,  n=  3  ein  Di^ejaebcr,  fotg^ 

es  =  B  :  D  :  4D  =  ja' :  4a  ^^  n>'^  ungeftrirf|ctte.    T)a«  öoHe  3eicJ^en 

e4  =  B  :  D  ;  4D  =  2a  :  4a  ^^"    ^^  =  t«'  :  4»' :  —  «'  =  a'  :4a':4a'. 

^  n  .     _n^      jfi_  J)iefc  Umfe^ung  eineö  äfcnau^brudfö  mit— 

"  "~  2    'n-fl   'n — l  auf  bic  anbcre  Seite  mit  +  Icutl^tet  au« 
pag.  88  ein.    9Kan  muß  bie  3^ '^^^  c"  oben  n)of)(  üon  e„  unten  unterft^eiben ! 

^-  i  1         r.     r.     D      p  — (m  +  n)     p--(m-f-n)     p  — (m  +  n) 
dm^in  bp  =  inD:nD:pB  =  ^       "^  -      a  :  -        \        ^a:^-     \   — ^a 
"   "  ^  n — m  n+p  m^-p 

©ie^e  über  biefe  allgemeinen  ^eicj^en  SBeig  «b^  «erl.  «fab.  Siffenfc^. 

1840  pag.  32  unb  1822  pag.  261. 

^mmann'd  grapQtf($e  ^efQobe. 

Sie  ift  in  beffen  ^©eiträge  jur  S'r^ftaHonomie" ,  Serlin  unb  '^ofen 
1823,  au«einanber  gefegt.  ?eiber  erft^ien  bat)on  nur  baö  erfte  $cft.  9?eu= 
mann  ^at  un«  ^ier  ?uerft  mit  ber  ^btt  Don  ^rojectionen  oertrout  gemacf)t, 
bie  aber  in  jDeutfdiIanb  fange  ignorirt  tt)urbe.  Tagegen  I)aben  bie  (Snglänber 
3Qf)mcü  (Philosoph.  Transact  1825.  8?)  unb  TOitter  (Treafise  on  Cryslal- 
lography,  Cambridge  1839)  bie  Sejeic^nimg  fi(^  angeeignet,  unb  nameutlid) 
griinbete  ÜJiißer  in  ber  neue«  ?(u«gabe  ton  ber  „Elementary  introduction 
to  Mineralogy  by  Ihe  late  William  Philipps.  London  1852"  Sumbofe 
unb  JRec^nung  barauf. 

5)ie  ^Reumann'fc^e  ^rojection  beruht  ouf  folgeuber  Jlnfc^ouung^iwife : 
Denfen  »ir  un«  ein  etiftem  oon  gleichen  in  if)rer  'ilirojectioniilagc ,  wie  e# 
pag,  35  au^einanber  gefegt  ift,  (egen  eine  g(äc^e  n  burd^  ben  Sd^eitefpunft 
c  parallel  unferer  ^rojectiou«ebene  P,  unb  föKen  nun  Dom  9Dlitte(punft  m 
be«  Softem'«  je  ein  '^erpenbifet  auf  bie  55Iäd^en,  fo  tt)irb  biefed  ^erpcnbitel 
über  bie  J^Iäc^  ^inau«  oerfängert  bie  ^rojection^ebene  n  in  einem  "fünfte 
fc^neiben.  ©iefer  ^un!t  ift  ber  ,,55tä(f|enort" ,  au«  me(d|em  bie  ^^onenter* 
^altniffe  ^erwrge^eu.    SBa«   bei  unferer  ^rojection  burdj   eine  finie  bärge* 
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9(^ewnann'2  ^rovl^lfc^e  ntXfyM. 


ftcHt  tft,  iwrb  l^er  cinfod^cr  bur(^  einen  ^un!t  gegeben.    Slüc  ^'ddftn,  bie 
in  einer  3one  liegen,  ^aben  bann  anf  ber  ^rojectionöebene  n  i^re  glätten- 

orte  ebenfalls  in  einer  Vlinie.    $abe  id)  alfo  eine  Sante  c:  --    auf    bie 

r 
■JJroiection^ebene   n  mi)  ber   ^ieumanu'fc^en 

ajiet^obe  gu  projiciren,  fo  ift  i^r  Drt  ^c*  üon 

c  entfernt.    !Denn  l^etge  ber  Ort  x,  fo  uer« 

Ijält  fi(^  - :  c  =  c ;  X,  olfo  x  =  J  •  c».   ^ür 

f*  A        ^       u 

c  =  1  wirb  ber  Ort  »on-  einfad^  ju^,  unb 

Daran«  ergibt  fi(^  öon  fetbft,   ba§  toenn   ic^  bie 


ab  fiv 

oon-:-:c  ^u  -r-c 
fj,  V  ab 


^roiectton«ebene  n  md|t  burdi  bie  (gin^eit  oon  c,  fonbern  bnrc^  ^  lege,  eine 
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2L     \i      i* 

fc^t  nun  ftatt  bc«  iDirtlic^eti  äfcnaudbrud^  -  :-:  y  einfqc^  bie  Symbole  juyi, 

unb  jtoar  immer  in  ber  gfclt^cn  Oici^mfolge  öon  abc,  fo  ba§  fic^  au«  if^neii 
für  um  bie  äfcnauöbrürfe  foßleid)  ablefcn  loffcn  toikrben,  loenrt  er  in  bcr 
Stjenleflung  mit  2Bci§  übercinftimmte,  »o«  Icibcr  nic^t  immer  ber  gatt  ift. 
(Sine  SBeig'fc^e  glad^e  a :  |b :  ic  bcfommt  bann  ba«  einfad^cre  ®^mboI  12  3, 
mobei  man  nur  ben  äW^  1  ""^  *>ic  Sfjenfotge  gu  mcrfcn  f)(xt  Die  (gacj^c 
iDirb  nod^  flarer,  mcnn  mx  auf  bie  ßnttDidfctung  einer  ^rojection  felbft  ein^ 
ge^en,  mir  mä^(en  ba;;u  bad  regu(äre  Softem,  unterfc^eiben  aber  bed 
35erftdnbnif[e«  megen  bie  Äyen  abc ,  meiere  ben  regulären  aaa  corre* 
fponbiren. 

©ämmtlicfie  glödjcn  finb  auf  bie  ©ürfelfläc^e  w  projicirt.    3Jon  ben  brei 

3B5ürfetfIä(^en  ^at  bie  ^orijontale  if|ren  Ort  im  SWittelpunfte  c  ber 
iSrojection,  bie.beiben  t^ertila(en  ^aben  i^re  Orte  bagegen  im  Unenblidjen 
ww.    Die  Orte  ber 

®ranatoeberfIä(j^en  g  =  a:c:oob  :c.  ergeben  fi(^  ebenfalls  ein== 
fadf,  benn  ed  finb  bie  Orte  ^erpenbitel  oom  3RitteIpuntt  m  auf  bie  ßante 
c :  a  :c.  gefällt.  3^^^  S  ha\)on  ^aben  t^re  Orte  im  Unenbüc^en ,  atiein  bie 
(Srmitttung  i^rer  ßage  mat^t  feine  8c^mierigleit,  ba  fie  in  ber  3Witte  jlpif(^n 
ben  Unenblic^en  ww  liegen  muffen.    Die  Orte  ber 

Ottaeberf U(^e  o  finbe   ic^,   inbem  ic^  bie  *43untte  t)on  g  mit  w 

öerbinbe,  beren  Durd^ft^nitt  bann  oooo  gibt.    Denn   }ie^e  id|  öon  biefem  o 

nac^  bem  9J}itte())untte  be«  Jtr^ftaQd  m,  ber  unter  ber  "ißrojection^ebene  gebac^t 

mirb,  fo  mu§  biefe  fentred^t  auf  a:b:c  ftel^en,   ba  ocgg  bie  (Sden  eine« 

Surfet«  finb,  ber  feine  o  gegenüber  (iegenbe  Qdt  im  3)2itte(punfte  m  ^at. 

Do«  Symbol  ber  gläd^e  o  =  111  bebeutet  weiter  nid^t«,  at«  bie  Entfernung 

be«  Orte«  o  t)on  ben  brei  Äfenebenen  ab,   ac,  bc:  fo  beftimmt  man  bie 

©irtung  breier  firäfte  im  5Raum.    Um  atfo  gauj  allgemein  ben  Ort  einer 

ab  a 

gtäd)e  - :  - :  c  ju  beftimmen,  fucl)e  i^  bie  J^töc^enorte  Don  -  :  c  :  oob   unb 

\}        ^  ^  ^ 

~  :  c :  ooa,  errichte  au«  beiben  fünften  "^erpenbifel  gegen  bie  refpectiüen  äfcu, 

fo  ift  bcr  Durc^fc^nitt«j)unlt  ber  verlangte  gläd^enort-  r-c    Da« 

a   0 

ßeucitoeber  1  =  a:a;ia  liegt  mit  gg  unb  oc  in  einer  3^^^^ 
ba^er  geben  bie  Durd^fc^nitte  biefer  i?inien  ben  Ort  1,  bie  übrigen  ad^t 
J^läd^en  liegen  ebenfaü«  im  Durc^fc^nift  ber  iHnien  gg  unb  ow.    Den 

$9ramibenn)ürfel  h  =  a:^a:ooa  tann  man  ixtm  unmittelbar 
bur(^  {Rechnung  beftimmen,  allein  er  liegt  aud^  in  ^mt  U  unb  gc  ad^tmal, 
unb  üiermal  in  II  unb  ber  unenblic^en  gw.    Da« 

^^ramibenottaeber  t  =  a:a:2a  liegt  in  hl  unb  go  unb  ber 

ä^tunbüierjigfläc^ner  x=  a:4a:4a  in  gg  unb  II.  SScrmbge 
feine«  äfenau«bru(f«  mug  ba«  Symbol  1  2  3  fein,  unb  bie  4  äu§erften  x, 
linl«  unb  rerfjt«  finb  aud^  1  »on  ber  äy enebene  ab,  2  öon  ber  Slf enebene  bc, 
unb  3  oon  ber  ac  entfernt.    Daffelbe  gilt  für  bie  übrigen  x,  loenn  man  )e 
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bie  fleinftc  !Diftauj  1  nennt:  benn  g.  SR.  bo«  mittlere  x  unten  red^t«  ^at 
|b  |a  c=-}|  1  =^  132. 

•Dicfc  'Jieumann'fd^c  ^]}unftmctl|obe  ift  jwar  campcnbiöfcr,  atö  bie  Öinear^ 
mct^obc,  allein  fic  fommt  nic^t  fo  unmittclbor  jur  2(nf(^auunfl.  J)a  bie 
glätten,  bereu  Orte  in  eine  8inte  falten,  in  einer  3one  liegen,  fo  gemährt 
fie  ben  23ort^ei(,  baß  man  mit  bem  8inca(  in  ber  $anb  bie  ^ontn  ^erau«^ 
fuc^cn  faun,  ol^uc  fic  öor^er  burd^  Sinicn  öerfinnlic^en  ju  muffen,  aber  man 
fann  bc^^alb  anäj  leichter  etwa«  überfe^cn. 

Um  bie  giguren  ttjeuiger  au^gubc^nen,  ^at  üReumann  aud^  bie  fünfte 
auf  einer  S'ugeloberfläc^c  ge^cidiuct,  mo  alle  ^id6)cnovU  einer  ^^nc  in  ein 
uub  benfelben  größten  S)rei«  fallen.  3nbeffen  entfernt  man  ficfi  bamit  immer 
me^r  oou  bem  3^^*^  ^^^  ^^^  ^rojectionen  eigentlich  ^abeu  follen;  nämlic^ 
bie  Slnfc^auung  unmittelbar  gu  unterftü^en.  ÜDoc^  ^at  gcrabe  SÜJiller  biefer 
ben  3?orgug  gegeben.  Solche  Srciöfiguren  fönnen  nur  nüfeen,  »enn  möglic^ft 
Diel  3önen  burc^  gr5§te  Äreife  angebljutet  finb;  benn  ^ier  tä§t  fit^  m\t  bem 
gineal  in  ber  §anb  nur  wenig  forfc^en. 

Sluc^  für  bie  atec^nung  bietet  biefe  'ßroiection  manche  ©equemlic^Ieit : 
fo  fie^t  man  leicht  ein ,  bag  ber  333infel  jwifd^cn  ben  '^Jerpenbifcln  ben  Son^ 
tenwinfel  ber  beibcn  jugel^brigen  glöc^en  gu  180®  ergönjt,  SKiller  gibt  baljer 
au(^  immer  biefe  Supplementwinfel  an,  loa«  gerabc  nid^t  aufdjaulidi  ift; 
boc^  tommt  bei  berartigen  Betrachtungen  oiet  auf  ©etoolin^eit  an. 


€^tifd|e  ^igeitfdiaftttt. 

^  ^a  biefetben  fid^  bcr  ©tructurlc^re  enß  otifnUpfen,  fo  tooUen  mir  gfcit^ 
^ier  ba«  SäJic^tigfte  barüber  fagen.  ^aviptqmilcn  finb :  $etfll|el,  3?om  l'i(^t, 
au^  bctn  (gngUfc^en  überfc^t  öon  Dr.  Sd^mibt.  1831.  Dr.  ©eet ,  (Ein- 
leitung in  bie  ^öljerc  Dptit  1853.  Scfonbcr^ '  f (ar  ^Ottittet'9  ?e^rbu(^ 
her  iS^^fif  unb  SDJctcoroIogie ,  überarbeitet  t>on  Dr.  SWüUer.  ©raunfdjweig 
1843.     4te  äufl.  1853.     Brewster,  a  Treatise  on  Optics.    London  1853. 

^infa^e  ^ttalilentte^ung. 

STritt  ba«  fii(f|t  ou«  einem  aJiebium  in  ein  anberc«,  fo  toirb  e«  auf  ber 
©ränje  ))(ö^li4  öon  feinem  9Bege  abgeteuft,  gebrochen,  im  biestern  aJiebium 
bem  ^erpenbifet  jju.  ginfall^toinfel  l)eiBt  ber,  welchen  ©tra^I  r  mit  ^erpen* 
bifet  p  mac^t.  ßiufaUenber,  refleftirter  unb  gebrochener  Strahl  liegen  mit 
bem  ^erpcnbitel  in  einer  Sbene.  Der  SinfaÜ«»intel 
ift  bem  JRepefion^minfcI  gfeic^.  Sluf  biefem  ®efeft  be*^ 
ru^t  ba«  JReflefion^gomometer  pag.  13.  SKadit  man  r 
be«  einfaltenben  Stral^te  =  r'  am  gebrochenen,  unb  fäUt 
oon  r  unb  r'  bic  Sinus  s  unb  s'  auf  ^15er|)enbilel  p,  fo 
ift  ber  Srec^ungöefponent  s :  s' =  sin.  6infaü«tt)inlel: 
sin.  ®re(i^ungdn)infei  eine  conftante  @r5ge  (Ste^ungS^ 
eitianritt):  SBaffer  =  4:3=  1,336;  eron)ngIa«  =  1,533;  Quarj  =  1,548; 
glintgtaö  =  1,6;  ©appl^ir  =  1,768;  ©rannt  =  1,815;  ^Diamant  =  2,47; 
SRot^bteierj  =  2,926.  3e  größer  ber  Srec^ung^efponent,  befto  bebeutenber 
ift  aucfi  bie  2Sergrö§erung«fraft  bc^  ÜBinerate,  ba^er  »urben  oon  engtifc^en 
Öptifem  früher  ©ranat*  unb  !J)iamanttinfen  fe^r  empfohlen,  ße^tcrer  jeigt 
auc^  eine  oiel  geringere  fpl|örifd^e  unb  d^romatif^e  ^2(berration  a(d  i^m  gleiche 
Üinfen  üon  ®Iad,  tt)a«  ben  ffiert^  noc^  fe^r  er^ö^en  toürbe,  »enn  nur  bie 
3Serfertigung  nic^t  fo  augcrorbentlic^en  ©c^wierigfeiten  unterworfen  toöre 
(ÜJio^t  SWilrograp^ie  pag.  47). 

©enn  beim  Söaffer  ber  ginfatt«toin!el  90^  beträgt,  fo  ift  ber  Sred^ung«* 
toinlel  erft  48|^  aUe«  öic^t,  »a«  unter  einem  großem  SBiufel  au«  SBaffer 
in  bie  8uft  ^erau«  miß,  toirb  im  äBafferfpiegel  total  ref(ectirt.  ©a^er  nennt 
man  48^®  ben  ©ränjininfef.  ÜDiamant  l^at  fogar  einen  ©rönjtoinlel 
oon  23®  53',  ba^er  fann  faum  met)r  ate  bcr  oierte  Zi)t\l  beö  gierte«  birect 
^erauö,  ba«  übrige  wirb  juoor  an  ber  Dberpc^e  jurüd  *  unb  im  Steine 
^in*  unb  ^ergett)orfen,  in  garben  jerlegt,  worauf  üorjugdweife  bie  "^Jrad^t 
feine«  SlnbKdt«  berul^t. 

SBSenn  fd^on  burd^  parallele  gläd^en  gefe^en  ber  ©egenftanb  tttoa^  oon 
feinem  Drte  rüdtt,  fo  ift  ba«  no($  in  l^öl^erm  ©rab  burc^  geneigte  gtäc^n 
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(Prisma)  bcr  ^aU,  !iDic  brct^cnbc  Sante  k  ücrfd^icbt  bic  ©ac^cn  um  fo 
mc^r,  je  größer  iljr  SBinfct  ift,  imb  jmar  nac^  bcr  ©cgcnb  ^in,  »o  fic  liegt, 
gäüt  g.  «.  ein  ßic^tftra^I  o  auf  bie  gläd^e  bc^  ^ri«^ 
ma'«,  fo  mug  er  beim  ©«tritt  bem  ^erpenbifel  p 
ju,  beim  austritt  üon  p'  ab  gcbro^en  toerben,  alfo 
eine  boppcltc  Sblenfung  erfol}ren,  unb  ba«  äuge  o 
meint  nun  ben  ©egenftanb  a  in  a'  ju  fe^en:  bei 
horizontaler  nac^  oben  gerichteter  ftante  k  toirb  bad  a  bebeutenb  gehoben,  bei 
oertifater  bebeutenb  jur  ©cite  geft^oben. 

3lntt)enbung.  5Rimm  einen  2lfinit!r^ftaU  in  bie  linf c  ^onb  unb  lege 
eine  feiner  fc^arfen  Äantert  aufrecht  gegen  einen  ginger  ber  rechten  §anb: 
fic^ft  bu  nun  bireft  gegen  ba«  genfteriic^t,  fo  ift  bo«  ^ri«ma  bunfcl,  fo  »ic 
bu  ober  red^t«  um  üom  genfter  toeg  fie^ft,  fo  toirb  e«  plötitid)  ganj  burc^=^ 
Ieu(f)tct,  weit  crft  bei  biefer  fd^iefen  ©teüung  gum  genfter  ba«  2i6)t  bireft 
in«  2luge  treten  fann.  Ober  fic^  burd^  'bic  gnbflclt^cn  eine«  briüantirten 
Quarje«  fenfret^t  gegen  ein  ?id^t)  fo  fannft  bu  ben©riUant  (eic^t  fo  fteüen, 
ba^  in  ber  5Diitte  nur  ein  eingige«  8ic^t  wahrgenommen  »itb,  bei  icber 
Senbung  be«  Sopfe«  treten  bann  erft  SRei^en  oon  yid^teni  in«  2(uge.  ^mU 
{ing«fanten  finb  oft  fo  ftumpf  einfpringenb  ober  au«fpringcnb ,  bag  mau  fie 
fe^r  oorfic^tig  im  IHd^treflef  unterfud^en  mu§,  man  (egt  bann  bie  brcc^enbe 
Sante  ^origontal,  ge^t  in  ben  §intcrgrunb  bc«  3i"^»ter«,  unb  fielet  nun  gegen 
bie  $eße.    äuc^  ba«  Äergenlid^t  ift  bagu  fe^r  günftig. 

3erftrcuung  be«  gid^te«  finbet  ftet«  ©tatt,  fobalb  e«  burc^  ba^ 
^Pri«ma  gegangen  ift.  @«  entftel^  ein  ©pectrum  mit  ben  belannten  fieben  gorbeu, 
au«  meieren  ba«  »eige  @onnenIi(^t  befte^t.  3Jian  fieljt  biefe  garben  nic^t 
bto«  intdf  ba«  ^ri«ma,  fonbern  man  fann  fie  oud^  auf  eine  SGBanb  faüen 
(äffen.  35a«  Sit^tbiinbel  geigt  ftc^  bann  in  bie  Sänge  gegogcn.  Da«  ©pectrum 
mirb  um  fo  länger,  je  griJ^er  ber  Sinfatt«*  unb  ©re(^ung«»infet  unb  ie 
ferner  bie  SBSanb  oom  ^ri«ma  ift.  Dann  ift  aber  auc^  bie  SOtineratfubftang 
noc^  oon  mefentlic^em  Sinfluß. 

Da«  yiotif,  unter  aüen  bie  brennenbfte  garbe,  toirb  am  »enigften  ge^ 
brod^en,  mu§  alfo  allemal  ber  brec^enben  Äantc  gu  liegen. 
Die  ftärffte  55re(^ung  toiberfä^rt  bem  SJiolett  am  ent= 
gegengefe^ten  @nbe,  bagmifc^en  liegen  oom  rotten  gum 
oioletten  ^ole  Orange,  ®elb,  ®rim,  ©lau,  ^nbigo.  ®rün 
unb  ©lau  ftec^en  barunter  am  ftärfften  ^ert)or.  Diefe 
pri«matif(^en  garben  finb  einfache  (homogene)  garben,  unb 
merben  bur^  ein  g»eite«  ^ri«ma  angefe^en  nidit  »ieber 
gerlegt.  Da«  ^ri«ma  ift  bal^er  ein  treffliche«  ^nftrument,  um  gu  untere 
fuc^en,  »elc^e  jarben  ber  SDlinerale  homogene  finb  ober  nid^t.  äuc^  bie 
©ärmeftra^len  finb  im  ©pectrum  fe^r  ungleid^  oert^eilt,  bie  meiftc 
Särme  liegt  noc^  über  bem  9?ot^en,  too  ba«  Huge  feine  garbe  me^r  fie^t. 
Die  geringfte  ©arme  liegt  bagegen  unter  bem  3}iolett,  too  jeboc^  bie  unfic^t^ 
baren  ©tra^len  noc^  d^emifc^  toirfen  (c^emifc^e  ©tra^len).  2lu«  ber  Säufle 
be«  ©pectrum«  gel^t  ^eroor,   ba^  bic  garben  ber  Sic^tftra^len   üerfc^iebcn 
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gefirw^en  »erbe«.  !Da  nm  ober  bie  oerfc^icbeiten  ©ubftonieu  in  biefer  ©e* 
jie^ung  fe^r  t)erfd^ieben  fid^  öer^aften,  fo  gibt  man  immer  bie  !Differcnj  ber 
«rec^ung^ejponenten  für  rotl^e«  unb  oioletteö  2ii)t  an,  unb  belommt  bamit 
bie  totale  ©tfperfion,  bie  man  too^t  öon  ber  |)artieBen  unterfd^eiben 
mu§,  metd^e  einjcinc  fxdf  naiver  flegenbe  garben  ^aben.  ®o  j^at  SSSaffer  für 
SJioIett  1,3309,  für  9tot^  1,3441,  atfo  0,0132  tot.  ©ifp.;  gfintgta«  0,04, 
Diamant  0,056,  JRotpeierj  fogar  0,388—057.  Diefc  ftarfe  Dif<>erfion 
er^öl^t  ba^er  nod^  ba«  fd)öne  garbenfpief  gefc^Iiffener  ®emmen.  !t)ie  SJer» 
ft^ieben^eit  ber  totalen  unb  paxtMtn  ÜDif|)erfion  in  oerfd^iebenen  ftörpem  l^at 
ben  ad^romati^mud  möglid^  gemacht:  man  tann  jmei  ^ri^men  oon  e^Unt« 
unb  (Sroumglad  fo  conftruiren,  bag  fte  ben  Sid^tftra^t  b(o6  ab(enlen  unb 
nid^t  jerftreuen. 

^oJfJftltt  Sttaljlcitlre^ttng. 

aUe  SDlineraJe,  meiere  nic^t  im  regulären  ®^ftem  fr^ftaüifiren ,  jeigen 
biefclbe,  b.  ff.  man  fie^t  burt^  fie  ftott  eineö  jtoei  Silber.  Diefe  ©über 
(Straften)  ftnb  beim  Igt.,  2+lgI.  unb  2gl.  ©^fteme  beibe  augerorbcntfid^ 
(e^ftraorbinär) ;  beim  4gl.,  3gl.  unb  6gt.  bagegen  bleibt  eine«  orbentlid^ 
(orbinär).  1)ie  merfwürbige  ©genfd^aft  ber  üDo^jpettbredftung  entbedfte  ©ar^^ 
t^oßn  pag.  3  am  burd^fic^tigen  J!a(tf))at^  t)on  3«tanb,  metc^er  bamat^ 
'Copjjelfpat^  genannt  tourbe.  !DerfeIbe  bitbet  nod^  ^eute  ba«  »ic^tigfte  ^ilf«*^ 
mittel  gum  ©tubium.  8ege  ein  fotd^e«  JR^omboeber  mit  feiner  ^üd)t  &  €&  e 
auf  einen  mit  einem  ^unft  oerfel^enen  ©tric^  ST,  bann  toirft  bu  im  äßge* 
meinen  2  Silber  fe^en:  ein  orbinäre«  o, 
ttwi«  ^ö^er  liegt,  afö  ba«  ejtraorbinäre  e. 
©ringe  id^  ba«  äuge  fenfrec^t  über  bie 
gläf^c,  fo  fdttt  ba«  orbinftre  «itb  o  ge=» 
nou  in  bie  Sertdngerung  ber  äutem  un« 
bebcrften  Sinie  ST.  $alte  ba«  «uge  in 
biefer  f entrechten  Sage  unb  bre^e  ba« 
SWinerat  im  Sljimut^,  fo  belegt  fid^  ba« 
tiefer  liegenbe  ejtraorbinäre  ©Üb  e  gegen 
ba«  feftfte^enbe  orbinäre.  ®e^t  8inie  ST 
ber  langen  Diagonale  es  ber  JR^omboeberfläd^e  parattet,  fo  ift  bie  Cntf er^nung 
ber  beiben  ginien  ein  SRafimum,  bei  ber  Drehung  be«  Sr^ftattö  ntt^ern  fie 
fi^  un.b  bedten  fic^  in  bem  «ugenbtidte,  tt)o  bie  ST  ber  furjen  Diagonale 
(c'  eO  poraüel  gel^t.  ^n  btefem  fogenannten  f)auptfc^nitte  pag.  87  liegen 
atfo  o  unb  e  in  einer  unb  berfelben  gbene,  eine  ooüfommene  Dedfung  ber 
©Hber  pnbet  aber  nod^  nic^t  ©tatt,  loeit  bie  Keinen  Querftric^e  ber  ßinien 
noi§  au^einanber  faüen.  ©ott  au(^  bieg  gefd^el)en,  fo  mu§  i(^  ben  Är^ftaö 
^eben  unb  bie  ddt  c  fo  gegen  ba«  «uge  herauf  bre^en,  bag  id^  paraBet  ber 
^oujjtafe  cc'  burc^fe^e,  bann  fatten  auc^  bie  ©tridje.unb  folgüd^  beibe  «it« 
ber  o  unb  e  genau  jufammen.  Diefe  SRid^tung  cc',  mltift  ber  ^auptoj^ 
be«  «n^ftaü«  entfprid^t,  ift  nur  ein  einjige«  SWat  gu  flnben,  e«  ift  bie  jRi<% 
tung  ber  optif^en  8lf e,  loeld^e  alfo  genau  mit  ber  Ir^ftallograp^ifd^en  ^anpt^ 

Oucnfkebt,  9Rincraloftie.  8.  Xttfl.  8 
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ajct  jufattimcnfäßt.  ©cnfrcc^t  gegen  biefe  3(fe,  alfo  in  ber  Sbcne  ber  fcr^ftal- 
to9rcH)l^ifcl^en  9iebenofen  a,  gefeiten  treten  bie  ©über  am  »eiteftcn  au^einonber: 
^er  wirb  ber  augerorbentfic^e  ©tral^I  e  =  1,483  unb  ber  orbe«tIid|e  o  = 
1,654  (iCifferenj  =  0,171)  gebrod^en.  Oe  größer  bei  einem  SKinerat  biefe 
Differeni,  unb  je  bider  ber  Är^ftatt,  befto  weiter  treten  bie  ©iCbcr  au«* 
einanber.  äu«  beiben  ®rünben  ift  ber  fialffpat^  befonber«  gefc^irft.  Seim 
©erglr^ftaa  ift  o  =  1,548,  unb  e  =  1,548  bi«  1,558,  alfo  bie  ©ifferenj 
=  0,01  nur  -iV  öon  ber  be«  Satffpatlje«.  ©ie  ©tüde  muffen  17mat  bider 
fein,  wenn  fie  gleiche  ®irfung  wie  beim  Äaöfpat^  hervorbringen  foüen. 

VciA  $ri«ma  lägt  bie  Silber  weiter  au^einanber  treten,  um  fa  me^r, 
je  größer  ber  bret^enbe  ©infel  unb  je  entfernter  ber  gu  betrod^tenbe  ®egcu* 
ftanb.  g«  beruht  bieg  auf  benfetben  ®rünben,  wie  bie  grjeugung  be^ 
©pectrum«  pag.  112  auf  ber  Derfc^iebenen  ©ret^barfeit  ber  fieben  garben. 
Da«  gewährt  ein  trepd^c«  SKittet,  ®täfer  Don  ®emmen  ju  unterfc^eibcn. 
5Rimmt  man  j.  So.  einen  gefd^tiffenen  ©ergfr^ftall  unb  fie^t  bamit  nad^  einem 
entfernten  Sichte,  fo  jeigt  iebe  gacette  eine  bojjpette  gtamme,  ba«  ®Ia«  ober 
nur  eine  einfädle. 

C)itt{4e  «len. 

Darunter  Derfte^t  man  biejenigen  SRic^tungen  im  Sr^ftaö,  nac^  weMien 

gefeiten  bie  beiben  ©über  fic^  bedten.    Da  nun  im  regulären  Softem  über- 

■^aupt  feine  boppelte  ©rec^ung  öorfommt,  fo  fann  man  ^ier  out^  öon  feiner 

optif^en  «je  reben.    ©rewfter  (®ilbert«  Sinn.  1821.  69.  i)  ^at  jucrft  bcn 

3ufammen]^ang  mit  ber  Sr^ftaüform  nac^gewief en : 

^Vüi^  damit  S^xttflalk 

finb  aße  im  4gl.,  3*  unb  6gl.  ®^fteme.  Optift^e  «ye  faßt  ^ier  mit  f>aupt' 
fnjftaßafe  c  gufammen.    SKan  fann  jweiertei  gttße  unterf (Reiben  : 

1)  Äalffpat^gefefe  —  (repulfio  ober  negatio),  ber  orbentüt^e  @tra^I 
wirb  ftärfcr  gebrod^en  ate  ber  ougerorbentlic^e.  ©etrat^te 
id^  einen  $unft  P  im  $auptfd^nitte  cEcB  be^  Saü^ 
fpatl^«,  fo  ge^e  ber  orbinäre  @tra^I  Po  fenfred^t  hinauf 
in«  9(uge,  bann  mac^t  ber  augerorbentlid^e  e  ben  9Beg 
Pq,  gel^t  ober  bei  feinem  heraustreten  mit  o  poraßef, 
unb  ba«  äuge  meint  i^n  in  p  ju  fe^en.  S^^¥  ^^" 
nun  burd^  P  bie  äje  be«  Sr^ftoß«  PO  paraßet  cc,  fo 

leuchtet  ein,  ba§  ber  orbenttii^e  ©tro^I  o  ftärfer  gebrod^en  wirb,  att  ber 
laußerorbentlic^e  e.  ^u  biefer  ®ruppe  gel^ört  ®Iimmer,  Ser^ß,  iEurmalin, 
Sorunb',  33efuoian,  9(patit,  ^ntbleierj,  «nata«,  ^onigftein,  S^ot^gütben, 
©el^Ienit,  9?ep]^etin  ic. 

2)  Ouarjgefel  (attraftio  ober  pofiti»),  ^ier  wirb  umgefe^rt  ber 
augerorbentlid^e  ®tra^(  e  ftörfer  gebro^en,  al«  ber  orbentlid^e  o,  er  mu§ 
alfo  innerhalb  be«  ffiinfe!«  Q?o  faßen,  wirb  ba^er  oon  ber  äye  PO  ange= 
jogen,  unb  ni(^t  jurüdtgcftogen,  wie  öor^in.  3"  ^«f^  ®ruppe  gehört  ©rurit, 
S^Iorit,  e^cbafit,  Diopta«,  ©fengtang,  Birfon,  Binnftein,  JRütil,  ©«,  ^^enofit, 
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3innober  tc.  ^(^t^^op^talm  ift  +  unb  — :  üDe^cIoijeau;  (Ann.  des  mincB. 
XI.  295)  jä^lt  71  ncflatwe  unb  38  pofitiDc.  5Ro(^  fjre«net  fäüt  bie  optift^e 
^t  bei  ben  neisttken  mit  ber  |ti||teit  (S(afticität  bed  9(et^er«,  bei  ben 
Mfitineit  mit  ber  Heiitlteii  aufammen. 

^pftfcQ  imeiiuifle  iHtir^alTe 

finb  aUe  im  2fll.,  2+  Igl.  unb  Igl.  S^ftcme.  ^Jiur  jutoeitcn  »erben  bei  lojigen 
jc^bare  8(udna^men  »a^rgenommen  j.  8.  gelbe«  «lutlaugenfalj,  fiatfuron^ 
glimmer  Dom  ^etna,  $onißftein,  lurmalin.  !Die  optifc^n  äjen  fatten  jtpar 
mit  ben  fr^ftoUograp^i|(^en  nic^t  jufommen,  fielen  aber  bamit  in  f^mmetrifc^er 
Sage,  unb  öoUftänbiger  Sib^ängigfeit.  greönel  untcrfc^ieb  ftatt  jtoei  nun 
brci  Slafticitöt^af en :  1)  optici) t  SKitteHiitte  (bisseclrice)  ^olbirt  ben 
fc^arfen  äBintel  ber  ojjtif d)en  äfen;  2)  optift^e  ©entrechte  ^dbirt  ben 
ftumpfeu  ffiinlel  ber  optifc^en  Sljen  (bal^er  au(^  2te  ÜÄittetlinie  genannt), 
unb  fte^t  in  berSbene  berfetben  fenfrec^touf  bie  Ifte;  3)  optifc^e  Oueraf  e 
(fc^Iec^t^in  ^JJormafe),  ftef|t  fenfrec^t  auf  bie  Cbene  ber  optifc^en  äjen.  Sie 
ift  ftet«  bie  «je  ber  mittlem  ßlafticität,  »ä^renb  bie  größte  unb  fleinfte  in 
ber  @bene  ber  optifc^en  S()ren  (iegt:  fädt  bie  Hein|te  Slafticitöt^a^e 
mit  ber  SKitteHinie  jufommen,  fo  ^ei§t  ber  fir^ftaU  pifittH  -f-  («Ibit,  Jopo«, 
OliDin,  ®w«,  ©(^»erfpat^,  m  :c.);  mit  ber  gti^ten  negstiH  —  (gelb«« 
fpat^,  @timmcr,  laß,  Did^roit,  Slrragonit,  ©oraf,  ^vtdn  2c.).  älm  ein* 
fac^ften  finb  bie  (Srfc^einungen  beim 

3liitt|Ite)iti|m  ®.  ÜTiie  (Stafticität^a^en  falten  ^ier  mit  ben  fr^ftaU 
(ograp^ifc^en  jufammen,  beibe  optif^e  äfen  muffen  bal|er  in  bencn  ber  bret 
äfenebenen  (^auptf(^nitt)  liegen,  ^c^  brauche  alfo  biefe  nebft  ber  optifc^cn 
9ßitte((inie  nur  ju  nennen,  um  fogleii^  orientirt  ju  fein.  @o  bitben  }.  ®. 
am  Seigbleierj  bie  —  optifc^enäjrenS^  liegen  in  ber  STfenebene  ac,  unb 
c  ift  aJiittellinie,  folglich  bÖuerofe;  bei  bem  bomit  ifomorp^en  —  Slrra* 
gonit  mit  18®  liegen  fie  in  ber  Slfenebene  bc,  äje  c  bleibt  jtoar  SDiitteU 
tittic,  aber  a  »irbOueraje;  beim+  Sc^tocrfpat^  36®  48'  ^atbirt  a  ben 
®infet,  ift  ba^er  üKittellinie,  ac  Sljenebene  unb  b  Queraje;  beim  —  ©itter* 
foli  50®  52'  fiatbirt  b  ben  SGßinlef,  unb  ab  ift  ebene  ber  optifc^en  äfen, 
fotgüc^  bie  aufrechte  c  Ouera^e.  SßoUte  man  ein  Symbol,  toa^  jeber  mit 
ben  ge»5^n(i(6en  9(fen  vertraute  äOtineraloge  fogkic^  oerftttnbe,  fo  müßte 
manfagen:  SäJeiBbleierj — c,ac8®;  Slrragonit — c,bcl8®;  ®(^»er* 
fpat^  +a,ac36®48';  »itterfatj  — b,ba50®52'.  1)enn  mit  ber 
angäbe  ber  üßitteöinie  ( — c,  — b,  +a)  unb  ber  Sbene  ber  optifc^en  Äjen 
(ac,  bc,  ab),  ift  bie  Sage  be«  Sßinfet«  felbftoerftänbltc^.  T)VLt6i  bie  yjlitttU 
Unie  muß  in  ber  (Ebene  ftetd  ber  |d|Atfe  Sinfe(  ^albirt  »erben,  unb  }»ar 
für  alle  färben.  IDenn  »enn  aadf  ba(b  ba^  diotf)  (q)  ba(b  ba«  Söian  (v) 
ftörter  gebrochen  »erben,  a(fo  bie  Sl^en  oon  9tot^  (?>i^)  ober  oon  ®(au 
((<i;)  einen  grögern  9Q3inte(  mad^en,  fo  »irb  bod^  in  ber  Symmetrie  nic^t« 
geänbert,  bie  garben  gruppiren  fic^  um  bie  aRittetlinie  lintd  »ie  rec^t«,  unb 
oom  »ie  hinten.    9lnberd  ift  e«  beim 

3l9eilt]t)ieilt|Ite)ltiften  S.,  »o  bie  Symmetrie  jebenfaltö  }»ifc^en  oom 
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unb  J^ittten  aufgel^oben  »irb.    B^^^^f^  ^"t  ^^^  9^^^  ^au|)tf(ille  au^eman^ 
berl^aiten  ($090.  ^nn.  81.  ibi): 

a)  opti^dft  äfcn  liegen  in  ber  SRektsnebeite  b  :00a  :00c,  »elt^e  ben 
Är^ftaü  in  eine  tinfe  nnb  rechte  ^ölfte  t^eilt.  ^^ftaBoye  b  bleibt  alfo  in 
aßen  götten  £ltteta|e,  nnb  fte^t  fenlret^t  auf  ber  (Sbene  ber  o^tifc^en  äjen. 
Diefe  ^oben  aber  in  it|rer  Sbene  ju  ben  tr^ftaßograjj^ifd^en  äjen  ac  eine 
unf^mmetrifd^e  Sage,  wa«  eigentlich  fr^ftattonomift^  gar  ni^t  anber«  fein 
lann.  g«  ift  ba«  ber  geiüö^nlit^e  gaK,  wie  e«  beim  35io})fib,  ©ufta«,  %u 
tarnt,  ®W^,  JRealgar  :c.  angetroffen  toirb.  Um  bie  Sage  ber  o»)tif(^en  3ljren 
jn  begeid^nen,  mu§  man  ben  ©inlel  ber  SKittelfinie  m  jur  fr^ftattograpl^ift^en 
c  angeben:   alfo  %nxt  +mc380  54',  /Jy58«58',  b.  f).  ber  Ärtjftaa  ift 

pofxtxt>,  unb  m  tritt  auf  ber  SSorberfeite  nodi 
\  oben  ^erau«,  »ie  bie  beiben  ot)tifc^en  äjen  ßy, 

beren  SBintef  bur^  m  ^albirt  (29«  29')  toirb. 
9Bürbe  man  ben  ^IlaS  in  ber  ^au^'fc^en 
aßeife  ftellen,  m  P  na^  t)orn  liegt,  fo  Ratten 
»ir  +mc' 49^17',  ßy  ^9^  S8\  »eichen 
SBinfel  bie  STOittellinie  m  l^albiren  mn^,  i)U 
aRittellinie  mit  ben  3lfen  ßy  tritt  alfo  je^t 
ttnteit,  ober  »a«  baffelbe  itnteit  ^eraud,  mie 
bie  ©trir^e  anbeuteti  foUen.  SSBenn  bei  bem 
2gf.  ©.   bie  optifd^en  äfen  noc^    p^pfilalift^ 

gleid^  (ß=Y)  toaxm,  fo  fann  ba«  ^ier  nic^t  mefjr  ber  %aü  fein,  »a«  auc^  bie 

SSert^eilung  ber  garben  beftätigt. 

b)  optifd^e  »fen  liegen  in  einer  &d|{rfen)lf[ail|e.  3n  biefem  ^attc 
fann  entmeber  bie  3KebianIinie  (Äßnobiagonale  A  gelbf^)at^)  ober  äf e  b  (Soray) 
SÖKttelfinie  fein.  !Da  nun  atte  ©c^iefenbfJäc^en  ber  b  parallel  ge^en,  fo  ift 
i^re  Sage  burd^  bie  3ieigung  gitr  äfe  c  gegeben,  ijür  bie  mebiane  SDiittel- 
Knie  m  brauche  ic^  nur  ben  ©inlel  jur  äje  c  ju  toiffen:  alfo  gelbfpat^ 
— mc'  63^53',  b.  ^.  bie  ot)tifc^en  äjen  liegen  in  P,  meldte  mit  c  ben  gteid^en 
ffiinfel  ma(^t.  On  biefem  ^aüt  ift  mieber  ß=y,  ßß  70^  b.  f),  bie  optift^en 
a^en  fd^netben  fid^  unter  70^,  unb  finb  felbftoerftänblid^  jeberfeit«  oon  ber 
aJiittetßnie  m  35®  entfernt.  Seim  Soray  mac^t  bie  (Schief enbfläd^c  ber 
optifi^en  SQcen  tttoa  55®  gegen  c,  aber  — b  ift  optifc^e  SWittellinie.  &  ift 
in  fold^en  gällen  immer  beffer,  eine  Heine  ©efd^reibung  ftatt  furjc  ©^mbotc 
ju  geben,  bie  man  boc^  nur  üergißt.  ©anjlic^  unregelmäßig  oer^ält  fi(^ 
enbßc^  ba« 

eiii|Heliti|e  «.  ®teir^  beim  »Ibit,  ber 
bem  gefbfpatl^  entgegen  pofitio  +  ift,  faßt  bie 
aWitteIßnie  ungefäl^r  in  bie  äfenebene  bc,  unb 
f(^neibet  bie  aufrer^te  c  ettoa  unter  79®.  5Da« 
befte  leidet  gu  controßrenbe  JSBeifpiet  bietet  Htt^fer- 
Hitrtol.  SDa  entwirft  man  fr^neü  eine  fleine 
gigur,  »orin  am  $enl^enoeber  PMT  bie  gittere  T 
fo  feiert  am  redeten  ebenen  ©inlet  —(88®  48') 
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ertamtt  \Dxxb,  unb  gerabe  biefe  Sottte  P/T  entf^id^t  ber  einen  o|)ttfi^en  St^e  y ; 
bic  onbere  /J  liegt  ouf  n,  »elc^e  bie  ©äulc  M/T  122<*31'  abftumtjft,  unb 
^offiirt  foft  flenau  bcn  ebenen  SBinfet  bon  P/n  mit  T/n  (112*^56').  ffann 
man  bie  äbftumpfung^ffä^e  ber  fc^arfen  ©äutenfante  r  benüften,  fo  barf 
man  nur  im  Är^ftoUe  mit  bem  gebermeffer  i^r  poroüel  eine  gurd^e  gießen, 
ein  ®tü(f  abbrechen,  auf  einem  gen^b^nlid^en  ®tein  abfd^Ieifen^  unb  in  ber 
^mb  gCatt  reiben,  um  nac^  Verlauf  Don  ein  $aar  iDtinuten  »enigftend 
ein  rol^e«  Sitb  ber  äfe  y  im  ^olorifation«apt)orat  )U  feigen.  ÜÄe^r 
brandet  oon  90tinera(ogen  nic^t  ermartet  ju  werben  ^  ba^  $$einere  mu§  bem 
¥^9fifer  bteiben. 

aWertmtirbiger  ffieife  fotten  beim  (Srmärmen  be«  ®^})fe«  um  70®  R. 
beibe  optift^e  äf en  gufammen,  fo  ba§  ber  ffr^iftafl  ot)tifc^  einojrig  toirb  (^m. 
%nn.  8.  sao).  '^it  ©efi^toinbigteit ,  mit  melc^er  fie  ft^  gegen  einanber  be« 
megen,  ift  jeboi^  bei  beiben  fe^r  berfc^ieben  i^ogg.  «mt.  35.  ss).  Ueber  70® 
^inau«  treten  bie  ?(yen  jnxir  toieber  audeinonber,  ober  in  ber  äjrenebene  b  c, 
meh^e  gegen  bie  SD^ebianebene  fentrec^t  fte^t.  Sei  ©^fen,  m  bad  "^aar  1 
=  ia  |b  ftarl  enttoid e(t  ift  (^fete^aufen  bei  9?ogolb) ,  tonn  man  eine  Äje 
burd^  1  im  $olarifation«mifrof!op  fe^en.  9ßon  barf  folc^e  nur  mit  ®ummi 
auf  ®ia^  litten,  al^bann  auf  einer  feigen  statte  enpSrmen,  fo  geuKil^rt  man 
eine  Semni^ate,  bie  fic^  beim  Sbfü^Ien  }U  einem  la^rigen  Silbe  gufammengiel^t, 
unb  bann  reii^ttoinflig  entgengefe^t  mieber  au^einanber  gel^t.  SoUftänbig  er« 
faltet  fie^t  man  blod  nod^  ba«  9tingf^ftem  einer  ber  Stpen.  STud^  Slatrium* 
fulfuret  unb  befonberd  ©tauberit  jeigen  mdf  3)e9c(oijeau^  ba^  "^l^änomen. 

iPilattflYteS  Std|t. 

!Der  eigentümliche  S^ame  ^olarifation  rü^rt  üon  3Kalu«  ^er,  »eichet 
1808  jufäHig  mit  einem  bo<)pelt  bred^eiiben  *^ri^ma  ba«  Don  ben  genftem 
M  ^alafte«  Öujemburg  in  *?Jari«  jurüdtgetoorfene  gic^t  ber  untergcl^enben 
Sonne  betrad^tete,  unb  mit  Staunen  bemerft,  ba§  eine«  ber  ioppAttn  Silber 
bei  ber  Drel^ung  be«  ^ri«ma'«  trüber  mxht,  aber  nid^t  blo«  ber  9ieflej, 
fonbem  aud^  Är^ftaüe  unb  organifc^e  ©etoebe  polarifiren ,  öm«  bei  letjtem 
fo  toeit  ge^t,  ba§  bie  ©tärfegellcn  felbft  nor^  im  Staube  ber  äeg^ptift^en 
©röber  e«  geigen,    ffiir  unterfc^eiben  ^ier  ^au^Jtfäd^lic^  2  gälle: 

1)  ©enn  ein  ßid^tftra^l  s  fo  einfällt  unb  oon  einem  burt^fid^tigen 
Sßittel  mif  s®  fo  gurüdgemorfen  tt)irb,  ba§  ber  Strahl  be« 
burc^gelienben  ?ic^t6  s*  auf  ben  reflectirten  s®  feniretftt  fiet^t. 
gtir  Ouarj  beträgt  ber  (Sinfaü«ttnntel  33®,  ®la«  35® 25', 
Äalffpat^  31®  9',  (Diamant  21®  59'.  !Der  ?id^tftra^l  s  ift 
alfo  bann  in  gtoei  polarifirte  Stral^len  s®  unb  s*  jerlegt. 

2)  aSJenn  ber  ßid^tftra^l  burt^  ein  fr^ftaaiprte«  äRittet 
öon  boppett.bred^enber  Sraft  ge^t.    I)al^er  finb  bie  beiben  Strahlen  ber  optifd^ 
einajigen  unb  gtoeiajigen  Är^ftalle  polorifirt. 

üJHttel,  ba«  polariprte  8ic^t  oom  un^jolarifirten  gu  unterfc^ciben,  gibt 
e«  oorjfiglid^  brei: 

a)  3n  getoiffen  Sagen  ber  (ginf«ö«fbene  toirb  bei  einem  beftimmten 
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Cinfiaö«iDmfc(^  bcr  ©tra^I  Don  einem  patirtcn  SRittet  nit^t  rcflectirt.  9Ran 
mac^t  ftc^  ba«  am  beften  butc^  jtoei  ©rettdien  (©ptegel) 
bb  iflar,  bie  mittelft  eine«  ©tobe«  a,  meldtet  ben  ®tra|I 
oorftettt,  oerbunben  finb.  ©c^neibet  man  ben  @tab 
fentreti^t  gegen  feine  Stje  bei  a  burd^,  nnb  fjitfft  ba« 
eine  ©tüd  in  bag  anbere  ein,  fo  ge^en  bie  ©retter  bei 
ber  Dre^nng  ber  $ülfe  a  im  Slgimut^  an«  i^rer  $aroüetität.  Ülnv  in  jtoei 
gäüen,  bei  ber  ^IJaraHelität  nnb  bei  einer  (Drehung  um  180^  toirb  ba«  gic^t 
s  öoülommen  auf  beiben  @<)iegeln  nad^  s'  reffectirt;  Bei  einer  ÜDre^ung  um 
90^  unb  270^  bogegen  auf  bem  einen  ®<)iege(  nid^t,  unb  in  allen  3mtfrf)en= 
fteUungen  unDoUfommen. 

5Rörrettberg'fc^er  ^otarifationöapparat:  auf  bem  Mflefte« 
aa  befinbet  p^  ^in  l^orijontaler  @piege(  C,  barauf 
erl^eben  fid^  g»ei  fentred^te  Stäbe,  jtoif(^en  meieren 
eine  ®ra«ptatte  g  (am  beften  t)on  gefd^Iiffenem  Spie* 
gelglafe)  um  jwei  ^origontale  3^ff"  bb  betoeglic^ 
ift.  Oben  Befinbet  fid^  ein  9?ing  c,  rotlä)tT  mit 
einer  ®Ia^p(atte  bebedft,  ben  ju  betra^tenben  SDüne«» 
raten  ate  Untertage  bient.  T)xti)t  ic^  nun  ba« 
®ta«  g  fo,  bag  e«  oertöngert  ben  ^orijontaten 
@j)ieget  unter  54^35'  (bem  gomjjlement  be«  ?o* 
tarifatton^toinfet«)  fc^neiben  toürbe,  fo  wirb  ein  ST^eit 
be«  ßid^tftra^t«  s,  ber  unter  bem  ^otarifation«^' 
toinfct  üon  35^25'  auffällt,  fenfrcd^t  gegen  ben 
©piegel  C  reflectirt.  ©er  ©pieget  njirb  alfo 
Don  pofarifirtem  Sit^t  erfeud^tet,  unb  ba  nun  bie 
®Iäfer  g  unb  c  burc^taffen,  fo  tann  ein  51Rineral 
bei  c  im  potarifirten  Jßic^te  befd^aut  werben.  9?ä^ere6  Pouillet  Müller  Se^rb. 
^I^^f.  1843.  IL  266.  Die  ©ud^ftaben  aa,  bb  unb  cC  finb  orientirt,  wie 
bie  gteid^namigen  Sljen  eine«  Är^ftatt«.  Der  polariftrte  ©tra^t  Cc  fd&loingt 
paraltet  bb.    ({Reufc^,  ?ogg.  5tnn.  1864.  92.  we). 

b)  Der  potarifirte  ©tra^t  wirb  in  gewiffen  Sagen,  wo  ber  unpolarifirte 
jertegt  wirb,  nid^t  me^r  burc^  boppett  brec^cnbc  ÜWinerate  gerlegt. 

Sege  auf  bad  ®tad  c  be«  eingefteltten  ^otarifationdapparated  ein  burt^« 
ftod^enc«,ffartenbtatt,  betrachte  e«  paratlet  Cc  buri^  bie  l^orijontate  gtäc^e 
eine«  Satffpat^rl^ou&oeber«,  fo  wirb  im  SHIgemcinen  ber  ?untt  jwar  boppett 
erfc^einen,  allein  in  Dier  Sagen  einfad^,  unb  jwar  fo  oft  bie  ebene  ber  fangen 
unb  lurgen  Diagonaten  be«  tatffpat^«  fentrec^t  gegen  bie  @Ia«ptatte  g  ftel^t. 

c)  Der  pofarifirte  ©tral^t  ift  unfäl^ig,  in  einer  beftimmten  Sage  burt^ 
eine  Surmalinptatte  (|)erapat^it)  ober  ein  5Ricot*f(^e«  ^ri«ma  ju  ge^en. 

©c^Ieift  man  nämlid^  au«  grünem  ober  braunem  Jurmatin  .eine  platte 
läng«  ber  ©äutenaye  c,  unb  fie^t  bamit  nat^  jenem  fünfte  polarifirten 
fiicfite«  im  Sartenblott,  fo  wirb  ber  "ißunft  bunfel,  fo  batb  bie  3(f e  ber  Jur^ 
malinptatte  in  ber  8äng«ric^tung  ber  ®ta«platte  g,  b.  ^.  in  ber  SKcbian* 
ebene  a  a  be«  Stpparat«,  tiegt,  bre^e  id^  bagegen  Sturmatina^re  c  in  bie  Ouer^ 
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ojce  bb  bf«  äworot«,  fo  ift  ber  ^unlt  am  ^ettften.  3toet  folt^er  gegen 
einanber  öerbre^barer  'platten  bitbeti  bie  belanntc  S:urmatingattöe.  5Kit 
porattelen  2[fen  c  gegcir  einanber  gelegt  fmb  fie  burc^fic^tig ,  mit  fenhec^t 
gehreujten  äjen  bogegen  imburd^fic^tig,  öorouögefe^t,  bat  bie  flotten  bie  ge* 
porige  S)idFe  l^aben. 

SßicoTfc^e«  ^ridma.  9?imm  einen  tängli(^cn  3«fänbift^en  Doppel* 
fpot^,  iDoran  c  bie  gleic^tantige  Snbede,  burc^ 
rottet  bie  ^auptojre  get|t,  bejeic^net;  B  unb  b 
finb  bie  ftumpfen  Tanten  oon  105®  5'  ber  bei= 
ben  audgebel^nten  ^lätterbrüc^e.  bringt  man 
fie  burc^  ©pattnng  in«  ©(eid^gemic^t,  fo  bi(bet 
barin  ber  britte  ©rnc^  P  eine  auf  bie  ftnmpfe 
9axitt  B  aufgefegte  ©c^iefenbfläc^e.  ÜDaun  ift 
^äc^e  IcBEcb  ein  ^auptfd^nitt  be«  S^^om« 
boeber«  mit  bem  ftumpfen  Sßinfel  P/B  =  IcB 
=  109U'  unbbemfd^arfenP/b=Plb=70<^56'. 
(Statt  P  mug  eine  neue  ©c^iefenbfläc^e  in  ber 
JRii^tung  ly  unb  Eg  gefc^Iiffen  »erben,  welche 
fenfrec^t  gegen  ben  $)auptfc^nitt  gelegen  mit 
b  68^  fotgfic^  mit  B  112®  mac^t,  alfo  oon  bem  «lätterbrud^  P  um  ni(^ 
gong  3®  abtoeic^t.  ^efet  bur^fäge  ben  Är^ftaü  fo,  ba§  bie  Schnittfläche 
fenfred^t  auf  bem  $auptfd^nitt  unb  jugteid^  fenfrec^t  auf  ber  ginie  \y  ^U% 
foK  bieg  mtttelft  eine«  @(^nitte«  yg  gefc^e^en,  fo  muß  ber  ^^ftad  fo  »eit 
gefpalten  werben ,  bag  ly :  Ig  =  1 :  2,67.  3Ran  littet  beibe  @tü(fe  toiebcr 
mit  canabifd^em  ^alfam  gufammen,  »ie  nebenfte^enber  |)auptfd^uitt  geigt. 
Äommt  nun  ein  Strahl  s,  fo  wirb  berfelbe  in  jwei  ©trauten  o  unb  e  ger» 
(egt.  ®o  (ange  s  bie  ungefähre  SRic^tung  ber  9?^omboeberfanten  b  unb  B 
fyd,  ift  ber  SBinlel  soy  Heiner  at«  22®,  für  bie  •^arattelität  beträgt  er 
fogor  14V«^  unb  in  biefem  gatle  wirb  ber  orbenttid^e  ©tra^I,  ber  jebenfall« 
eincÄ  großem  (1,654)  Srec^ung«coefficienten  ate  bie  Salfamfd^ic^t  (1,536) 
fyd,  total  na^  ß'  reflectirt  unb  oon  ber  fc^wargen  gimigbede,  womit  man 
bie  ©eitenfläd^en  übergiel^t,  oerfc^IudEt.  ®ang  anber«  oerl^ätt  [xd)  bagegen 
ber  augerorbentlic^e  ©tra^I  e,  ber  für  biefe  SRir^tung  ungefähr  benfelben 
©rci^g«coefficienten  wie  bie  ©alfamfc^id^t  l^at,  jebenfattd  feinen  grö&ern, 
fonbem  einen  f leinern  (bid  1,483),  er  ge^t  affo  burd^  bie  ®a(famfd^i(^t 
burc^,  unb  mit  biefem  beobachtet  man.  Die  3(etl^ert^eilc^£n  fc^wingen  parat« 
lel  bem  |)auptfc^nitt.  Durc^  feine  garbtofigteit  ^at  ba«  ^ri«ma  SSorgug 
Dor  einer  2:urmatinplatte,  unb'  wirb  befonber«  aud^  bei  SKifroffopen  ange* 
wenbet.  fjoucoult  (^ocig.  3lnn.  1857.  102.  e««)  gibt  ein  noc^  einfachere«  ©er* 
fahren  an. 

(Srtlärung.    3Ran  benft  fic^,  bag  bie  9(et^ert{|ei(c^en  eine«  unpotari« 
firten  8i(^tca^(e«  s  feitlrec^t  gegen  ben  ©tral^I  nac^  /-     ^' 

otten  SRic^tmiotti,  bei  ben  polarifirten  s'  unb  s®  ba*  ^y  /"^^ 
gegen  entweber  nad^  ber  einen  SJic^tung  r® r®  ober  nad^  (Y)  r^ry \ 
ber  anbem  rV  gu  fd^wingen  gegwungen  feien.     Seibe 
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©d^toinöung  bcr  Stctl^ertl^ettd^m. 


JRid^tungm  r^  imb  r'  ftel^cn  aufemanber  fmlret^t,  man  fagt,  bic  ©tra^Im 
s®  imb  s'  feien  f erfrecht  gu  cinanber  ^)oIarifirt.    ©enben  toir  bieg  an: 

©ei  optica)  einafigen  Sr^ftallen  conftntirte  gredneC  um  bie 
beiben  @tafticitätöa;en  ca^  bie  il^rer  Stic^tmtg  ifac^  mit  ben  gleichnamigen 
tr^ftaüogrop^tfd^en  jnfammcnfaüen,  eine  gßijjfe,  unb  brel|te  biefe  vim  bie 
Slfe  cc.  @ie  gränjt  ein  SReüoIutiondeHipfoib  ab,  beffen  Querfd^nitt  aaaa 
ein  Ärci«  ift,  paxaM,  ml6)tm  bic  gtafticität  im  Är^ftaU  na^  aßen  9M(^* 
tungen  bie  gleid^e  bleibt.  Da  ber  orbinäre  (Straft  o  überaß  nad^  bcm  gtri* 
d^en  ®efet5  gebrod^en  toirb,  fo  muffen  feine  äetl|ertf|eil(^en  <)araßet  bem 
Oucrf^nitte  aa  beö  SReöotution^eßi^jfoibe«  fd^mingen,  benn  nur  fo  flnben  fie 
gleichen  SBiberftanb;  »ä^renb  bie  Ungleichheit  be«  ©iberftanbe«  nac^  jeber 
anbern  JRid^tung  ba^  öariable  ®efe^  bed  augerorbentlic^en  ©traute«  bebingt. 
5Rur  wenn  ba^  gic^t  ^^araßel  ber  Slfe  c  ge^t,  liegen  bie  Sletl^erfd^wingungen 
beiber  @tral^(en  o  unb  e  ber  Sl^enebene  aaaa  paraßet,  bieg  gibt  ba^et  bie 
Stiftung  ber  optifd^en  Slfen. 

©ei  optifr^  jtoeiafigen  Sr^ftalten  finb brei  üerf^iebene glaftici* 
töt^af  en  a  b  c  öor^anben.  ßonftruirt  man  bomit 
bie  brei  auf einanber  f enftred^ten  eßiptifd^en  (Ebenen 
ab,  ac  unb  bc,  fo  fann  man  in  biefem 
eßiptifd^en  ©pl^äroib  mit  ber  mittlem  (glaftici* 
töt«aje  (b.  ff.  ber  Slfe  oon  mittlerer  Öönge, 
bie  a  fein  mag)  jtoei  Greife  aAa  conftruiren. 
5»ur  jtoei  fold^er  Greife  finb  möglid^,  »eW^e 
burd^  bie  2[fe  a  gelten  unb  f^mmetrifd^  8^9«^ 
b  unb  c  liegen,  fenlred^t  auf  biefe  Äreidebenen 
fte^en  bie  beiben  optifd^en  Sljen  o  o.  Qf^x 
fc^arfer  993inte(  »irb  entmeber  burd^  bie  fnrjcfte 
b  (pofttit))  ober  bie  länifie  (S(afticität«a^e  c 
(negatiü)  l^albirt,  je  nad^  ber  ©efc^affen^eit  ber 
(gßipfen.  3cber  Äreiö  mit  feiner  fenhed^ten 
%ft  0  0  bitbet  ba^  9(na(ogon  eined  optifd^  eina^gen  ^r^ftaß^.  !Da^er  muß 
bie  optifd^e  Oueraje  a  bie  »je  ntittlete?  ßfafticität  fein,  toä^renb  bie  SKit* 
telünie  bie  fürjefte  ober  längfte  (Slafticitätöaje  fein  tann. 

@e^e  id^  burd^  eine  2:urmalinp(atte  gegen  bad  !Doppe(bitb  im  ^alffpoü^ 
pag.  113,  fo  fd^loinbet  bei  aufredf|ter  lurmatinaf e  c  baö  orbentlic^e  ©ilb,  unb 
nur  ba^  augerorbenttic^e  bleibt  fid^tbar,  folgtid^  ge^en  in  biefer  ©teßung  bie 
augcrorbentlic^en  ©trauten,  loctd^e  fc^ief  jur  2(ye  c  fc^toingen,  burd^  bie 
2^urmalinp(atte  burd^.  8ege  id^  bagegen  c  ^origontal  unb  bie  Slfenebene 
a  a  aufredet,  fo  fd^toinbet  ba«  außerorbentti^e  ©ilb,  e«  tonnen  nur  bie  ®tral^= 
len,  toeld^e  paraßet  aa  fd^toingen,  burd^.  ÜDa^  ift  nun  aud^  ber  @runb, 
»arum  in  ber  Xurmalinjange  mit  getreugten  äjen  ©unfel^eit  entfte^t:  bie 
eine  platte  (ägt  nur  bie  orbentlic^en,  bie  anbere  bie  augertrbmM^n  burc^, 
fo(gücf|  fann  leinet  oon  beiben  burc^  beibe  statten  jugleic^  yäfm. 
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9atlt|e  9HnA|t||teme. 

"^adfbtm  3(rQgo  fc^on  1811  bem  franjöftfc^en  Onftitute  bie  merttDürbt- 
gen  gartcnerfd^inungm  bünner  ©timmer*  unb  ®^j)«btött(^en ,  »ic  fic  bic 
blattet  immittettar  bietet,  im  potarifittcn  l^ic^te  mitgetfieitt  l^atte,  fanb  Sretofter 
(W^\f>V^'  Zxaniad.  1813.  loi)  ä^nfid^e  grf(^einungen  an  geft^üffenen  Är^ftoü^ 
plottcn,  toeim  ^olarifirte^  8ic^t  in  fc^iefcr  SRid^timg  burcj^gc^t.  SKan  ^atte 
nun  bQ(b  in  ixoti  Znvmalixvpiatttn  (2^unnalin}ange)  fleine  $o(arifationd^ 
apparate  gefunben.  9(ber  mangelhaft.  6rft  burc^  ba^  ^olatifttionltlttltO' 
flo^  Don  anriet,  unb  befonber«  öon  5Körrenberg,  welche«  ®xaHxä)  (fr^fl.=opt 
Untcrf.  pa^.  43)  befd^tieb,  ift  bem  SDlineralogen  ein  proctifc^e«  ^nftrument 
geboten.  Die  Heinften  ©plitter  reichen  ^ier  oft  ^in,  um  bie  Sage  ber  Slfen* 
ebenen  3U  finben,  unb  nat^  ben  umfaffenben  3«fö»^'"^P^ß""9^«  öon  ^m. 
De^ctoijeauf  (Annales  des  mines  1858.  XIV)  borf  au(^  ber  aRiueraloge  fold^e 
mid^tige  ßennjeid^en  nic^t  überfe^en,  obgleich  fte  auf  ber  ©ränje  }ur  $^^fif 
^in  fte^en. 

Optifc^  einajrige  Är^ftalle.  ©(^leift  man  einen  Äatffpatl^  fenf^ 
ret^t  gegen  bie  ^auptafe  c,  unb  nimmt  ba^  @tüdf  in 
eine  2:unnafinjange  mit  getreusten  Slfen,  fo  erfc^einen 
gegen  ba«  lage^Iic^t  gefe^en  ft^önfarbige  ^eife  mit 
einem  bunfeln  Äreuj.  Da«  fd^toarje  Äreuj  entfpric^t 
ben  ©d^toingung^benen  ber  äet^ert^eild^en  im  lurma* 
ün.  Sei  parallelen  lurmalinafen  ift  bie  grfc^einung 
nid^t  fo  ft^ön,  ba«  fiteuj  »irb  ^ett  unb  bie  garben 
ftl^lagen  in  ßomplementärfarben  um.  3e  bidter  bie  platte  unb  je  ftärler 
bie  Differenz  ber  Sred^ungdejponentcn  beiber  ©trauten,  befto  fc^mäler  bie 
SWnge.  Da^er  fie^t  man  bei  bünnen  platten,  namentlich  toenn  bic  SKaffe 
nit^t  ftarl  boppett  bricht,  toie  j.  S.  ba«  ßi«,  bie  9tinge  nid^t  ober  boc^  fei^r 
breit,  ^m  homogenen  gid^te  (©eingeift  mit  ©teinfalj  auf  ben  Doc^t  ge= 
ftreut)  fd^minben  bie  gorben,  bie  JRinge  finb  bfo«  bunfel  unb  ^ell.  ffienn 
bie  ÜRinerate  nad^  ber  ©erabenbfläc^e  einen  blättrigen  Srut^  jeigen,  »ie  g.  SO. 
ber  prac^tooB  bei  einer  Temperatur  oon  15® — 20®  fr^ftaüifirte  oiergtiebrige 
«ideloitriot  NiS-f7Ö  («pogg.  9lnn.  12.  lu) ,  ba«  gelbe  Slutfaugenfatj ,  ber 
einajige  ®Kmmer  ic,  fo  barf  man  fie  nur  fpalten  unb  unter  ba«  ^olari* 
fotion^mifroffop  bringen,  um  fofort  bie  ßrfd^einung  ju  fe^en. 

eircularpolarifation.  ®ergfr^fta(I  jeigt  jtoar  and^  5Ringe 
mit  einem  f^toargen  ^euj,  allein  in  ber  ÜWitte  fehlen  fie,  unb  ftatt  beffen 
fteüt  fid^  eine  gteic^mägige  gärbung  ein,  meiere  bei  ber  Drehung  be«  Slna. 
l^feur  aüe  pri«matif(^en  garben  burd^Iäuft.  «ringt  man 
folc^e  flotten  auf  ben  ^oIarifation«apparat ,  too  i^n  nur 
Strahlen,  bie  porallcl  ber  optifd^en  »je  gelten,  treffen,  alfo 
au(^  außen  feine  9iinge  erf^cineu,  fo  jeigt  burc^  ein  5Wicot'= 
fd^ed  *JJri«ma  aitgefe^en  bie  gange  gläd^e  eine  prat^tooUe 
gleichartige  gärbung,  faß«  fie  gut  parallel  gcfd^liffen  ift.  ®e^en  biefe  garben 
bei  rechter  Drehung  be«  5Wicorfc^en  ^ri^ma'e  ober  ber  Üurmalinplatte  oon 
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dtotf)  burd^  Orange,  ®elb,  ®rün,  Stau  unb  aSiofctt,  fo  l^ci§m  [xt  rec^t« 
bre^enb,  unb  jcigen  fie  btefetbe  ^farbenfofgc  bei  unter  linf«  bre^enb.  Suf^ 
f allenbcr  Sßeif e  ritztet  fic^  ba^  nad^  ben  2:ra<)ejfläti^en  x ;  1  ift  ein  finte  unb 
r  ein  red^t«  bre^enbcr  Är^ftatt.  ^ad)  $rn.  25eectoijeauf  jeigen  3*nober^ 
fr^ftaHe  15— ITmaf  ftärfere  Dre^ung«h-aft  al«  ©ergfr^ftaü.  @oI(^c  gircu* 
(arpolarifation  ^at  ^afteur  (^009.  «nn.  80.  ut)  aud^  bei  Söfungen  öon 
Är^ftatten  nac^gewiefen,  wie  g.  S.  ber  9?ec^t^'  unb  ßinte^SEraubenfdure,  beren 
gläd^en  man  eö  fd^on  anfielt,  »o^in  i^re  gtüffigfeiten  bre^en  »erben!  ©c^ioe* 
felfaure«  ©trid^nin,  c^Iorfaure^-  iKatron  (^ogg.  sinn.  91.  4m  unb  94.  «1) 
öcrl^alten  fic^  d^nlic^.  ©elanntlic^  ift  ^ndnlJi'\m%  rct^W  unb  S^crpentinöl 
linf«  bre^enb. 

O^tifc^  gtoetofigc  Är^ftadc  geigen  fenfrec^t  ju  einer  bcr  optifc^en 

äfen   gefd^nitten    ettoa^    elli|)tif(^e   garbenringe    mit    einem 

fd^toargen   ©trid^,    g.  SO,  »rragonit.     55ei  ber  !iDre^mig   ber 

Sr^ftallpfatte  brel^t  fi(^  auc^  ber  ©trid^,  aber  nad^  ber  ent«» 

gegengefe^ten  ©eite  ^in.    Oft  braucht  man  nid^t  ein  a»at  gu 

fc^teifen,  g.  S.  farblofe  lojja^fc^iebe  t)on  ©rafitien  barf  man 

nur  in  ber  9ii(^tung  einer  ot)tifc^en  2lf e  gtoifd^en  bie  lurmaßn* 

gange  bringen,  um  bie  ft^öne  (Srfc^einung  gu  fe^en.    SBenn  ber  ffiinfer  ber 

optif^en  3lfen  f(^arf  ift,  toie  beim  Seißbteierg  5^15',  ©alpeter  5^20'  k., 

fo  fie^t  man  fenfrcd^it  gegen  bie  optif^e  SÖiittellinie  geft^nitten,  gnjei  Sunjen» 

f^fteme,  »elt^e  bie  (gigenfc^aften 
ber  gemni^caten  ^aben,  unb  beren 
gorm  fid^  bei  Drehung  ber  ßr^* 
ftall^jlatte  ni(^t  änbert,  »ol^I  aber 
wirb  bie  Sage  ber  bciben  fc^war* 
gen  Surfen  gegen  bie  gemniöcateu 
ftet«  eine  anbere.  @ine  Sinie, 
wefd^e  bie  Sentra  ber  beiben  Greife 
Derbinbct,  entfjjric^t  ber  Sage  ber 
ojjtifd^en  äjen.  SBenn  biefe  45®  Don  ben  aufeinanbcr  fenfrec^ten  ^olari* 
fation«ebenen  entfernt  finb,  fo  ift  bie  SKitte  fd^ön  gefärbt,  unb  bie  fc^margm 
©trid^e  bilbcn  nad^  äugen  offene  |)^pcrbetn,  fo  wie  fie  bagegen  mit  einer  ber 
^o(arifation«ebenen  gufammenfatten,  fo  ergeugt  fid^  ein  fd^warge«  Äreug,  »a« 
bie  ÜWitte  gängUd^  Derbunlelt. 

§ierin  liegt  ein  praftifd^e«  3Kittet,  optifd^  einajige  Ü)?inera(e  oon  optifd^ 
gweiafigen  gu  unterfd^eiben.  Denn  einafige  btcibcn  gwifc^en  gcfreujten  2^ur* 
malinplatten  bei  jeber  üDre^ung  bunfel,  gweiajrige  werben  bagegen  bei  einer 
^ei^bre^img  gwei  SRal  bunte!  unb  gwei  9Ra(  ^ett.  92o<J^  bequemer  ^at 
man  eö  auf  htm  ^olarifationöapparate.  ®Iimmer,  Ippa^  :c.  liefern  gute 
Seifpiefe.  Sefonber«  intereffant  ift  ber  ©limmer,  weit  barunter  fic^  and) 
optifc^  einufige  55tätter  pnben. 

„35en  g^aracter  ber  optifc^eri  Slfen,  ob  fetbe  pofitio  ober  negatio  feien, 
pnbet  man  burt^  ßreugung  mit  einer  statte  öon  belanntem  S^arocter.  3Ber^ 
ben  bie  JRinge  tteiner^  fo  bepfeen  beibe  ©ubftangen  gleichen  ß^aracter,  benn 
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bo^  ^lottenpoar  »irtt  »ie  eine  cinjifle  birfcre  platte,  ©erben  bie  jRinge 
gröger,  fo  bcfiften  fie  t)erf(^iebene  «j^aroctere,  benn  ba«  ^piattenpaar  wirtt 
mic  eine  bünnere  'platte.''  ^nbeffen  gibt  e«  aur^  no(^  onbere  ÜHittel.  3ur 
©eftimmung  bcr  optifd^  einofißen  bebient  fid)  ©railic^  eine«  2ofi9en  (Sunt* 
merblättd^en«  t)on  einer  asiertelunbulation  (H),  mtan  bie  Soge  ber  opäfd^en 
ajcn  ($auptf(^nitt«)  burd^  einen  Strich  bejeie^nct  ift.  8egt  man  baffetbe 
am  5Wörrenberö'f(^en  ^larifationdmifcroffop  unter  ben  obern  5RicoI  (änot^feur), 
fo  ttirb  ba^  fc^toarje  Sreuj  bleiben,  fo  oft  ber  $)au»)tfc^nitt  be«  (Stimmer* 
blatte«  mit  einer  ber  *^oIarifation«ebenen  jufammenfftUt,  in  ber  3®'f^^* 
fteUung  im  fic^  {ebm^  ba«  Stmi  in  }toei  fc^nxirje  fünfte  auf;  liegen  bie 
fünfte  im  ^au^Jtf^nitt  be«  ©limmer«,  fo  ift  ba«  aWinerat  negatio  (—), 
liegen  fie  fenfrec^t  bagegen  pofitiD  (+):  alfo  negfttik  toi»,  f^ifitili  ktattlen. 
Sei  optifd^  gmeia^igen  bebiente  fi(^  fc^on  Siot  ber  Ouar jplatten ,  fentrec^t 
gegen  bie  ^ou^tajt  geft^nitten,  »ie  man  fie  jur  SJemonftration  ber  ßircu* 
lar^otarifation  ?ur  §anb  ^at.  @teUt  mon  nun  bie  8emni«cate  m5gßä^ft 
fc^önfarbig  ein,  too«  betanntlid^  ber  ^aU  ift,  toenn  i^re  Sitng«»  unb  Ouerape 
45^  üon  ben  <Scl^toingung«ebenen  be«  *PoIorifation«mifroftop  entfernt  ftel^en, 
unb  (egt  eine  Ouar}p(atte  unter  ben  9(nal^feur,  fo  tommen  an  negatioen 
ajftneralien  mitten  in  ber  8emni«cate  fe^r  lebl^afte  ^^perbolife^e  Onterferenj* 
tuvt)en,  menn  man  bie  Ouar^pCatte  um  bie  Säng«ajre  ber  Semni^coten  brel^t; 
an  pofitioen  bagegen  bei  ber  !£)re^ung  um  bie  Ouera; e :  a(fo  negstik  liltgS, 
fiifittli  tinet. 

9(|eiijCTflreii]titg  mad^t  man  fi(^  oorläuftg  am  beften  n^ieber  burc^  eine 
^eic^nung  ber  äjenebene  flar:  e«  ift  babei  fyiupt[ddfl\äf  auf  bie  beiben  ef* 
tremen  ^rben  bed  ©pectrum«  9tot|  (q)  mit  gri||mi  unb  Stilett  (i^)  mit 
netnefit  2ii)tmUtn  JRttdfit^t  .^u  nehmen.  ÜDa«  Violett  fc^toinbet  häufig  im 
&an,  man  fpric^t  bo^  oon  ^iotfj  unb  Sßlan,    SBä^ten  toir  }.  9.  ava  bem 

Sk^ttgltelitigeit  Stifiem  eine  gemni^cate  txm  ®ftI)ietrT,  unb  (äffen  bie 
?oIarifation«ebene  jufammenfaöen.  3ft  bie  ^(atte  nid^t 
bitmt  genug,  fo  batf  man  nur  im  '^ofarifaäon^mitroffo)) 
ba«  ginfenf^ftem  l^erau«  nehmen,  unb  bie  platte  nnmit* 
tetbar  unter  ben  9?icoI  (anof^feur)  Ratten.  3n  ben  bei» 
ben  Sugen,  n^etc^e  ben  3(jren))unlten  tnt^pxtifm,  liegt  Itnte 
btau,  grün,  rot^  unb  red^t«  rot^,  grän  blau.  ®i^  bie 
X^en  l^iit}ubentenb ,  fie^t  man  fogteic^,  bag  rot^  (q) 
einen  tteinem  Sintet  at«  blau  (v)  maift  (q<v).  Seim  Seignettt-Ssl) 
RNat*ft®  liegt  umgefeljrt  ba«  rotl^  (9)  ougen,  unb  ba«     ^^  4^ 

btaue  (v)  innen  (p>v),  »eil  ber  ©infel  ber  rotten  Stjen    '^!r  \3r 

um  20®  größer  ift,  at«  ber  ber  blauen.  !Die  ®adft  ift 
fo  augenfällig,  bag  man  im  fleinem  @efic^t«felbe  bei  betannter  garbenfotge 
fogleic^  toeig,  too  bie  2te  «je  gu  fuc^en  fei.  ©inb  bie  ffiinfet  ber  rotten 
unb  blauen  äffen  nur  einigermaßen  anber«,  wie  g.  S.  beim  ffirigbleierg,  fo 
lann  bie  gange  5Reil^e  ber  »egenbogenfarben  gwifc^en  q  unb  v  unterf(^ieben 
»erbcii.  9iur  bei  einigen  ©atgen,  wie  5.  ®.  beim  fdjüefelfftnttlt  Atll 
IlS  oert^eiten  fic^  bie  färben  in  beiben  ätugen  gteic^,   unb  i(^  mag  nidft 
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entfd^cibcn,  ob  ttad^  ©tailid^  q<v  ober  nad^  Deöcloijcauj:  q>v  fei.    SWit*^ 

t^eilungcn  meine«  Sottegen  9tettf4  jufofgc  bejciti^net  $r.  i»ör== 

(®^   ^    renberg  btefen  galt  1 ,   »ä^renb  2  Bai}ftttt  nebft  «rragonit, 

^^    Slcioitriol,  (Söleftln,  ©d^metfpat^,  Hn^^brit,  (S^torit,  ©trou^- 

^-s^     tianit,  ©trutjit,  ©c^toefel  unb  3  Setonettefalj  nebft  Jopa«, 

®(7)(^®  e^r^fober^a,  ©ümmer,  8et)ibo(it^,  ©taurolit^,  aBetgbIrieri, 

SBit^erit ,   Ätef etjinicrj ,  Jöroolit  ^aben  totirben :    3^*^^«  ^  ^^^ 

©^^/^  im  |)inbli(f  auf  bie  Meinen  oioletten  unb  bie  großen  blauen 
vi/  gid^tweüen  felbftüerftänbKc^  pnb. 
!Die  gefc^tiffenen  platten  im  ägimutl^  gebrel^t  änbert  bie  8age  ber  fjar^ 
ben,  unb  bei  45^  gemalert  man  im  Sentrum  be«  KngeS  ju  beiben  Seiten 
ber  bunfetn  ^l^etlieht   ein  ©pectrum  unb  ©egenfjjectrum.    Seim  @ei|= 
^  nettefslj  legt  fid^  gunöd^ft  ber  ^^perbel  rot^  q 

\1M  außerl^atb  unb  oiolett  t;  (grün)  innerhalb,    gin 

^m  ^^''    ^'^^  ^^^^  ^^^  ^^^'  ^^^  ^^^  ©^mbot  ijvv^  fei. 

Wr      "^ML        ^^^^/  f^'  ^^^  ^  ^^  Slnfd^ein,  ate  memt  bie  SBin^ 
^Sm^         ^%^        *^I  öö'^  ^  griJßer  toären  at«  bie  oon  p.    $r. 

^^  ^         35eßcIoijeanf  (Ann.  min.  1858.  XIV)  fagt    ba^cr 

^fc       bleue  ä  rext^rleur  et  rouge  ä  Tinterieur,  unb 

^'         feftt  bann  gtei(^  l^inju,  factift^  fei  aber  bie  ©ac^e 

umgele^rt.    ffiir  Ratten  mS>  febod^   beffer  nur  an  bie  innern  ©pectra  ber 

8emni«caten,  unb  nid^t  gugleic^  an  bie  äu§em  ©egenfpectra.    3^^^  ßontrolc 

ift  bie  SSerbre^ung  um  45^  fe^r  gu  empfehlen.     Seim  jweigliebrigctt 

©^ftem  liegen  bie  äfenfarben,  mögen  fie  gerftreut  fein  toie  ba  woöe,  ftet« 

f^mmetrifd^  (nad^  oorn,  l^intm,  linf«  unb  red^t«)  gegen  bie  STOitteltinie ;  beim 

SüetnnHeittgltelittgen  ©^ftem  tbnnen  bagegen  bie  f^arben  fid^  nur  nod^ 

nac^  lint«  unb  rec^tö  f^mmetrifd^  geigen,   nad^  oorn  unb  hinten  muffen  fie 

unf^mmetrifd^  gegen  bie  ÜÄitteüinie  oert^eilt  fein.    Siegen  bie 

4)  %|eit  in  Her  SRrHianelene  (dispersion  inclin^e),  mie  bei  ®9p«,  3u<^f 
©iopfib,  euflaö,  fc^toefelfaurer  ämmoniaf *3Kagnefia ,  STitanit,  SBolIaftonit, 
9Jaufd^rotl^,  fo  ift  baö  allgemeine  Symbol  ^vqv,  b.  %  ber  Slfenminlel  ber 
rotten  unb  Manen  ^färben  iperben  nid^t  burc^  ein  unb  biefelbe  SOtittettinie 
^atbirt,  eben  toeit  ber  fir^ftatt  oorn  anber«  ate  hinten  ift.  ©d^on  ber  Unter* 
fc^ieb  in  ber  ?eb^aftigleit  ber  Silber  geigt  ba«,  ein  Srei^f^ftem  ift  etma« 
bleid^er  ate  ba«  anbere.    Unterfu(^t  man  j.  ®.  bie  beiben  ^tngni 

§im  %%^l,  fo  ift  ba«  eine  pra^tooQ  rot^grün  (oorn  9?eufd^),  ba« 
anbere  (Wintere)  oertoifd^t  gelbblau,  bie  gleid^en  garben  finb  fotgüt^ 
nac^ .  einer  ©eite  gefc^oben.    Slüerbing«  faüen  au(^  bei  ber  Disp. 

e*^  incUnöe  meift  bie  blauen  garben  innerhalb  ber  rotten  ober  umge* 
f e^rt ,  aüein  ber  äbftanb  v  q  bleibt  nic^t  me^r  gfeid^.  ^euffer 
p*^  ($ogg.  9nn.  1854.  91.  m)  l^at  bft«  on  bem  ÜDiopfib  au«einanber 
gefegt.  üDarnad^  mürben  toieber  eine  SRei^e  oon  ^ütLtn  unterfc^ieben  »erben 
tonnen : 
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bie  aüe  ben  Unterfc^teb  oon  Dom  unb  hinten  betoeifen.  ^n  ber  STttgabe 
foQte  übrigen^  nic^t  uemad^Iäffigt  fein,  xodijt^  ®i(b  t)om  unb  hinten  ^tit^ 
f(UIt.  9{uT  bei  ben  3^iQittgen  ift  dorn  unb  hinten  gleich,  toie  bo0  ^r.  (Smalb 
für  ben  S5iopfib  nac^getoiefen  l|at.  aber  fd^on  ber  üRangel  an  8emni«caten 
geigt,  ba§  man  e«  nid^t  mit  einem  ^nbiöibunm  ju  t^un  Ijabe. 

5)  §(|tlt  in  He?  Sd|iefeit)lf(äd|e  (dispersion  horizontale),    ^mt  bie  SO^it« 
teUinie  in  bie  SO'^ebianebene,  mie  beim  Vlmlat,  fo  bleiben  notflrUc^  beibe  9(ugen 


*-^ — 


linte  unb  ret^t«  cinanber  gleit^,   aber  jegliche«  «uge 
ift  Dorn  anberd  ate  hinten.     3n  unferer  ©teüung 
jeigt  ftd^  öor  bem  buntein  ®tri(^  ein  lebl^afte«  ©lou  v, 
unb.  am  öorbern  Äreidranbe  ein  lebhafte«  JRotl^  q,  bie 
Wintere  $)älfte  bleibt  bagegen  ganj  matt,    ©ei  ber 
ibrcl^ung  um  45^  fie^t  man  femer,   ba§  p>t;  ift. 
aäJie  e«  beim  ^weigliebrigen  nur  annä^emb  eine  centrale  garbenftetlung  gab 
(Sc^roefetfaure«  Äali),  fo  gibt  e«  auc^  l^ier  eine  fineate  nur  anntt^emb,  tnbem 
bie  Derf^iebenm  garben  in  Derfc^ieben  gegen  äje  c  geneigten  ©i^iefenbflät^en 
liegm.    8lm  «omttbcT|'|d)eii  ^%vxU\  toerben  olfo  im  «ügemeinen  v  unb  p 
auf  Derfd^iebenen  Sinien  fte^en,  aber  ftet«  gegen  eine  ÜÄebian*    ^^^ 
ebene  f^mmetrifd^,  ttne  ba«  3w^ii^i''^^iw9tiebrige  Softem  not^^    (Vj      (rj 
»mbig  öerlangt.    ©enn  au(^  im  2ten  gatte,  too  bie  SDlittel*       ®      ® 
finie  mit  äf c  b  aufammenfööt,  bie  fir^ftaüe  alfo  fenfrec^t  gegen  b  gefi^tiffen 
»erbm  muffen,  »enn  man  8emni«caten  befommm  »iU,  l^aben  mir  ba«  2  +  1* 
gliebrige  ©Aftern  nur  in   feiner  gctoenbeten  ©teßung.    !Die  gorben  jeigen 
natürlid^  eine  !Dre^ung  (Dispersion  crois^e  ou  tournante),   toeil  bie  t^orm 
oon  einer  anbem  9?icl^tung  (quer  gegm  bie  STOebianebme)  af«  ber  8etbf<)atl^ 
angefe^en  werben  muß.    Der  SotS|  liefert  ein  üortrefflic^e«  «eifpiel,  jumal 
ba  er  nac^  biefer  SRid^tung  leidet  fpaltbar  ift. 

Serjeid^nen  toir  bie  Sage  ber  %|eiiebeneit  auf  bie 
SKefettnebeite  b  :  <»a  :  <»c ,  fo  mad^t  betanntlic^ 
k=a  :  <»b  :  <»c  mit  P=a  :  c  :  <»b  einen  SBinfel  oon 
106  •  35,  ober  P/c  =  73^  25';  p/c'  =  55®  unb 
v\c*  =  53 ^  b.  ^.  bie  (gbene  ber  rot^m  garben  ate  @d^ief=^ 
enbflä(^e  gebac^t  föttt  18®  unter  bie  Schief enbfldd^e  be« 
Är^ftaö«,  unb  bie  (Sbene  ber  blauen  liegt  noi^  2®  barunter. 
Der  fdieinbare  Söinlet  ber  rotten  Sljen  betrögt  59®  30' 
ber  blauen  56®  50'.  3m  ^olarifationömifroflo})  fie^t  man 
bei  Qtelltaiiet  Stellung  ber  $olarifation«ebene  einen  gelben 
garbcnbüfd^etf  untmred^t«  unb  oben  lint«,  einen  bfauen  v 
bagegen  untm  lintd  unb  oben  rei^td,  au^l  bei  einer 
Drehung  um  180®  bleibt  bie  Sage  gfeir^.    8egt  man  ba^ 
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gegen  bte  Se^rfette  ber  ^iattt  oben  Un,  fo  Ief>rt  fit^  ba«  SJer^ältnig  um.   3n  ben 
SRingen  finb  überhaupt  bie  garben  unregelmäf tg  ocrt^eift,  unb  ba«  Slugc  fpattet  fi(^ 
in  oicr  Ouabranten,  jegtid^er  mit  einer  anbern  garbentinte,  namentlid^  liegt  bei 
bünnen  ^{atttn  ba«  *(au  unf^mmetrifd^.     Sir  finb  bamit  bei  ber  ein^ 
gliebrigen  Orbnung  angelangt,  bie  nac^  ber  ^J20rrenbeig'f(^en  ^ejeic^nung  bad 
&t|tltloI  er^(ten   mürbe,   morin  ber  fleinere  SBinfel  be«  31au  nebft  ber 
/^     ^         ^elnnA  burc^  bie  Stellung  ber  ^tiöftn  angebeutet  ift.    I)a 
Ci)  >  (j\     aber  bie  Sreife  Don  einem  ^ö^iW^npwwftc  p  noc^  gleich  »eit 
®  entfernt  finb,  fo  taffcn  fie  fic^  auf  bie  2+lgUebrige  Orb* 

nung  jurüdfti^ren,  mad  bei  ben  @iitglte)ltt|(lt  nic^t  me^r  ge^t.  SD^an  fann 
fic^  baoon  am  Jht)lfet1lttnil  (eic^t  überjcugen.  ÜDa^  Sluge  ift  ^ier  immer 
me^r  ober  »enigcr  in  oier  garbcnfetber  getf|ei(t,  unb  bei  einer  3wif^«M'tettung 
t)on  45®  gewahrt  man  blau,  rot^,  ge(b  unb  grün;  ^<t;.  ^nx  ©^m=^ 
metrie  gefangt  man  bei  feiner  8age.  T^it  JJarben  be«  Sluge«  finb  atfo  oom 
anbern  ate  leinten,  unb  tinfd  anbern  a(^  rec^t^;  bei  ben  2  +  lg(iebrtgen  Dorn 
anber«  afe  hinten,  unb  lintd  »ie  rcc^t« ;  bei  ben  2gtiebrigen  oorn  toie  leinten 
unb  tinfd  \o\t  red^td;  bei  ben  4«  unb  Bgliebrigen  bagegen  im  Greife  g(ei(^. 
Sin  anberer  gall  ift  ni(^t  müglic^. 

97immt  man  bei  bem  Schleifen  einige  9}ü(f  ftc^t  -  auf  bie  ^auptflöc^en 
be»  Är^ftaß«,  fo  tä§t  fic^  bie  Sage  ber  äfenebenen  leicht  controliren:  beim 
Stopa^  bebarf  ed  j.  S.  b(od  eined  gef(^(agenen  ^(ättc^end  mit  ©puren  ber 
®eitenf(ä(j^en,  um  fogleic^  an  ber  Sage  ber  Semnidcaten  }u  erfennen,  baß  bie 
9(;enebene  mit  ac  unb  ni^t  mit  bc  }ufammenfaQe.  i)tx  Sorajr  (ößt  fi(^ 
(eii^t  na(^  M  =  b  :  ooa :  cxdc  fpalteu ,  k  unb  P  machen  baran  9l^omboibe 
oon  106^35'.  ®ürbe  bie  (Sbene  ber  optifc^en  Sljen  mit  P  jufammen  faUen, 
wie  DeÄcIoijeauf  (Ann.  des  min.  XI  sso)  angibt,  fo  mü§te  ber  $)auptf(^nitt 
ber  Semnidcaten  ber  9{l|omboibUnie  P  paraUel  ge^en,  aUein  er  fc^neibet  fie 
ungefähr  unter  18^  bie  Slfenebcne  mad^t  atfo  nid^t  73^  fonbem  55®  gegen 
Sljre  c.  aWan  fie^t  fogar  für  bicfe  ©teUung,  ba§  bie  Slfen  ber  ©tau  no(^ 
borunter  liegen.  So  gibt  e«  eine  ^ci^e  oon  Är^ftalfcn,  befonber«  unter  ben 
fünfttic^en,  bie  man  nur  unter  bad  ^otarifation^mifroffop  legen  borf,  um 
fofort  bie  Sage  ber  Slfenebene  an  bem  fd^marjen  ©treif  ju  erfennen.  Äeit^t 
bieg  nid^t  au«,  fo  greift  man  gu  $rn.  o.  ÄobcU'« 

^tanX$\Uif  (ßtUf^rt.  ^naeig.  miinä^.  ^fab.  1855.  Sb.  40.  u5;  Sb.  41.  eo; 
1856.  $b.  42.  78) ,  b.  l|.  man  nimmt  au«  bem  "^Jotarifationömifroffop  ba« 
ginfenf^ftem,  be^ätt  bto«  ben  9iicoI  N  unb  bie  ^ißotarifationöfpiegel  S 
Q^  bei,  tegt  unter  ben  'Jlicot  einen  rcc^tminflig  gegen  bie  ^auptajre  ge* 
fd^tiffenen  Satffpat^  K,  fo  fic^t  man  bei  gefreujten  ^olarifation«* 
ebenen  ein  bunfte«  Streng,  üßan  fann  ben  Äatffpat^  audfi  »eg^ 
taffen,  unb  fid^  bie  ^otarifation«cbenen  burc^  ein  gabenfreug  fijiren. 
^ann  ift  bei  gefreugten  $otarifation«ebenen  ba«  ®eftd^t«fetb  bunfel.  Segt 
man  nun  bie  f^täc^e  eine«  boppettbrec^enben  Mineral«  M  bagti)ifc^en,  fo 
wirb  bie  ©tetle  im  SUIgemeinen  l^elt  ober  farbig  erfc^einen,  nur  in  gtoei  Sagen, 
too  bie  $otarifation«ebenen  mit  benen  be«  ^nftrumente«  gufammenfatlen,  ift 
Dunfell^eit.    3n  biefcn  Sagen  fie^t  man  ba«  fiatffpatt)frcug  burc^  ba«  3Ri* 
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nttaU  !£)ag  "Statten  regulörer  ^^ftaKe  leinen  (Sinflug  ^aben,  üerfte^t  ftc^ 
oon  felbß;  ebenfo  bie  gferabenbfläc^en  o))tif(I|  einojriget  ^r^ftalle  (4,  3  unb 
6gl.)r  ba^  $reu}  bteibt  bei  jeber  beliebigen  ÜDre^ung  ber  platte  bimfe(.  Set 
«Ke«  fUtittitetrtiil  ^tllhrbsten  ^ii^tn  fittt  ein  %m  M  fttoijeS  mit 
fett  ^albititi^dliltie  sufamtiteii.  dl(|omboeberfIäd^en  (äffen  fid^  nac^  ber 
fc^iefen  ÜDiagonale  fqmmetrifc^  ^otbiren,  unb  biefe  Sinie  nimmt  ein  Ktnf.eiiv 
fo(g(i(^  ber  anbete  bie  ^otijontde  ÜDiagonate;  beim  iDreiede  bed  ÜDi^r^aeber 
unb  Outtbrotoftoeber  liegt  einer  im  ^er^enbüel  ton  ber  ®t)i|e  jur  Ärtfi«; 
bei  ben  ©(^iefenbflöt^en  be«  2  +  lgIiebrigen  ©Aftern«  in  ber  üßebiantinie 
(filinobiagonale),  alfo  fenlrec^t  auf  äf  e  b.  S5a«  gibt  ein'öortrepc^  SKittel, 
um  bad  getoenbcte  2+lgIiebrige  ((Spibot)  öom  Igliebrigen  (ßljanit)  ju  unter* 
fc^eiben.  92imm  eine  ^iftaciengrüne  d^iM- 
Mfeel,  mie  man  fie  am  d{ofen(auig(etf^er 
fouft,  fo  bleibt  fie  buntef  in  i^rer  gäng«*  ober 
Querlage,  in  ber  S'^i\6itnla%t  wirb  fte  fogleid^ 
i)tü;  eine  ©äule  Don  ü^wnit  bagegen  ift  in 
biefer  Sage  DoUtommen  ^eli,   unb  erft  in  ber         (Si^anit  ^pibot 

3njif(^enftettung  bunlel.  &  ^l^at  feine  SKebiontinie ,  fplglid^  fann  er  nic^t 
ge»enbet  2+lgIiebrig  fein.  ÜDie  ©äulenfläi^en  be«  2gfiebrigen  ©l^em« 
ftnb  ^tbirbare  $aare  irgenb  eine^  Oblongottaeber,  fo(g(i(^  mu§  ein  ^reug<» 
arm  ber  äQce  parallel  ge^en,  mie  man  fic^  beim  Strragonit  (eic^t  überjeugt. 
t$ür  bie  (Säulen  unb  Slugit))aare  beiS  2+ Igliebrigen  ©Qftemd  gilt  ba«  ni^t, 
fie  finb  nic^t  ^albirbar,  bleiben  bal^er  ^11,  menn  fie  ber  S&nge  nac^  au 
einem  bunfeln  ftreugarm  liegen,  unb  toerben  erft  in  einer  beftimmten  Sage 
ber  3tt)if(^enftellung  bunfel.  Sluger  ®^t)«  finb  bie  fleinen  Slbularfäulen  Dom 
3iIIert^aI  ^ier  fc^r  brauchbar.  5Kur  bei  ber  äbftumpfung«fl[öc^e  ber  öorbem 
@eitenfante  (k  =  a  :  oob  :  <»c)  gel^t  ber  bunfele  fireujarm  ber  Sf e  c  paral* 
(et,  »ie  ^ndn  unb  SBeinfteinfäure  geigt.  33er  jtoeite  blättrige  Sätuäf  M  öerl^ält 
fi(^  bagegen  gänglic^  unf ^mmetrif (^ ,  mie  man  an  ben  Keinen  glafigen  Selb« 
fpotl^en  ber  ©ommomidwürflinge  fo  leidet  beweifen  tann,  f|ier  ift  !DunIel^eit, 
fo  oft  bie  rec^tioinllige  Sante  P/M  im  Äreujarme  liegt,  benn  biefe  beftimmt 
jo  bie  Sage  ber  o^rtifc^n  äjen.  9?o(^  leidster  lann  man  ben  erften  SWtter* 
brui^  be«  ®^})fe«  präporiren,  »o  ein  Äreujarm  etwa  20®  mit  bem  fafrigen 
unb  47®  mit  bem  mufi^eligen  SStni)  mai)t.  35iefe  wenigen  practifi^en  an^ 
beutungen  mögen  genügen,  ©roilid^  (ft^il.  -  opt  Unterf.  p«g.  26)  ^at  bie 
I^eorie  mat^ematifd^  enttoidtelt. 

Stitttngetl  burc^  iCrutf  unb  Samellenteytur  fommen  gar  nid^t  feiten 
tm.  »retofter  l^at^ba«  f4on  tängft  beimöorocit,  »nalcim^  ©teinfalg,  «me* 
t^9ft,  Slpop^ijUit  IC.  na^gennefen,  wa«  ©iot  Polarisation  lamellaire  nannte. 
SWanc^e  optifi^  einajigen  (lurmalin,  «er^ll,  «patit,  gelbe«  «luttougenfala  ic.) 
jeigen  bei  ber  !Bre^ung  im  $olarifation«mifroflop  ein  2ltt«einanberge^en  be« 
fc^rjeu  ftreüje«,  »a«  auf  3toeiajigfeit  mit  Weinen  «fentoinfeln  ^intoei«. 
'^.  ^eitl^aupt  (8con]^arb'a  Sft^rb.  1860. 84i)  fü^rt  bie  Urfat^e  ouf  Heine  «Jin* 
telunlerfc^iebe  jurftdf,  nnb  gritabet  barauf  7  neue  Sr^ftattf^fteme,  »oburc^  er 
bie  ©efammtja^I  auf  13  ju  ergeben  meint.    <^o  f ollen  beim  ^Unttnfein  im 


128  JDid^roidinisd. 

8eucttoebcr  bie  4  äBintel  um  eine  Dftaeberede  k)on  ben  S  in  ben  übrigen 
um  6  3Kinuten  abtoeic^en,  berfelbe  fei  alfo  „tetragonifirt'' ;  ©oracit  ba« 
gegen  „l^qragoniftrt'' ,  inbem  bie  2Binfe(  um  eine  ber  trtgonalen  Sden  Don 
ben  übrigen  breien  fogar  bi«  auf  46  aJiinuten  abtoeic^en.  ©eibe  ertoiefcn 
pd^  bal^er  richtig  gefc^üffen  optifd^  einafig.  35er  piemontefifc^e  SJefuDian 
fei  optifc^  sweiofig,  toeiC  ba«  Öftaeber  eine  2+  Igliebrige  („monaf^mmetrifc^e") 
Orbnung  geige:  bie  öortere  glücke  moti^e  gegen  2lfe  c  52^55',  bie  Wintere 
52U7S  unb  bie  feitlic^en  52^50'.  $r.  o.  Soffc^aro»  ftimmt  bem  nic^t 
bei.  Slm  Slnata«  »irb  fogar  cingliebrige  („biaf^mmetrift^e'O  Orbnung  ange* 
nommen,  inbem  dUe  Dier  Oftaeberfläc^en  fic^  öerfc^icben  gegen  bie  $aul)taye 
c  neigten.  9Äon  fie^t  fofort  ein,  ba§  eine  fotc^e  auf  Slebenerft^einnngen 
bafirte  Sint^ei(ung  noc^  t>itl  mittx  führen  mä§te.  !Darf  man  aui)  Sbcm&V 
lungen  bed  grogen  ®efe^e9  nid^t  Don  oorn^erein  gänglic^  oertoerfen,  fo  loer- 
ben  fie  boc^  nie  ote  befonbere  ©^fteme  fid^  ©ettung  oerfc^affen,  fonbern  nur 
beweifen,  bag  in  ber  9?atur  bie  abfofute  SolIIommen^eit  nirgenb^  erreid^t  toirb. 
garben  bünner  Är^ftatlblätter.  ©c^^^ift  man  optifc^  ein* 
ajige  Är^ftatte  paxaM  ber  optifc^en  Sljen,  ober  optifc^  jtoeiajige 
parattet  mit  ber  (Sbene  ber  o^)tifd^en  Äjen  in.bünne  Slättt^en,  fo  jeigen  ftc^ 
im  potarifirten  8i(^t  prad^tooUe  JJarbenerf (Meinungen.  Mm  beften  eignet  fi(^ 
in  biefer  Segie^ung  ®9f)d,  meil  fein  beutlid^  blättriger  Sruc^  parallel  ber 
optif(^en  9[j:enebene  liegt.  ®Ieid^  bide  ©(ttttd^en  erfc^einen  einfarbig  (oer« 
änberrt  aber  i^re  garbe  beim  Srmärmen),  ungleich  bide  mefirf arbig;  ^öemei«, 
bag  bie  i^arbe  oon  ber  !Dide  abl^ängt.  ^ei  fenfrec^t  getreugten  ®d^tt)ingung&' 
ebenen  be«  ?oIarifaäon«apparate«  finb  bie  Sfättd^en  farblos,  fo  balb  bie 
optift^e  üJlitteltinie  be«  ©lotteren«  mit  einer  ber  ©(^»ingungdebenen  gufam= 
menfättt.  !Dre^t  man  ba^  ®9pdb(att  im  Slgimutl^  au9  biefer  (Stellung  noi^ 
ber  einen  ober  anbern  ©eite  ^in,  fo  »erben  bie  garben  immer  lebhafter,  am 
leb^afteften  bei  45^  3ft  auf  biefe  ffieife  bie  leb^aftefte  garbe  eingeftettt,  fo 
entfte^en  bann  bei  ber  !Cre^ung  be«  9licorfd^en  ^ri«ma«  um  45®  bie  Sompte^ 
mentärfarben.  Äreugt  man  gtoei  gleichfarbige  ©^^«blättt^en  fo,  baß  bie  un* 
gteid^namigen  äfen  gufammenf aüen ,  fo  toirb  bie  gebedfte  ©teile  entfärbt, 
©idere  ®^p«|jlatten  werben  beim  I)re^en  nur  ^ett  unb  buntel,  geigen  aber 
gegen  l^omogene«  gic^t  gefe^en  bunfele  l^^erbotift^e  ©treifen,  iti  ber  8age, 
roo  bünne  ©lättt^en  bie  ft^önften  garben  fe^en  laffen. 

2)idirot8titiiS. 

©d^on  im  btogen  Sid^te  geigen  manche  ^Dhnerate  ^mi^avbiitdt ,  ber 
!Di<^roit  ^at  fog^r  feinen  9iamen  bamac^  belommen.  SÖierftoürbiger  jeboc^ 
ift  bie  SSerfi^iebenl^eit  ber  tfarben  beiber  53i(ber  boppettbret^enber  SKittet. 
©c^on  ©retofter  geigte,  ba^  oon  ben  beiben  Saß fpat^bilbem  ba«  auperorbentlit^e 
eine  tiefere  loeniger  teuc^tenbe  garbe  ^abe,  a(d  bad  orbentti^e.  ©ie^t  man 
nun  öollenb«  burr^  taflfpat^  einen  9iubin  an,  fo  toirb  für  getoiffe  ©tet= 
lungen  ba^  eine  Si(b  auf  Soften  be«  anbern  rotl^er.  3m  SKajimum  pnbet 
ber  Unterfc^ieb  fenfrec^t  gegen  bie  3(fe  gefe^en  ©tatt,  mo  betanntßcl^  bie 
Silber  am  meiteften  au^elnanber  treten.    <^aibinger  über  ^(eoc^roidmud 
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(¥099.  «nn.  66.  1)  Ijüt  gu  biefem  3tt)e(f  ein  Keine«  ^nftrument,  Sti|Toflotl, 
conftruirt.     3>n  feiner  einfa^ften  @e^ 
ftaft  bebedt  man  j»ei  SR^omboeberfltt^e 
be«    3«Iänbif^en  "  !Doppetf)3at§e« 
f^ttKirsem  gintiß,    pfeift   öorn 
hinten  eine  gläc^e  H  an,  wet^e  fenl* 

ret^t  gegen  bie  gnbfanten  P/P  be«  9?^omboeber«  fielet :  üorn  Kebt  mit  Sana=^ 
babalfam  eine  SJergrögemng^finfe  L,  bamit  beibe  ^öilber  bnrd^  fi^toacl^e  SSer^ 
grögenrng  etwa«  bentlit^er  »erben,   hinten  e*n  ©piegcigia«  s.     äu§erbem 
oerfte^t  man  bie  ^interfcite  mit  einer  ^(enbung,  worin  eine  Heine  oblonge 
8i(^töffnung  gefd^nitten  toirb,   bamit  bei  ^efc^auung  größerer  Är^ftaüe  gmei 
^rbenfetber  fc^arf  getrennt  finb,  nnb  bie  garben  beutfic^er  ^eröortreten.    Die 
tange  ©eite  be«  Obtongum«  legt  man  ber  langen  ÜDiagonale  ber  Schnitt* 
Päd^e  H  paxaUti,   unb  bie  Inrge  Seite  mad^t  man  fo  lang,   bag  bie  betben 
Silber  mit  i^rer  langen  ©eite  aneinanber  ftogen.    ÜDurc^fe^enb  ge*    ^ 
magren  wir  jtoei  Silber:  ein  orbinäre«  0  nat^  ber  (angen  Seite,  unb   Ö 
ein  ejtraorbinäre«  e  nat^  ber  lurjen  ©eite  fd^toingenb.    Um  gu  fe^en,     *- 
rottete«  ©ilb  e  ober  0  fei,  biirfen  wir  nur  einen  ft^wargen  ^Ud  auf  wyi§e« 
kopier  mad^en,  0  ift  bann  glatt,  ol^ne  fid^tbare  ^opierfafern,  an  e  pe^t  man 
nic^t  bloö  bie  ^apierfafer,   fonbem  e«  ^at  auc^  einen  fe^r  beutlid^en  gelben 
unb  blauen  @aum,  bie  beibe  einanber  gegenüber  liegen. 

3iebmen  wir  je^t  einen  Meinen  JRubin  öon  ße^fon,  ber  in  regulären 
fec^^feitigen  ©äulen  mit  3«  unb  6gliebrigen  ©nb^ä^en  Ir^ftaüifirt ,   unb 
Heben  il)n  ^origontal  ber  äje  c  mit  SBac^«  auf  einen  Slabellnopf:  r^^ 
paxaütl  ber  3(fe  c  burd^gefel^en,   alfo  fenlret^t  gegen  bie  ®rta)ieitk-  ^| 
jta^e  (garbe  ber  ©afi«),  bleiben  beibe  Silber  unöerünbert  j)urpurrotl^,     • 
i^c  ©d^wingungen  ge^en  fenlret^t  gegen  bie  äfe  c,  bie  garben  pnb  ba^er 
nit^t  toerfc^ieben,   oon  Äleinigfeiten  abgefe^en.    Segen  wir  jeftt  bie  atubina^e 
c  (fucr,  b.  ff.  ber  ©c^wingungöebene  t)on  0  parallel,  fo  wirb  0  gong   ^^ 
bleich,  e  bleibt  aber  intenpö  rot^  (äjenfarbe),  wie  Dörfer,  bie  ©(^win*    ra^ 
gungen  paxaütl  ber  Siubinajenebene  aa  fallen  ^ier  mit  benen  t)on  e     • 
gufammen.    ©teilen  wir  bal^cr  bie  SRubinaje  c  aufteilt,  fo  mug  pc^    - 
umgefe^rt  e  entfärben,  unb  0  rot^  bleiben,    (gine  golge  baoon  ift,  Ä' 
bag  bei  fi|iefet  ©tellung  ber  9?ubinaje  c  gegen  bie  lange  Oblongfeite,    e 
wenn  bie  Drehung  45^  beträgt,  beibe  Silber  gleit^  au^fel^en,  aber  blei*    -^ 
c^er.    &  mad)t  \xd)  bei  biefer  ÜDrel^ung  au«  ber  ^origontalen  ober  ^* 
öerticalen  äfenftcüung  in  bie  fd^iefe   gerabe  fo,   al«  wenn  ba«   eine  ^ 
Silb   pc^  auf  Äopen  be«  anbern  färbte,  ba^er  erfc^einen  im  (Sleid^gewic^t 
t)on  45®  beibe  blaff  er.    ÜDie  garbe  ber  Sap«  unb  Sljenfarbe  pnb  bei  ben 
optift^  einafigen  SKineralen  fel^r  wenig  Don   ber  ijarbe  im  blogen  Sic^t  öer* 
fd^ieben.    'Da«  Qntereffe  liegt  me^r  in  ber  ÜDiffereng  ber  garben  beiber  Sit 
ber,   in  welcher  Scgie^ung  pc^  bie  eingelnen  SKinerale  nic^t  gleich  oer^alten. 
ÜRan  fagt  bal^er,  pc  wirfen  me^r  ober  weniger  auf  ba«  Dit^roflop. 

siel^men  wir  jeftt  einen  braplianifc^en  2:oj)a«,  wo  möglich  lilafarbig, 
ber  2gliebrig  in  gefd^obenen  ©äulen  öon  124*  mit  fel^r  blättriger  ©erabenb* 
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fläd^c  fr^ftaUifirt.  Die  ©äulcnfaittc  ge^t  bcr  3(fc  c  poxaUd,  bie  für  je 
IDiagonate  bed  ^lätterbrud^d  entfprtd^t  ber  a,  unb  bie  (atige 
ber  b.  ©c^en  mir  jefet  mit  bem  !Di(^roffoj>  ^ataSel  c  fenf- 
red^t  gegen  ben  blättrigen  Söxud} ,  fo  ift  o  f c^ön  lilafarbig ,  e 
tid^tiDeingetb,  öorau«gcfeftt,  ba§  b  ber  langen  Dblongfeite  in  ber 


Älenbung  ))araüel  liegt;  umgefe^rt  ift  aber  e  lila  mtb  o  gelb,  fojbatb  bie 
furjc  2lfe  a  ber  langen  Dblongfeite  parallel  geljt.  ©leid^farbig  »erben  ba^ 
gegen  beibe  J89ilber  für  bie  3^tfi|eit|iei[uitg ,  fobalb  eine  ber 
©üntenfläd^en  uggefä^r  ber  langen  Dblongfante  parallel  ge^t, 
unb  in  biefem  galle  f(^toäd^t  fic^  ba«  i?ila  ab,  inbem  eö  fi(^ 
unter  beibe  Silber  glei^mäßig  öert^eilt.    (Segen  bie  ft^arfe  <2äu* 
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lenlante  gefe^en,  ift  bei  l^orijontaler  S?age  ber  langen  Oblongfante  o  gelb 
unb  e  rot^,  bei  öerticaler  bagegen  o  rot^  unb  e  gelb.  @egen  bie  ftumpfc 
©äulenlante  gefeiten,  tritt  jwar  ber  Unterf^ieb  nic^t  fo  f(^arf  ^ertjor,  allein 
im  richtigen  Sic^t  betrachtet  ift  bo^  ba«  obere  SJilb  entfc^icbcn  blaffer,  al« 
bad  untere,  unb  beim  Infc^leifen  mi^c^te  Dielleic^t  ber  Unterfd^ieb  ho(^  ftärter 
^eröortrcten.  3^^  35erfinnlid^ung  biefer  fed}«  gälle  ma(^e  man  fic^  eine 
Öbtongfaule  mit  ®eta)ieii)if[äi|e,  beren  Äanten  rcfpectiöe  ben  brei  «jen 
a  b*  c  entfpred^en,  trage  bie  ©c^mingung^ric^tungen  bur(^  ©trid^e  ein.  S)ann 
fte^t  man,  bag  auf  ben  Säulenpc^en  AB  alle  rotten 
Silber  r  parallel  ber  2lje  c  fc^mingen;  auf  BC  alie 
gelben  g  parallel  ber  2lje  a  tjc,  ©iß  man  jcbod^  fleine 
Unterft^iebe  feft^alten,  fo  finb  auf  jeber  glö^^  \^  bie 
oerticale  unb  ^orijontale  Stellung  bed  bic^roftopifc^en 
®e^lo(^«  g»ei  garben  ju  unterfi^eiben  auf  A  gelb  paral^^ 
lel  b  unb  rot^  parallel  c  fc^mingenb ;  auf  B  gelb  paraU 
lel  a  unb  rot^  parallel  c  f^mingenb ;  auf  C  rotl^  poral^ 
lel  b  unb  gelb  parallel  a  f^wingenb.  gür  bie  3^t)if(^cnfteüimg  be«  ©e^lod)« 
änbem  aber  bie  färben,  jebo^  gehört  ba«  Detail  baöon  in  bie  feineren  Unter^ 
fuc^ungen  ber  Optil. 

^rifiren  finben  toir  befonber«  bei  blättrigen  SIÄineralien :  auf  Ältiften 
geigen  fid^  fel^r  fd^önfarbige  Kingf^ftemc  ("JJeutonianifd^e  J^arbenringe) ,  i^r 
ÜDafein  blo«  einer  bünnen  Suftfd^ic^t  banlenb,  bie  3nterferenjen  ber  ßic^t^ 
»eilen  erjeugt.  am  blättrigen  @9p«  geigen  fie  fid^  l^äufig,  betoegen  fi^  fogar 
beim  Drudf,  fmb  im  reflectirten  2id)te  am  fii^tbarften ,  unb  bleichet!  beim 
burc^gel^enben.  35ie  brillanten  garben  bünuer  Slättc^en,  toie  fie  fic^  be^ 
fonberd  beim  ^txxtx^tix  be«  ZalU^  geigen,  finben  aud^  burc^  3>nterfereng  iöre 
grflärung.  ÜDie  9tegenbogena^ate  öon  Oberftein  irifiren  beim  bur^fallenbcn 
8id|te,  ba  l^ängt  e«  toefentlic^  mit  ber  (Sefteinftructm:  gufammen.  ©ranoten 
öon  ^iemont  geigen  nad^  ber  SntbedCung  t)on  ©iömonba  auf  i^ren  gläc^en 
feine  Streifen,  »etc^e  Stegenbogenfarben  ergeugen,  taud^t  man  fie  in«  SäJaffer, 
fo  fc^toinbet  bie  garbe  fo  lange,  bi«  fie  »ieber  trodfen  finb. 

Da«  anlaufen  ergeugt  ebenfall«  nit^t  feiten  JRegenbogenfarben,  bie  in 
einem  bünnen  iWieberfd^loge  ober  einer  bünnen  ^tx\t%mi^\ijiiSii  i^re  ßrflo^ 
rung  finben.   $rad^tt)oll  bunt  angelaufen  unb  gtoar  pf auenfcl^neifig 
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finbrtfi(^:  ©teiiifo^le,  ©fenjllanj,  ©rouneifeitftein,  ftupf crlic«  ic. ;  tauben* 
^älfig  gebicgen ® iemutl^ ;  rcgenboflcnfarbig  Oraufpießglattg k.  ÜWaw 
fantt  bie  Urfod^e  oft  leicht  Derfoigm.  SSenn  man  }.  SB.  einen  glängenben 
ec^toefellie«  toieberf)oIt  befeuchtet  unb  trocfnen  tä&t,  fo  überjiel^t  er  fid^  balb 
mit  einer  irifirenben  ©(^id^t  in  gfofge  ^emifd^er  S^^^^^^i-  Sergleit^e  l^ier 
bie  fünftlit^en  9ioKü'fd^en  unb  ©öttd^er'ft^en  garben  auf  SKetaflj)tatten,  bie 
gärbung  ht»  3Bi«mut^«  OPogg.  «nn.  74.  sm)  ,  fiupferlie«  :c.  ÜDie  ©c^it^t 
tann  aut^  einfarbig  fein,  fo  tauft  ©ilber  gelb  an  ic.  ©n  einfa(^e«  3Jer=^ 
)d|ieBen  ber  Oberfläi^enfarbe  fommt  befonber«  bei  opafen  Srjen  \>ox,  STOagnet^ 
eifen  ^at  auf  alten  iSruc^flö^en  eine  etnmd  anbere  t^rbe  ate  innen,  3unt^ 
fupfererj  läuft  an  frifc^r  JBruc^fläc^e  fd^on  nat^  n^enigen  Sagen  me^r 
rot^  an  zc. 

ein  innere«  eigentl^ümll^e«  üon  ber  ©tructur  ^erril^renbe«  garbenfpiel 
5cigen  tiefe  SDlinerafe:  bie  brennenben  gw^bentinten  im  3»nem  ebterDpafe; 
ber  milbe  Schein  ber  gaferftructur  be«  @wfe«  unb  fta|enauge« ;  ba«  »ogenbe 
i^ic^t  be«  ©ternfapp^ir«  unb  ß^r^fober^ß« :  bie  j)rangenben  färben  foffiter 
^ertmutter  (Üßufd^etmarmor  Don  Äämt^en).  9lamentKd^  überraft^en  bie 
beweglichen  gorben  im  Innern  ber  öerfd^iebenen  gelbfpat^e:  nac^  ©retofter 
ge^en  bie  JReflqrc  unter  bem  SKüroffoj)  oon  !(einen  rteredfigen  Statteten  au«, 
bie  entoeber  teer  ober  mit  STOaterie  geringerer  ©rec^fraft  erffiltt  fein  muffen. 
^eB  (Äa^er'8  «t^i»  für  Siiahirl.  1826.  X.  ms)  unb  5R.  5RorbenffiöIb  (^ogg.  «nn. 
1830.  19. 179)  traben  fic^  bamit  öergebtic^  befc^äftigt,  erft  meinem  (Soßegen 
9}euf(^  ift  e«  gelungen,  ben  wahren  ^ufammenl^ang  mit  ber  ßr^ftattform 
nac^jutoeifen.    3m 

%tnUx  tom  3iüert^al  fie^t  man  ben  lläulid|eit  Si^fi|etii  auf  }Oei 
gtac^  k  =  a :  oob :  ooc  unb  y  =  c :  |a' :  oob.  Ungefähr  parat* 
fet  y  muffen  bie  ÄiP^ftaUe  gefi^tiffen  »erben,  nm  bie  9tingf^fte 
ju  fe^en.  8egt  man  eine  fotc^e  platte  auf  ein  bunfete«  Znä), 
ba§  X  an  ber  Oblongfäufe  P/M  oorbere  ©c^iefenbfläd^e  bitbet,  unb 
ergebt  ba«  ^uge  f entreißt  barüber,  fo  fe^en  »ir  jenen  btöuli^en  ©(^ein. 
Dreien  toir  je^t  bie  platte  ISO»  um  Sinie  P,  fo  bteibt  ber  ©c^ein;  breiten 
»ir  bagegen  um  M,  fo  öerf(^»inbet  er,  toeit  bfctn  x  Wintere  ©d^iefenbflä^e 
toirb.  Dreien  »ir  nun  aber  in  biefer  Sage,  »o  »ir  nii^t«  fc^en,  bie  platte 
um  Sinie  P,  bi«  et»a  k  ^orijontat  fein  »ürbe,  fo  fommt  ba«  2\d)t  »ieber, 
»ä^renb  »ir  bei  fotc^er  3Äaniputation  nic^t«  fe^en,  »eiin  »ir  öon  ber  ur* 
fprüngtid^en  Sage  ber  platte  au^ge^en.  ©ringen  »ir  nun  bie  platte  nal^e 
an«  äuge,  unb  fe^en  »ir  im  ©pieget  na^  einem  gierte,  fo  t5«t  fit^  ber 
blaue  ©c^ein  in  ein  begränjte«  „SRebelbilb''  auf.  SKan  lann  baju  aud^ 
bie  öfter  oorlommenbe  f^Iai|c  k  benüfeen:  ift  1  ber  SRefley  eine«  fterienlic^* 
te«,  fo  liegt  katttliet  ba«  frei«förmige  9lebetbilb,  in  »efc^em  man  x^ 
taum  bie  ©teile  ber  gtamme  unterfc^eibet.  ßntfemt  mm  bann 
ba«  ©tttdt  oom  äuge,  fo  bebedtt  ba«  5Rebetbitb  bie  ganje  ^ü^t,  unb  JA\ 
erregt  jenen  belannten  bläutid^en  gid^tfc^ein.  äffo  SWebetbilb  in  ber 
iRä^  unbSic^c^in  bei  Qmtfernung  ber  flotte.  3Bel($  »efenttic^  Stoße  bie 
SRiAtung  fpiett,  oon  »elc^er  it^  fc^e,  jeigt  ber  ^nrac^toofle  garbcttfd^iöer  beim 

9* 
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labroborifirenben  gelbfpat^  üon  9iortoegcn  in  fcifien  „Sartebaber  ^toiüxaqtn": 
obgleich  k  barin  eutf))iege(t,  fo  fie^t  man  bo^  bei  l^ori}onta(en  k  unb  mebioner 
©tcüung  ben  ©c^ißer  nur  auf  einem  ^nbiöibuum.  Sitte«  ba«  führte  ju  ber 
beftimmten  SSermut^ung,  baB  ba«  9icbetbtlb  feine  (gfiftcnj  inneren  Unfl(ei(^= 
Reiten  banfe,  »ef^e  etwa  mä)  ber  ^lit^t  d  be«  aOiurt^ifonit  (d/k  et»a  lO') 
ftreic^en:  ein  ©tra^I  o  ipirb  bann  auf  ber  Oberfläche  k  nat^  o'  reflectirt, 
im  3nnem  ober  üon  d  nad^  n.  5Da«  Sfuge  in  n 
fielet  alfo  gtoei  Silber;  ein  SReflefbilb  o*  unb  barftbcr 
ba«  9iebelbitb  n'.  ©c^teift  man  ben  Slbular  paral* 
let  d  an,  fo  fatten  SReflej*  unb  3iebelbilb  gufammen. 
Sabtakot  ^at  feinen  ^errßc^en  i^rbenfd^ein  (Sabra^ 
borifiren)  ebenfatt«  auf.  2  glätten  M  unb  t,  bie 
aber  ganj  unf^mmetrift^  liegen,  »ie  e«  ba«  Igliebrige  ©Aftern  crforbert: 
lege  ic^  M  ^orijontat,  %  hinten,  unb  ben  ftum^jfen  SSSinfel  P/M  linte,  fo  nimmt 
ba«  Vuge  fenfrec^t  barUber  bie  fc^bnften  9?egenbogenfarben  ma^r.  ^re^e  i(^ 
bann  au«  biefer  ©tettung  ba«  ©tüd  um  2lfe  M/v  gegett  ba«  i\6)i,  fo  gc^t 
ber  garbenft^ein  auf  x  über.  32e^me  id^  bagegen  umgefe^rt  %  ^orijontol 
nad^  dorn,  unb  ben  ftumpfen  Sinfel  P/M  red^t«,  fo  ^at  bei  fentret^tem  Äuge 
T  bie  garbe,  toelt^e  beii»ber  ÜDre^ung  »ieber  auf  M  fpringt.  SWan  ift  übri^ 
gen«  im  ©tanbe,  jebe  ber  gtöc^en  fo  gu  bre^en,  bag  bie  garben  immer  »cnn 
auc^  nid^t  in  gleidjer  ^ntenfität  bleiben.  üDie  feitfrei^te  befc^reibt  bann  eine 
Äegeloberfläd^e.  2lud^  ber  fupferfarbige  ©(Ritter  üon  ^^J)erft^en  gehört  }u 
ben  iRebelbilbern :  man  barf  nur  ben  Slätterbruc^  poliren,  ^^a^  Sluge  na^ 
baran  galten  unb  gegen  ein  8i^t  fe^en ,  bann  fie^t  man  bie  ff ujjf erfarbc  an 
einer  ©teffe.  ßntfemt  man  bann  ba«  ©tüd  oom  Sluge,  fo  nftnÄ  nat^  unb 
na(^  ber  ffu|)ferf(^itter  (9iebelbilb)  bie  ganje  ijläc^e  ein.  ÜDie  5Webetbilber, 
ttooon  gttar  fc^on  ©reiofter  beim  Slc^at  fprid^t,  finb  eine  toit^tige  errungen-- 
fc^aft,  bereu  loa^re  ©ebeutung  mir  erft  ^m.  SReufc^  banlen. 

%\MXtitvx%  (i^luoriren)  ^at  oom  Sumberlönbif^en  grünen  f^lugfpot^e 
ben  iRamen,  toelc^e  garbe  eigcnt^ümlic^  in«  ©lau  fc^ittert.  Die  ©ifferenj 
ber  garbe  toirb  befonber«  beuttid^  erlannt,  »enn  man  mittelft  einer  cont)efen 
t<infe  oon  einigen  3oö  Srerniloeite  einen  ßid^tfegel  barauf  fatten  tä§t,  ber 
bann  fel^r  fc^ön  blau  gefärbt  erfd)eint  (^rof.  4>ol^,  iv.  Söerit^t  9flaturf.=®efcIIf4. 
©amberg.  1859.  38).  äuc^  ro^e«  ©c^ieferöl ,  äufgüffe  oon  ffaftanienrinbe, 
fc^u^efelfaure«  S^inin,  Urangla«  :c.  geigen  ba«  merfmürbige  $l|änomen. 
©todfe«  (Pilos.  Transact.  1825)  meint,  bug  bie  unfic^tbaren  ©trol^len  jen^ 
feit«  be«  äugerften  SSiolett,  burc^  eine  im  Innern  biefer  SörJ)er  oor  fic^ 
ge^enbe  ^^f^^^^^ng,  in  anbere  ©tra^lcn  oertoanbclt  toerben,  toelt^e  in  bie 
©ränge  ber  fflred^barlcit  fatten,  für  loelc^e  bie  9?eft^aut  empftnblid^  ift. 

toirb  burd^  9ieflejion  ber  git^tftral^ten  ^eroorgebrac^t.  ©ilbct  übrigen«  eine 
complicirte  optifd^e  (grfc^einung,  bie  neuerlich  ©egenftanb  oieler  p^^fifalifc^er 
Sfperimente  geworben  ift.  ^aibinger,  @i6ung«berid^te  ber  Äaif.  Slfob.  SSBiffenf«^. 
1849.  ^eft  lY.  pag.  137;  örüdte baf etbft  1861.  XLffl;  äöunbt,  «)eibelberg.3a^rb. 
1861.  UY.  1861. 
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lytt  ®rab  bed  ®(anje^:  ob  ftart  g(ätt}enb,  glttttjenb,  koettig  gltttt« 
jenb,  fd^immemb  (geucrftcin) ,  ojjer  matt  (ftttibe),  l^ftngt  meift  t)on  ber 
eben^cit  ber  OberffJd^c  unb  bei  ©emetiflen  t)on  ber  ®rö§e  be«  Äom«  ab 
Sicj^tiger  ift  . 

bte  ärt  bc«  ©tanje«,  »eld^e  üon  ber  ©tra^Icnbred^ung  unb  ^otari* 
fation  abhängen  foll:  1)  SKctattgtanj  tft  ber  intenfiöfte  unb  ftet«  mit 
oöüiger  Unbur^fii^tigleit  be«  Sörper«  oerbunben.-  ®oIb,  ©ilber,  Snp^tv, 
Sleiglonj  :c.  2)  ÜDiamatitgtanj  tritt  mit  ber  Durt^fd^einenl^eit  ein. 
2ott)ic  Älenbe,  3'ttttftein,  8?otl^güß)en  ic.  buri^fit^tig  »erben,  ge^t  il^r  g»ei* 
fet^ofter  äßetallglonj  in  ÜDiamantglan;  über.  1)iamaQt  unb  SBeigbteier)  bie 
ft^ttnften  «eifpiete.  3)  gettglanj  gleicht  Sivpvcn  mit  fetten  Oelen  be* 
[tri^wi.  gläolit^  unb  ^ec^ftein  liefern  SKufter*  4)  Ola^gtanj,  ber 
(Slanj  be«  ®lafc«  unb  Serglr^ftaß« ,  pnbet  fii^  bei  ben  bei  toeitem  meiften 
aWineraten,  bie  nW^t  metaüift^  finb.  ^erlmuttergtanj,  bon  entfernter 
äe^nfic^Ieit  mit  Perlmutter,  wirb  beim  53(tttter jeoßt^ ,  ©^p«,  ©fimmer  w. 
burc^  bie  Sagerung  ber  Blätter,  unb  ©eibenglanj  beinw  3©ei§b{eierj, 
J^ferg^p«,  ft^ittemben  äebeft  jc.  burc^  bie  gaferftructur  erjeugt.  Durd^* 
fit^tiuf,,  ©ubftanjen  mit  jeringer  ©tral^lenbrec^ung  jeigen  ©(o^glanj ,  mit 
ftärfcrer  Diamantglonj.  grüner  fc^rieb  man  ben  aBctoÜen  bie  l^bd^fte  Sre* 
c^ung^Iraft  ju,  unb  brad^te  bamit  bie  (Sigentl^UmKc^feit  be<^  ©tanjed  in  93er« 
binbung,  toa^  je^t  nii^t  me^r  angenommen  mirb.  ^amin  über  bie  i^arben 
ber  SWetaüc  ^m-  ^i^""-  74.  sts.  9Son  Spiegeln  ber  glasen  l)ängt  bie  ÜDeut* 
liäjiUit  ber  Silber  ab,  welche  man  im  rcflectirten  ?ic^te  barauf  fie^t.  Dlefe 
35Uber  toerben  in  eigentümlicher  ffietfe  oerönbert,  fobatb  man  j.  ®.  einen 
3Uaunfr^ftaII  in«  ®affer  tautet,  abtrodnet,  unb  wieber  barauf  fie^t,  ober 
©enn  man  glu§fpatl|  mit  ©^wcfelfäure,  Äatlfpat^  mit  öerbilnnter  ©atpeter* 
fäure  be^nbett,  ©remftcr  in  ged^ner«  ßentratblatt  flh:  9?at.  unb  änt^ropot. 
1853.  9h:o.  42.  Sendeten,  Spicgcfn  unb  ©längen  ^ält  Dr.  SBunbt  fi^arf 
audeinonber. 

I)ängt  öon  ber  3Äenge  burc^gel^enber  Sit^tftral^ten  ab.  X)abei  muß  bie  ®fei(^= 
artigleit  ber  SKaffe  »o^t  berildtfid^tigt  »erben,  benn  burc^  JRiffe  unb  ©prüngc 
tonnen  fetbft  bie  «arften  SWinerale  fit^  triften,  ©enif  ber  Äörper  »ic^t- 
ftra^ten  jerftreut  unb  üerfd^Iurft,  fo  fpiett  natürlich  au(^  bie  Didc  ein  »efent« 
li^c«  aWoment.  Durt^fic^tig  l^eißen  ÜBinerale,  »enn  man  burt^  fie 
l(^e  Umriffe  crf ennt,  j.  «.  fefen  lann :  Sbelfteine,  «ergfr^ftatt,  fialffpat^, 
©^.  eine  rau^e  Oberflät^c  ^inbert  biefe  ©urt^fid^tigfeit  g»ar  leidet,  aüein 
»iü  man  fie  nic^t  burt^  ©Steifen  unb  ^oüren  entfernen,  fo  barf  man  nur 
an  gegenüberfte^nben  Snböt  ®ta«platten  mit  fonq^ifd^ep  ®a(fam  auflteben. 
J^r  optift^e  ajerfud^e  ein  »ic^tige«  ^tff «mittel,  ^afbburd^fid^tige 
aJiinerale  bürfen  polirt  nur  üerttmfd^enr Umriffe  jeigen,  ©urc^ft^einenbe 
laffen  nur  noc^.in  bünnem  Stücten  einen  gic^teinbrurf  toafftntffmtn ,  bie§ 
enbi^'enWlc^  mit  ber  !l)ut(^f^einen^rit  an  ben  Äanten,  »ie  im 
^^m^in,  Äatfftein.    Unbu.r4^fi(^tig  Reifen  bie  ©rae  unb  aBetaÜe,  »elc^e 


134  Optifc^c  eiö^W<^f*<«'   %axht. 

felbft  an  bcti  fatttigen  ©rud^ftüdcn  feinen  git^tfd^immer  me^r  jeigen.  Stoax 
mi^  man,  ba§  felbft  bie  opalften  ^'6xptx,  wie  g.  Sß.  ®o(b,  ate  bünner 
©d^aum  t)on  »entgften«  ^^^  ^oU  !J)i<fe  jtoifd^cn  ©ladplatten  B^^öt  «« 
grünlid^e«  gic^t  bnrd^faflen  taffen,  feine  ©fenglanjbtättt^en  ft^eincn  blutrot^ 
bnrc^  IC,  boc^  nennt  ber  3ßinera(og  bad  aüed  unburc^fi^tig. 

fpric^t  bad  9luge  am  unmitte(barften  an,  ba^er  legte  anc^  SBemer  ein  %xo$t^ 
©cmic^t  baranf.  ÜDie  Soxptx  fd^cinen  einen  J^eil  ber  farbigen  gid^tftra^fcn 
jtt  Derf^tnden,  nnb  bie  übrigen  muffen  bann  ebenfalls  farbig  jurüdgetoorfen 
toerben.  Da«  ©tubium  ber  feineren  garbenfd^attirungen  mad^t  gtoar  große 
SWil^e,  »er  jeboc^  mit  garbenmif(^nngen  über^anpt  fic^  abgegeben  ^at,  finbet 
fi^  leicht  bnrc^.  ©efanntlit^  nimmt  ber  Sünftter  nur  brei  @runbfarben  an: 
^ioüj,  ®elb  nnb  Slau,  weil  er  barau«  alle  anbem  mif^en,  unb  burt^  S^- 
fafe  öon  SBeig  unb  ©d^marg  auc^  aüe  Jone  l^erüorbringen  fann.  ©raun  ift 
nur  ein  bunHer  Son  öon  ®etb,  benn  ba«  jiemli^  reine  ®elb  ber  ®ummi^ 
gutt  fie^t  auf  trodfner  Oberfläche  braun  am.  ©tetlt  man  bie  brei  ®runb= 
färben  in  einen  Ärei«,  fo  liegen  bajmifc^en  bie  brei  ÜJiifd^farben  Orange 
(getbrot^),  SJiotet  (blaurot^),  ""^  ®rtin;  le^ätere«  eine  fo  ootifommcue 
Duri^bringung  oon  SStau  mtb  @elb,  bag  barin  ba«  Sluge  leine  ber  ®runb^ 
färben  loieber  erlennt.    SUfo: 

9tot^ 

Orange       SJiolet 

®elb         «lau 

®rün. 

ÜDaö  finb,  loie  ®'6ti)t  bemerft,  eigentß^  bie  t^ben  be«  ®j)ectrum«; 

^ttoton  na^m  gwar  ficben  an  (3nbigo),  allein  mel^r  au«  t^eoretifc^en  ®rün= 

ben,  um  in  ber  3a^l  Uebereinftimmuug  mit  ben  7  Jonen  ber  Oftaoe  ju 

belommen.    35a  nun  femer  jtoif^en  SBei§  unb  ©d^toarj  ba«  ®rau  liegt, 

fo  foüte  man  9  $au^)tfarben  unterf d^eiben ,  nämlid^  5  ®runbfarben  (SBeiB, 

(Säfmxi,  «lau,  ®elb,  5Rot^)  unb  4  SKifc^farben  (®rau,   ®rün,  95ioIct, 

Orange).    !Die  minerologifd^e  Sprache  fjat  aber  auf  3Siotet  unb  Orange  fein 

®etoi^t  gelegt,  ftatt  beffen  ^ebt  fie  «raun  l^eroor,  unb  fo  fam  SBerner  ju 

folgenben  8  $anptfarben: 

1)  ©d^neetoeig:  carrarifd^er  üßarmor,  Sllobafter,  ©c^nee; 

2)  Slfd^grau:  Slfc^e,  ^oifit,  ©c^ief ert^on ; 

3)  ©ammtf(^toarj:  Obftbian,  ©teinfo^le,  Jurmalin; 

4)  «erlinerblau:  ©opp^ir,  g^anit,  ©teinfalg; 

5)  ©maragbgrü«:  ©maragb,  äßala^it,  ÜDiopta«,  Uioarowit; 

6)  Zitronengelb:  SRaufd^gelb,  Uranodfer,  glußfpat^,  «ernftein; 

7)  (Sarminrot^:  SRubin,  Su})ferblüt^e,  Zinnober; 

8)  täftanien braun:  9»lficfel. 

3[ebe  garbe  ^at  nun  i^re  ©t^attirungeti  (SSarietäten) ,  biefet  wirb  e« 
natfirlid^  fo  oiele  geben,  al«  man  Uberl^u^  mifc^en  fann,  unb  ba  treten 
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bann   bic   Si^totcriflfeitcn    ber   fiebern  ©eftimmunfl    ein.      SJerncr   unter* 
((Reibet  beim 

1.  Sei 5:  ft^ncc*,  röt^Iidfi^  gelbli^^  ötüntic^-,  blaulic^-  (mitc^meig), 
graulich  ttei§.  aber  eben  fo  gut  fann  mati  oon  üiolettig  =  unb  orangemeig 
fpret^en,  bie  beim  Quarj  fi^ön  üorfommen.  ÜDa«  St^neemeig  ^ängt 
mcfentlid^  öon  ber  Structnr  ab :  farblofe  Är^ftatte  ju  ^utoer  gefto§en,  geben 
unbut(^fid^tige«  ffiei§,  toie  fi^  a(fo  Schnee  jum  flaren  (Sife,  fo  öerpit  fit^ 
roeißer  Statuenmarmor  jum  »affcr^ellen  ÜDoppelfpat^,  ?(labafter  jum  ^auen* 
ei«.  Slud^  burd^  95ermittcrung  entfielen  bei  bem  nwffer^ellen  ^eolit^  ®c^ee^ 
forben,  inbem  hvxd)  SBafferterluft  i^re  ätome  gelodert  »erben,    am 

2.  ®rau  ^ebe  id^  nur  bo«  perlgrau  ein  oiotettige«  ©rau  CJJor* 
jeüonjafpi«)  unb  9?au(^grau  ein  bröunti^  ®rau  (J^euerftein)  ^eröor. 

3.  ©d^marj  oerbanfen  bie  Steine  häufig  fo^Iigen  unb  bituminöfen 
Z^ciitn  ober  Beimengungen  oon  SKagneteifen.  SRabcnfc^mar}  ^at  einen 
Stic^  in«  @rün,  ?e(^fd^ioarj  einen  ©ticl^  in«  ®etb,  tta«  befonber«  am 
^ulter  ^ert)oitritt. 

4.  ®(ou  fte^t  bem  S^toor^  am  nät^ften,  befonber«  burc^  Äobalt, 
eifen  :c.  erjeugt.  Da  e«  neben  9tot^  unb  ®rün  fte^t,  fo  bitten  biefe  ^aupt* 
fäd^tit^  feine  iRüancen.  J)a«  gafurblau  be«  gafurftcin«  ^at  einen  ®ti^ 
in«  SRot^,  unb  beim  SSiolbtau  be«  ?(met^^fte«  unb  St«6fpöt^e«  ift  9?ot^ 
unb  Stau  in«  ®(eid^getoid^t  getreten.  3m  !i?aoenbeIbtau  be«  ^orjeüan=^ 
jafpi«  erlennt  man  SJioIbtau  mit  oiet  2(fd)grau.  ^ftaumenbtau  im 
3irlon,  ©Jjinellic.  ift  ein  rbt^Iid^  ©iolblau.  Smattebtau  am  än^^brit 
ein  reine«  «lau  mit  ffieig.  3n bigblau  ein  fc^toarje«  Slau  mit  einem 
Stit^  in«  @rün,  aSioianit,  Sntenbtau  ein  fc^toarje«  ©tau  mit  oiet  ®rün 
im  bunf  elf  arbigen  Jatl.  §immelb  (au  ein  loeigc«  ©lau  mit  ®rän,  IHn* 
feneri,  STürfi«. 

5.  ®rttn  ^auptfä(^ticf|  burt^  G^rom,  ^Äidel,  «upfer,  ®fen  erjeugt. 
«u«  S3fau  unb  ®e(b  befte^enb  ftreift  e«  befonber«  nat^  biefen  Seiten  ^in. 
Spangrün  ^at  oiet  Stau  in  ber  Sfupferfärbung  be«  ämajonenftein«. 
S  c ( ab 0 n g r  ün  ift  in  ber  ®rünerbe  oom  SÄonte  «albo  Spangriin  mit  ®rau. 
©erggrün  ein  blaffe«  Spangrün  mit  oiel  ®rau,  ^^arbe  ber  grünen  Äeuper^ 
mergel.  Saud^grün  im  ^rafem  üon  ©reitenbrunn  l)(it  oiet  Sc^warj. 
«Pf  et  grün  im  nidelgeforbten  et^r^fopra«  üon  Sofemüfe  ein  reine«  btaffe« 
©rtin,  faum  mit  einem  Stidl  in«  ®ctb.  ®ra«grttn  ein  reue«  ®rün 
mit  toenig®ctb,  Stra^Iftein,  'T^iopfib,  Suutbleierj.  ®el§t  feitet  in«  Spar  = 
getgrün,  ©faggrün  mit  oiet  ffletb,  Stpatit  im  laff  oon  Iprol.  ^ifta= 
ciengrün,  im  (Spibot  oon  Slrenbat,  ba«  'dd)U  Sanftgrün  ber  SKater,  ein 
ft^warje«  ®rün  mit  oiel  ®etb.  Oliüengrün  im  Ötioin  ift  nic^t  fo  bid^t, 
unb  ^at  avLij  ®rau.  Oetgrün  im  ^ec^ftein  ^at  aud^  oiel  ®rau  unb  ®etb. 
3eifiggrün  ein  reine«  liebte«  ftarf  gefbfidf|e«  ®rün,  tatfurangtimmer. 

6.  @etb  befonber«  burc^  eifenopi)bl|9brat  erzeugt,  ®riin  unb  5Rotf|  al« 
:Jiebenfarben.  Sd^wcfelgetb  ein  ti^te«  ®elb  mit  einem  entfc^iebenen  Stic^ 
in«  ®rün.  Strohgelb  btaffe«  ®etb  mit  ®rau,  Äarp^olit^  Sa(^«- 
getb  ift  graubraun,  ®ctbbteier}.    $oniggetb  ift  bunfet  mit  einem  Stic^ 
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in«  dioti),  ^^nigftein;  ©ernftein,  glugfpat^.  Oc^erflclb  ift  rötpd^brawt. 
©cingclb  ift  blo«  mit  einem  @tic^  in«  ^oü),  Slopa«  Dom  ©(^nerfcnftein. 
^ffabellgelb  f)at  üicl  ®xau,  9?otroUtl^  öon  §o^entiDieI.  Oranienfletb 
bie  garbe  ber  reifen  ^ommcranjen,  ®tri(^  be«  SJeatgar. 

7.  5Rot^  rü^rt  ^äufig  öon  ©fenof^b  ^er.  ®elb  unb  ©lau  ate  Sieben- 
färben.  aWorflcnrot^  ein  l^olje«  geuerrot^  mit  ®efb,  JRealgar^  9tot^btci* 
erj.  $^acint^rotl^  ift  bad  reine  @emif(^  öon  ®elb  unb  JRot^  (Orange), 
l^at  aber  im  $^acint^  fi^on  ettoaö  ©djtoarj.  3  i  ^  9  ^  ^  ^^  ö  t  ^  ^at  öiet  «Scömu^ig* 
grau,  5örbe  beö  gifenof^b«  in  ben  gebrannten  S^^i^^-  ©c^artat^rot^ 
ift  ^oc^rot^  mit  einem  ftarlen  ®tic^  in«®elb,  S^niiobtt,  gleifc^rot^  ift 
blag  gelbrot^  am  getbfpat^.  ©lutrot^  bie  garbe  be«  ^^rop'«  mit  @elb. 
SRofenrot^  ein  blaffe«  reine«  dioti),  9iofenquarj.  '^firfic^blütl^rot^ 
im  8e))ibolitl^  üon  aßäl^ren  ^at  mel  ©lau.  Äolombinrot^  im  eblcn 
®ranat  ift  bunfel  mit  beutlic^em  ©lau.  ßirfc^rot^  neigt  in«  ®^»arje 
beim  SRotl^fpiegglanj. 

8.  ©raun.'  !Da«  Dlelfenbraun  im  SRaut^topa«  unb  Sljinit  jiel^t 
fid^  in«  ©iolblau,  ba«  ^  aar  braun  im  ^otjjinn  in«  ®e(b(i(^grau,  bo« 
geberbraun  im  ®ranat  üon  Oratoi^a  in«  ®rün  :c. 

Die  SBid^tigfeit  bct  garben  ift  bei  öerfc^iebenen  3RineraIen  fe^r  Der= 
[(Rieben,  unb  namentlich  mug  man  U)ol^t  unterfd^eiben,  ob  bie  SDtaffe  a(«  folc^e 

farbig  ober  gefärbt 
fei.  J)ie  3Raffe  ber  gefärbten  (toie  bie  meiften  Silicate  unb  Salinifi^en 
©tcine)  ift  an  [xä)  farbfo«  ober  toci§,  unb  bcfommt  erft  il^re  hinten  burc^ 
eine  frembartige  (metaüifc^e)  ©eimifc^ung,  bie  me^r  ober  weniger  gufäüig 
toegen  il^rer  Sleiul^eit  nod^  ni^t  einmal  überall  beftimmt  ermittelt  toerben 
lonnte.  ©egl^alb  J)flegen  bann  au(^  bie  oerfc^ieberiften  garben  öorjulommen: 
fo  möchte  beim  Ouarg,  5tu§fpat^,  bei  ben  ßbclfteinen  ic.  !eine  fjarbe  feilten, 
unb  ttjenn  fie  nod^  ni^t  gefunben  ift,  fo  barf  man  fie  in  3wtunft  erwarten. 
®ang  anber«  öer^atten  fic^  bie  farbigen  SWaffen  mit  i^rer 

ßl^arafterfarbe,  bie  nit^t  blo«  in  il^ren  9?tiancirungen  enger  be* 
grftnjt  ift,  fonbem  bie  SIßaffe  at«  fotc^e  foim  gar  nic^t  anber«  ajl«  beftimmt« 
farbig  crfc^einen :  Supfertafur  ift  immer  blau,  ÜJialad^it  grün,  ©leiglang 
grau  :c.  $ier  f)at  bann  bie  garbe  eine  gang  anbere  ©ebeutung,  unb  i^r 
genaue«  ©tubium  ift  für  ba«  ©rfennen  unerläßlich. 

!Dic  Qualität  ber  garbc  xm^  nod^  gang  befonber«  ^eröorgel^oben 
»erben,  benn  fie  jeic^net  fic^  trofe  aller  ^"fälligteiten  bo^  nid^  fc(tm  in 
fo  fpecififc^cn  Unterfd^ieben  an^,  baß  ber  ©^arfblicf  eine«  Äenner«  mit  lalt 
gu  fonbem  toeig,  toa«  ber  Ungeübte  faum  für  möglich  galten  würbe,  ©or 
allem  üit  ber  ©lang  einen  Sinflufe:  fo  wirb  burd^  ben  feuchten  ®la«8lanj 
be«  gtupfpat^e«  bie  bunte  garbe  in  einer  äßeife  mobificirt,  ba§  man  fie 
überall  wieber  l^erau«erfennt;  ber  l^albmetaüifd^e  ©d^immer  be«  !DiaUag'« 
unb  feiner  ©erwanbten  läßt  bie  9Wannigfaltig!eit  ber  garben  in  einem  allen 
gemeinfamen  ©exilier  leuchten,  ber  freilid^  oft  fe^r  oerftedft  liegt,  ©efonbcr« 
aber  oerbiencn  oor  ben  ni^t*  unb  l^alb^^metallifc^en  garben 

bie  2W  et  all  färben  äu«geid^nung,  beren  eigent^ümlid^er  Sinbrudt  offen^» 
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bar  burd^  bett  ®Iait}  bebtngt  ift.  &  ftnb  oSe^  (S^arafterfarfien,  unb  loemt 
aud^  ba«  Sremicnbe  unb  ffijtremc  fe^tt,  fo  finb  fefbft  bie  feinftcn  Stbftufungen 
toic^tig,  ba  fic  [c^orf  bcr  ©ubftarij  imietoo^nfii,  \)orau«flcfe|t^  ba§  il^r  ©cfftge 
feine  SScränbcnmfl  crtcibet. 

1.  9iotf).  Supferrot^,  bie  garbc  be«  Äupfer«  auf  frlfc^em  @tric^, 
entpit  bebeutenb  ®elb,  aber  nur  »enig  ®rou.  SBcniger  9tot^  finb  bie  gtim* 
merarttgen  ©tätter  be«  äntimonnidel  t)on  änbrea^berg ,  bleicher  mit 
me^r  ®elb  unb  ®rou  ber  Sutifernirfet.  !l)af  9totl^  im  «untlupfer- 
erg  ift  fd^on  fo  gelbgrau,  bo§  man  e^  tombafbraun  nennen  lann. 
Da«  fd^önfte 

tombafbraun  fommt  ^albmctallif(^  bei  oertoitterten  flimmern 
(Äotjengolb)  Dor,  e«  ift  bie  garbe  ber  ÜBeffingtegirung  mit  oieC  ftupfer  unb 
»enig  3inf,  wobei  alfo  neben  ®raugetb  immer  nod^  ein  ®tid^  in^  9totl^  bleibt, 
©ternbergit  foü  na^  3W^  au^g^jeidftnet  tombafbraun  fein.  SWagnet^ 
fie«  l)at  jwar  ft^on  öiet  ®clb,  aber  bo(^  immer  einen  folc^en  ®tic^  in« 
SRot^,  ba§  man  i^n  no^  jum  lombafbraun  ftetten  barf .  ©lenbe,  ^auerit  ic, 
^aben  }tt)ar  aud^  oiet  diot^,  finb  aber  faum  j^afbmetattifd^. 

2.  ®e(b.  ©pei«gelb,  ®e(b  mit  ®rau,  au^gcgeid^net  beim  @(^toe= 
feffie«;  ber  ©inarfie«  ft^eint  fc^on  ctxoa^  tic^ter.  SKeffinggetb,  bie 
au^gejeic^nete  garbe  be«  ffupferfiefc«,  fyxt  gegen  ©d^toefetfie«  gel^alten  einen 
entf^iebenen  ©tic^  in«  ®rün.  ©otbgetb  ift  ba«  reinfte  metaüift^c  @elb, 
in  feiner  intenfiüften  garbe  erinnert  e«  me^r  an  Od|er^  al«  3itronengeIb. 
Da  bünnc  ®olbb(ättd|en  grfin  burc^f^einen,  fo  mag  barau«  jum  I^eil  bie 
meffmggclbe  garbe  ber  ©iebenbörgifd^en  ®oIbbtöttc^cn  fic^  erftftren.  Durt^ 
gegirung  mit  ©über  folgen  bann  aüc  ©tufcn  ber  SJerblaffung. 

3.  3B  e  i  §.  ©  i  { b  e  r  tt)  e  i  6 ,  bie  garbe  be«  ©ifter«  auf  frif^em  ©trid^, 
\^at  einen  entfd^iebenen  ©tid^  in«  @clb.  Der  Slrfeniffie«  fte^t  i^m  jtoar 
na^e,  f)at  aber  mcl^r  ®rau  ftatt  ®elb.  ©i«mutl^  unb  ®fanjfobalt  oon 
2:unaberg  finb  bagegen  rbtl^Iic^filbermeig;  3inntt)eig  l^at  einen  ©tic^ 
in«  ®Iau,  Duedffitber,  Antimon,  ©)3ei«foba(t. 

4.  ®rau  ^ält  bie  SKittc  gwifd^cn  3Bei§  unb  ©c^toarj,  unb  bie  ®rän- 
Jen  finb  unfic^er,  fo  nennen  (Sinige  ba«  ^fatin  not^  3Bei§,  Slnbere  fd^on  @rou. 
Do«  normale  ®rau  ift 

©  (ei  grau,  bie  garbe  be«  frifd^en  »teie«,  fie  ift  bei  ben  (grjen  fo 
öerfcreitet,  unb  fetbft  in  i^ren  feinem  3(bftufungen  fo  »id^tig,  ba§  man  e« 
nii^t  unter(affen  mu§,  bie  $au|)tabänberung  jur  9Serg(eid^ung  fic^  jufammen 
)U  fteüen: 

ffieifUt^bfeigrau  ift  ba«  gebiegene  3(rfenif  auf  frifc^er  Srud^flät^. 

@e  mein  bf  ei  grau  ift  ba«  ®raufpic§glang ,  e«  ^at  einen  ©tic^  in« 
Stau,  unb  unterfd^eibet  ft(^  baburc^  oon  ©ta^(grau. 

grift^bfeigrau,  bie  brennenbe  gark  be«  «tcigtanje«,  jeigt  einen 
entfc^iebenen  ©itic^  in«  !9?0t^,  nod^  rotier  ift  ÜRotQbbän. 

©c^)oärj(id^b(eigrau  ift  ba«  gemeine  ^(eigrau  mit  t)ie(  ^tlfmxi, 
®Ia«erj/  Su|)fergla«. 
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©ta^Iflrau  ein  f a^Ie^  ®rau  o^ne  Sßlan:  ^in^wit,  ©t^riftcri,  ®i«* 
mut^glana,  bic  lichten  gol^lcrjc. 

5.  @  (^  tt)  a  r  g.  (S  i  f  c  tt  f  d^  tt)  a  r  j  mit  üiet  ®rau ,  SKagncteifen,  ®* 
fengtang. 

üDa«  cntfi^icbenc  Stau  unb  ®rün  fe^It  alfo,  bcibc  treten  aber  häufig 
beim  anlaufen  ber  3Reta(Ifarben  auf. 

garbcnjeidlnung.  Die  garben  finb  nid^t  immer  im  SJRinerale 
gleid^mögifl  öertl^eitt.  äu«brü(fc  »ie  punftirt,  geflecft,  gett)olft,  geflammt, 
giftretft,  marmorirt  finb  üon  felbft  öerftänbtid^.  $b(^ft  eigentümlich  er= 
fc^cinen  bie  benbritift^en  3^i^"""0fi^  i"  Slc^aten  unb  ÄaÜfteinen,  beten 
fd^warje  äWanganfu^ero^bfärbung  fic^  loie  Säumd^en  üerjtoeigt,  mel^e 
namentlich  in  bcn  ©otnl^ofer  Schiefern  ben  alten  'iJctrcfactologen  öiet  ju 
ft^affen  machten.  Die  gärbung  ücrt^cilt  fic^  barin  nac^  bcm  ®efe^  ber 
^aarröl^rd^en.  Slber  auc^  in  Är^ftallen  finb  öfter  ungleid^e  Färbungen  om 
Diojjfib,  5Eurmalin  üon  ßlba  2C.  fel^r  auffallcnb,  fie  öerfd^toimmen  gegenfcitig 
m  unregelmäßigen  ©rönjen,  beim  ©maragb  fc^eiben  fie  fiel)  bagegen  junjeiten 
genau  na^  ber  ®erabenbflä(^e  ber  fec^«feitigen  ©äule. 

©tric^.  Die  garbe  beö  ^ulöer«  ift  namentlich  bei  (Srjen  nid^t  feiten 
auffallenb  anber«  al«  bie  bc«  unoerlefeten  SÄineral«.  SD^an  nimmt  ba«  fc^on 
wa^r  bei  einfad^em  Stilen  mit  bem  5Wcffcr,  Deutlicher  wirb  bie  ®ad|e,  fo= 
balb  man  über  bie  rau^e  i^läd^e  einer  Siöcuit  *  platte  Ijinfä^rt,  »ogu  bic 
|)interfeite  einer  j)orjellanenen  Sibbampffd^üffel  benüfet  merben  lann.  Die 
Sllten  m^Un  fie  na§  auf  @cf|leif fteinen ,  wobei  bie  garben  am  lebenbigftcn 
hervortreten,  fo  verfiel  man  auf  bie  9?amen  ^lutftein  (Hämatites),  SDiilc^^ 
ftein  CGalaktites)  jc. 

et^enftf^eS  @letoti|t  (Dic^tigfeit). 

Darunter  ücrftel)t  man  ba«  3Ser^ältni§  ber  äWaffe  gum  Volu- 
men. Site  ©nl^eit  wirb  beftiltirte«  ffiaffer  bei  feiner  größten  Dic^tigfeit 
genommen,  gin  ©ubifcentimeter  ©affer  wiegt  bann  1  ©ramm,  unb  Quorg 
ift  2,65mal  fc^werer.  Sei  ro^en  SBägungen  ge^t  man  jcbod^  bloö  von  ber 
gewöl^nlic^en  Temperatur  au«.  Obgleich  ber  3lraber  Slbul  Sfi^an  im  Uten 
3al|r]^unbert  ba«  fpec.  (gewicht  öon  SKetaßen  unb  ebelftcinen  auffallenb  genau 
beftimmte,  fo  ^at  bo^  erft  imfere  ^eit  biefe«  wichtige  SJenngeid^en  gehörig 
benüfet  (^öttger  3:abellarif(^c  Ucberfic^t  ber  fpccififc^en  (Setoic^te  ber  Äbrper.   1837). 

Da«  abfolute  @ewi^t  g  bur^  ba«  ®ewi(^t  eine«  gleidjcn  a3otumen« 
®affer«  g— y  biülbirt  gibt  ba«  f^jecififc^e  ©ewic^t.  aWan  bebient  fid^  babei 
ber  gewö^nli^en  ffiage  ber  g^cmifer,  bie  bei  100  ©ramm  Selaftung  nod^  0,5 
aOtilligramm,  alfo  ^öö^JE^eil,  angibt.  3u  «öt^ro^rjjroben  l^ot  man  feine 
|)ebelwagen,  bie  bei  2  Decigrammen  Selaftung  0,1  SWilligramm  noc^  beut=^ 
lic^  ongeigen.  1  Quentd^en  =  3,6  ©ramm,  ©tein^eil  (m^.  üJJünc?.  3ifab. 
©incnfc^.  IV.  199)  fonnte  fogar  bei  ber  SJcrfertigung  be«  9lormal*ffitogramm 
oon  öergfr^ftall,  welche«  bie  3leapolitanifc^c  ^Regierung  auf  auf  te,  not^  0,2 
STOitttgramm,  alfo  ben  10  aRillionentel  Zijtii  (e«  wog  2  tilogr.)  angeben. 

Seiftiiel.    ©n  Jopa«  wog  in  ber  8uft  8,75  ®rw.  =  g;  Jeftt  befeftigc 
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man  i^n  an  einem  ßoconfaben  ober  einem  anbern  feinen  ^aax  unb  »iege 
i^n  unter  SBaffer,  er  toirb  bonn  un^  fo  öiel  leidster  fein,  ate  er  ©affer  öer* 
brönflt,  alfo  6,25  ®rm.  =  y  toiegen. .  35ag  ®etoi(^t  be«  gleid^en  SSofumen 
©affer  mu§  ba^er  g — y  =  2,5  ®rm.  betragen ,  folglid^  ba«  fpecififc^e  ©e^^ 

tti^t  -^=  -I-—  =  3,5.     SRaimonbi  (^Pogg.  5lnn.  1856.  99.  es9)  l^atba«33er^ 
g—y      2,b 

faxten  auf  ingenibfe  SBeife  abgednbert,   inbem  er  beim  SSßägen  im  SBaffer 

ben  Äbrj)er  außerhalb  ber  SÖJage  befeftigt,  unb  fo  mi)  bem  Jlrt^imebe^'f^^" 

^rincip  gleit^  ba«  ®ett)id^t  beö  oerbrängten  SBaffer^  pubet. 

Slaprotl^  toog  aud^  in  einem  gfäfd^en  mit  eingeriebenem  ®töpfe(, 
ber  oben  ein  ?o(^  ^at:  juerft  bringe  ba«  mit  ©affer  gefüllte  gläfi^d^en  auf 
ber  ©age  in«  ®fei(^getoic^t,  toirf  ba«  SWinerafftüd  in  bie  gfaft^e,  fo  toirb 
e«  gerabe  fo  oiel  ©äff er  oerbrängen,  alö  e«  groß  ift,  alfo  y  n?iegen.  3>n 
ber  8nft  gewogen  toar  e«  aber  g,  n?orau«  ba«  9?efuftat  ertoäc^t.  <Sotd^e 
Keine  gfocon«  ^at  man  im  Raubet  oorröt^ig  Oengfcf)  ?pog<^.  3(nn.  99.  isi). 

3ft  ba«  aJlineraf  im  ©affer  ß^lic^,  fo  wiegt  man  3.  So.  ©teinfalj  in 
lerpentinöf  (0,872),  ®^pd  in  Wtoijol  SKan  muß  bann  aber  bie  gefunbene 
3a]^t  mit  bem  fpecifift^en  ©etoid^t  ber  SföffiflWt,  in  toet^er  man  gewogen 
^at,  mutti))ttciren.  ®aboUn  (^ogg  «nn.  106  «is)  beftimmte  mit  ^iiffe  ber 
^ebeflönge;  @(^iff  (3oum.  praft.  ^i^em.  75.  sst)  migt  bie  oerbrängte  (^tüffigfeit, 
unb  loa«  ber  äbänberungen  metjr  finb. 

©0  einfach  ba«  SSerfa^ren  au(^  erfc^eint,  fo  ftetten  fic^  ber  genauen 
aiu^fül^ung  bo(^  ^inberniffe  aller  ärt  entgegen,  yiammtiid)  fpielt  bie  ab* 
l^dfion  be«  ©affer«  eine  JRoHe,  fie  mad^t  fein  oert^eilte  9?ieberf^fäge  balb 
fd^werer  batb  leichter  at«  berbe  ©tüde  (Ofann  ^ogg.  2lnn.  73.  eos).  SKan 
^at  ba^er  neuerlidfi  Senjin  empfohlen,  worin  bie  8uft  weniger  ab^ärirt. 
^ufcerifirte  SÄinerale  geben  gewb^nlit^  fic^erere  9{efultate,  af«  ganje  ©tücfe 
unb  ^aben  biefe  ein  fe^r  ^o^e«  fpecififc^e«  &m\d)t,  fo  muft  man  fie  mögfic^ft 
gro§  wägten,  weil  iSt\)Ux  im  ©iegen  bann  geringern  einflu§  ^aben.  „3tvaut 
genommen  finb  bie  fpec.  ©ewic^te  nur  bei  Stnwenbung  glei^er  ajinffni  mxh 
gleicher  33crt^eitung  oergteic^bar/ 

3um  SRrtleit  benfe  an  ba«  fpec.  ®ew.  ber  erbe,  welche«  ?flp(afC  4,76, 
5Reic^  5,5  fe^tc.  3?e^men  wir  im  aKittel  5fa(^,  fo  wäre  e«  hiW  ber  gr 
Wö^nlidfiften  eifenerge:  eifenglanj,  9Ragneteifen,  ©c^wefeffie«  ic. 

am  fc^werften  finb  bie  gebiegenen  aWetalle:  3ribium23,6,  O^iiiiribmm 
21,12,  Platin  gemünjl  22,1  unb  @olb  19,3,  beibe  te^tere  in  i^rcm  natür- 
lichen SSorfommen  aber  immer  leichter. 

©olfram  17,6,  Ouedfilber  13,6,  «lei  11,39,  Silber  tr^ftatlifirt  10,8, 
ffupfer  8,96,  aWetcoreifen  7,79. 

^ier  f(^lie§en  fid^  fc^on  ßrje  an :  ^ini^^ber  8,  ©leiglanj  7,5,  ®lo«erj  7,2, 
©olfram,  3i"«P^i"  7,  ©eifbleierj  6,5  ic,  bie  alfo  alle  über  ba«  ®ewic^t 
ber  6rbe  ^inau^reic^eu. 

©a«  ^o^e  ©teingewit^t  bleibt  bagegen  immer  unter  bem  5facf)en: 
©(^werfpat^  4,5,  S^xton  4,4,  ©ranat  i,3,  Äorunb  4,  35iamant  3,5. 

Da«  gemeine  ©teingewidjt  fmft  auf  bie  ^ölfte  be«  grbgewic^te« 
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I^erab:  flottfpat^  2,7,  Quarj  2,65,  getbfpatl^  2,58.  ®a«  baruntcr  ge^t, 
finb  fd^on 

leidflte  Steine,  tote  ®9p«  2,3,;8atterjeoIitl^  2,2,  ©d^tocfel  2,  ©tciii* 
fol^Ie  1,7  nnb  leidster,  ©emftein  1,1. 

©d^en^otj  0,93,  Samtcu^olj,  0,55,  Äor!  0,24. 

©d^toefelftture  1,85,  3l(ipf)ta  0,75,  (&uipm  0,65. 

2lt^mo|>^ärif(^e  8uft  0,001299,  SBafferftoff  0,00008937.  golgßc^ 
3rib:  ©afferftoff  =  1 : 0,0000033.  ©ebiegen  ^ribium  todrc  olfo  brei* 
l)unberttaufcnbinal  ft^toerer  aU  SBafferftoff.  1  Subifcentimeter  SBaffer  toiegt 
bei  4-  4^1  e.  im  SSacuum  1  ©ramm,  1  ßubilcentimeter  8uft  bei  0^  unb 
28"  «arometerftanb  0,001299  ®ramm.  Die  feinern  §ttlf«mittel  muffen 
bei  ber  g^emie  unb  ^l^^fil  ftubirt  toerben. 

@0]|a{ionStiet]|altittffe. 

Die  ätome  (Molecuie)  Rängen  untercinanber  auf  öerf^iebene  ärt  jn* 
fammen,  namentlich  unterfc^cibet  ber  ^^^fifer  brei  aggregat^juftänbe 

a)  ©a^förmig  ober  elaftifc^pffig.  atl^mofp^örifc^e  ?uft  bringt  in 
aße  {Räume  ber  grbe.  Äo^Ienfäurc  bricht  befonber«  mit  Queüen  unb 
aSuKanen  ^eröor.  Äo^tentoafferftoff ,  ©(^toefcltoafferftoff  tc. 
feilten  ber  @rbe  jmor  ni^t,  aUcin  fie  faßen  me^r  bem  ©ebiete  ber  ß^emie 
an^eim. 

b)  troj)fbarf(üffig.  SKeer,  ®ecn  unb  g(ilffe  mit  i^ren  Oueöen, 
bie  unter  Umftänben  eine  fefte  fjorm  annehmen,  faßen  fd^on  mel^r  in  unfcr 
®ebiet.  Ouetffifber  unb  ®tein5(,  ate  Don  feftcn  I^eüen  ber  grbe  einge» 
f^Ioffen,  finb  nie  beftritten  toorben. 

c)  feft,  bie  Jl^eilc  fliegen  nic^t  öon  fetbft  audeinanber,  fonbem  i^re 
SSerfc^iebung  fefet  einen  SBiberftanb  entgegen,  ber  bei  ocrft^iebenen  Äörj)cm 
fe^r  üerfc^ieben  auffaßt,  unb  ein  toefentlid^e«  Äenngeii^en  abgibt.  SDten  nennt 
e«  ^ärtegrabc,  ber  nat^  ©raitid^  toefentfi^  D0ttber®röge  ber  ßtaftidtöt 
ab^ngt.  Die  alten  ^ractifer  bebienten  fi^  ber  %tiU,  be«  SÄeffer«  unb  be« 
©tal^teö.  ®o  namentlich  SBemer.  Srft  $au9  brfidte  in  feinem  Traitö  de 
mineralogie  bie  retatiöe  $ärte  bur(^  Stifecn  ber  ff örper  mit  einanber  an^ : 
„ffaßfpat^  rifet  ben  ®^«,  toirb  aber  üom  gfugfpat^  geriet''.  2Bad  bann 
aWo^«  jur  belannten  ^örtcfcata  führte.  Den  SBiberftanb,  toeld&en  ein  Kör- 
per bem  anbern  beim  JRI^en  entgegenfteßt,  genau  quantitativ  ju  meffen,  ^at 
feine  cigeitt^mlic^e  no(^  md)t  übcmMinbene  ®t^toierigftit.  Der  jüngctc  ®ee* 
becf  fom  1833  juerft  auf  bie  3[bee  eilte«  betafteten  ^ebeC«,  toa«  Dr.  granj 
(^ogg.  «mi.  1860.  80.  st)  toetter  oerfolgte,  unb  enbtid^  in  bem  äiemfic^  compli-' 
cirten  ©Iterometer  Don  ®rai{i(^  unb  ^elärel  (©itunggb. ffiien. 5lfab.  1854. 
xni.  4io)  ju  einem  gewiffen  ?tbf(^tu§  fam.  gür  Ermittelung  feinerer  pfjtt^- 
falifd^en  gigenfd^aften  finb  fofdf|e  /ompficirten  3^nftrumente  ft^on  gut,  für 
ben  practifc^n  3Kinera(ogen  ^aben  fie  jebod^  nic^t  bie  ^ebeuttmg,  bie  man 
i^nen  toot|l  ^in  unb  toieber  beilegt,  gür  bie  SUergfeit^ung  ber  oerft^iebenen 
^ärtegrabc  ift  bie  SWol^«^fd|e 

^atrtefeala  aßgemein  eingeführt :     _. . 
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1)  %ait,  ker  grtinti^  wcigc  ou«  bcn  «Ipen. 

2)  Stein fatg,  Wättrige«,  ^at  genau  bie  ^ärtc  bc«  gingernagete, 
KDöl^renb  ber  blättrige  ®tfif^  nod^  beutlic^  mit  bem  ^la^ti  geriet  merben  fann. 

3)  Äalffpatl^,  befonber«  ber  blättrige  t)on  (grjgängen,  läjt  ftt^  fe^r 
leitet  mit  bem  2Kqf^i^  ^ife^"-    greitit^  pcrfd^ieben  an  oerfc^iebenen  ©telten. 

4)  3(u§ff><^t^  ^^i  gehörigem  ibmcf  noc^  genügenb  angreifbar. 

5)  "äpatxi  ffai  ungefähr  @(a«^ärte,  (äBt  ftc^  bo^er  mit  bem  ^ißeffer 
bereite  fc^ioer  beft^öbigen. 

6)  0e(bf))at^,  befonber^  ber  Kare  aud  ben  ^Iptn,  gibt  mit  bem 
Staate  fd^on  glü^enbe  ^unfen,  toenn  auc^  nic^t  ftarl  }ünbenb. 

7)  Qu  arg  mit  bem  ©tal^Ie  gute  gunfen  gebenb. 

8)  2^0 päd,  mit  i^  beginnt  bie  (£be(fteinl^ärte. 

9)  ^orunb  ift  ber  ^ärtefte  unter  ben  ®emmen,  h)eit  baoon  folgt 
10)  Diamant,  ber  ba^er  btod  in  feinem  eigenen  $u(t)er  gef(^(iffen 

werben  lann. 

@tto6fyxlxd)  fe^t  mon  bei  ^örteangaben  b(od  bie  ^af)l  l^in,  bo(^  barf 
man  barin  feine  mat^ematif^en  SDbftufungen  oermut^en,  wogu  bie  !Decima(^ 
brftc^  mancher  ©d^riftfteüer  verleiten  fönnten.  ^^^'f^^w  Äorunb  unb  Diamant 
foü  bei  weitem  ber  größte  ?lb^anb  fein,  öxi«  ber  ©(^(eifer  üor  aKem  au* 
ber  ärt,  wie  biefer  beim  ©dfilcifen  angegriffen  wirb,  wahrnimmt.  Der  ädfite 
Smirgel  ift  Äorunb,  unb  beg^alb  finbet  er  beim  ©c^eifen  harter  Steine 
^au^)tfä(^Iid^  ätnmenbung.  Quarj  ift  unter  ben  gemein*  Steinen  ber  ^örtefte, 
tDO»  über  i^n  l^inaudge^t,  gä^It  fc^on  gur  (Sbelftein^ärte.  Unter  bem  Cuarge 
fteat  fi(^  3innftein  7—6,  (Sifenfllang  6,  gifen  6—5  tcrtin.  Die  meiften 
gebiegenen  3ßetaUe  finb  uiUp:  $a(f fpat^^ärte ,  werben  aber  burd|  Segiren 
etwa«  härter.    . 

Söenn  man  bie  $ärte  mit  ber  geile  prüft,  fo  wirb  oom  JJelbfpat^  =  6 
bie  fJeUe  gwar  fd^on  poßrt,  allein  au«  Jon,  ^utoermenge  unb  Politur  ber 
geile  fann  man  benno^  auf  bie  ^ttrte  gurü(ffc^(ie§en. 

$)ärtet)erf(^ieben^eiten  fommen  öfter  an  ein  unb  bemfelben 
3Kinerate  oor,  wie  bad  in  fo  auffaUenber  äßeife  ber  S^anit  geigt,  ber  auf 
bem  Sfätterbrui^  5  unb  auf- ben  Söulenfanten  7  ^at.  «uf  bem  blättrigen 
Srut^e  bed  ®^pfed  fann  man  bie  Unterf^iebe  fc^on  mit  ber  geber  wa^r* 
nel^men.  SBenn  man  bamit  über  bie  ©piegelflät^e  ^infä^rt,  fo  bringt  fie 
•m  leü^tcften  fenfrei^t  gegen  ben  gaferbrud^  ein.  Seim  Saßfpat^  fäüt  e« 
gar  mit  bem  gcbermeffer  auf,  wa«  bereit«  ^u^g^en«  wugte:  ri|t  man  nem* 
üt^  ben  blättrigen  Söxni)  läng«  ber  furgen  Diagonale  oon  ftumpfem  ffiiufel 
gtt  ftumpfem  Sinfet,  fo  befommt  man  fein  redete«  ^toer,  wenn  man  an 
ber  (gnbecfe  c  anfeftt,  unb  ^inabfä^rt,  entgegengefefct  oon  ber  Seitenedte  au« 
umgibt  fic^  ber  ©trii^  bagegen  fogleic^  mit  oief  ^ufcer.  Slut^  greift  bie 
geite  bie  §auptedfe  leichter  an,  al«  bie  Seitenedfen.  ©eim  ©teiglang  fann 
man  bie  Soc^e  mit  bloßer  $anb  nid^t  me^r  wa^me^men,  boc^  folt  bie  SUaffe 
jmrallel  ben  SBürfelfanten  etwa«  härter  fein,  ate  parallel  ben  Diagonalen, 
grong  ftellt  al«  aOgemeine«  ©efefe  auf,  bag  bie  ^efte  9ii(^tung  im  ^ftaa 
ben  SlätterbrUc^en  paraQet  ge^e,  bie  weid^fte  ober  barauf  fenfiec^t  fte^e. 
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grantenl^eim  de  crystallorum  cohaesione  1829  unb  Sattmgärtner^  ^AU 
fc^rlft  für  ^^^fÜ.  9.  94.  ©ecbed  in  ^artmann'«  3[a^rbüd^ern  ber  2Rineral. 
rnib  ®eoI.  1.  123. 

Cualitatttie  ^atrte  {ZmacMt). 

1)  ©probe,  (äffen  fic^  fd^xoer  beugen,  aber  (ei^t  gerrei^en.  SSitt 
man  Don  bem  SWincral  mit  bem  SDieffer  etwa«  trennen,  fo  fliegen  bie  S^eit^ 
c^en  mit  Oeräufc^  fort.    (Sble  unb  ^afbeble  ©teinc,  ffalffpat^  ic. 

2)  ©iegfam,  f äffen  fid^  leicht  beugen,  aber  fc^ioer  jerreigen:  eta== 
ftifc^biegfam  ber  ©fimmer,  welcher  in  feine  üorige  öage  jttrttd|>ringt, 
gemeinbiegfam  ber  laß,  mctt^er  ba«  ni^t  t^ut. 

3)  aWilbe,  bie  SWincrale  laffen  fic^  ju  ©taube  ober «tättt^en  haften, 
bie  ©tücfd^cn  bleiben  aber  auf  bem  SKeffer  liegen.  ®^p«,  Xalt,  ®rau^ 
fpiegglanj  ic. 

4)  ®ef^meibig,  e«  laffen  fid^  gcrbre(^li(^e  ©))öne  abfd^nelben,  SBi«»^ 
mut^i,  ®ta«erj,  f)ornfilber. 

5)  SDe^nbar,  bie  abgefc^nittenen  ©j)änc  finb  ftredfbar  (laffen  ftd^  ju 
ÜDral^t  gie^)  unb  hämmerbar  (laffen  fid^  gu  Sled^  aud))latten):  ®olb,  &iU 
ber,  ^]}latin,  ®feu,  Supfer  (3inl,  ^i«")^  ®W-  SJergolbete  ©ilbermüngen 
fc^einen  auf  frifc^er  ©(^nittfläc^e  oergolbet  gu  fein,  meil  \iif  eine  ®olb^aut 
Über  ben  ©d^nitt  legt.  3^  ^^^^  S^oner  !£reffen  mad^t  man  au9  einer  Unge 
®olb  60  a^eilen  lange  ^äben  (Reaumur  M^m.  ntah.  1713.  iaa).  ^lotin^ 
bra^t  innerhalb  eine«  ©ilberbarren  au«gebe^nt,  ba«  ©ilber  atebann  mit  ©al* 
peterfäure  gelbst,  fibt  ^latinfäben,  bie  ba«  bloge  äluge  nid^t  fie^t,  unb  ioot)on 
140  auf  einen  Soconfaben  ge^en.  gin  Silogramm  SBoltaftonfd^er  ^latinbrö^te 
reicht  brei  SKal  um  ben  Slequator. 

6)  3erf))r  engbar  feit  ift  fe^r  fd^toer,  fd^tter,  lei(^t  ober  fe^r  lo^lt. 
Dehnbare  SWetalte  laffen  fic^  gar  nid^t  gerf erlagen,  fonbem  nur  gerrei^en. 
§ornblenbegefteine,  @5pö,  5Ealf  laffen  fid^  fc^toer  gerfc^lagcn,  Obfibian  ba* 
gegen  fe^  leicht.  !Die  2:rennung«flä(^e ,  gleic^fom  „bit  ®eftalt  ber  Innern 
Oberfläi^e'',  l)eiBt  ^uc^:  man  unterfc^eibet  blättrigen,  fafrigen  unb  bieten. 
aSom  blättrigen  ^aben  mir  f(^on  pag.  10  ^erebet,  ba  er  innig  mit  ber 
Är^ftallform  gufammen^ängt.  i)er  fafrige  geigt  ni^t  feiten  ben  pra^t* 
ooUften  ©elbenglang.  @«  ift  oerftedttc  ^r^ftallan^äufung,  toorin  jebe  gafer 
ber  gleichen  äje  gu  entfprec^en  pflegt.  2lud&  ber  biegte  Sruc^  foll  oftnoc^ 
fr^ptofr^ftallinifc^  fein,  wie  biinngefdftliffene  "^iatttn  unter  bem  SWifroftop  be- 
toeifcn.    gür  ba«  bloge  äuge  jebod^  erfc^eint  er  auf  ber  ©prungflät^e 

a)  mufd^elig,  t)om  ©d^lagpunfte  ge^en  regelmäßige  concentrifd^e  9Bel^ 
len  an^,  toelc^e  man  nid^t  unpaffenb  mit  einer  S0'2ufd)el  oerglic^en  l^at.  3tQät 
ber  ärt  be«  ©lange«  lann  er  ®la«^,  Opal*  ober  geuerfteinbru^  fein. 

b)  fplittrig,  auf  ber  mel^r  ober  weniger  mufd^eligen  ©t^lagpt^e 
reißen  fidfi  grobe  ober  feine  ©plitter  lo«:  ©erpentin,  f)omftein,  C^alcebon. 
!E)urd^fd(|einen^eit  ^ebt  bie  ©^ieferc^en  beutlic^  ^erüor. 

c)  eben.  ®roBe  Kontinuität,  aber  bie  ©ubftang  fc^lammig^  gemiffe 
Äalffteine.    Sleifc^eif,  8^>bif(^er  ©tein,  ßarniol. 
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d)  uneben,  bei  erbigen  SOtaffen,  ober  QUd^  3innfi^iit/  Supfertie«, 
Saldier}  2C.  fteUt  Seiner  bal^in,  tpad  man  ie|t  beffer  ((eitonufd^elig 
nennt. 

e)  l^adig,  fommt  nur  burc^  A^^^i^^  gefc^meibiger  SKetafle  jum 
^Sorfc^ein,  ed  gießen  ftc^  babei  $äben,  oetc^e  am  gebrochenen  @nbe  ttwa^ 
einbiegen,    ©tabeifen. 

7)  3^^t^i6bar!eit  wirb  mit  ©taugen  ober  Drähten  mittelft  ©etoic^t 
geprüft.    @ifen  am  ^altbarften. 

8)  Jragfraft  befonber«  für  ©aufteinc  toie^tig.  ©n  ^orpli^rdfünber 
Don  einem  Quabratfu§  gläd^e  !ann  5000  Str.  tragen,  ®ranit  1800,  SKar= 
mor  450,  «imftein  71. 

9)  ^orofität.  !E)ie  ©ubftauj  entt|ält  3tti{(^enräume ,  fogar  «tafcn 
mit  gfüffigfeiten  unb  ®a«  gefüllt.  SWant^e  a»i«era(e'  Itcben  an  ber  Bunge, 
entaideln  unter  ber  Luftpumpe  ®a«,  nehmen  förbcnbc  iWittcI  auf  (äc^at). 
®ne  ©otbfugel  mit  äödffer  ongefültt  bclommt  bei  ftartem  ÜDrud  auf  ber 
Oberflädle  t^auä^nlit^e  ÜEropfcn  (?if«b.  ju  glorenj  I66i). 

10)  3wf<iniwenbrü(fbar!cit.  gunbamente  groger  ®ebäube  brüden 
ftc^  jttfammen.  aWünjen  ermatten  burc^  ben  ©to§  be«  ©tempete  ein  ®e^ 
präge,  »obei  ba«  SJoIumen  Ifeiner,  fotgli^  baö  fpecififd^e  ®etoid&t  gröfer  toirb. 

11)  e(afticität,  ber  gufammengebrücftc  Äörper  nimmt  fein  urfprüng* 
lic^e«  SJoIumen  »ieber  ein.  ÜDie  (SIafticitöt«af en  ergeben  [id^  befonber«  burc^ 
ben  fitang  unb  bie  fllangfigurcn.  $)ö(^ft  intercffant  ift  in  biefer  Scjie^ung 
eine  äb^anblung  üon  Saöart  (^ogg.  5(nn.  16.  s«?)  über  bie  ©^aüfc^toingun^ 
gen  beö  Sergfnjftafl«.  (Sx  fd^nltt  frei^förmigc  platten'  oon  einer  Sinic 
Dide  unb  24  bi«  27  ginim  li)urd^meffer.  Sören  biefc  homogen  ttie  ®(a«, 
fo  müßten  fie  alle  unter  g(eicl|en  ^ebingungen  gleite  ^otentinien  unb  gleiche 
Xöne  geben.  T^a^  ttmr  ober  nid^t  ber  t$al{,  fonbern  bie  2:5ne  auf  ben  ber^^ 
fc^iebener)  i$täd)en  tonnten  um  eine  Ouinte  t)on  einanber  aboeid^en.  Wit 
(fUii^n  mit  gteid^em  fri^ftaUograp^ifc^en  Slu^brud  ber^alten  fic^  gleich,  nur 
mit  ber  9(udna^me,  bag  am  ibi^epeber  bie  brei  bed  einen  9}^omboeber 
anberd  tönen,  atö  bie  brei  be^  onbem,  noraud  ^ertorge^en  loürbe,  baß  ber 
9ergtr))ftaa  r^omboebrifc^  fei.  9(u($  ^afffpatl^  unb  ©pat^eifenftein  mürben 
in  bie  Unterfuc^ung  ^ineingegogen. 

£)ie  ^auptroQe  fpielt  in  ber  Statur  bad  biegte  3){agneteif en ,  t)on  ben 
alten  au^fe^Iieglidft  aOlagnet  genannt.  Seim  baffelbe  einige  ^tit  ber  35er* 
»itterung  au^gcfeftt  toor,  fo  jicl^t  e«  (Sifcnfeilfpäne  an,  bcfommt  einen  öart, 
mirtt  a(fo  polar  (attractorifc^),  aber  immerhin  nur  f^ttmc^.  ®ege;t  tünfttic^en 
SKagneti^mu«  oerl^ätt  ce  fic^  toie  gehärteter  @tat|I  (®reiß  ^ogg.  3lnn.  98.  «s). 
^ie  Sr^ftaüe  t)on  ?^o(  oer^alten  fic^  bagegen  mie  miäft^  @ifen,  unb  mer« 
ben  nur  Dom  fünfttic^en  äßagnete  ange}ogen  (retractorifc^),  fie  fünnen  bamit 
).  Sd.  aud  bem  @anbe  in  großen  ^Ißengen  audgefc^ieben  toerben.  ^Mäf 
{(^loäi^er  ift  SDtagnetfied,  bad  faft  einfädle  @(^mefe(eifen.  Senn  man  ba^er 
eifen^attige  SWinerale  in  ber  Defof^bation^flamme  be«  i?bt^ro^r«  gw  öeiwen 
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Äugeln  fc^mtlgt,  fo  toerben  btcfe  mogncttft^,  »eit  \xdf  SDiagncteifen  ober  Wla^^ 
netfted  btft^et  Unter  ben  fünftßd^  gemonnenen.  gebiegenen  SDletnKen  jeic^nm 
bte  ^^^fitcr  ouger  ®fen  nod|  ^Sidel,  SDiangan,  Äobalt,  Slfrom  au«.  $r. 
©ö^fer  ^at^ein  magnetifc^e«  ßl^romoj^b  €r*Cr  fünfttidj  bargefteßt. 

^6)\Daä)tn  ÜKagnett«mu«  jeigcn  noc^  eine  SDicngc  öon  SWineralen.  Dicfe 
gu  erfennen  fanb  ^au^  ein  ingeniöfe«  SDlittef  in  ber  Sßet^obe  beö  bop^ 
gelten  SOIagnetidmu«.  92ä^ert  man  nämtic^  im  magnetif d^en  aßeribion 
einer  3Jiagnetnabelf<jifee  ben  gleidjnamigen  *^ot  eine«  aWagnetftabe«  fe^r  oor* 
ftc^tig,  fo  [teilt  fi^  bie  3tabc(  fenfrec^t  gegen  ben  magnetif^en  sißcribian. 
3fn  bicfcr  9tabelfteßung  bewirft  bie  dVdift  eine«  nur  locnig"  magnetift^en  Äör* 
<jer«'am  ^ole  fogleid^  ein  Umf dalagen  ber  9iabe(.  goumet  unb  !DeIeffe 
(Ann.  de  Chimie  et  Phys.  ,1049.  3  sör.  25. 194)  l^aben  fel^r  geuauc  Unter^ 
fut^ungen  angeftettt,  unb  beftütigt,  bag  aui^  gifenglanj  unb  rotier  @Ia«fopf 
potarmagnetifc^  werben,  wenn  man  fie  mit  ftarfen  SRagneten  in  Serü^rung 
bringt,  gifenglanj  oon  (SIba  fein  ^jutocrifirt  fann  man  mit  einem  ftarfen 
SÄagnet  bi«  auf  ba«  lefete  Äörnc^en  wegnehmen,  Sewei«,  ba§  ba«  etwa  bei* 
gemengte  SÄagneteifen  nit^t  ber  ®runb  fein  fann.  ^lüder  flpogg.  sinn.  74.  «48) 
l^at  fogar  bie  ^ntenfftat  üerft^iebcner  (Sifcn^,  ?RidEel^  unb  SWanganerge  in 
^a^Ien  au«jubrö(fen  gefud^t.  SBemt  felbft  gelfen,  »ie  «afalt,  Serpentin, 
Il^oneifenfiein  öon  Slalen  ic.  fit^  magnetift^  geigen,  fo  oerbanfcn  fie  bieg  cnt- 
»eber  bem  beigemlfd^ten  SKagnetcifcn,  ober  ber  ginirfilltng  bc«  grbmagneti«* 
mu«.  ©t^on-  Irebra  entbcdte  an  ben  ©d^nard^er  fitippen  auf  bem  Sroden, 
^uml^tbt  am  ©erpentin  be«  $aib«berge«  im  gid^telgebirge  eine  Slblenfung 
ber  SKagnetnabcI.  ÜDeteffe  behauptet,  ba§  ber  polare  SKagnetiömu«  oon 
ben  firljltaüajen  unabhängig  fei. 

!Diamagneti«mu«.  Obgleich  Srugman«  f(^on  1778  crfonnte, 
bag  eine  S5Si«mutl^nabct  gtoift^en  bie  $o(e  eine«  SDiagnet«  gebracht  fo  abge* 
ftogcn  wirb,  ba§  fie  fenfret^t  gegen  bie  l©erbinbung«llgi|  befcer  Sßolc  ftc^t, 
fo  fanb  bod^  erft  garaba^  (^Jogg.  5(nn.  69.  w) ,  ba§  alle  Wixjfvc  an  einem 
(Soconfnb^n  gwifc^en  bie  trttftigen  $o(e  eine«  ^(eftromagneten  gebracht  enttoeber 
angegogen  (axial)  ober  abgeftogen  (aequatorial)  werben.  Ä&rper  bie  ftc^  o^at 
fteUen,  feigen  magnetifc^,  unb  bie  ft(^  äquatorial  biamagnetifc^. 
gür  biefe  ift  SBi«mut^,  v:i(k^  für  jene  ßifen.  ^(üdfer  fliogg.  Itnn.  81.  ns) 
geigte  weiter,  bag  biefe  einwirfung  bei  Sr^ftallen  in  eigentl^ümlii^er  ffieife 
mobificirt  werbe:  e«  geigen  gc^  magnetifd^e  äfen,  bie  im  allgemeinen  mit 
ben  optift^en  gufammenfaflen.  Sßi«mut^,  äntimon,  ärfcnif  [teilen  ftd^  mit 
i^rer  r^omboebrifc^en  ^auptajre  al«  biamagnetifc^e  Körper  öquatorial.  ©elbft 
gefc^molgene«  2Bi«mutl^  langfam  erfaltenb  unb  fr^ftallifirenb  foQ  feine  rlfom« 
boebrift^e  f>auptafc  äquatorial  [teilen.  Slequatorial  [teilte  [i(^  femer  bie 
^auptaje  bc«  i«länbi[t^en  !Doppel[pat^.  Stnbere  Äalffpat^e  oer^ielten  [ic^ 
freiließ  entgegenge[e^t,  Sewei«  genug  für  bie  ©c^wierigfeit  biefer  feinen  Unter* 
fuc^ungen,  weld^e  l^ier  gu  t)erfolgen  gu  weit  ge^en  würbe,  ©^on  ber  (Srbmag« 
neti«mu«  fann  beim  g^anit  öfter  eine  9((en[tellung  ber  ©Sule  noc^  9{orbeit 
bewirten. 
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$at  i^ren  ^tarnen  Dom  ^eniftetn  (tjltxvQov),  ber  gerieben  Heine  9litptt 
anjie^t  unb  abflogt,  nmd  fc^on  bie  f^rifd^en  ^auen  mußten,  aber  erft  im 
17ten  3a^rl|unbert  erful^r  man,  baß  aut^  anbete  $arje,  ©(^»efel,  ®(a0  ic. 
biefe  ©genfc^aft  ^aben. 

(SIeltro«!o<je  bienen  jur  ffia^meJ^mnng  ber  ffileftricität.  @el^r  ein* 
fac^  ift  baö  eleltrif(^e  'penbel,  ^oßunbermarf  an  einem  Soconfaben 
aufge^dngt,  ben  man  }xäf  au^  aufgebre^ter  @eibe  ^erau9)tel^t.  3loät  enq^finb« 
lieber  ftnb  Soconföben,  Sa^en^aare  :c.  mit  Sac^d  ober  ©iegeUacf  an  einen 
gläfemen  ©tabe  befeftigt.  f>au5  (Ann.  du  Mus.  1810.  XV.  i)  bebiente  fi(^  ber 
eIeltrif(!^en5Rabet,  ein  STOeffingbra^t  an  beiben  6nben  jn  einer  finget 
Derbidt  fc^uingt  ^orijontalin  einem ©(ad^ütd^en  anf  einer  feinen  @ta^(f))i(e  nac^ 
«rt  ber  SKagnetnabet.  «e^ren«  ®oIbbIatt*(gIeftrometer  (Oittert'« 
«imal.  23.  u)  Dcrbeffert  Don  Sol^nenberger  (bafettfl  51.  im)  unb  ged^ner  (^ogg. 
Ännal.  41.  uo)  benufete  SRieg  ju  feinen  Unterfuc^ungen,  au^  gonlomb«  Dre^= 
möge  tann  ju  einem  fe^r  empfinbßd^en  Wfpaxat  gemacht  merben. 

Leiter  unb  SRic^tteiter.  aRetaüe  unb  gef^ioefefte  (Srje  finb  gute 
l^eiter,  aut^  fatinifc^e  grje  ifoüren  nur  unDoülommen.  ©aßnifc^e  ©teine 
unb  Sißfate  ifoliren  bagegen  im  SHIgemeinen  gut,  toxt  aud^  ®Iad,  ®(^mefe( 
unb  §arje.  Seibe  unb  trotfne  8uft  ifoliren,  SBaffer  unb  ffiafferbam^jf  leiten. 
Da^er  ein  feud^ter  ä^ftanb  ber  8uft  bem  (Sjfperiment  ^inberlic^.  Uebrigen« 
mciöt  äöiebemann  (^ogg.  «un.  76.  4m)  auf  finnrei(^e  SJeife  nac^ ,  bag  bie 
fir^ftoQe  bie  @(eftriatät  naäf  oerfd^iebenen  9{i(^tungen  Derfc^ieben  leiten:  bt' 
ftreut  man  eine  @(ad«  ober  ^arjflöc^e  mit  f(^(ed^t(eitenbem  ^uloer  (Lyco- 
podiom),  befeftigt  fenfret^t  barauf  eine  feine  9label,  fo  »irb  bei  ännäl^erung 
mit  einer  geibener  ^ia]ä)t  ba^  '^Jutoer  Don  ber  eleftriftrten  Siabelfpifte  a\a 
mif  oQen  Seiten  ^in  gtei(^mttgtg  jerftreut.  Senbet  man  ftatt  be«  ®(afe9 
j.  «.  ein  @^p9^  ober  anbere«  Sr^iftaübtatttan,  fo  gerftreut  fic^  ba«  ^utoer 
ungleich,  am  meiften  nad^  a^^i  biametral  einonber  entgegengefe^en  9{i(^tungen, 
am  menigften  fentrec^t  barauf.  &  bi(bet  fi(^  ma  bie  9?abe(f))i(e  ni(^t  ein 
Ärei«  fonbem  eine  (güit)fe,  bereu  lange  a^e  fenlred^t  gegen  ben  mufd^eßgen 
8rtt(^  fte^t.  Q»  ]oü  bie  (Sieltricität  fid^  na^  ber  »ic^tung  am  fc^neUften 
Derbreiten,  in  mUi)tt  bad  Sic^t  fid^  relatio  am  ff^nedften  fortpflanzt. 

9ieibttng«ele!trlcität  ift  pofttiD  (®Ia«e(eftr.)  ober  uegatiD  ($)arj' 
eleftr.).  ®d^»efel,  ©emftein,  ^onigftein,  a«p^alt  ifoliren,  jeigen  ba^er  in 
bloger  fKinb  gerieben  $)ar}eteftricitöt.  (Sbelfteine  nebft  !Diamant,  Ouar}, 
©timmer,  gettfpat^,  $)ombtenbe  unb  «ugit,  3eotit^e,  ®ranat,  Äalffpati 
®9p«,  gtugfpot^,  ©(^loerfpat^,  ffieipbleierj,  ©teinfalj  :c.  ifoliren  ebenfatt«, 
jcigen  aber  f>arje(eftricitSt.  SÄatod^it,  Äupfertafur,  ©untbleierj,  ßifen*  unb 
SnpferDitriol,  JRutit,  {Rot^fupfererg  :c.  ifoliren  nur  miDoMommen  unb  jeigen 
gerieben  ^arjeteftricität.  ®rap^it,  ©teinlolffe,  SWagneteif en ,  SBotfram, 
Si^toefeflie«,  Äupferfie«,  ©(eigtanj,  tja^terj  muffen  ifoßrt  gerieben  »erben, 
um  f)ar}e(eftricität  ju  geigen,  »eil  bie  bloge  ig^anb  leitet,  nnb  bie  erregte 
eieltricitttt  fogleid^  jur  (grbe  fü^rt. 

!X)a  g(ei(^e  Steftriritäten  fid^  abftogen,  ungleiche  anjiel^en,  fo  barf  man 
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bic  ®Icltroffo)3e  uur  mit  bcfanuter  @(cltricität  laben,  um  fogletc^  bie  ärt  bcr 
Sfeftrirität  ju  ertennen.  Seim  Srfolge  beö  ^Reiben«  fommt  e«  freiließ  ou^ 
toefentlid^  auf  bie  Sefd^affeul^eit  ber  geriebeneu  glätte  an :  an  ein  unb  bemfetben 
ffr^ftaße  »erben  motte  ^lät^en  negatio,  glatte  t)ofitiü  eleftrif(^.  ©eim  S^anit 
geigm  ftt^  fogar  einige  Srtjftaüe  ^ofitiü ,  anbere  negatiö,  tiffnt  ba§  man  einen 
dn^tm  ®runb  in  bem  äu^fel^en  ber  gfäd^en  angeben  tonnte.  Da«  füört 
bann  ju  feinen  Diftinctioncn.  ©latter  ^opptl^patif  toirb  fogar  fc^on  burc^ 
!Dru(f  jtoifti^en  ben  gingem  pofitiö  eleftrifd^,  unb  jeigt  biefe  (SIeftricttclt  noc^ 
nciä)  oielen  (11)  2:agen,  ebenfo  ärragonit,  gluffpatlf,  Stopa«.  (Hauy  Ann. 
Chin.  Phys.  1817.  V.  96.)  SCm  ©timmer  jeigt  bei  ber  Spaltung  bie  eine  ^ölfte 
fid^  pofitiö,  bie  anbere  negatit)  eleltrifc^. 

Sl^ermoeleltricitöt  (^^roefeltricität).  SJenn  man  ebte  Jurma* 
tinfr^ftaüe  erlfifet,  fo  belommen  fie  bie  merfmürbige  ©igenfd^aft,  f feine 
ÄiJrper  anjujiel^en  unb  abgufto§en,  »a«  ft^on  bie  3nbier  lange  miffen  foUen, 
Don  benen  c«  bie  $)oUänber  in  ßrfatjrung  brachten.  $aut|  ^at  ftc^  be* 
fonber«  Serbienfte  barum  erworben,  ©r  fü^rt  iurmalin,  Soracit,  Sopa«, 
Äiefeljinferg,  gaf eraeolitl^ ,  ^re^nit,  ä^init,  @pl^en  aU  t^ermoeleftrifc^ 
auf.  53ren)fter  (^ogg.  ^inn  2.  »97)  fügte  noc^  mehrere  fiinju,  »orunter 
3u(fer  unb  SBeinfteinfäure  ju  ertoä^nen  ift.  Diefer  efperimentirte  fe^r  ein^ 
fa(^,  inbem  er  blo«  Meine  ©tücfe  ber  inncm  9)iembran  oon  Arundo  Phrag- 
mites  bie  gewärmten  Ärt|fta(Ie  angieljen  ließ.  Später  ^aben  ftöl^Ier  (qjogai. 
5lnn.  17.  im),  ®.  JRofe  (^099.  Sinn.  39.  ssb  unb  59.  sss)  unb  ^anfet  (^099.  «im. 
49.  4m;  50.  aar  unb  61.  aai)  bie  ©ac^e  mit  üoUtommnern  ^nftrumenten  begritnbet. 

Die  (Sleltricttöt  l^äuft  fid^  befonber«  auf  ben  (gdfen  unb  Tanten  an,  unb 
bei  äenberung  ber  Temperatur  treten  beibe  ßleltricitöten  am  entgegenge^ 
festen  (Snbe  auf.  Die  ginie,  ujelt^e  biefe  *^oIe  oerbinbet,  ^eigt  eleftrifc^e 
8lje,  fle  fällt  mit  einer  tr^ftallograpl^ifd^n  meift  jufammen.  aber  nic^t  bie 
©arme  ate  foI(^e,  fonbem  bie  3J«ränb  erung  ber  SBärme  erregt  bie  (gtectri^ 
cität.  3Kan  fann  ba^er  einen  tl^ermoefeftrifdien  Är^ftatt  txtoüvmm,  ^ftlt  man 
i^n  aber  immer  auf  gleicher  Semperatur^ölie,  fo  jeigt  fic^  nid^t«,  erft  bei  ju^ 
ober  abne^menber  SBärme  tritt  bie  ©irtung  ein.  Slud^  barf  bie  S^emperotur 
nid^t  JU  ^od^  fteigen.  ®m'6f)niiä)  unterfuc^t  man  bei  abnelimenber 
SBärme,  unb  nennt  bann  ben  ^ol  mit  f)arjeleftricität  negatio  ( — ),  mit 
®la«eleftricität  pofitit)(-f);  bei  junel^menber  ft^fagen  bagegcn  beibe  um, 
ber  +  »irb  —  unb  ber  —  mirb  +.  9tofe  unb  9tie§  l^aben  bal)er  ben 
negatioen  *^o(  auc^  analog  genannt,  meil  bei  abne^menber  Temperatur  "^of 
unb  3ßärme  bad  gleiche  ä^orgeic^en  ( — )  betommen,  ber  pofttioe  ^eigt  bann 
antilog,  »eil  bie  Slcltricität  ein  anbere«  <3^it^^  (-f)  f|at,  al«  bie  ab^ 
ne^menbe  SBärme  ( — ).  @tvo'6\j[aüd)  fa^  man  bie  ^^ftaße  in  einer  (ifo* 
lirenben)  S^H^  ^^^  tif^i^t  fie  in  ber  SBeingeiftlampe.  ©augain  (Compt.  rcnd. 
1856.  42.  laM ;  43.  sie,  uaa)  umtt^idtelte  bie  Siurmaliue  au  beiben  (Snben  mit 
^latinbräl^ten,  unb  brachte  einen  Dral)t  mit  ber  (Srbe,  ben  anbem  mit  bem 
SleftrofEop  in  ^ißerbinbung ,  ftellte  fogar  ganje  Batterien  t)on  ^r^ftaUen  auf, 
um  bie  eleltrift^e  ©tärfe  ju  meffen. 

1)  2:erm in al polar  mit  1  Äfe,   bie  Är^ftaöe  jeigen  nur  eine  clef- 


^ifeoÄ^J^oregccns.  147 

trif(^  «fc,  miä)t  mit  ber  Är^ftoIIaje  c  jufammcnfäüt:  lurmafin,  Äicfet* 
jinlerj,  gaferjcotitl».  «etbc  crfterc  finb  juglcic^  ^emiebrifc^,  unb  meift  tarn 
man  fc^on  au«  bcr  ®ru|)pirnng  bcr  J^Öc^cn  auf  bie  8lrt  be^^olc«  ft^IieBcn. 
Siefeljhtfcrj  jeigt  fit^  bereit«  bei  gewö^nüc^cr  Xemperotur  eteltrifdii.  5Diit 
Sa^en^aar  löft  ftd^  ba«  fd^ou  jeigen. 

2)  Jerminatpolar  mit  4  8l|en:  Sorocit,  bie  gianjenben  letraeber* 
fTäc^en  +  (antifog).    aSieüeid^t  aud^  J^etoin. 

3)  lerminatpoCar  mit  2  Sinten,  baöon  bie  eine  an  beiben  Snben 
analog,  bie  anbete  antilog  tft:  äjinit. 

4)  gentralpolar,  bie  (gnben  ber  äje  a  finb  beibe  +  (antilog),  ba« 
Zentrum  aber  —  (analog);  SCo^ia«  unb  ^re^nit. 

®att)ani«mu«  ^ei|t  bie  @(eltricität,  meldte  bei  ber  Serülftung  Der« 
fc^iebener  Äörjjer  rege  toirb.  (5«  jeigt  fic^  befonber«  bei  SKetatten,  unb  im 
®ebirge  mögen  gar  mand^e  c^emifc^e  ^rojeffe  baburc^  (SrUttrung  finben. 
©erjeliu«  l^at  barauf  feine  berühmte  eleftromagnetifd^e  I^eorie  gegrünbet, 
mib  bie  Stoffe  nac^  biefem  Oegenfa^e  aneinanber  gereil^t,  »obei  ©auerftoff 
ben  negatioen  unb  Saßum  ben  ))ofitiDen  ^o(  bilbet. 

$at  tlfren  9?amen  oon  einem  Sendeten,  »a«  an  ba«  be«  ^^o«|)^or«  er* 
innert,  aber  auf  leine  belannte  gic^tquelle  jurüdgefü^rt  »erben  fann.  ^toci» 
bU«  f>einrid|  (bie  ^l^o«»)]^orcScenj  ber  Ä6r^>er,  9Himberg  1811)  ^at  ftt^  um  bie  ftennt* 
niB  oerblent  gemacht.  35ie  SJerfuc^e  gehörig  anjufteüen,  ift  ein  finftere« 
3immer  not^toenbig,  in  •toelc^em  man  fid^  4— 1  @tunbe  unb  no(^  länger 
aufhalten  mu§,  um  bie  9te^^aut  ffir  fo(d^e  (Sinbrüdte  empfäng(td|  }u  mad^en. 
«Ibertu«  üRagnu«  wu^te  f(^on  um  ba«  geut^ten  be«  !l)iamant«.  auffegen 
erregte  jeboc^  erft  bie  entbedfung  eine«  ©c^ufter«  oon  ©ologna  1604,  »et* 
(^er  bie  bortigen  ©d^merfpat^Inoüen  (Solognefcr  *  ©})at^)  burc^  ®tü^en  mit 
^Tragantfc^teim  (euc^tenb  mad|te.  SDIed^anitu«  ®eig(er  in  Sonn  füKte  folc^e 
geputoerten  S)inge  in  oerfc^toffcne  ®la«rö^ren,  »elc^e  nur  be«  ©onnenbfidt« 
bebürfen,  um  einen  ganj  jauber^aften  Sffect  im  ginftem  l^eröorjubringen. 

1)  S)ur(^  med^anift^e  ®e»aft.  SBenn  man  gtoei  Serglr^ftaße  an 
einanber  reibt,  ober  ®timmerbtätter  l^eftig  gerreigt,  fo  geigen  fi(^  ^ntm. 
3erf(opft  man  atbenb«  ^ndtt,  fo  tann  man  bie  (Srfd^inung  taum  überfeinen, 
ebenfo  beim  !l)oIomit  unb  STOarmor.  !Die  gelbe  ©lenbe  oon  ^apnil  mit 
bem  SWeffer  gefd^abt  feuchtet  außerorbentlic^  fc^ön,  unb  bie  ©ad^e  ift  um 
fo  merftoürbiger,  al«  anbere  gang  ä^nlic^e  ©lenben  oon  Ungarn  ba«  ?^ä* 
nomen  nic^t  geigen,  e«  mu§  ^ier  alfo  ein  gang  befonbere«  aSer^äItni§  Statt 
finben. 

2)  !Dur(^  3nfo(ation.  SWan  barf  gemiff e  (Diamanten  nur  !urg  btm 
Sonnenlid^t  au«feten,  fo  leud^ten  fte  im  ginftern.  Sefonber«  aud^  ber 
gröne  gCugfpatl^,  fi'a%at^,  «rragonit,  ©(^»erf^jat^.  ©ililate  feuchten  ba* 
gegen  nic^t.  kennen  er^ö^t  bie  Sigenfi^aft  noc^,  »ie  namentttd^  bie  äufter* 
f(^alen  betoeifen.  än(^  burd^  ftarle  elettrifc^e  gunlen  lann  ba«  geuc^ten,  an 
ben  ©teUen,  »0  ber  ^unlen  burd^ing,  ergeugt  »erben. 

10* 
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3)  ©urd^  gripärmen.  glugfpat^  (flrüner),  (S^Henifd^er  gofurftein, 
geipiffc  forbigc  WpQtitt  (^^o^p^orit  üon  ®<janten)  finb  ijitx  üon  ^o^em  ^n^ 
tcreffe.  Die  cifcnof^b^^rot^cn  2^)atittafc(n  oon  ©d^fadcnmalb  cnttpicfcin  fc^on 
om  Jage  öor  bem  Sötl^ro^r  eine  ^jrod^tooUe  grüne  garbe,  bie  bei  ju  ftarter 
geuening  über  ben  ©^jlitter  ^injie^t  unb  Derlöfc^t.  Die  ©rfc^einnng  ^at  mit 
bem  fogenannten  Slufgtü^en  bed  ©obolinite«  äe^nlit^feit.  2lm  grünen  glujs^ 
fpat^  lann  man  eigentpmltd^e^  Sendeten  in  gleicher  SCi^eife  ma^rne^men,  ouc^ 
er  oerliert  mit  ber  garbe  bie  <)l|oö<jl|ore«cirenbe  ©igenfc^aft.  äuffattenber^ 
weife  foü  er  aber  bnrt^  cleftrift^e  ©d^täge  tl^eitoei«  feine  garbe  unb  bamit 
feine  pl^o«<jl^ore«cirenbe  Kraft  »ieber  befommen  (^ogg.  Sinn.  22.  m«).  ©enn 
man  übrigen«  bie  Sör^jer  nur  ft^wac^,  j.  ö.  in  Oel  er^ifet,  fo  ge^t  bie 
p^o«j)l^ore«cirenbe  ßigenfc^aft  nic^t  Derloren.  ©ei  felfr  ^o^er  Jem^jeratur 
fangen  Äa(ff<jatl^e  unb  anbere  SKinerate  ftarf  ju  leud^ten  on,  bot^  bürfte  bae^ 
»ieber  eine  etwa«  anbere  ©rfc^einung  fein.  ®o  eigentl^ümtic^  unb  intereffant 
ouc^  biefe«  8eud)ten  im  35unle(n  fein  mag,  fo  gehört  bot^  eine  gro§e  ®ebufb 
unb  3lufmerlfamfeit  baju,  namentlich  toenn  bie  (äigenfd^aft  fid^  nur  f^ü>0(^ 
3eigt,  aud^  mögen  nid^t  aüt  9(ugen  baju  gleich  organifirt  fein. 

1.  SQBärmeftral|(ung/  ÜDie  SBärmeftral|ten  »erben  »ie  bie  gid^t^ 
ftra^ten  öon  frtiftaüifirten  ÜKittetn  reflectirt,  gebrochen  unb  polarifirt.  ©eim 
Sre^en  burc^  ein^ri^ma  erfeiben  auc^  bie  SBärmeftra^len  eine  ^^^ftreuung; 
ber  ^unft  größter  äBärme  liegt  bei  üerfc^iebenen  SKittetn  öerfc^ieben,  ^öufig 
nod^  augerijalb  be«  ©pectrum«  jenfeit«  bem  DiolQtten  Sic^t,  fo  j.  ^.  beim 
©teinfatjpridma,  ein  Sditod^,  baß  ffiärmeftra^len  im  ©onnenlic^t  ftärfer  ge* 
brocken  merben,  att  garben.  "^^Jolarifation  ^at  SDielloni  mit  2  Flimmer* 
blätteren  nat^getoief en :  er  lieg  mittelft  einer  ©teinfaljtinfe  barauf  ©ärme^^ 
ftra^len  fallen,  e«  gingen  bann  immer  bei  gefreujten  '^olarifation^ebenen  ber 
Älättt^en  toeniger  SSärmeftra^len  burc^,  al«  bei  parallelen,  ^ö^ft  eigentlfüm* 
lic^  ift  bie  33erf(^ieben^eit  in  SKüdtfid^t  auf  baö  S)ur(^loffen  ber  Söärmcftra^* 
len;  ©teinfatj  lägt  bie  ffiörmeftral^len  bei  »eitem  beffer  burd^,  ate  ber 
Ilarfte  Serglr^ftall,  e«  ift  für  bie  SBörmeftro^len  faft  ooUfommen  burd^fi(^tig 
(kintl^rmilll) ;  9llaun  unb  @i«  laffen  bagegen  nur  äugerft  loenige  burd^,  fte 
finb  für  äBärmeftral^len  unburd^fic^tig  {at^ttnan).  9lu(^  Slnalogie  mit  ber 
gärbung,  alfo  SBärmefärbung  (Stl^ermani«mu«) ,  lägt  fid^  nid^t  öerfennen. 
S)a«'®teinfal}  l^at  feine  SBärmefärbung,  |benn  e«  lägt  alle  ®tral^len  mit 
gleicher  ^w^^P^ät  burt^,  ber  Sllaun  bagegen  lägt  jtoar  bie  burd^  eine  ®la«* 
platte  gegangenen  ^ärmeftra^len  nit^t  bun^,  bie  burc^  eine  'platte  k>on 
©tronenfäure  gefallenen  aber  üollfommen.  ©ie  alfo  grüne  garben  üon 
grünen  ©läfern  bur^gelaffen,  üon  rotl^en  abforbirt  merben,  ä^nli(^  Ifier  mit 
ber  ©arme. 

2.  SBärmeleitung.  ÜDie  burt^  Serül^rung  mitget^eitte  ffiärme  mirb 
Don  üerf^iebenen  Sörpern  terft^ieben  geleitet.  (5«  l^ängt  mit  ber  ÜDid^tigfeit 
gufammen:  je  fd^merer,  befto  leitenber.  SDietalle  finb  fel^r  gute  äBärmeleiter, 
fie  füllen  fic^  talt  an:  ®olb  lälter  atö  (Sifen,  biefe«  {älter  al«  ©lei.    ^ioä) 
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f(^teij^ter  leiten  bie  (Steine,  aber  unter  biqen  ftnb  bie  Sbelfteine  fttfter  al« 
Cuarj.  Depl^alb  ^auc^cn  bie  ^utoetiere  gefd^fiffene  ©eminen  an,  bie  eblcrn 
baüon  nehmen  ben  ^aud^  (föaffemieberfc^fag)  nic^t  nur  fc^toerer  an  (»eit 
fte  [(^netter  toamt  »erben),  fonbern  verlieren  i^n  anä)  fd^neßer.  ®^})«  fü^It 
fic^  entfc^teben  meuiger  fa(t  an  atö  SDSamtor ,  no(^  meniger  ta(t  $arje  unb 
So\)U,  »a«  einen  auf  ben  erften  Oriff  jj.  S.  ©emftein  oon  ä^nlid^  au«* 
fel^enben  ß^alcebonen  unterfc^eiben  Iä§t. 

3^ie  2Bärme(eitungdfäl^igfeit  ift  fogar  auc^  nac^  ben  üerft^ie« 
benen  Sr^ftaüajen  Derfc^ieben.  ©enarmont  (^099  9(nn.  73.  m;  74.i9ou.76.5o) 
iiberjog  einfad^  eine  homogene  ®Iaöj>Iatte  mit  einer  bünnen  335ad^«f(^i(^t, 
burc^bo^rte  fie  mit  einem  2o^,  in  meldte«  ein  ^iftoadf  lonifc^ed  ®i(berro^r 
eingetrieben  würbe.  3Burbe  nun  biefe«  ©itberro^r  ertoärmt,  fo  gab  ba« 
Sc^mefjen  be«  3Bad^fc(^  gto^J^ift^  ben  ®ang  ber  SBärme  an,  beim  ®Iafe 
ttKir  c«  ein  Ärei«.  9?immt  man  eine  ®^p«t)Iatte,  »efd^e  ate  [(^tcd^ter  ©arme* 
leiter  befonber«  fc^arfc  Si^meljfuroen  gibt,  fo  befommt  man  ßtti^fen,  beren 
fängfte  Sfc  cttoa  50^  mit  bem  fafrigen  ^ru(^  ma^t,  ®ro§e  äye:  ffteinen 
äje  =  125 :  100.  Der  9?erfu(^  gefingt  ganj  ro^  angeftettt:  man  nel^me  eine 
bünne  ®iip^piattt  mit  freigelegtem  mufd^efigen  unb  fafrigen  Sdmi),  tiberjiel^e  * 
fie  mit  ffiac^«,  mad^e  einen  jugefpi^ten  9Wei§et  gfü^enb,  unb  ^atte  bie  glü^enbe 
Spifee  an  bie  unbebedte  Seite  ber  ®^p«platte,  fo  befommt  man  eine  jier- 
lic^e  Sc^mefjeüipfe,  beren  lange  «je  ni(^t  genau  bem  mufc^etigen  Sßxndft 
parallel  ge^t.  Senarmont  fanb,  ba§  Salffpat^  auf  ber  ®erabenbflcl4e 
c :  cjoa :  00a  :  00a  nur  ©ac^^f reif e  gebe ,  auf  bem  ölätterbrur^  bagegen 
güipfen  bie  lange  äfe  parallel  ber  furjen  Diagonale  be«  SRI^ombu«  gefteOt. 
Der  Quarj  t)at  auf  ber  ©äulenfläc^e  ßllipfen  Don  10:13  in  ben  «yen, 
bie  ilange  ßllipfenafe  fte^t  parallel  ber  ^auptaje  M  Quarje«.  2ln  regu* 
lären  Är^ftallen,  »ie  \,  53.  beim  t5lM§f)Jöt^,  fonnten  leine  Unterfd^iebe  in 
ber  SOBac^öfmroe  bemerft  toerben.  §r.  ^faff  in  ßrlangen  (©itungÄber.  «DWindj. 
3tfab.  1860. 660)  ^at  bie  ©ac^e  birect  bnrc^  grioärmen  oon  ffiaffer  gemeffen, 
unb  beim  Sergfr^ftall  läng«  ber  2tje  c  ein  Seitungdoermögen  gefunben,  mad 
^nur  oon  wenigen  üßctallen  übetroffen  wirb".  9)lan  fpürt  ba«  f(^on,  »enn 
man  55erglr^ftallfäulen  bloö  in«  geuer  ^ätt. 

3)  SaJürmecapacitöt  (fpecififc^e  ©arme).  Um  einen  geioiffen  2:em* 
peraturgrab  ju  erlangen,  bebiirfen  bie  einen  Körper  weniger  juftrömenbe 
©arme  ate  bie  anbem;  1  ff  ©äff er  oon  36®  gemifi^t  mit  1  tf  ©affer 
oon  0®  geben  2  ff  ©affer  oon  18®;  aber  1  ff  eifen  oon  36®  imit  1  ff 
©affer  oon  0®,  2  ff  oon  4®,  ba«  ©affer  entjie^t  bem  ®fen  32®,  um  fic^ 
auf  4®  JU  erl^iJ^en,  alfo  8mal  me^r,  ba^er  Sifen  nur  {  ber  fpecifif(^en 
©arme  be«  ©affer«.  ®^p«  0,272,  Jopa«  0,203,  JJelbfpat^  0,191,  Quarj 
0,188,  ®fenglani  0,169,  S^toefelfie«  0,128,  3innftein  0,093,  ®raufpie§* 
gtanj  0,087.  9teumann  ^ogg.  Sinn.  23.  1 ;  9?egnault  ^ogg.  Sinn.  51. 4*  u.  >is ; 
53. 60  u.  >48.    9}ad^  Dulong  umgefe^rt  proportional  ben  Sltomgewic^tett. 

4.  latente  ©örme.  ©cnn  ein  fefter  Äörper  in  einen  anbem 
3lggregat«juftanb  übergebt,  fo  binbet  er  ©örme,  welche  für  ba«  ®efü^l 
förmlich  oerfc^ioinbet;    unb  umgele^rt  loirb  ©arme  frei,    ©enn  (5i«  t^aut. 
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brautet  e«  ©Arme,  luenn  aber  ©äff er  friert,  gibt  e«  SBärme.  »eint  Är^- 
ftoüifiren  ber  Mtptt  toirb  bal^er  immer  SBärme  frei ,  unb  »enn  man  1  Ä 
©c^nee  mit  1  ff  SBaffer  öon  75®  C.  mifc^t,  fo  befommt  man  2  ff  SBaffer 
t)on  0%  atte  ffidrme  be«  feigen  ©affer^  ift  alfo  für  ba«  21|ermometer 
fpurlod  Derfc^munben. 

5.  SSJärme  bel^nt  bie  Äörper  au^  unb  ftj^miljt  fie  enb(i(^. 
auf  ber  gleid^mögigen  9(udbel^nung  bed  Oue(ffi(berd  berul^t  befanntUc^  bad 
Jl^crmometer,  bo«  oon  —  35®  bi«  +  350®  einen  richtigen  ®ang  ^at,  »eiter 
fann  man  nid^t  ge^en,  »ei(  bei  —  40®  C  ba«  Ouedfifber  erftarrt,  unb  bei  400® 
fiebet.  ©ie  2lu«be^nung  beträgt  beim  Quedtfilber  a»if<^en  0®  —  100®  Vxf 
3tnl  ^U^  «W  jU,  ®«&^i^  T^Tf  S"Pfet  Wt.  ®oIl>  itIt,  statin  xtVt- 
Iroft  biefer  geringen  Dimenfion«öeränberungen  ^at  ÜÄitfd^erlit^  benno(^  mit 
^ilfe  ber  SSSinfel  an  Är^ftallen  nad^getpiefen,  ba§  bie  2lu«ber)nung  nac^  t)er= 
fc^iebenen  äyen  üerfc^ieben  ift.  ©eim  ffallfpat^  (?ioc^g.  5tnn.  lo.  ib?)  fanb  fic^ 
bei  100®  C.  eine  aSofumen^tergrögcrung  oon  0,00196.  ®n  Ärijftall  tourbe 
in  einem  Quedtfilberbabe  mit  einem  SReflefiondgoniometer  in  SSerbinbung  ge- 
bra^t,  fo  ba§  er  gemeffen  »erben  tonnte,  unb  l^ier  fanb  fic^  bei  100*  eine 
•aSerminberung  be«  (Snblantentoinfete  um  8|  SKinute,  er  mußte  fit^  alfo  in 
9tic^tung  ber  $au))taj:e  c  fd^neQer  au^bel^nen,  atö  in  ben  i)lebena^en  a.  ^ie 
9te(^nung  mürbe  eine  9ludbe^nung  Don  0,0034  nac^  ber  ^auptajre  geben. 
Da  bieg  mit  ber  SBoIumendoergrößerung  nit^t  ftimmt,  fo  jeigten  birefte  SÄef* 
fungen,  bag  bie  ^^ftatte,  mä^renb  fie  fid^  nad^  c  auöbei^nen,  nac^  a  fogar 
gufammenjie^en.  $r.  ^faff,  (^ogg.^lnn.  107.  wo),  ber  ein  befonbered  3>nftrii* 
ment  jur  aWeffung  conftruirte  (^099.  ton.  104.171),  fanb  bie  2(uöbe^nung«= 
coefficienten  in  c  +  0,002626,  in  a  — 0,000310,  folgfit^  bie  cubift^e  au«^ 
bel^nung  0,002626  —  2  •  0,000310  =  0,002.  !Dcnn  belanntlid^  ift  bei 
regulären  unb  unfr^ftattinifc^en  Sörpem  ber  cubifc^e  Stu^be^nung^coefficient 
breimal  fo  gro§,  ate  ber  lineare  (^ouiüet'«  Se^rb.  ?p^^f.  1842.  i.  «•).  ©ei  ben 
anbern  frtiftaüinifc^en  S'ixptxn  bürfen  wir  un«  b(o«  ffiürfel  parallel  ben 
äfenebenen  fd^nciben,  um  fogleid^  einjufe^en,  bag  man  aud^  ^ier  nur  bie  brci 
Sluöbe^nung^coefficienten  abbiren  bürfe.  ®enau  fann  bie  ©ac^e  jmar  ni(^t 
fein,  benn  e«  muffen  an  ben  ©ürfelflät^en  flache  guroen  entfielen.  J)od& 
taffen  »ir  bieg  bei  Seite,  ©eim  ®^p^  toirb  ber  SBinfel  be^  Slugit>)aare« 
lA  um  8|',  unb  bie  Säule  f/f  um  11  ÜÄinuten  ftumpfer.  am  ©d^toatben- 
f(^tt)anj==3»iUing  (^ogg.  Sinn.  4i.  sis)  lonnte  SKitfc^erlic^  fenfred^t  gegen  3lf e  c 
geft^Iiffen  bie  SJeränberung  fogar  oon  10»  gu  10*  mit  bloßem  Äuge  Der* 
folgen,  inbem  bie  gefc^tiffenen  ©erabenbfldd^en  je  I4  5Kinuten  au«  intern 
^orijontalen  5Riöeau  toic^en,  toa«  nur  golge  einer  ungleichen  äfu^be^nung 
fein  fann.  ©ie  8lu«be^nung«coefficienten  (nat^  a  0,001559,  b  0,003628, 
c  0,002275,  cubift^e  0,0075)  finb  j^ier  fo  gro§,  baß  fie  fogar  bie  ber 
meiften  SKetatle  übertreffen,    top))  (^Jogg.  3tnn.  1852.  86.  iw). 

üDurd^  ©arme  fann  loa^rft^emlit^  jeber  Körper  aud  bem  fefteu  in  ben 
pffigen  felbft  gasförmigen  S^ftanb  überführt  »erben.    33ielc  ©ubftanjen 


bleiben  bi«  }u  einem  gemiffen  ^em))eratur0rabe  fefi ,  unb  gelten  bann  ))(ö(}« 
{\ä)  in  ben  tropfbarflüffigen  ^i^P^nb  über,  anbere  aber,  tele  @Ia«,  (Stfen  tc, 
{eigen  noc^  einen  3){itte(}uftanb ,  in  melc^em  fte  fic^  fnetbar  mie  ^aSfi 
jeigen,  a(fo  leitet  gemif^t  (gef^toei^t)  toerben  fönnen.  ^tt^t%tti  \\6)  bie 
ftbrper  beim  St^mefjen,  »ie  ber  ftattfpat^,  fo  lann  aud^  ^i'er  bie 
Sc^metjung  in  oerft^toffenem  ®efä§e  betoerffteüigt  »erben.  3n  ©egie^mig 
anf  bie  ^ö^e  ber  iemperatnr  finbet  jeboi^  gro§e  9Serf(^iebcnI|eit  Statt: 
um  ju  fd^metjen  braucht  So^fenfäure  —  100»  C,  Ouedpfber  —  39*, 
eid  0%  ^^o^p^or  4-  4B»,  gc^toefel  109»,  3inn  230%  fflidmnt^  256% 
«lei  334%  3inf  360%  «ntimon  432%  Silber  1000%  graue«  ©ußeifen 
1200%  ®oIb  1250%  weiche«  (Sifen  1500%  gedämmerte«  ©fen  1600», 
'ißlatin  2500*  Cels.  öebiegen  ©fen  unb  Statin  nennt  ber  STOineraloge 
f(^on  unfd^meljbar ,  »eil  er  e«  in  ge»ö6nli(l^er  ?uft  faum  jum  ©(^meljen 
bringen  fann,  obg(eic^  ba«  $(atin  mit  ^euc^tgad  unb  Sauerftoff  im  großen 
üerpttet  »erben  fann,  unb  im  Änaügebläfe  üon  ©auerftoff  unb  ffiafferftoff 
fogar  üerbamjjft,  felbft  I^on^  unb  Äiefelerbe  noc^  ft^miljt.  Der  ©d^melj' 
räum  im  33unfen'fcl^en  ®a«brenner  iBOO*  C.  • 

3inn  St^metjen  ber  üßineralc  bebient  man  fic^  be«  ?bt^rol|r«,  »a« 
burc^  ^erjeliu«  (bie  ^nmenbung  bed  S&t^ro^vd  in  ber  (^l^^emie  unb  !DlineraIogic, 
4te  aup.  1844)  unb  ^Uttuer  (bie  ^robierftmp  mit  bem  fibt^ro^re,  3te3üi|l.  1858) 
fo  befannt  ge»orben  ift.  '^lattner  brachte  bamit  eine  £)j^bation«f(amme 
i^croor,  bie  ein  '^fotinbra^t  üon  0,1  SDZiüimeter  Dide  am  oorbem  Snbe 
jum  ßügetc^en  fd^motg.  9fac^  "ißifani  foH  6  SSol.  Slflo^ot  in  1  SSol.  %tx- 
pentinö(  unb  »enigen  !I^ropfen  Stetiger  ba«  befte  Sam))enmateria(  geben.  3" 
Meinen  SBerfui^cn,  bie  autf|  §anbfanger  leidet  aufteilen  lönnen,  ift  e«  ni(^t 
unjjraftifd^,  einen  ge»ö^nüd|en  ®Ia«b(ofetif(^  mittetft  änfc^rauben  einer  paf= 
fenben  feinen  @pi^e  jur  ©rjeugung  ber  Jvtamme  ju  benüljen.  Die  gtamme 
ift  an  ber  oorbent  Spi^e,  »o  Slebuction«^  unb  O^bation^flamme  ftd^  tren« 
neu,  am  ^eigeften.  SKan  erfennt  biefen  ?unft  an  bem  ftörfften  ©rteud^ten 
ber  l^ötliro^rprobc.  iBenn  man  j.  S.  ein  feine«  ^tatinbra^t  hinein  ^äft,  fo 
ift  nur  eine  Heine  StcUe,  »o  e«  »ei§  glü^t.  Die  '?robe  legt  man  auf  bie 
lange  Seite  oon  J^id^tenfo^le,  »o  3a^re«ringe  ^eröorfte^en,  ober  fo§t  fic  mit 
ber  ^tatinpincette.    ^]Jlattner  unterfd^eibet  breierlei  Sc^melgbarf eiten  ; 

1)  iu  Äugeln  fc^meljbar,  unb  ?»ar  a)  leicht,  b)  fi^toer; 

2)  an  ben  fianten  fi^meljbar,  unb  j»ar  a)  leicht,  b)  f(j^»er; 

3)  unfd^meljbar. 

^eilit^  lommt  e«  bei  biefen  Unterf(^eibungen  »efentli(^  aud^  auf  bie 
®r5§e  ber  $robe  an.  tobeU  C(9ntnb3ücie  ber  imineralogie  pag.  104)  nimmt  6 
®rabe  an: 

1)  ®raufpie§glanj,  ft^miljt  fc^r  leidet  in  ber  bloßen  gii^tflamme. 

2)  Siatrotitl^  üom  ^o^entmiel  fc^miljt  in  feinen  5Rabetn  no(^  an 
bem  untern  hellblauen  Saume  ber  Sic^tflamme.  93or  ber  $?bt^ro^rflamme 
tann  man  i^n  bagegen  in  großen  ftumpfen  Städten  noc^  gu  Äugeln  fc^meljen. 

3)  3Jot^er   ®ranat  au«  bem  3illert^al  fc^miljt  felbft  in  feinen 
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@tüden  ttic^t  mel^r  an  ber  &dft^avmt,  aber  Iitgeft  ftc^  nod^  Dor  bem  S6t^« 
ro^r  auf  SofjU.  * 

4)  ©tra^Iftcin-  üotn  3iß«^M  ift  «^^  me^r  jur  Äujelung  p 
bringen,  bo(^  f(^mtt}t  an  bünne  ©glittet  ein  runbed  ßöpf^en. 

5)  ^elbfpatl^  tann  noc^  an  ben  Tanten  Keiner  @ttide  ^eutlic^  )ur 
@(^mel)ung  gebracht  toerben. 

6)  JBronjit  Dom  ftnt)ferberg  im  f^i^telgebirge  ((i§t  ftc^  )u  haarfeinen 
©plittem  f^KiIten,  bie  no(^  eine  (Sd^meljnng  julaffen.  Säre  bieg  nic^t  ber 
gaß,  fo  würbe  man  t^n  fd^on  ju  folgenbem  jäl^Ien. 

7)  Onarj  nnfc^meljbar. 
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@:|emifd|e  ^enn;\eid|en. 

@ic  ftnb  fttr  ba»  ©rlennen  ber  aTOmcralc  am  hjid^tigftcn ,  o^ne  fie 
löttiitc  oielc«  niil)t  getrennt  »erben,  toa«  getrennt  »orben  ift.  !Cer  JKinera^ 
toge  fann  bo^er  nid^t  um^in,  fxd)  ber  d^emtft^en  $)ilfdmitteC  ju  bebienen, 
ttttr  tnuß  er  babei  eingebenl  fein,  ba§  ba«  Srtennen  ber  Stoffe  ate  folc^e 
i^m  nic^t  ©efbftgtoed,  fonbem  nur  Seimittet  jur  ©eftimmung  fein  fott. 
J)ann  »irb  er  oon  felbft  bie  gebü^renbe  ©ränje  fid^  fteden. 

©töc^iometrie  (oroix^iov  ßtement,  itevQ^h  meffen).  Do«  »ic^- 
tigfte  d^emifc^e  ®efe^  ift,  ba§  bie  ©toffe  ftd^  mit  cinonber  na(^  befttmmten 
^o^Ienmert^en,  bie  man  atomgemii^t  (SWift^ung^gemic^t)  nennt,  üerbinben 
(%b.  ©tretfcr,  Xl^eotiem  unb  ©r^erimente  §ur  ©epimmung  ber  Sltomgetoid^te.  1869J. 
Diefelben  finb  burt^  3Serfu(^e  in  fofgenber  SSSeife  ermittelt: 

1)  AI     aluminium  28        Äl 

2)  8b    antimonium       120       Sb,  Sb,  Sb 


3)    As 

arfen 

75 

Äs,  ls,As 

4)    Ba 

:@ai9utn 

68 

Öa 

5)    fie 

^er^Uium 

14 

lie 

6)    Pb 

«tri 

103 

Pb,  Pb,  Pb 

7)    B 

«or 

11 

6 

8)   »r 

«tont 

80 

9)    Cd 

(Sabmtutn 

56 

Öd 

10)    Ca 

Salrium 

20 

Öa 

11)    €1 

e^Ior 

35,5 

12)    Ce 

Seriutn 

46 

Ce,  ee  O^b 

13)    Cr 

S^nt 

26 

Cr,  er,  Cr 

14)    Di 

^Mb^m 

48 

Di 

15)    Fe 

®fen 

28 

te,  fe,  te,  Fe,  Fe 

16)   n 

Olttor 

19 

17)    An 

®o(b 

197 

Au  61,  Au  Ck. 

18)    i 

3ob 

127 

19)    Ir 

Oribtum 

99 

20)    K 

ßatium 

39 

fc      _ 

21)    Co 

liobaU 

30 

Co,  Go,  Co,  Go,  fco 

22)    C 

^o^lenftoff 

6 

C,  €,  C 

Stik|iotnttri(. 

23)    Cu 

ÄiMjfer 

31,7 

6u,  Cu,  eu 

24)    La 

Sant^an 

46 

La 

25)    Li 

Sit^ium 

7 

Li 

26)   Mg  aßagneftum 

12 

% 

27)    Mn 

anangan 

27 

Üln,  Itn,  «In,  Mn 

28)    Ho 

aßol^bbän 

48 

flo,  äo 

29)    Na 

ißatrium 

23 

l^a 

30)    Ni 

mdt\ 

29 

(ii.  Si,  Ni,  Üfi,  Ni 

31)    Nb 

9{tobtum 

49 

Nb 

32)    Os 

Oenttum 

100 

ÖS,  ^s,  ÖS 

33)    Pd 

^aUabtum 

53 

N,  Pd 

34)    Pt 

Biotin 

99 

Pt€U 

35)    Hg  QuedfUber 

100 

^ 

36)    Rh 

St^obium 

52 

fÜi 

37)    Ru 

9{utl^eniuin 

52 

Ru,  fta,  Ru,  Ro 

38)    0 

©ouerftoff 

8 

39)    S 

©d^teffel 

16 

S 

40)    Se 

®elen 

39 

Se 

41)    A« 

©ttbtr 

108 

Äg,  Äg 

42)    Si 

®i(tcium 

21 

Si 

43)    N 

©tidftoff 

14 

«f,« 

44)    Sr 

'Strontium 

44 

St 

45)    Ta 

2:antal 

68,8 

f  a  «Säure 

46)    Te 

Jcitur 

64 

Te 

47)    Th 

Hortuin 

60 

th 

48)    Ti 

Sitan 

25 

ti  ©äure 

49)    U 

Uton 

60 

Ü,  ÖOjtljb 

50)    V 

33anabtum 

68,5 

V,V,  V 

51)    H 

©offerftoff 

1 

A 

52)    Bi 

asiemut^ 

208 

«i,  fti 

53)    W 

©olfrotn 

92 

W 

54)    Y 

Yttrium 

32 

V 

55)    Zn 

3irt 

32 

Zn,  Zn 

56)    Sn 

3tnn 

59 

Sn,  Sn 

57)    Zr 

3irtoniuin 

67 

ir 

^elopium   tft  nur  eine  Of^bation^ftufe   be«  5Riobium;    grbinm   unb 
S^erbiunt  fommt  an  bte  ^ttererbc  gebunben  oor ;  !Dianium  in  ben  Xantaßten. 
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Sa  bie  ©))ectra(anat^fen  ^aben  }tDei  neue  äl(Ia(ien  }u  Za%t  geförbert: 
Säfium  Cs  aud  44,000  ^ttogramm  bed  ^irfl^ttier  Safferd,  unb  9tubibtum 
aM  150  Äitoflr.  fäc^fifc^en  Vet)iboIit^«  baiaeftelö.  Der  ^ttidf  buxäf  ba« 
Symbol  bebeutet  ein  1)op))etatont.  äßanc^e  itabtn  ft(^  in  neuem  3^^^^^ 
baran  %mS^t,  benfelben  megjulaffen,  bad  faun  al^r  (eic^t  }u  93ermec^fe(ungen 
in  ber  Sttomja^t  führen.  Der  ©ouerftoff  »irb  burc^  fünfte,  ber  Sc^toefel 
burt^  ©triebe  bejeic^net. 

dlewifdUe  gfurmeln. 

gelbfpot^  enthält  nai)  «ertffier  64,2  ffiefelerbe,  18,4  I^wierbe, 
16,95  Sali 

Die  8(tom jagten  finb  öon: 
Si  =  21  +  3  •  8  =  45 ;    Äl  =  28  +  3  •  8  =  52 ;    fe  =  39  +  8  =  47. 

Da  fid^  bie  Stoffe  nur  proportional  i^rer  8tomja{|(  oerbinben  fbnnen, 
fo  mu§  ber  f^elbfpat^  enthalten: 

'-^  - -'^«^  TT -»''«^^-ir -»'"'»• 

Ober  0,36  =  1  gefegt,  unb  bo  4  •  0,36  =  1,  4 : 

1  K  +  1  Äl  +  4  Si  =  feÄlSi*  =  feSi  +  ÄlSi». 
üRan  fiebt  e«  nämüd^,  nidit  bie  ätome  blo«  neben  einanber  ju  fe|}en,  fon* 
bem  pe  auc^  atö  mut^nia§Iid^c  ®a(je  ju  gruppiren.    2BiÜ  man  bie  ftiefel- 
erbe  flott  Si  mit  Si  bejeit^nen,,  fo   ermatten  »ir  6  Si.ftatt  4Si,   weit  12 
ätomc  ©auerftoff  oor{|anben  finb. 

.«upferfie«  enthält  nadi  $.  {Rofe  35,87  ®(^»efel,  34,4  ftupfer, 
30,47  ®fen;  fofgfit^ 

ober  1  Fe  -f  1  Cu  +  2  S  =  Fe  +  Cu  =  2  Fe  +  2  Cu  +  4  S  =  €uFte. 

Da  bie  Symbole  bloge  S<^¥^  bebeuten,  fo  fann  man  an^  il|nen  leitet 
auf  bie  procentifd^e  ^ufammenfe^ung  jurüdf  ft^Iießen.  Denn  ber  Äupfertie« 
=  FeCuS*  =  28  +  32  +  32  =  92,  alfo 

92  ^upferfie«  entsaften  28  Fe,  folgfid^  100  tupfcrlie«  30,4  Fe  ic. 
3u  allen  biefen  einfachen  JRet^nungen  finb  bie  ganjen  ^^^^en  H  =  1  gefegt 
bequemer,   att  bie   Derimolbrüc^e  0  =  100,    unb  babei   toenigften«   jur 
fc^neüen  SontroU  ooHtommen  au«rei(^enb.    Denn  e«  liegt  in  ber  5Ratur  ber 
@ad|e,  ba§  felbft  bie  genaueften  ffiägungen  nur  9?(i^erung^tt)ert^e  bieten. 

3ur  Ermittelung  ber  görmel  benügt  man  aud|  ben  ©auerftoff,  unb 
»enn  man  fic^  ein  für  allemal  bie  ©auerftoffprocente  ber  toid^tigften  53afen 
unb  ©äuren  au^rec^net,  fo  ift  bie  Sudfü^ng  nur  menig  unbequemer.  3m 
obigen  ^elbfpat^  iLaÄlSi^  ^at  Si  51,33  p.  C,  Hl  46,2  p.  C.  unb  R 
16,98  p.c.  Sauerftoff,  ba«  gibt  bie  Proportionen: 

100  :  51,33  =  64,2  :  x,  x  =  34,22; 

100:    46,7  =  18,4  :y,y  =    8,50; 

100:    16,9  =»  16,9  :  z,  z  «=    2;85; 
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X  :  y  :  z  =  12  :  3  :  1.  SBcnn  olfo  K  1  ©aucrftoff  f)at,  fo  fommen 
ouf  it^oncrbc  3,  gibt  1  ätom  il,  unb  ffiefetcrbc  12  ober  4  «toinc  Si. 

®inb  in  bem  SDiincratc  öicarirenbe  SJeftanbtl^eile,  fo  barf  man  biefclben 
bei  ber  Äcdinunfl  nur  olfc  jufammcn  abbiren.    gntl^äü  j.  SS.  ein  öitterfpot]^ 

45,4  Äol^rcnfäure,  34,8  Satferbe,  12,4  ÜKagneftQ,  7,4  eifcnoj^but, 
fo  beträgt  feine  atontiftifc^e  3iifömmcnfefeung : 

^  -  2,06C;  ?Ö  .  ,,24  C;  'J^  -  0,62%,  '-g  -  0,2  Pe. 

gö  fommen  alfo  auf  2,06  Säure  1,24  +  0,62  +  0,2  =  2,06  Safi«, 
ba«  ©alg  beftel^t  ba^er  au«  ft  C,  »orin  ft  bebeutet  Ca,  ftg  ober  f e.  SBoüte 
ftatt  be«  Fe  me^r  %  auftreten,  fo  müßten  e«  |f  •  7,4  =  4  p.  C.  Sg  fein, 
»eil  ,*T  =  0,2  ift,  ober  in  Ca  5,6  p.  C.  O^c  deiner  bie  ättomga^I, 
befto  weniger  öicarirenber  ÜÄaffe  bebarf  e«.  g«  ift  leicht  ein* 
jufe^en,  bag  bie  SRet^nung  oud^  mit  bem  Sauerftoff  au^gefü^rt  »erben  fann, 
toir  bürfen  i^n  bto«  oon  fämmtlid^en  R  abbiren. 

1)ie  J)eutung  ber  Symbole  ift  einfach :  fc^Si*  =  3  K  +  2  Si; 
3  ÄlSi*  =  3  Äl  +  6  Si,  folglich  »eucit  K»ÄPSi«  =  fc»Si«  +  3ÄlSi« 
mit  3  +  9  +  24  =  36  Sltome  ©auerftoff. 

I  I  *   m 

33ournontt  beftel^t  au«  Pb*€uSb,  man  conftruirt  barauö  bie  meit^ 

(äuflgere  ©aljformel  Pb^Sb  +  €u*8b  =  Pb*€u*Sb*S^«,  inbcm  man 
fämmtlid^e  ©^mbole.mit  2  mutti^Ucirt. 

T)xt  t)icarirenben  ®Qmbote  ftettt  man  »o^l  überetnanber,  ba«  gibt  (Aer 
ein  große«  ®t\pnx,  bal|er  ift  e«  jtoedtmäBig,  fie  burc^  ein  Somma  getrennt 
neben  einanber  §u  fefeen.  Der  Sraunfpat^  j.  ö.  I^at  neben  ber  CaC  einen 
mefentfid^en  ®e^alt  an  ©ittererbe,  gifen^  unb  aWanganof^buI,  bie  fi(^ 
in  ben  monnigfattigften  9Ser^ä(tniffen  oertretcn,  man  fd^reibt  ilju  bal^cr 
(Ca,  Äg,  fe.  An)  C.  Oefter  vertreten  fii^  bie  einjetnen  ©toffe  unter  be* 
fttmmten  «erl^ättniffen,  j.  «.  beim  ächten  Dolomit  finbjtt  fid^  Ca  C  +  Mg  C, 
^ier  lann  man  bie  C,  wie  in  ber  SWat^emotil  mittelft  Slammer  l^erau«^ 
jte^en,  alfo  (Ca  +  Äg)  C  f (^reiben.  Die  S'tammern  be^anbelt  man 
ganj   wie    matl^ematif^e  3^'^^-     ®*>  fd^reibt   ®.   Stofe  ben  33oumonit 

(2  Pb  +  Cu)«8b.    8ö«t  man  bie  Sfammer,  fo  fommt  2  Pb'Sb  +  €u«Sb 

=  Pb«€u»Sb«  =  Pb^GuSb,  »ie  oben.  So  gormein  einfache  Serpttniffe 
fo  oerfteden,  ft^eint  e«  jttjedmägiger,  bie  bloßen  ?(tomf^mbote  neben  einanber 
ju  ftellen. 

^tnx\^  @;oiiflttittiaii. 

Die  ©^mbole  muffen  möglidift  einfad^  fein,  äußerbem  nimmt  man 
3f omorjjj^ie ,  f)3ecififd[|e  ©arme  unb  fpecififc^e«  ©eiolc^t  ber  Elemente  im 
gasförmigen  ^"ftönbe  al«  leitenbe  SSegtoeifer.  3e  weniger  Sauerftoff  befto 
bafifd^er,  je  me^r  befto  faurer  pflegt  ber  fförper  ju  reagiren. 

5Wur  wenige  50lin^rale  finb  einfädle  ©toffc,  wie  bie  klaffe  ber 
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flcbiegenen  2ßctaßc,  mid)t  mit  ®oIb,  ©ilber,  Biotin  :c.  beginnt,  ober  ou«- 
natim^meifc  ber  Diamant,    häufiger  trifft  man  bagegen  fc^on 

SScrbinbungen  erfter  Örbnung  (binäre),  worin  fit^  jtoei  ©toffe, 
ein  eteftro^}ofitiocr  unb  efeftronegatioer,  c^emifc^  burd^brungen  ^dben.  & 
entfielen  baburd^  ©afen  unb  Säuren.  Der  eleltronegatioe  33eftonbt^eil 
ift  in  ben  meiften  gälten  ©auerftoff  ober  ©(^»efet,  halber  ^at  33erjeliu« 
mit  SRet^t  für  jenen  ^un!te  (0 ,  für  biefen  Stritte  (,)  aU  ^eit^en  einge* 
fü^rt,  bie  man  über  bie  Symbole  fefet.  Unter  ben  ©auerftof f oer^ 
bi Übungen  jeic^nen  fid^  au«:  Äl,  ^e,  Un,  Sb,  Äs,  Si,  Sn,  T\,  Un, 
feltener  Pb,  Cu,  Zn,  Sg,  »eil  biefe  ju  ftarte  Safen  finb.    5»oc^  »id^tiger 

ftnb   bie   fefbftftänbigen  ©d^wefefcerbinbungen  Pb,  Zn,  Äg,  Äs,  Mn,  Cd, 

I  •  I  H  II  II  III  III  IM 

Ni,  Cu,  €u,  Fe,  Hn,  Mo,  8b,  As,  Hl 

SBie  ©d^wefel,  fo  oerljalten  fic^  merfnjürbiger  Seife  auc^  ©eten, 
leßur,  ärfeni!  unb  äntimon,  bie  ooüfommen  bie  ©teüe  beö  ©d^wefef« 
jtt  oertreten  fc^einen.  53eifpiete  liefern:  PbSe,  AgSe,  €uSe;  PbTe,  AgTe; 
FeAs«,  NiAs,  NiAs»,  CoAs^  MnAs;  NiSb.  Sßenn  ftd^  mttaüt  mit 
SKetallen  oerbinben,  toie  Au  mit  Ag,  Pt  mit  Fe,  Ag»mit  Hg:c.,  fo  pflegt 
bieg  in  ben  oerfc^iebenften ,  nid^t  ftöc^iometrift^en  SJer^ältntffen  ju  gefd^e^en, 
unb  man  unterfd^eibet  ba«  ate  i?  e  g  i  r  u  n  g  e  n. 

gnblic^  erjeugen  bie  fogenannten  ©aljbilber  €1,  Fl,  Br,  I  binäre  SSer* 
binbungen,  bie  in  i^ren  gigenfi^aften  bereit«  ben  ©aljen  gtäd^en:  Na€I, 
Hg*€l,  Pbö,  Ag€l,  Ca«;  AgBr;  AgI. 

SSerbinbungen  j»eiter  Orbnung  (boppeltbinäre,  einfache 
®tttjO-  3^^i  binüx^  25erbinbungen ,  »ooon  bie  eine  eteftropofitio  unb  bie 
anbere  eleftronegatio ,  oereinigen  fid^  ju  einem  ©alje,  j.  ©.  CaC.  Da«= 
felbe  ^at  atfo  immer  breierlei  ©toffe:  ba«  bafifc^e  9{abical  Ca,  ba«  faure 
Stabical  C  unb  bie  beiben  gemeinfame  ©ubftanj  ©auerftoff.  Seif^jiele  finb 
Mg  AI,  fePe,  ftÄn  :c.  ffiegen  ber  fte  oerbinbenben  ©ubftang  i|eigen  fie 
©  auerftoff  fal3e.     ®anj   ä^nlii^    conftituiren   fic^    bie   ©d^ttjefetfalje 

I  III  I         Hl  I  III 

Ag*As,  PbSb,  €uFe  mit  einer  eul<)l|obafe  unb  ©ul^jl^ofäure,  worin  ber 
©(^roefel  ba«  oerbinbenbe  ©lieb  mac^t.  -3m  Är^olit^  3  Na  Fl  +  AI  Fl* 
fpielt  fogar  ba«  t^luor  ben  SBermittler.    'J?ur  audna^m^meife  ift  ba«  9{abicat 

gemeinfam,  »ie  im  9?ot^f|)ie6glani  SbSb,  SWattodit  PbClPbO. 

Serbinbungen  britt er  Orbnung  (Doj>pelfalje).  ®n  normale« 
Do^elfati  ift  ber  gelbfjjat^  fcSi  +  ÄlSi^  worin  ba«  erfte  ©alj  R  Si 
o^ne  S^x^^i  mtfjx  bafifd^ ,  ba«  gleite  Si  Si*  me^r  fauer  ift.  3"  einfachen 
unb  Doppetfatjen  gefeilt  fic^  nic^t  feiten  noc^  Saffer.  t^*eili(^  fann  e« 
bann  ber  3fomorj)^i«mu«  t^eitoei«  jtoeifel^aft  mad^en,  »ie  man  bie  ©ac^e 
onfe^en  foK. 

Seac^tung  oerbienen  bie  SRefultate,  meiere  Dr.  Söbecfer  (J)ie  ©ejitl^uitgcn 
3»if(^cn  Tiiä^tt  unb  3ufammcnfctung.  1860)  au«finbig  machte,  loa«  eine  einfache 
Sergteic^ung  folgenber  3a^len  jeigt. 
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3fcntott)l^i8mu8. 

(&i  »itgnt 

1  gub.Sent. 

9  (Sub.S. 

Sltontgeiiitd^t 

ffioffer 

1  @ramtn 

9  @ramtn 

9 

'Statin 

22 

198 

99      . 

«fei 

11,5 

103,5 

103 

3in« 

7,2 

64,8 

32 

igtronttum 

2,5 

22,5 

44 

aRapeftinn 

1,75 

15,75 

12 

Stt^ium 

0,69 

5,3 

7 

j^attunt 

0,865 

7,78 

39 

STOuItipficirt  man  olfo  bie  f|)cciflf(l^en  ©eipid^tc  mit  9,  fo  fttmmt  hca 
Sltomgelpif^t  oon  Gaffer  unb  ^let  DoUfttfnbtg,  jilaün  unb  3^"^  ^^  ^^ 
nur  ^atbiren,  Strontium  oerboppefn,  Äaü  mit  5,  SWagnefium  mit  i  unb 
Öit^ium  mit  |  muttipticiren.  Ob  bie  anficht  für  bie  SWineroIogie  practifc^e 
i^otflen  \)abt,  »irb  bie  ^tit  leieren. 

Uebcr  beu  ^ufammen^ang  oon  gorm  unb  ^nl^alt  »iffen  »ir  jmor 
wenig,  bod^  fti^eittt  burc^  bie  Unterfut^ungen  t)on  SKitfc^erlic^  (^ibi^anbl.  ©erl. 
Slfab.  gßlffenfd^.'  1819.  pag.  427)  toenigfteu«  ein  änfang  gemacht  ju  fein.  $)au^ 
be^ouptet  nod^,  bog  ©ubftanjen  oerft^iebener  9?atur  nie  biefefbe  gorm  an* 
nähmen,  ba«  reguläre  @t|ftem  aufgenommen.  Später  ^atte  ©ern^arbi 
(©eitlen'«  goutn.  d^ein.  ^^^f.  VIII.  2)  gefunben ,  bog,  toenn  nur  »enig  ßifen» 
üitriol  jum  ^intöitriot  gemifi^t  werbe ,  ein  ®a(j  entfiele  öon  ber  (5orm  be« 
(Jifenoitriof«,  wenn  Supferoitriol  fo  bie  gorm  be«  ä'upferoitriote.  STOon 
war  ba^er  ber  5Bieinung,  ba§  eine  Subftanj  fo  bebeutenbe  Sr^ftaUifation«^ 
traft  befifeen  fönne,  um  fetbft  bei  geringer  Ouantität  bem  ©anjen  bie  gorm 
oorjufc^reiben.  Stuf  biefe  ffieife  fud^te  man  fogar  bie  rl)omboebrif(^en  formen 
be«  ©pat^eifenö,  ©almei'«  ic.  ju  crflären,  weil  fic  alle  nic^t  ganj  frei  finb 
oon  CaC.  SDIitfc^erlic^  (eitete  bagegen  bie  ^nfic^ten  barüber  auf  ein  gan} 
anbere«  getb.  Sr  jeigte,  bap  bei  bcn  23itriolen  ber  Safferge^aft  ber  ®runb 
fei,  unb  ba§  ti^^^öMpt  SSerbinbungen  oon  gicicft  er  (^emifc^er 
ßonftitution  geneigt  feien,  in  gleicher  gorm  aufzutreten. 
Se^rreic^  finb  bie  aSerfuef|e  üon  §rn.  9iammet^berg  (^ogaenb.  «nnal.  91. ««), 
woraud  }u  folgen  fc^eint,  bag  bei  ifomorp^en  SDtifc^ungen  bie  t^orm  bed  un« 
»«tid^em  ©alje«  fid^  juerft  geftenb  mad^e.  einige  au^^jegeit^nete  ©eifpiele 
im  SWinerafreic^e  finb  folgenbe: 

ftorunb  Äl,  gifenglanj  Pe,  Sl^romof^b  €r,  53erl)tterbe  Se,  fämmtüc^e 
im  r^omboebrifc^en  Softem  Don  nal^e  gleiten  SBinteln. 

aintimon  Sb,  «rfenif  As,  Settur  Te,  SBi«mut^  Bi,  jum  I^eil  m^^ 
gejeic^net  rl^omboebrifd^  blättrig. 

ftallfpat^  CaC,  »itterfpat^  MgC,  ©patljeifen  FeC,  ÜJlanganfpat^ 
ÄnC,  ®atmei  ZnC  oon  ber  r^omboebrift^en  gorm  M  Salffpot^«. 

«rragonit  CbC,  SBeigbleierj  PbC,  ©it^erit  ÖaC,  ©trontiantt  SrC 
jweigtiebrig  mit  ^äu^ger  3^i(iingdbtlbung. 
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©^tocrfjjat^  ÖaS\  Söleftin  SrS,  ©Iciüitriol  Pb  S  jmfiglicbrio  o^ne 
3n'UIingöbi(bung.    SieUeic^t  auc^  äln^^brit  Ca  S. 

3Koflnctcifcn  f'ePe,  g^romcifcn  fe€r,  "Spimü  Agil  ic.  bem  regu^ 
(ttren  ©Aftern  ange^brig. 

Senn  auc^  bte  Uebereinftimmung  ber  $orm  t^ine  abfolute  fein  mag, 
[o  liegen  bo^  nic^t  bto^  bie  Eintel  na^e,  fonbem  and)  bad  gonje  Hnfe^en 
ift  getoü^nlid^  ein  fo  oermanbted ,  bag  man  über  bie  !Deutung  nid^t  jmeifef^ 
^aft  fein  fann. 

&xoa^  iDeiter  greift  fd|on  bad  Softem  ber  uicarirenben  Sdt^ 
ftanbt^eile,  h)orauf  bereite  $uc^d  (@d^iveig(|er'd  3oum.  (S^m.  ^m  1815. 
XV.  Ml)  bei.  (Gelegenheit  be6  @el|tenit«  aufmerlfam  mochte.  Sdtx  ©aljen 
fotnmt  nämüdi  ^äufig  eine  ganje  JRei^e  üon  Stoffen  Dor,  bie  fi^  gegenfeitig 
proportionol  i^rer  8(tomjaI|l  erfeften,  oI|ne  in  ber  gorm  toefentlic^e  95er* 
änbernng  ^erbeijufü^ren.  ißor  aüem  paffio  bemcifen  fic^  bie  Safcn.  Satf* 
erbe  Ca  fann  nic^t  b(od  burc^  %,  ^e,  An,  Zn,  l^b  erfe^t  merben,  fonbem 
man  nimmt  ed  auc^  nic^t  fdimer,  ßa,  Sr,  Ca,  Co,  Ce,  V  an  i^re  (Stelle 
}u  fe^eit,  fo  ba§  unter  Umftänben  fämmtUc^e  bafif^e  9}abica(e  oon  ber 
gorm  ft  fic^  vertreten  fönnten.  3n  bicfer  Allgemeinheit  uerfiert  ba«  Oefeft 
offenbar  an  ©ebeutung,  benn  bie  Subftanj  »irb  babnri^  für  bie  gorm  immer 
»irfungdlofer.  9(ctioer  greifen  bagegen  bie  Söuren  ein:  P  unb  Xs  (iefent 
bei  natürßc^n  unb  tünftüc^en  ®a(}en  oie(e  Seifpiete;  für  S,  Se  mtb  Cr 
^ot  3Kitfd^erti(^  fpogg-^liin.  12.18»  u.  18.  ws)  ganje  {Reihen  oon  ©atjen  na^* 

gewiefen.  Unter  ben  @u(<)t|ofäuren  geidinen  fi^  fib ,  As  unb  Bi  üor  allen 
au^,  bie  nic^t  bto^  fitr  ftdi  ifomor))^  fr^ftallifiren,  fonbem  mäf  für  einanber 
^äufig  Dicariren. 

SKofanber  meinte  f^on  im  3at|r  1829  (^ogg.  9(nn.  19.  »9)  beim  litan^^ 
eifen  ba«  Pe  mit  teTi  ifomor})^  fe^en  ju  bürfen,  wo  im  JRabicaf  ftatt  ein 
Sttom  Fe  fic^  ein  Sltom  Ti  abgelagert  t)abe.  X)amit  mar  bie  mit  fo  üie(er 
35orfid|t  begrünbete  2Witf(^erti(^'f(j^e  $)9})otI|efe  auf  ein  oiel  unfic^erere«  getb 
gefpieö,  bie  bann  confequent  ju  ®d|eerer'«  jjol^mcren^fomorpliidmu« 
führte  (^ogg.  ?lnn.  68. 819),  womac^  3  6  mit  ilig  ifomorp^  fein  foüen.  !Diefe 
^ermut^ung  wirb  mir  burc^  Seifpiele  au«  ber  Oruppe  ber  Serpentine  unb 
oerwitterten  Dit^roite  belegt,  bie  ate  «ftertr^ftaüe  gar  nic^t  ju  ©eweifen 
geeignet  fein  bürften. 

Ktillltiitallieti  ^eigt  ba«  Atomgewicht  bioibirt  buri^  bad  fpecififc^e 
®ewi(^t  be«  fförper«.  Fe  =  350  «tomg.,  7,8  fpec.  ®.,  alfo  ^  =  44  Atom* 
Dolumen.  ßopp  glaubte  nun  (^099.  9inn.*52.  ms)  jwifc^m  Är^ftaüformen  unb 
«tomoolumen  bei  ifomorp^en  ÜÄineraten  einen  mtf(^iebmen  ^wf^mmm^ang 
gefunben  }u  ^aben. 

(Snbfante  3lre  c  9ltotnt)oIumen 

»alffpatli  105*  5'  0,854  632  :  2,73  =  231. 

Dolomit  106*  15'  0,833  583 :  2,88  -  202. 

SWanganfpat^     106*5r         0,822  722  :  3,59  =  201. 
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@nbfante  ^xt  c  ^toint>oIunien 

Spätreifen         107*  0,819  715  ;  3,8    =  188. 

aKefitinfpat^      107n4'         0,815  625  :  3,36  =  186. 

«itterfjjat^         107^25'  0,812  535  :  2,95  =  181. 

®atmei  107 •  40'  0,807  779  :  4,45  =  175. 

aJiit  ber  ®rö6e  bfr  ^auptajc e  c  nimmt  ba«  Sttomöolumen  ilmiiä)  rcgcl« 
mägifl  ab,  fo  ift  e«  aud^  bei  ber  ifornori^^en  ©c^tocrfpatlircilie.  $r.  ©(gröber 
(Ucber  bie  ^Ibl^Sngigfeit  jtoifc^en  dbemifd^er  äufammenfcfeung,  frccif.  ®cn?.  u.  Ärpftaßfonn 
bei  ben  (Jarbonfpat^cn,  ©(^ulprogranini  ®ijmn.  ^ilbc^^eim  1855)  l^at  bie  ©OC^e  nod) 
toeiter  mit  bem  ßalcul  öerfolgt. 

!J)a  e«  nun  aber  oft  öorfommt,  bap  9Kinerate  Don  ungleicher  S^\^^'' 
menfe^uufl  bennodi  ä^ntic^e  Sr^ftaUformen  jcigen,  fo  finb  bie"  ^a^Ien  ber 
Sltomootumen  jwar  ni(^t  gteid^,  aber  bot^  fte^en  fie  öfter  in  einem  einfachen 
3arienoerräItniB,  unb  bieg  finb  mond^e  SZaturforfc^er  geneigt,  ate  ®runb  ber 

ä^ntidien  gormen    JU  nehmen.     !J)ana  (Silüman  American  Journal  2.  »er.  1860. 

ix.mo.-wt)  bioibirte  fogar  in  foldjen  gäUeu  bie  Sttomootumenja^I  ent»eber 
mit  ber  ^o^I  ber  ©äuren  unb  «afen,  ober  mit  ber  Slnja^t  ber  elementar- 
atome,  unb  erhielt  fo  atlerbing«  öfter  nafje  tiegenbe  3aI|Ien,  j.  ».  ber  anjei- 
gtiebrige 

OIit)in  Äg'Si  =  1327  2ltg.,  3,35  ®pg.,    '^  =  39 

e^r^foberljü  SeÄl»  =  2284   —    3,9      —       '^  =  39. 
eine  auffaüenbe  gormoerwanbtfc^aft  finbet  ®taU  jtoifc^en 
Slrragonit  CaC    626  «tg.,  2,93  ©pg.,    ^f  =  43 

fc  ©at^jeter  tiU  1264    —    1,94   —       t  =  »1 

«ournonit    Pb*€uSb  5996    —     5,77    —     ^  =  94. 
g«  oer^ält  fid^  43  :  81  :  94  =  1:2:2.    Die  r^omboebrift^e  Wei^e 
«a%atr  Ca  C    626  ätg.,  2,72  ©pg.     'f  =    46 

Na  ©at^jeter        Sa  Jf  1066    —    2,2      —       ^  =    ^^ 

SRot^gütben       V^b  6866    —    5,82    —     4r  =  l^^- 

Die  Bälgten  üerl^alten  ftd^  ettoa  toie  2  :  3  :  5. 

e«  ^aben  femer  ©(^wefel  97,  ©torobit  48;  ßöleftin  52,  «inorfie« 
53;  3ir!on  46,  {Rutil  39;  Slnata«  43,  »efuöian  47;  Ouarj  54,  »er^ü 
52,  e^abafit  52,  getbfpat^  63,  9ttbit  58,  Oligolta«  57,  gabrabor  57, 
8lnortI|it  60.  *  ^       _ 

SBenn  nun  fd|on  bei  biefen  einfadiem  gälten  bie  STIiatfat^e  nic^t 
fc^lagenb  ift,  fo  verliert  fie  üottenb«  an  «ebeutung,  fobalb  man  frembartige 
SDflinerale  mit  einanber  oergleidit :  fo  ^aben  Duarj  unb  ©(^»erf^jatl^  genau 
bie  3a^t  54,  ©taurolit^  unb  3intt)itriot  44,  Jurmalin  unb  ©forobit  48. 
Ueber^au^jt  liegen  nad^  Dana'«  SKet^obe  bie  gewonnenen  3a^len  unter  ein- 
anber fo  na^e,  bai  man  fie  bei  ber  ßomplication  ber  {Rechnung  e^er  ate 
ein  ©piel  be«  Zufall«  ate  für  etwa«  anbere«  anfe^en  !ann.    Dennod^  wagt 
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fid^  ^ennonn  no^  »eitcr  (^rbmann'«  gownial  pxott.  ^m.  43.  •».«):  er  meint, 
bo|  namentlich  bei  com|)ticirten  Silicaten,  toie  Jurmaün,  Stimmer,  dpihot  ic. 
eine  f)eteromerie  ©tott  finbe,  b.  ^.  ed  feien  barin  SSerbinbnngen  Don 
gleicher  gorm,  aber  öerf^iebener  (^emi[(^er  Sonftitution  gufammen  fr^ftoUifirt. 
^ad  h)irb  i^m  ferner  n)erben,  na^juweifen!  9(uc^  $r.  9Iammeteberg  ge^t 
in  neuem  S^ittn  toeiter  ate  früher. 

3m  ©anjen  [(feinen  bemnoc^  über  ben  ^fomorp^i^mud  noc^  feine 
nichtigen  9uffd^(üffe  gewonnen  }u  fein,  bie  und  erlaubten  mitn  fortju« 
fc^reiten.  ©aß  biefer  3fomorp^i«mu«  leine  DOÜlommene  Uebereinftimmung 
in  ben  SBinfeln  no^  fic^  jie^t,  liegt  in  ber  92atur  ber  @a(^e.  ^itx  bleibt 
üiefme^r  für  bie  einjetnen  ©ubftangen  ein  ®))ie(raum.  Mtx  gerabe  biefer 
®))ie(ramn  erlaubt  "bei  ben  dt^omboebem  ber  Saltf))at^gruppe  einen  dtüctfc^lug 
auf  ben  ^n^alt,  h)ie  bad  am  (Snbe  bed  JSalffpat^d  au^inanber  gefegt  ift. 

ift  bie  (Sigenf(^aft  einer  ÜD^ineralmaffe  in  jueierlei  ©qftemen  }u  fr^ftaUifiren. 
Sänge  mu^te  man,  bag  Salff))at^  unb  9lrragontt  and  ber  gleichen  3Raffe 
CaC  befte^en,  unb  boc^  maren  fie  in  ^ejie^ung  auf  it|re  mineralogif(^en 
eigenfc^aftcn  fo  öerf(^ieben,  ba§  J^enarb  (Oilbert'«  «nn.  31.  w)  ben  änagonit 
ald  ben  einjigen  Sbrper  anfa^,  in  melc^em  ein  mirtli^er  SBiberfprud^  itvifc^en 
ber  (^emif^en  Slnal^fe  unb  ber  Är^ftaltform  befte^e.  I)er  Srium^)^  ©tro* 
me^erd  im  gebruar  1813  (®UberfiS  ttnn.  43.s8i)  mar  ba^er  fein  geringer,  al9 
berf elbe  in  ben  Ari^ftallen  Don  !Da(  unb  SRolina  4  p.  C.  Sr  C  nac^tpied, 
unb  btefen  nacb  bamaliger  älnfic^t  für  ben  fir^ftallbilber  ^ielt,  welcher  bie 
übrige  Sßaffe  „gleic^fam  jmingen  tann'',  bie  gleiche  j^ftattform  anjune^men. 
flnrft  ÜÄitfd^erlii^  jeigte  1823  om  ©(^»efel  beffere  ®rünbe  (Ann.  de  Chim.  XIV. 
M4, 3lb^.  93erl.  «fab.  95Biff.  1823.  pag.  43).  33er  ©c^lpefel  nttmlic^  fr^ftaüifirt 
bei  ber  Sublimation  2gliebrig,  bei  ber  ©i^meljung  2-f  Igliebrig,  ift  alfo 
o^ne  Siberrebe  g  m  e  i f  ör  mi  g  (bimorpl^).  )flm  mx  ber  äBiberf))ru(l^  gelbst. 
®.  %ofe  meinte  fogar  fpäter,  bag  älrragonit  fi(^  nur  aud  loarmen,  jfatf« 
fpat^  aud  falten  Bfungen  bilbe.  3ebenfal(d  mn^  ber  ®runb  i^rer  oer«^ 
fd^iebenen  fir^ftallifation  in  ben  »erfc^iebenen  Sinflüffen  gefu(^t  merben,  unter 
mld)tn  fie  »uc^fcn.  ®ute  «eifpiele  für  üDimor))^i«mu«  finb  aufer  ®d|»cfel 
unb  Salffpat^: 

Äo^lenftoff  (SSiamant  unb  ©rap^it),  arfenige  ©äure  Äs  unb  Slntimon* 
o^b  Sb,  beibe  ifomor))^  unb  bimorp^  regulär  unb  gmeigliebrig ;  Jhtpf erglad 

€u  gnjeigliebrig  unb  regulär;  ©c^toefel*  unb  ©inarfied  Fe;  ®aiptUx  R^ 
gioeigliebrig  unb  rl^omboebrifd^.  SrU^rr  meinte  man  auc^  fialfgranat  unb 
SefuDian;  aber  auf  fo  complicirte  Silicate  audgebe^nt  mugte  bie  ®a(^e  mel^r 
^9)K)t^etif(^  bleiben.    Sogar 

Irimorp^ie  f^eint  bei  ber  Üitanfäure  ti  oorjufommen,  wo  ber 
oiergliebrige  SRutil  mit  bem  oiergliebrigen  änataö  nid^t  gut  In  Ueberein* 
ftimmung  gebracht  »erben  fann,   unb  auger  bem  ber  ®roofit  audgegeic^net 

jtteigliebrig  ift.    Sergleii^e  auc^  Woufd^gelb  Xg. 
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9lt(fcIt)itriol  NiS+  7Ä  ift  merglicbrig  unb  jtoeiöUcbrig,  mit 
gifcnöitriot  jufommen  fügt  er  fic^  fogar  in  bic  2+ IgUcbrigegorm.  attctn 
»mn  man  bic  öicarirenbm  ©ubftanjen  ]vl  $itfe  nehmen  miü,  borai  greift 
bad  @efe^  mieber  weit  über  bte  ©renjen.    Wit  beut  £)imorp^idmu$  fc^eint  ba« 

Umfte^^n  ber  ©ubftanjen  (^trtillit^|i{r)  in  engfter  SSer« 
binbung  ju  fte^cn.  ©cfannt  ift  bic  grfc^cinung  beim  3"*i^-  ^'^^  fri)(^en 
Sonbonö  finb  amoxpf),  jeigcn  einen  glasartigen  ^ruc^,  nad|  einigen  SBoc^en 
»erben  fic  fr^ftaüinif^*fafrig,  brödfcin  unb  (öfen  fic^  leichter.  8(u«  bcnfetbni 
©rünben  roirb  bic  glafige  arfenige  ®äure  burc^  (ängcreS  Stehen  porceUcut^ 
artig  trüb.  33ie  burc^  ®d)meljung  erhaltenen  2  +  lgüebrigen  Sc^toefcl* 
fr^ftaüe  öcrlicrcn  noc^  menigen  ©tunben  iljre  Durc^fic^tigf eit ,  man  meint, 
ba§  fic  iu  einem  Aggregat  Don  2gliebrigen  Är^ftallen  umftc^en.  Der  i\s>cu 
glicbrige  ^Jiidefeitriol  wirb  am  8id|t  (befonberS  an  birectem  Sonnenlicht) 
trübe  ^  Dcrmanbett  fic^  in  ein  9lggregat  Don  iQuabratottacbern.  ®c^5n  ift  bie 
Srfd^einung  beim  Ducdfittcriobib  (^pogg.  »nn.  28.  ua) :  bie  gelben  jweiglieb* 
rigen  burc^  Sublimation  erhaltenen  fir^ftalle  »erben  öorfi(^tig  be^anbclt 
beim  Srtoftrmen,  ja  fogar  bei  55erül|rung,  rurfwei«  rotl),  inbem  fic  jur  Dicr* 
gliebrigen  gorm  umfte^en.  ärragonit  verfällt  im  ©taSfolbcn  er^ifct  gu  ^ufecr, 
ba'  baS  "^ulDcr  einen  grögern  9}aum  einnimmt,  fo  fc^eint  es  aus  fleinen 
fialffpat^r^omboebcrn  gu  bcfte^en.  (©«^eercr,  ber  ^aramorp^i^mu«  iinb  feine  ©e= 
beutung  in  ber  (Sl^emie,  SJlineralogie  u.  ©eognofie.  1854.) 

^Heiiitf^e  9(M(t|fr. 

Der  äJiineraloge  foU  c^emift^c  Hilfsmittel  erft  bann  anmenben,  tocnn 
er  mit  ben  mineralogif^en  nic^t  gum  S^eU  tommt,  unb  je  öirtueßcr  er  in 
feinem  f^c^e  fic^  auSbilbet,  befto  loenigcr  »trb  er  i^rer  bebürfen.  3a  in 
oielen  gäüen  ift  eS  um  baS  SSäiffen,  ob  biefer  ober  jener  Stoff  bem  SIRineratc 
beigemif(^t  fei,  eine  faft  gleichgültige  Sac^e.  ^ebenfalls  ift  nic^t  gu  Der* 
geffen,  baß  in  bem  äugenblid e,  too  toir  baS  geuer  unb  bie  Säure  §ur  f^anb 
nehmen,  »ir  in  ein  frembeS  ®ebiet  ^inüberftreic^cn,  unb  »enn  biefes  ooreiltg 
gefc^ie^t,  fo  tonnen  mir  leicht  unb  nic^t  ungeftraft  in  Sßege  gerat^en,  bie  ber 
tüchtige  ^am  beS  gac^es  nicf|t  ge^en  follte.  SDIo^S  ^at  ba^er  bie  (S^emie 
gttnglic^  unbeachtet  gelaffen. 

Snbcg  ift  ^jraftifc^  genommen  ber  Stoff  »ieber  überaus  toid^tig  unb 
inniger  mit  ben  ßigenfc^aften  ber  aiiincrale  oertooben,  als  eS  bei  "^flcngen 
unb  S^^ieren  gu  fein  f^eint.  3ßan  koirb  fic^  ba^er  um  fo  lieber  mit  ben 
SWitteln  öcrtraut  machen,  »elc^e  gu  biefer  Senntnig  führen,  als  toir  gehörig 
mineratogifc^  oorbereitct  meift  nur  ber  fleinftcn  Slpjjarate  bebürfen.  93on 
biefen  lann  bal|er  auc^  nur  ^ier  bie  9icbe  fein,  baS  »eitere  mn^  bem  S^emüer 
oon  gac^  überlaffen  bleiben.  Denn  »enn  eS  fid^  ein  SWal  nic^t  me^r  um 
bie  Äenntniffe  ber  äJiincralc,  fonbern  um  i^re  legten  Stoffe  ^anbelt,  fo  fann 
ber  Sdemifer  allein  mit  alten  SÄittcln  feiner  SBiffcnfc^aft  uns  $ilfe  bringen, 
beren  JRcfultatc  toir  ^iftorifcft  aufgunelimen  ^aben. 

©eibe,  SDlineralogen  unb  S^cmilcr,  toerben  um  fo  me^r  üon  einanber 
lernen,  ie  beffer  fic  eS  oerfte^Ä,  i^re  ®ebletc  gu  fonbern. 
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Uütrrfii^ttitfi  tttf  ttif eiitiii  SStfir. 

Daju  gebraucht  man  bad  aUbefanitte  \2öt^rol^r  pag.  151  uub  bie  ^ein>^ 
geiftlampe.  2lfe  bcften  gü^rcr  nehmen  mir  >|Jlattner  (probiert,  pag.  82).  Äfcinc 
groben  crl)iftc  über  ber  Seingciftfampe ,  ipo«  man  aut^  burd^  ©tafen  mit 
bem  Öötl^ro^r  nod|  oerftörfcn  fann: 

1)  3n  einerfeit«  öerfc^Ioffener  ©ladrö^re:  ba«  ffiaffer 
mtroeic^t ,  unb  feftt  fid|  im  ^alfe  wieber  ab ;  flüchtige  Säuren  geben  fid| 
namcntfid^  bei  ftärfcrer  ^i^e  burc^  SRöt^en  be«  Öadmuöpopiere«  ju  erfennen; 
Sd|©efel*  unb  Äm)ferfie«  geben  Si^wefel  ab,  ^ei§  brann,  falt  gelb  au«* 
fe^enb;  Slrf enif f ie« ,  Spei«fobalt  fublimircn  äirfenif  unter  Änobtauc^geruc^ ; 
öielc  SWinerafe  becrc|)itireu  fe^r  ftarf,  wie  «Spat^eifenftein,  wad  fic^  babci  in 
Üßagneteifen  üerwanbclt;  ^iw^ober  fubtimirt  :c. 

2)  3n  beiberfeit«  offener  ®Ia«rö()re.  i^^ge  bie  ^IJrobe  ^art 
an  htyx  geuerranb,  unb  wenn  fie  becrepitirt,  puloerifire.  3;)urc^  ^'Jeigen  ber 
Mifct  ^at  man  ben  Suftjug  ganj  in  ber  $anb.  Schwefel  in  ben  ®d|wefel* 
metaüen  oerflüc^tigt  fic^  ate  fc^wefligc  Säure;  ©ctenmetaüe  riechen  na^  9iet* 
tig;  ärfenmetoüe  geben  meift  ein  Sublimat  oon  arfeniger  Säure  in  Meinen 
Oftoebem;  2(ntimonöerbinbungen  geben  fid|  burc^  einen  weißen  3?aud|,  Sin* 
timonof^b,  ju  erfennen;  ebenfo  STellur.  Quedfilbcr  fefet  fic^  in  Sügelc^en 
an  bie  9{5^renwanb. 

3)  auf  fio^le  mit  ber  götl)roI|rflamme  erfennt  man  Schwefel,  Selen 
unb  ärfen  ineift  burt^  ben  ®emc^.  Sld|te  befonber«  ouf  bie  ®cfd|läge! 
Antimon  unb  ärfenif  geben  einen  weißen  ^efc^lag  dou  äntimono^qb  unb 
arfeniger  Säure;  erfterer  ift  weniger  flüchtig  at«  le^terer,  legt  fid)  ba^er 
nä^er  bei  ber  $robe  nieber^  ber  ä^nlic^e  2^ellurbefc^lag  färbt  bie  9{ebuction«* 
flamme  grün;  ^i«mut^  befc^lägt  mit  O^b,  ^eiß  unb  falt  gelb;  ber  ^e* 
fd)lag  bed  ®lcie«  ift  fd|Wefelgelb  unb  üerflüd|tigt  fic^  in  ber  9?ebuction«* 
flamme  mit  blauem  Sd^ein;  ^i^^^^^f^^^Ö  ^f^  ^^'6  Ö^^^/  ^^^'^  ^^iw^  6rf alten 
weiß  unb  leuchtet  beim  I)araufblafen ;  Gabmium  ift  flüchtiger  unb  gibt  weiter 
uon  3'*^^<^f^*>  ^^9  ^itt^"  ^^\htxi  bi«  braunen  ©efci^lag;  ja  an  ber  äußerftcn 
@rän}e  fann  bie  ^o^le  baüon  bunt  (pfauenfd|weiftg)  anlaufen. 

4)  3"  ^^  Platin jange  ober  am  ^ißlatinbra^t  unterfuc^t  man 
f leine  Splitter,  bie  man  fi(^  burc^  3^^^1^'^fl^«  '^  Rapier  ober  Sr^ifeen  im 
Solben  öerfti^afft.  33ecrepitiren  fie  ju  '^Jutoer,  fo  reibt  ©erjeliu«  baffelbe 
mit  Gaffer  an,  tröpfelt  etwa«  auf  bie  Sol^le,  woran«  fic^  beim  !£)arauf* 
blafen  eine  bünne  platte  bilbet,  bie  mon  in  bie  ^ißincette  nehmen  fann.  9Äan 
fann  ba«  "ißulDer  aud^  feud^t  in  ber  $aub  anmot^en.  ^abei  ^at  man  üor 
oUem  auf  bie 

gärbung  ber  g lamme  ju  feigen.  9iatronfalge  färben  fi<^  gelb, 
ujenn  man  bamit  bie  Spifee  ber  blauen glamme  berührt,  ffalifalje  oiolet, 
bo(^  barf  Weber  ütatron  not^  Sit^ion  jugegen  fein.  Sit^ion,  Strontian  unb 
ftalf  geben  rot^e  glammen.  Do«  fd^önc ^urpurrot^  ber  git^ionglimmer 
mtb  Sitl^ionfelbfpot^e  ift  eine  fe^r  au«ge}ei(i^nete  dieaction^  aber  ba«  Statron 

11* 
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fann  auc^  ^ier,  mie  beim  älmbt^gouit,  bte  ^axbt  becfen.  ©trontianit  tmb 
Sblefttn  fttrben  au(^  gut,  ju  t)te(  Sar^t  t|inbert  aber.  !Dte  ^atbt  btr  Stattt 
ift  minber  f(^ön  rotl),  fommt  aber  bei  ÄaHf))(^tf|,  gtugfpat^,  ®^,  Safel» 
fpat^  öor.  ©elbtit^grün  färbt  ©c^werfpat^  unb  SSJit^erit,  ä^ntid^  SKo^ 
f^bbön  MS*,  ^rod^töott  ift  bie  fmaragbgrüne  glamme  üon  ßu^iferfaljen, 
SKatad|it,  !Dio|)to«,  fetbft  menn  Äupfer  untoef entließ  ift,  tpie  im  Stirfi«. 
?^o«p^orfaure  ®alje  ergcugen  öfter  f(^on  für  fid|  eine  bto^blaugrüne 
tjörbung,  befonber«  tocnn  man  fie  in  ©d|»efelfäure  taucht,  ober  gar  Q^ntottt 
mit  @(^tpefelfäure  einen  2:aig  anrührt  unb  in  ba^  Oe^r  eined  "fitatinbra^td 
ftreii^t.  ien  ettoaigen  SBafferge^att  entfernt  man  t>ox1)tx  burc^  9iöften. 
Sorfäurc  im  Oe^re  eine«  ^tatinbra^td  gibt  eine  jeifiggrtine  glömme, 
fetbft  ber  natron^altige  ©orajc  gibt  auf  fio^te  enttoäffert,  bann  fein  geputocrt 
unb  ftarf  mit  ©c^toefetföure  befcud^tet  auf  ^tatinbra^t  noc^  intenfiöc  grüne 
gärbung,  fo  lange  freie  ©dimefelfäure  Dor^anben.  ägurblau  färbt  S^tor* 
fupfer  in  ber  äußern  gtamme,  toirb  aber  bann  grün  öon  gebitbetem  Äupfer^ 
of^b.  ©elen  auf  ffo^le  üerflüc^tigt  fit^  auc^  mit  ajurblauem  ©c^ein,  Slei^ 
falje  auf  ^latinbra^t  ober  in  ber  *^incette  geben  ein  f(^iJn  blaue«  ßic^t,  mit 
bläulichem  IHc^t  entmeic^en  bie  9efd|läge  Don  ^leio^b,  Slntimonojr^b  unb 
arfeniger  ©äure.  Die  ^ntenfität  ber  glammenfarben  fann  binrc^  S^lorfilber 
Derftärft  werben,  menn  man  bie  $robe  bamit  mifc^t. 

S^ectvtltntltifen  oon  Äirdi^off  unb  ©unfen  {^m-  ^tnn.  186O.  ex.  m) 
madien  in  jüngfter  Jgeit  mit  SRec^t  große«  auffegen.  !Der  ^patat  bcfte^t 
au«  itoei  fc^ioac^en  gernrot)ren,  bie  i^re  Objectiolinfen  einem  fenlrec^t  gc^ 
[teilten  ?ri«ma  jufe^ren.  ©tatt  bc«  ^intern  Ocular  finbet  ftd^  eine  enge 
aufredete  ©palte,  i^ällt  baburc^  ©onnentic^t  ein,  fo  fie^t  man  burc^'«  oorbere 
Ocular  ein  ^orijontate«  ©^jectrum  mit  ben  grauen^ofer'fc^en  Sinien,  ßnf« 
ba«  rotl^e  unb  rec^t«  ba«  mkttt  @nbe.  SBenbet  man  jie^t  ben  ©palt  gegen 
eine  nic^t  leu(^tenbe  Söt^rol^rflamme,  in  meiere  ©teinfal}  gehalten  mirb,  fo 
tritt  im  gelben  gelbe  (an  ber  ©teile  üon  D  grauen^ofer)  eine  marfirte  feuer* 
artige  Sinie  auf :  c«  ift  bte  Siatronlinie  Sllpl^a  (Na  a),  bie  faft  feinem  @pec= 
trum  fe^lt,  ba  SRatron  überall  in  ber  8uft  oerbreitet  ift.  !Diefc  einjige 
Sinie  bient  ba^er  }um  fidierften  9lnl^alt«punfte.  Sinf«  baoon  fommt  im  rotten 
gelbe  eine  au«ge}eid^nete  rot^e  Sit^ion  a,  h)ä^renb  bie  fd|toa(^  gelbe  Uß  auc^ 
linf«  leidet  überfel|en  h)irb.  !X)a«  ^ali  gibt  ftc^  an  ben  äugerften  ßtiben 
burc^  rot^  Kaa  linf«,  unb  f^tt^ac^  oiolet  Ka/?  rec^t«  }u  erfennen.  SRan 
fie^t  befonber«  auf  bie  rotl^e  linf«,  bie  noc^  toeit  hinter  Lia  liegt,  ©tron* 
tian  ^at  ebenfall«  ein  gange«  ©^ftcm  rotI|er  Sinien,  aber  auc^  eine  breite 
Orange  Sra  no^  linf«  üon  Naa,  unb  meit  rec^t«  eine  f^male  blaue  Sr<f. 
^nä)  ^alf  ^at  Orange  Ca  o,  ober  bann  noc^  eine  marfirte  grüne  Ca  ß,  Sar^t 
bagegen  ein  gange«  ©^ftem  grüner  Sinien.  Die  grfi^einung  ift  fo  marfirt, 
ba§  man  bei  einiger  Uebung  bie  ©toffe,  auc^  tocnn  fie  nebeneinanber  öor* 
fommen,  unterfd^eiben  lernt.  SKit  ber  f leinen  Söt^ro^rflamme  ober  ®ein* 
geiftlompe  gel(|t  e«  freilid)  nur  unooUf ommen ,  e«  gel^ört  Diel  me^r  ®a«  mit 
bem  befannten  ®unfen'f(^en  Brenner  ($ogg.  9lnn.  100.  ts)  bagu,  toa«  fe^r  l^eig 
ift,  bennoc^  mie  eine  Safferftoffflamme  nic^t  leut^tet,  unb  bie  gärbung  ber 
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^neittge^oftettett  Stoffe  unberibibert  mitt^tUt.  auf  biefe  SBetfe  fönnen  Heine 
üRengen  üon  ©toffen  noc^getpiefcn  »erben,  mie  burd^  fein  anbere^  ^ilf «mittet: 
Sit^imi  fanb  fid^  ni^t  nur  in  ÜÄinerofen  unb  ©efteinen  Dieter  ärt,  fonbem 
auc^  in  ber  ^panjenafd^e,  in  lobad «blättern ,  ffieinreben  unb  SKitt^  ber 
ÄU^e,  »ett^e  fol^e  ^flanjen  fra§en.  ©trontian  !am  in  ben  ftollfteinen  ber 
oerfc^iebenften  f^ormationen ,  um«  f^on  bie  Söleftinlr^ftalte  in  ben  SImmo* 
nitenfammem  erttjorten  liegen.  Unertoarteter  ©eife  entbecfte  Sunfen  fofort 
jmei  neue  Slltalien  Säfium  unb  9}ubibium  pag.  155,  k)on  benen  man  bi«l^er 
feine  ä^nung  gehabt  l^atte.  Selbft  bie  Hoffnung  ber  ^emift^en  änat^fe  be« 
Tonnen«  unb  ©terntic^te«  mirb  angeregt.  !I)enn  fogar  bie  ebetften  SD^etalle 
geben  öerft^iebene  S^jectra:  befeftigt  mon  an  ben  SSral^tenben  (Cteftroben) 
eine«  9{u^mforfff!^en  3nbuction«ap)Xirate«  ®pi^tn  t)on  statin,  ®otb,  ©itber, 
Äupfer,  S^nt  k,,  fo  gibt  ber  ftetig  überf|)ringenbe  eteftrift^e  gunfen  bie 
l^errlic^ften  ©pectra,  jebe«  mit  anbem  garbenlinien.  Die  ©eftricitttt  be* 
förbert,  menn  an^  im  SDtinimum,  ba«  Serbam|)fen  ber  SRetatle.  ©tein^eit 
in  aßünc^en  oerfertigt  fleine  "üppoxatt  van  33  ff.,  bie  für  ben  912ineralogen 
genügen. 

S$eränberungen  ber  ^rtben  im  treuer  fmb  oerf^ieben:  ®ranat 
f(^mit)t  ru^ig  )u  einer  Suget;  ^eotitl^e  fc^äumen  unb  frümmen  ft(^.  Sora; 
blä^t  ftd^  Slumenfo^tartig,  eben  fo  (gpibot,  e«  fc^eint  üon  ber  Snttoicfetung 
eine«  ®afe«  }u  fommen,  ttxi«  man  jeboc^  nic^t  f ennt ;  9io^eifen  unb  ojt^bifc^e 
©fenerje  f^nil^en  gunfen,  ©alpeter  ouf  fio^le  oerpufft^  Da«  ©cJ^melgjjrobuct 
toirb  ein  burc^fit^tige«  ®la«,  ein  porcellanortigcr  (Smaü  ober  eine  ©t^tacfe, 
fo  ifü^t  ber  poröfe  löe^erige  ftörper.  Durc^  9?ebuction  auf  fio^te  erjeugt 
fic^  bei  «lei,  3inn,  ®i«mut^,  «upfer,  Silber  eine  aRetaÜfugel  (Megulu«). 
Sfm  ^^o«p^orfauren  ©lei,  ©teinfalj  ic.  bebetfen  fic^  bie  perlen  mit  fjacetten 
(fr^ftallifiren).  Der  ©c^metgproceß  ^ängt  bei  (Sifencrjen  »efenttit^  mit  ber 
O^bation  )ufammen.  bringt  man  }.  ®.  eine  feine  92abet  oon  rot^em 
®fa«topf  (l?e)  in  bie  äußere  glamme,  fo  ift  fie  unfd^meljbar,  in  ber 
imtern  bagegen  fängt  fie  an  }u  f(^mel}en  unb  Sunfen  }u  fprüi^en,  meit  fic^ 
ba«  ®fen  in  ber  5Rebttction«flamme  in  SKagneteifen  Fe  te  oertoanbett. 
©d^toefet*  unb  ärfenmetatle  in  ber  äußern  Stamme  befonber«  in  ^utoerform 
auf  Äo^te  be^anbett  röften,  b.  ff.  fie  geben  etwo«  ©(^toefel  unb  »rfen  ab 
mib  oermonbeln  fi(^  in  fc^mefetfaure  unb  arfenfaure  äßetaUo^be,  bie  bann 
in  ber  innem  Stamme  öfter  g^n}Ii(^  oon  ©t^mefet«  unb  Sfrfengel^att  rebu« 
cirt  »erben  tonnen,  ©ei  ©egentoart  oon  ®fen  folgen  bte  Äugeln  bem 
ÜRognet.  ©enn  fo  bie  Prüfung  im  bloßen  geuer  beenbigt  ift,  ft^reitet 
man  jur 

tptitf«ttfi  mit  QtWiitn. 

Soraj,   ^^o«p^orfaIa,   ©oba,   ftobattfotution 
finb   bie   toie^tigften   Sbt^ro^rreagentien.     «oraj  unb  ^^o«p^orfalj 
nimmt  man  gemö^nlic^  mit  bem  ^aden   eine«  ^latinbra^te«,  f eltner  auf 
So^te.    SRan  barf  ba«  Dra^t  nur  er^i^en  unb  in  bie  ©atge  tauchen,  fo 
•^ängt  fid^  fogleid^  bie  gehörige  SKenge  an,  bie  erl^iftt  ju  einem  farbtofen 
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Olafe  fc^milgt,  weldie«  bei  ber  Unterfuc^ung  bie  Diettfte  leiftet.  3ft  ju  oicl 
färbenbe«  Wittd  (jinjuget^mi,  fo  ftöf?t  mon  ben  größten  I^eil  ber  ^erte  ab 
unb  taucht  ba«  ©ral^t  üon  9?ettem  in^  Satj,  »onac^  bann  ßd^ere  ^rte 
fommt.  3lu(^  fann  man  bie  $erle  leicht  mit  bcr  '^Jincettc  treffen,  um  [o 
bie  bttnnere  JKaffe  burc^fid^tiger  ju  machen.  Dure^  ftogmeifeö  35araufblafen 
(glattern)  toerben  bie  perlen  öfter  nnflar.  äuc^  muß  man  Dorfid^tig  jmifc^en 
9?ebuction6*  unb  Of^bation^flamme  unterfc^eibcn. 

®oraf  NaB*+  10  ft  er^iftt  bföl|t  fi(^  murmförmig,  ba«  SSJaffer  ent* 
toeic^t  unb  bie  überft^üffige  ©orfäure  toirlt  löfenb,  inbem  fie  fc^toac^e  Säuren 
austreibt,  fic^  mit  Oj^ben  öerbinbet  unb  mit  bem  I^aß*  Hare  35oppetfal}e 
bittet.  SBcnn  fic^  (eit^t  rebucirbare  Oj^be  bon  S^nt,  gabmium,  Slei,  ©i«« 
mutl^,  92i(fel,  S'upfer^  ©itber  ic.  barin  bepnbcn,  bereu  SßetaUe  pc^  mit 
statin  tegiren  fönnten,  fo  muß  bie  9febuction  auf  Äo^le  Dorgenommen 
toerben. 

^^o«p^orfalj  (ÄAmNa)§  -i-  8ft,  bei  ber  $ifee  entmeid^t  ffiaffcr 
unb  ammonial,  e«  bleibt  metapI|0«p^orfanre«  Sf^atron  Na&,  bie  freie  feuer* 
beftönbige  &  l^at  eine  ftarf  löfenbe  Äraft,  nur  bie  ßiefelerbe  bleibt  att  ünge* 
Ü^M  @f etett  juritdf,  unb  bie  i^arben  finb  meift  ettoaS  anberS  al«  mit  Sdova^, 
öfter  fogar  beutüc^er. 

Soba  NaC  ein  »eipe«  ^utoer,  ba«  man  mit  Speichel  anfeud^tet,  unb 
im  ©aßen  ber  §anb  mit  ber  ^robe  mifc^t.  SJorjügtid^  bient  eS  auf  SoffU 
jur  {Rebuction  ber  aWtfalloj^be  öon  SÖioI^bbän,  Sßolfram,  äntimon,  Sirfen, 
leüur,  Tupfer,  9Bi«mut^,  ^^inn,  «lei,  3int,  Äabmium,  iWidtel,  ftobalb, 
©ifen  fammt  ben  cblen  üWetallen.  Die  üRaffe  jieljt  fi(^  ^toar  in  bie  So^Ie, 
allein  man  brid}t  baS  @tü(f  au6,  jerftoßt  unb  fc^Iämmt,  unb  fud^t  bann  bie 
aßctaüblätt(^en  mit  bcr  Soupe.  Die  5Rebuction  gefd^ieljt  erft  in  ber  Äo^Ie, 
burc^  .^o^tenof^bgaS,  toa«  bafelbft  entwidEett  wirb.  'Jioc^  (eit^tcr  rebuciren 
neutrale«  Ojatfaure«  i^afi  unb  ß^anfalium,  festere«  breitet  fic^  aber  ^u  ftort 
auf  ber  So^Ie  au«,  unb  gerftreut  ba^er  bie  üRetatßörner  5U  fe^r.  t^^mer 
»ic^tig  ift  ©oba  afö  S  (^  m  e  t  j  m  i  1 1  e  I :  bie  Siefeierbe  fd^milgt  unter  iBroufen 
bamit  jufammen,  unb  bitbet  über  ber  Sof)U  eine  Ware  ^erfe,  »enn  nid|t  gu 
Diel  @oba  gugcfeftt  wirb.  JRntil  ti  gibt  jtoar  au(^  eine  ^Jerle,  bie  aber  un* 
bur^fic^tig  wirb.  Die  ©erbinbungen  Don  SJolfram«  unb  Äol^bbänföure 
ge^en  in  bie  Äol)Ie.  (Sbenfo  bie  ®aljc  oon  ©ar^t*  unb  ©trontianerbe,  welche 
au(^  mit  ©oba  jufammen  fc^melgen.  Die  metften  Satferbefalje  bagegen  »er- 
ben, fo  fem  il)re  Säure  ftärter  att  .So^lenfäure  ift,  jerfe^t,  ba«  gcbitbete 
ißatronfalj  jie^t  ft(^  in  bie  So^le,  unb  bie  Äaßerbe  bleibt  auf  ber  .^'o^Ic 
gurüd.  äl«  auf f(^lic§ung«mittel  ber  Silicate  gibt  Soba  an 
ffiefelfäure  9?atron  ab,  ed  entfte^en  Ware  ®läfcr,  fo  lange  e«  einfädle  SUi= 
cate  finb,  aber  bei  größerem  3wf^fe  ^on  Soba  werben  bie  fc^wäc^ern  ©afen 
burc^  ba«  r^a  au^gefc^ieben,  bie  9Jlaffe  wirb  unflar  unb  unfc^melgbar.  ©ill 
man  g.  35.  gelbfpat^  auf  Sali  unterfuc^en,  fo  mift^t  man  ben  geputoerten 
gelbfpatl^  mit  1  I^eil  Soba  unb  1  S^^eil  Soray,  fd^üttet  i^n  in  eine  Heine 
^apfel  oon  giltrirpapier,  hai^  man  mit  Soba  getränft  ^at,  unb  er^i^t  bo« 
in  einer  Orube  auf  So^le,  bi«  e«  im  Oj^|bation«feuer  ju  einer  bun^fic^tigen' 
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Mafmfreien  Äugcl  gefc^mofjen  ift,  biefe  qxbt  bonn  gehörig  be^anbett- ouf 
naffem  Sege  mit  ^latinc^Iovib  bie  dieaction  auf  Stau. 

Äobaltfolution  CoN  eine  nic^t  ju  concentrirte  ätupfung  öon  ®at* 
peterjaurem  J?obattoj^but  in  Saffer.  ©efeud|tet  man  bomit  bie  erliifete  '^robe, 
unb  blä^t  »icbcr  barauf,  fo  jeigt  fi^  21|onerbe  burc^  eine  ft^öne  blaue, 
lofferbe  burc^  rofenrot^e  garbe  an.  Scr^ßerbe  »irb  ^ellbtöuli^grau, 
^irtonerbe  fc^mu^ig  üiolet,  ^i^^of^b  in  ben  meiften  feiner  ©afje  nit^t  )u 
¥f^i  geglüht  unb  auc^  a(«  ©efdilag  auf  Sof)k  grün.  3n  einjefnen  tJaUen 
ift  e^  gut  bei  ber  $anb  ju  ^aben: 

®a(peter  ILN  in  bannen  Söuten  um  in  ©tadflUfTen  SRetaUo^be 
auf  l^öc^fte  Stufe  ber  O^^bation  )u  bringen,  man  berührt  bie  f(^me(}enbe 
^erte  mit  einer  ©alpetentabet. 

X)o|)pe(tf(^n)efe(faured  Sa(i  }ur  (Sntbecfung  oon  Sit^ton  unb 
»orfäure.  SKan  pulöert  ba«  SDlinerat  unb  mengt"  e«  mit  1  I^eil  glug* 
fpat^  unb  l^fcS*  mit  »enig  ©affer  ^nm  leige  unb  ftrei(^t  baüon  ouf 
ba«  Oelir  eine«  ^latinbra^te«.  8lu4i  «rom,  ^ob,  gluor  k.  Iö§t  fidj  ba* 
mit  erlennen. 

93erg(a«te  ^orfäure  jur  älufftnbung  Don  "^tjo^p^orfäure.  SRan 
tö«t  barin  bie  ^robe  auf  Äot)te  unb  f triebt  ein  feine«  (gifenbra^t  hinein. 
Da«  Cifen  oy^birt  fic^  auf  Äoften  ber  i?^o«pl|orfäure,  e«  entfte^t  p^o«p^» 
faure«  Sifenoj^bul  unb  ^J^o«p^oreifen,  mld)  (entere«  gu  einer  brih^igen  Äuget 
fc^miljt.  tJreilic^  bürfcn  in  ber  ^Jrobe  feine  öeftanbt^eile  fein,  bie  ba«  ffiifen 
rebuciren  fiJnnten. 

3inn  in  ^rm  Don  Stanniolftreif en ,  um  ba«  9Ifbuciren  m)n  SRetaU« 
of^bcn  JU  erleichtern,  man  barf  bie  glü^enbc  ^erle  nur  bamit  berühren,  aber 
bann  nic^t  me^r  )u  tauge  barauf  btafen. 

3Mte^t  »a(^fen  freilid^  bie  $ilf«mittel  ju  einem  förmtid^en  gabora* 
torium  an,  benn  »er  möchte  bie  ®ränjen  jie^en,  toenn  man  öollenb«  n^ 
»titer  fd^eitet,  ijur 

Uiitetftt^iiiifi  attf  naffem  SBefit. 

3n  ^ie^ung  auf  S5«Ii($feit  faun  man  breierfei  unterf Reiben : 

1)  3n  Saffer  Iö«{id|e  SKinerate,  ba^in  gehören  außer  bem 
©teinfafj  eine  üRenge  Salge,  bie  getoö^nlic^  Äunft  beffer  barjuftettcu  oermag 
at«  iWatur,  toie  j.  S.  bie  SSitrioIe.  Ja  toenn  fie  fi(^  aud|  irgenbtoo  im 
Sc^ofe  ber  ffirbe  einmal  erjeugt  ^aben  foUten,  fo  toaren  pe  »egen  ber  Sir*' 
culation  be«  SBaffer«  überall  ben  größten  @efal|reu  au«gefe^t.  Selbft  üWaffen, 
»ie  Steinfalj,  fomiten  Dor  foldier  ®cfa()r  uit^t  immer  fc^üfcen.  8tu(^  Saffo* 
lin  unb  ?(rfenifbtüt^e  finb  lö«lic^. 

2)  3n  Säuren  I5«lic^e.  ©eujö^nlid)  oerfuc^t  man  e«  mit  Stücfen, 
bei  fc^tper  lb«li(^en  ift  aber  ']Jutt)erifireu  unb  fogar  Sc^Iömmen  not^loenbig, 
bamit  ba«  l'bfung«mitte(  mbgtic^ft  Diete  9(ngrifif«puntte  befomme,  aut^  muß 
mit  (grioörmen  nachgeholfen  werben,  ^ür  @rben,  Sifen«  unb  SRanganoer« 
binbungen  nimmt  man  Satjfäure.    3uh)eilen  barf  bie  Säure  nic^t  concen* 
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trirf  fein,  tote  beim  ffiit^erit.  8ö«t  fic^  bie  ©ubftanj  mit  ©raufen  unb 
o^ne  ©eruc^,  fo  ift  ^o^Ienftture  barin.  Sei  Itn  ober  An  tarnt  aber  ouc^ 
S^Ior  frei  toerben.  ©(^toefetoafferftoff  gibt  fid^  bur(^  feinett  ®tvviä)  Iwxh, 
unb  fd^toärjt  ein  mit  ©leigucferaupöfitng  befeuchtete«  ©treifc^en  Rapier. 
aÄetaüift^e  SJerbinbungen  löfen  fi(^  leichter  in  ©alpeterföure.  Sei  manchen 
Silicaten  flnbet  fic^  nur  ein  S^eil  tö^Iit^,  ber  SRüdfftonb  »irb  bann  be* 
l^anbelt  toie 

3)  3n  ©äuren  unlö^Iie^e.  ®e»ö^nti(^  ©iticate.  Diefelben  müf * 
fen  auf  Sohlen  in  ©obopopier  pag.  166  ober  beffer  in  einem  '^Jtatintiegfl 
mittelft  ftarfem  geuer  aufgefd^Ioffen  werben.  3«  ^^^  ^^^  toirb  bie  ^robe 
fein  gerieben  unb  mit  bem  3 — 4fa(^en  @mid)t  t)on  ßol^tenfaurem  Äaü  ober 
•Diatron  ober  5 — 6fa(^en  üon  So^tenfaurem  Sar^t  gemif^t.  Dad  ftati  tritt 
bann  an  bie  Si,  bie  C  enttoeit^t  unter  ©raufen,  eö  entftel^t  ein  bafenreic^ere« 
Salj,  toa«  fid^  itun  in  ©aigfäure  auffd^Iiegen  tä§t.  !l)ie  Si  läßt  ftc^  an  ber 
©aüertbitbung  erlennen,  mldft  bei  tangfamem  äbbampfen  ber  tJtüffigfeit 
entftel^t.  Sei  S^onerbereit^en  Sbelftetnen  toirb  faure«  fd^toefelfaure«  Sau 
jum  «uff^fiegen  empfohlen. 

3ft  ba«  SDlineral  aufgefc^Ioffen ,  fo  ift  ber  ®ang  ber  Unterfut^ung  ber 
gleid^c,  wele^en  $.  9Iofe  (SluÄfüirlid^e«  $anbbu(^  ber  atial^tifd^en  ©Hernie  1851) 
juerft  für  bie  anal^tifci&e  S^emie  überhaupt  anfgefteßt  l|at.  Sin  Heinere* 
©er!  f(^rieb  grefeniuö,  Anleitung  jur  qualitatii>en  d^emift^cn  ?(nal^fc.  ©raunft^tüetg 
18Ö3.    8tc  Stufragc. 

SSt^tiAftr  ftrtctiiiirii. 

fiaü  =  K.  Staue  gtamme  auf  '^Jlatinbral^t,  aber9?atron  unbgitl^ion 
t)erbe(fen  bie  J^arbe.  t)a  eö  fic^  jebod^  leicJ^ter  oerflüt^tigt  ate  Na,  fo  mu§ 
man  bie  $robe  btm  ©od^te  ju  belegen,  ©(^mitjt  man  Soraj  mit  etwa* 
Sorfäure  üerfe^t  am  Dra^t  unb  fefet  fo  oiel  Wrfetof^bul  ^inju,  bag  bo« 
®Ia«  beim  grf alten  bräunlich  erfc^eint,  fo  befommt  e*  burc^  ftalifalj  einen 
blauen  Schein,  ^latinc^lorib  ergeugt  in  neutraten  unb  fauren  Söfungen  einen 
gelben  fr^ftatfinifc^en  ft^ioeren  5ßieberf(^fag  oon  Äatiumpfatint^torib. 

9?atron=  Na  färbt  bie  göt^ro^rflamme  gelb,  fetbft  bei  ©egenttnirt 
oon  Sali  unb  git^ion,  allein  bie  gf^ninte  ift  bem  gembl^ntii^en -^gampentie^t 
fo  ä^nlidf),  bag  man  fi(^  t)or  läufi^itng  ^üten  mug.  auf  naffem  ®ege 
fudfie  man  fid^  Meine  Salgwürfel  (Na€l)  ju  oerft^affen. 

8it^ion  =  Li  förbt  bie  Sötl^ro^rflamme  purpurrot^,  nur  ^inbert 
ba«  5Katron.  Sc^toad^e*  geuer  beffer  at«  ftarfe*.  "Da*  gepuloerte  öitl^ton* 
ftticat  mit  1  Il^eit  Ca  FI  unb  H  SEI^eite  RS«  ju  einem  Steige  angemacht 
unb  auf  ba*  ^latinoe^r  geftrid^en  geigt  bei  git^ionturmalin  unb  ©fapolit^ 
noc^  rot^e  glatnme. 

Sar^terbe^  Öa.  S(^wefeffäure  unb  aüe  lö«ti(^en  fe^toefetfauren 
®atge  (®^p«folution)  ergeugen  in  ben  üerbünnteften  Sar^ttöfungen  fogteii^ 
einen  feinen  »eigen  5»ieberf(^tag  Don  ©^toerfpat^,  ber  in  ©äuren  unb  ?[Ka= 
lien  unlö^fid^.    Sar^terbe  färbt  bie  göt^ro^rflamme  getbtic^grün. 

®trontianerbe  =  Sr.   @ibt  tangfamer  einen  9lieberf(^lag  öon  6öle* 
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ftin,  obtt  färbt  bie  göttiro^rflttutme  fc^r  fc^ön  rot^.  ffil^Iorftrotttimn  tt«t 
fi(|  in  obfolutem  Wtof)o{,  (Sf)loxiattfmn  nic^t. 

Äaüerbc  =  Ca.  Oyolfäure  bringt  fclbft  in  öerbünnten  nentralen 
Jta(I(9fungen  einen  meinen  9{ieberf(^(ag  oon  o^alfaurem  j^a(f  ^erüor.  9Rdn 
mu§  aber  äa  unb  Sr  }nt)or  burc^  fc^mefetfaure«  Aa(i  getrennt  l^aben.  93te(e 
Äallerbefalje  leuchten  öor  bem  Sötl^ro^r  ftarf;  jerfefeen  bie  ©oba  unb  Äall* 
erbe  bleibt  auf  ber  fto^Ie  pag.  166. 

2^al!erbe  =  ftg  »irb  meber  burt^  ©(^»efelföure  no(^  Ofalfäure  ge* 
faßt,  \Doifl  aber  bei  ©egenmart  t)on  Slntmoniaf  burd^  ^^o^p^orfaure^  92atron, 
inbent  ftd^  baftfd^  ))l^o«p^orfaure  S(mmoniaI « 2:a(terbe  (<Strut)it)  ate  h)eige9 
tr^ftaHinifd^e«  ^ufoer  auöfc^ibet.  Äobattfotution  er jeugt  öfter  rot^e  garbe 
im  geuer  pag.  167. 

2:^onerbe  =  Äl  läßt  fi(^  in  il^ren  SSerbinbungen  ^öuflg  bcran  er* 
fennen,  ba§  fie  mit  Äobattfolution  eine  fe^r  fd^öne  «erlinerblaue  garbe  an* 
nimmt,  ftali  föUt  au6  «uflöfungen  ber  Jl^onerbe  üotuminbfe«  I^onerbe^^brat, 
ba«  im  Ueberfc^ug  be«  gällungdmittete  feitet  (öölic^.  Ämmoniaf  ober  ®a(* 
miaf  fößen  fie  »leber. 

«er^(Ierbe  =  fie  im  fic^  in  großer  üßenge  im  Soraj  ju  Harem 
@(afe,  ba«  bei  völliger  Sättigung  burd^  glattem  milc^mei«  toirb.  Äol^ten«' 
faure«  »mmoniaf  föKt  bie  ©er^üerbe,  f5«t  fie  aber  wicber  im  Ueberfc^ug 
jugefefet,  bie  ITl^onerbc  bagegen  nid^t.  Äu«  ber  oerbünnten  «uflöiung 
oon  ßati  fäfft  fie  bur(^«  Socken,  tann  atfo  fo  oon  ber  Jl^onerbe  ge^» 
trennt  toerben. 

?)ttererbe  =  V,  grbiumoj^b  =  E  unb  Jerbiumof^b  =  tr 
verhaften  ftc^  t)or  bem  85t^ro^r  unter  einanber  flitxdf  unb  mie  ^er^Uerbe. 
Äa(i  faßt  fie,  im  fie  aber  nit^t  wieber  im  Ueberf(^u§. 

3irfonerbe  =  2r  auf  fio^fe  teue^tet  ftärfer,  ate  irgenb  ein  anberer 
ftdrper,  mit  ftobaltfotution  toirb  f!e  fc^mu^ig  oiotet. 

S:^orerbe  =  th  im  Soraj  in  geringer  ÜJlenge  ju  Marem  ®{afe  tö«* 
Ixdi,  ^^  ^^^^  ^^^  9(b!ü^Iung  mildiioeig  wirb. 

6erof ^bttl  =  Ce,  gant^anof ^b  =  La,  Dib^mof ^b  =  Dfom* 
men  meift  jufammen  cor,  im  Soraj:  unb  ^^o^p^orfatg  außen  rot^e  ober 
buntelgelbe  @(äfer,  je  mif  bem  man  me^r  ober  weniger  ^ufe^t ;  in  ber  innem 
glamme  wirb  bie  ^^o^p^orfaljperle  farbfoö,  unb  bie  ©oraf<)erIe  tann  emaif^ 
wei§  geflattert  werben. 

SWangan  =  Mn  färbt  ©orajgta«  intenfio  oiofet,  wa«  fi(^  fatt  mel|r 
rottet ,  in  ber  {Rebuctionöffamme  fann  e«  auf  fi'ol^Ie  (befonber^  auf  B^^f^ 
Don  B^wn)  farblo«  gebfafen  werben  (An).  ^^o«^j^orfa(j  wirb  nid^t  fo  ftarl 
gefärbt.  9(uf  ^(atinbra^t  ober  ^(atinbtec^  mit  Soba  }ufammen  gef(^mo(;en 
^eig  grfin  unb  burd^ftt^tig ,  falt  blaugrün  unb  unburc^fic^tig  (Safin).  't)ie 
ffeinften  SKengen  werben  fo  erfannt,  befonber«  auf  3wf^i  ^^^  ©alpeter. 

Cifen  =  Fe  gibt  mit  ©oraj  in  ber  äußern  gtamme  bunWrot^e 
®(äfer,  bie  falt  gelb  werben,  in  ber  innem  grüne  (Oftib * Oj^bul).  Die 
Oj^be   rebuciren   fid^   auf  Äo^Ie  ju  magnetifd^er  ftugel.  *®(|wefel*   unb 
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Ärfcnctfen  mn^  oori&cr  geröftet  »erben,  fie  geben  ebenfalls  eine  magnetifd^ 
Sd^tadc.  ^e  toirb  üon  ffati  flefdüt  unb  im  Ueberfc^uß  nit^t  gelöst  unb  ba* 
burc^  leicht  öon  Ä\  getrennt. 

'  ÄobaIt=Co  gibt  in  bciben  Satjen  fmatteblaue  OWfer.  @f- 
ringe  üßengen  ft^meljen  mit  Sobo  jn  ft^tocu^  rofenrotl^er  SDiaffe,  bic  faft 
gran  »irb.    3[r|en=  unb  fc^wcfel^altige  S'obalterje  mu§  man  öor^er  röften. 

^Ridtel  =.  Ni  ftarf  magnctifc^.  ©orap  im  Of^batwndfcucr  ttf)äit  ^ei§ 
öiolette  ^orbc,  bic  unter  ber  Slbtü^Iung  rotl^braun  toirb  (Ni).  3m 
9tebuction6feuer  »irb  ba^  ®la«  oom  fein  oert^eilten  5»i(fetmetaU  bunfcl,  bie 
I^eitd^en  ballen  fi(^  ertbfidi,  unb  btt^  ®Ia«  »irb  ftar. 

3inf  =  Zn  gibt  auf  Äo^te  einen  ©efc^Iag.  oon  S^^^^Pi^f  ¥^^  9^^^ 
unb  faft  weiß  au«fe^enb,  bcrfelbe  leuchtet  ftarf  beim  ®(ti^en.  ^obaüfolution 
färbt  ben  ©cfc^fag  grün.  9Jlit  ©oraj  im  Of^bationöfcuer  ^ei§  eine  gelbe 
*ißer(e,  bie  falt  farbloö  toirb,  ober  emailartig  geflattert  »erben  fann. 

tabmium  =  Cd  ift  flüchtiger  ate  3inf,  bcfd|Iägt  bie  Äo^te  rot^» 
braun  in  bünnen  Sagen  orangenfarbig,  befonberd  mxm  man  bad  ^utoer 
mit  ©oba  mengt,  unb  furge  3^^^  rebucirt. 

©tei  =  Pb.  5Rebucirt  \iä)  au«  feinen  35erbinbungcn  leitet  unter 
Sraufen  auf  Sol^Ie,  unb  bebedt  biefctbe  mit  einem  fd^tocfctgelben  ©eft^fag 
Don  Of^b,  ber  immer  na^e  ber  ^Jrobe  liegt.  Si^toefelfäure  gibt  in  ben 
Ööfungen  einen  »eigen  ^Jlieberfc^Iag  t)on  Sleiöitriol,  ammoniaffalje  ^inbem 
bie  gäüung. 

3inn  =  Sn  auf  ?(atinbrat|t  im  Of^bation^feuer  mit  Soba  unter 
©raufen  gu  einer  unfc^metjbaren  SKaffe  anfc^»eücnb,  auf  Äo^Ic  rebucirbar, 
gibt  einen  »eigen  ©cfc^tag,  ber  fi^  uic^t  Dcrtreiben  lögt. 

©i^mutb  =  Bi  gibt  auf  Äo^le  einen  ©efd^fag  Don  Of^b,  ^eig 
oraniengelb,  faft  citronengelb;  ofjne  farbigen  ©c^ein  fann  man  i^n 
oon  einer  ©teile  jur  anbern  treiben,  äugcr^alb  M  gelben  befinbet  fid^  ein 
»eiger  ©cfc^lag  öon  fol)lenfaurem  a3i«mut$.  3Rit  JBoraj  in  ber  Oft|batiou«^ 
flamme  ein  o^jalartige«  ®ia^. 

Uran  =  U  gibt  mit  "^Slio^pl^orfat?  im  Of^bation«feuer  ein  gelblich» 
grüne«  ®la«,  im  9iebuction«feuer  ein  rein  grüne«. 

Äupfer=Cu  im  Ofijbation«feuer  mit  ©oraj  grüne«  ®Ia«,  bad 
faft  in«  blaue  fic^  jie^t,  im  9tebuction«feuer  (befonber«  mit  S^nvi)  »irb 
e«  farblo«,  nimmt  aber  unter  ber.  3lbfü^lung  eine  rott)e  garbe  an  (6u). 
Huf  So^le  fann  ba«  Su})fer  metallifc^  au«gefällt  unb  ba«  ®ta«  farblo« 
»erben.    15ie  3Serbinbungen  geben  auf  S'o^le  l^öufig  ein  ,Supferforn. 

Oue(ffitber  =  Hg  rebucirt  ünb  oerflüd^tigt  fic^  lci(f|t  auf  So^Ie, 
f(^on  im  Kolben  fublimiren  bie  ©rje,  mit  Soba  ober  3inn  gemifc^t,  SWetaü. 

©ilber  =  Ag  rebucirt  fic^  au«  oieten  feiner  ißcrbinbungen  leicht  auf 
.So^le.  ÜRit  SÖovof  in  ber  Oft|bation«f(amme  jum  S^eit  rebucirt,  gum 
7^eil  mac^t  e«  ba«  ®la«  opalartig.  @nt^aften  bie  "groben  nur  .»enig,  fo 
»irb  e«  mit  ©orapgfa«  unb  ©lei  aufgenommen  unb  bann  auf  ^noc^enafc^c 
im  Of^bation«feuer  abgetrieben. 

^latin=^Pt,   ^Jatlabium  =  P<1,   ait)obium  =  R,   ijribium 


aBi(JÜf^fle  SReacHonm  171 

=  Ir,  {Ruthenium  =  Ro,  Oömiunt  =  Os  fommen  jitfammen  mit  gc^ 
bicgcnem  ^fatin  ober  mtf  beffcn  ^agerftätten  Dor.  Da«  O^tniuni  greift  im 
geuer  bie  äuflen  on,  gibt  fic^  mit  ©alpeter  öor  bem  ßöt^ro^r  burc^  feinen  ©eftanl 
jn  ertennen,  mtb  mac^t  f(^on  bie  Sßeingeiftlampe  (euc^tenb  toit  ölbilbenbe«  ®a9. 

®oIb  =  Au  rebucirt  fi(^  leicht,  bilbet  aber  mit  Jfupfer  unb  ®i(ber  oft 
J?f gierungen,  bie  feine  JVarbe  ettoa«  önbern. 

Xitan  =  Ti,  ba«  Oj^b  ti  mit  ©oba  auf  .ffol^Ie  unter  ©raufen  jum 
bunfefgelben  ®fafe  imiä),  toelc^e«  aufglüht  unb  unter  ber  «bfü^Iung "  fr^* 
ftatlifirt.  üKit  ^^o«)>^orfa(a  im  9?ebuction«feuer  gefbe«  ®Ia«,  ba«  lalt  fc^ön 
oiolet  ttjirb.  S3ei  ®egentt)art  oon  gifen  tritt  ba«  SJiotet  erft  auf  3ufaft 
öon  ^im  ober  beffer  S^nf  ^ertor. 

Santaf  =  Ta  unb  'Jiiobium  =  Nb.  3l)re  Säuren  in  Soraj  geW^t 
geben  ein  ®Iaö,  ba«  nad}  ©el^aubfung  im  $Rebuction«feuer  unflar  geflattert 
»erben  fann.  Sc^miljt  man  bie  fein  gepulocrte  3Äaffe  mit  boppeltfd^wefel' 
fourem  Äafi,  fo  fd^eiben  ftc^  bei  ber  ©e^anblung  im  SJaffer  Jantal^  5Kiob* 
unb  Unterniobföurc  auiJ.  X)a«  2^antat=,  9Jiob-  unb  Untcnitobfaure  ßafi  in 
gßaffer  gelbst,  mit  ©atpure  angefäuert  unb  ®aüä<jfettinftur  oerfefet,  gibt 
fiir  Fa  ^eltgefbcn,  Nb  orangengelben  unbWb  bunt elorangen^^ 
rotten  9iieberfc^Iag.  5?iobfäure  Nb  fam  bid  je^t  in  ber  9iatur  md)  nid^t 
mit  Si^er^eit  oor  f^ocjg.simi.  1861.  113.  soi). 

antimon  =  Sb  fd^mit^t  unb  oerbampft  (eic^t  auf  Äofjle  unb  umgibt 
pd;  babei  mit  mcipem  fr^ftaHinifc^em  älntimono^b  Sb. .  3n  ber  ®(a«rö^re 
bilbet  fic^  Slutimonrauc^,  ber  ficb  au  bie  Stb^re  anfe^t,  unb  burc^  Slntoärmen 
oon  einer  SteHe  ijur  anberu  getrieben  loerben  (anu. 

Slrfen  =  As  oerflüd|tigt  fi(^  auf  fiol)te  mit  Äuoblaud^gerut^,  unb  be* 
fc^Iügt  bie  Äo^Ie  mit  arfenigcr  ©äurc.  S)er  ?*efc^(ag  ift  mifi  unb  tiegt 
ferner  oon  ber  $robe  aU  ber  Söitimonbeft^Iag. 

fiJolfram  =  W.  üie  Solframfäure  gibt  mit  '^J^o^p^orfatj  im  Op9* 
bation^feuer  ein  getbüc^  ®Ia«,  im  9iebuctiondfeuer  »irb  e«  beim  Äbfü^ten 
fc^bn  blau,  aber  ®egentt)art  oon  (Sifen  mac^t  bie  ^robe  braunrot^. 

3D?o{^bb(in  —  Mo  mit  Sorc^  im  Ofl)bation^feuer  ein  braune«  ®{o«, 
mit  ^^o«pl|orfaIij  ein  grüne«.    liJerpufft  mit  Satpeter  auf  ^latiuble^. 

9Sanabin=V  mit  4Boraf  ober  ^^oöp^rfal?  im  Of^bation«feuer  ein 
gelbe«,  im  9?cbuction«feuer  ein  grüne«  @Ia«. 

ei^rom  =  Cr  gibt  ein  pra(^tt)oße«  fmaragbgrüne«  ®la«.  3Jiit  Sal- 
peter ^ufammengefc^motjen  bilbet  fic^  (St)romfaure«  Sali,  »a«  mit  effigfaurem 
©(ei  einen  gelben  ?Wieberf(^tag  oon  c^romfaurem  ©(ei  gibt. 

Se((ur  =  Te  fd|mi(jt  unb  oerf(ü(^tigt  fit^  teif^t,  bef(^(ägt  bie  ftol^te 
in  »eiter  Entfernung  mit  te((uriger  Säure.  !l)er  ©cf(j^(ag  ift  weiß,  ^at 
aber  einen  rotten  Saum,  mit  ber  Oy^bationdflamme  (ä§t  er  fic^i  oon  einer 
Stelle  jur  anbem  b(afen,  in  ber  9lebuction«fIammc  oerfc^winbet  er  mit 
grünem  Sd^ein.  J>cr  ©efc^lag  in  offener  @(a«rö^re  önbert  fid|  bei  ftarfem 
Qxljx^m  ^u  jllturiger  Säure,  bie  fie^  ju  binrrfific^tigen  Iröpfc^en  baut,  ßon^ 
centrirte  Sipiefclfäure  wirb  beim  erften  2lnti)ärmeu  f(^5n  rot^  gefärbt. 
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®aucrftoff  ==  0  unb  ffittffcrftoff  =  H  geben  jufammen  ©äffet 
Ö,  wa«  fic^  beim  erJ^t^en  im  ®ta«!oIben  am  obern  öfnbe  ate  feuchter  ©e* 
fc^Iog  \u  erfenrten  gibt. 

©tidftof  f  =  N  lommt  befonberö  in  ber  ©alpeterfäurc  unb  im  8(m* 
moniaf  öor.  ßrftere  im  Äolben  er^i^t  gibt  fotpetrige  ©äurc,  leicht  am 
®en«^  erfennbar,  ober^  oer^jufft  in  ft^mcljbaren  ©aljen  auf  SofjU;  biefe« 
ücrrätl^  fic^  beim  grl^i^en  burc^  feinen  ®erue^  bcfonber«  im  fiolben  mit 
@oba  be^anbelt,  ed  fuMimirt  fxdf  bann  fol^Ienfoure^  9[mmoniaf,  loeld^ed  ge« 
rottete«  gacfmudpapier  bläut. 

ftol^Ie  =  C  geputocrt  t)er|)ufft  mit  ©atpetcr  gemif(^t  im  geuer.  ©ie 
fo^Ienfauren  ®alge  braufen  in  ®atg*  ober  ©alpeterfäure.  Die  ent»ei(^enbe 
«o^Ienföure  trübt  Äalltottffer. 

Sor  =  B.  ©orfäure  färbt  bie  göt^ro^rflamme  grün,  befonber«  »erni 
bie  ^erle  mit  ©d^wefetfäure  befeuchtet  »irb.  ©ei  Hcinen  SWengen  mn^ 
man  ba6  ^ufoer*  mit  glugf^jatl^  unb  faurem  fc^toefelfauren  Sali  ju  einem 
Jeige  gemifd^t  auf«  Oel^r  be«  ^tatinbral^te«  ftretd^en.  S^Ioribe  fbnnen 
tttufd^en. 

®iIicium  =  Si.  ftiefelfaure  gibt  auf  Äo^te  mit  Soba  eine  ftore 
^erlc  üon  Riefclfaurcm  9?atron.  '^J^o^^jl^orfafg  lann  bagegen  bie  STefelerbe 
ntd^t  löfen,  fie  jie^t  nur  bie  ©afen  au«,  unb  bie  Äiefeterbe  bleibt  al«  ein 
<2fclet  gurüd,  »a«  man  ^eig  in  ber  ^crle  fc^teimmen  fielet,  »obei  man  febod^ 
öfter«  bie  Soupe  jur  $>anb  nehmen  mug. 

®(^n)efcI  =  S  gibt  fi(^  beim  greiften  ^äuflg  burc^  feinen  ®eruc^ 
nad^  ft^toefetiger  Säure  ju  crfcmten.  gin  Heiner  ©d^toefetgel^att  fann  burd^ 
3ufammenf(^mefjen  mit  ©oba  unb  fficfeterbe  erfannt  »erben,  »obei  pd^  bie 
^erle  gelb  ober  braun  burc^  ®cf)tt)efctnatrium  färbt.  Da«  ^ufoer  ber  *^robe 
mit  2  ©oba  unb  1  Soraf  auf  Äo^Ie  im  9tebuction«feuer  gefc^moljen  unb 
auf  bfanlem  ©über  mit  SBaffer  befeuchtet,  bcfc^Iägt  ba«  ©itber  ge(b  oon 
©d^ttjefelplber. 

©eleu  =  Se.  ©elenöerbhtbnngen  auf  fto^Ie  mit  ber  Of^bation«flamme 
gur  JRot^gfül^l^i|e  gebracht  unb  fogteic^'  unter  bie  9?afe  gehalten  riechen  nad^ 
verfaultem  JRettig.  2luf  Äo^Ic  ein  ftal^Igrauer  ©ef^fog.  3n  offner  ®Ia«' 
rö^re  geröftet  fe^t  fic^  ba«  ©eten  in  rotl^er  {färbe  ab. 

'^l^o«pl^or  =  P.  ^^o«<)l^orfäure  färbt  bie  göt^rol^rflamme  grün, 
befonber«  wenn  ba«  ©alg  in  ©d^wefetfäure  getaud^t  wirb.  (gnH)finbüd^  ift 
auf  naffem  SDSegc  bie  9?eaItion  mit  mol^bbänfaurem  SCmmoniof. 

e^Ior  =  Cl.  ?b«t  man  in  '^^o«p^orfaIg  Äu^jferoj^b  unb  fefet  bie 
•^robe  jtt,  fo  fommt  eine  gafurblaue  flamme  öon  (5^lor!ut)fcr.  Srom  jeigt 
biefelbe  9?caftion.  g^iwrfatge  in  ©atpeterfäure  gelöft  geben  mit  ^atptttx^ 
faurem  ©über  einen  5ßieberfd&Iag  oon  ß^Iorfilber.  Sl^toribe  oon  3KtaIien 
unb  aÄetaöen  oerfTüd^tigen  fic^  leicht  im  ^euer. 

©rom  =  Br  imterfd^eibet  j!d^  oom  S^for,  »enn  man  feine  ©alje  im 
®la«fotben  mit  boppett  fd^tocfelfaurem  Sali  jufammenfc^mitgt ,  ber  ffolben 
füMt  fid^  fobann  mit  ftinlenben  rot^gelben  Dämpfen. 

3ob  =  J  mit  ^^o«p^orfa{g   unb  Äupferojf^b   bel^anbett   ergeugt  eine 
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f(^ön  grüne  garbc,   mit  fcS*  im  ©ta^fotten   crl|iftt  oiotette  kämpfe.    Die 
Maue  garbe  be«  ^ob^äm^Ium«  ift  bcfanntlic^  ba«  em<)finbUc^fte  SDlitteL 

gfuor  =  Fl  greift  megen  feiner  ftarfen  ajertüanbtfc^aft  jur  fiiefelerbe 
bQ9  ®(Qd  an.  aRonc^e  ©limmer  unb  ^ornbtenben  barf  man  nur  in  @(ad« 
folben  er^i^en,  fo  entweicht  ginorfiefet,  ber  burd^  SBafferbäm<)fe  jerfe^t  einen 
9Kng  ftiefelerbe  ablagert  unb  gernambufjjapier  ftro^getb  färbt.  Ucbergiegt 
man  bie  putoeriftrte  ^Jrobe  im  ^latintieget  mit  concentrirter  ©d^toefelfäure, 
fo  U)irb  beim  (Srmärmen  Ouarj  geüftt. 

Attiftaaitltant- 

Senn  S'öxptt  aud  flüffigem  ober  gasförmigem  3uftanb  in  feften  über* 
ge^en,  fonbem  ftc^  i^re  ältome  fl^ntmetrifd^,  faUS  fein  teigartiger  3n)if(^en« 
gnftanb  ftattfinbet,  loie  beim  @(afe,  unb  bie  S^^eite  3^it  ^oben  fi^  gu  orbnen. 
@onft  entfte^en  amorpl^e  SRaffen.  f^oIgUc^  finb  bie  ftr^ftatte  c^emifc^e 
^robufte^  loeld^e  fi^  im  ®(^oge  ber  (Srbe  auf  natürlichem  äBege  burc^  3u(ta' 
))ofition  ber  SOtoIecule  gebilbet  ^aben.  IDabei  tfimmt  eS  freiließ  oft  Sunber, 
mie  in  bem  Complej:  fo  oie(er  ^uf^iQiQt^iten  fid^  bennod^  i$ormen  bilb^ 
bnnten,  bie  feine  c^emifc^e  Sunft  bi«  je^t  au^  nur  annü^ernb  nac^gubilben 
oermag.  S3er  ftaunt  ni^t  aber  bie  ^rac^t  ber  ^ergfr^ftaUe  unb  i^elbfpät^e 
in  ben  AlUften  ber  (Sifnttatptn,  über  bie  9?ein^eit  ber  ®ranaten^  ®tauroIit^e, 
Slianite  tc.  mitten  im  Schiefer,  über  ben  gormenreid^t^um  ber  !£)rufenräume 
auf  (Srjgängen,  ja  fetbft  in  ben  SalU  unb  2:]^onf(^(amm  ber  jüngften  |$(ö}« 
gebirge  fanben  bie  fc^bnften  3nbioibuen  oon  ®(^mefe(tie«l,  $a(tf)Kitl^,  «Schmer» 
f<Kit^,  Söteftin  k.  i^re  SSäege.  ©ie  IRatur  geigt  fid^  auc^  ^ier  ate  eine 
Se^rmeifterin,  loetc^er  gu  folgen  ttir  taum  bie  erften  Spuren  gefunben  ^aben. 
üDa^er  ber  unauf^brlic^e  @treit  unb  bie  miberfprec^enbften  Ü^^eorien,  gum 
®tüdf  ift  aber  baoon  bie  ftenntnifi  ber  ®ac^e  bis  auf  einen  gemiffen  ®rab 
unabhängig.    Sir  ^oben  ba^er  nur  menige  ^auptpunfte  gu  berühren. 

1)  Sei  ber  ^itbung  auf  naffem  Sege  barf  nic^t  überfe^ 
merben,  ba§  im  ©runbe  fein  ®toff  abfo(ut  unlöStic^  im  Saffer  ift,  unb  bag 
bie  ftr^ftaüifation  um  fo  ooUfommner  oor  fic^  ge^t,  je  langfamer  ber  9luS« 
fc^eibungdproceg  ftattfinbet.  SDlaffe  unb  ^tit  fonnten  bat|er  ^robutte  tiefem, 
bie  unfern  befc^rünften  SDlittetn  beim  erften  "änbüd  unglaublich  erf^einen. 

a)  !Dur(^  göfung  unb  33erbunften  pflegen  fic^  bie  in  SBaffcr 
Qtölic^en  SRinerale  gebilbet  gu  ^aben,  mlä^t  in  ber  @rbe  feine  fonberüc^t 
aioUe  fpielen,  unb  bie  man  tünfttic^  häufig  die(  fc^i^ner  mac^n  tann.  Soft 
man  g.  S.  Äupferoitriol,  ffiifenüitriol,  ätaun  le.  in  reinem  ffiaffer,  unb  lägt 
eö  oerbunften,  fo  bleibt  ein  frl^ftattifirter  atüdftanb.  greitic^  fpieft  babei  bie 
Temperatur  eine  »ic^tige  SRoüe.  Är^ftaüe,  bie  fic^  in  einer  ©ommernac^t 
oergröfeerten,  fc^toinben  am  Sage  gum  Jlieil  »ieber,  »eil  ba«  »ärmere  ffiaffer 
me^r  (5ft,  ate  baS  tältere.  !7)a^er  ift  oor  allem  eine  gleichmäßige  Silrme 
nöt^ig,  unb  ein  Äefler  für  lältere  ^roj#  f^^t  geeignet.  3«  ^^^  ^^^ 
oä^le  man  eingetne  n)ol^lgebilbete  ^nbioibuen  aus,  unb  lege  ober  ^änge  fie 
an  einem  gaben  in  bie  Söfung.  Die  liegenben  muß  man  öfter  ummenben, 
bamit  fic^  bie  gläc^en  atte  möglic^ft  gleichmäßig  auSbe^nen.    3e  langsamer 
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ba«  aSaffcr  ücrbunftct,  bcfto  mc^r  gcUnflt  bcr  ^^Jw^eß;  bo^cr  ein  3Jort^eiI, 
tüenn  man  mit  flrofeai  Sßaffen  arbeitet  (c^emifd^e  gabriten).  ÜÄutber  enqjfie^lt 
fe^r  ^o^e  Oefäffe,  »eil  ba«  Seifen  auf  einem  ^erunterfaücnbcn  Strom  be* 
ru^c,  »cld^er  feinen  Ueberfc^ug  auf  bie  fir^iftattc  abfefee,  unb  bann  »icber 
fteige.  De«l^alb  belomme  man  in  flachen  ©efäffen'oiefe  aber  !(eine  Ä'r^ftatte. 
^<ü)tn  (Comt.  rend.  34.  6«)  Witt  einen  ßircufiro^^jarot. 

Jlimmt  man  einen  Kröpfen  fold^er  8öfung  unter  ha^  ÜÄifroftoj) 
(^090.  5lnn.  36.  w),  fo  entfte^t  ptöfetic^  ein  fefter  ^^Junlt,  mefc^er  f(^nefl 
»äc^ft,  o^ne  ba^  man  in  ber  :i)M^e  bc«  SrtiftaU«  eine  ©etoegung  ober  Zxn^ 
bung  erlennt,  feine  Umriffe  bleiben  immer  fc^arf,  oon  etwaigen  Sltomen, 
bie  fic^  ^inju  bewegten,  ift  nirgenb«  etwa«  erfennbar.  Doc^  fyxt  Snop 
(erbmannä  3oum.  1847.  41.  si)  gegeigt,  bag  bei  ^eiß  gefättigten  ällaunlöfungen 
an  ben  ®efä§ränbern  bie  großem  Oftaeber  Keine  al«  ©tauberen  erft^einenbe 
anjieljen,  bie  fid^  aber  atte  parallel  an  einanber  lagern.  (5«  fanu  bie§  wo^l 
nur  golge  ber  änjic^ung^fraft  be«  ©röpern  fein. 

'Die  gorm  l^ängt  wcfenftic^  oon  ber  Temperatur  ab,  aber  wie  e«  fc^eint 
^ffjc  bed^alb,  wei(  ber  ^r^ftaU  bei  ^ö^erer  Särme  genöt^igt  ift,  weniger 
"  ilr^ftattifation^waffer  auf jmie^men  ald  bei  nieberer,  wie  ba«  ^aibinger  juerft 
am  fc^wefetfauren  9iatron  nad^wie«,  ber  oon  33®  C  an  o^ne  ffiaffcr  fr^ftaf* 
lifirt.  äJiitfc^erlic^  ^at  bieg  bann  (^ogg.  9lnn.  u.  sts)  bei  einer  großen  üKcnge 
namentlich  oon  fd^wefel*  unb  felenfauren  Satgen  wieber  erfonnt.  35ie  ^^ 
ftatte  fe|en  fid^  auc^  lieber  an  raupen  atö  glatten  ^^läc^en  an,  halftt  legt 
man  unter  Umftänben  i^äben,  Stäbe  tc.  I^inein. 

b)  Durd^  Söfung  unb  3lu«fd;eibung  mittelft  ffia^toer* 
wanbtfd^aft  finb  o^ne  ^weifet  oiete  ÜÄinerale  entftanben.  3^n  ber  grbc 
circuliren  ©affer  noc^  aüen  Seiten,  fie  führen  t)auptfä(^Uc^  biejenigen  Sub^ 
ftangen,  wetd^e  fie  auf  i^rem  2Bege  gur  ßöfung  oorfinben.  Senn  nun  jwei 
ober  mehrere  fotc^er  Strömungen  oon  oerfd^iebenen  Seiten  l|er  mit  oerfd^ie* 
benem  ©e^att  in  einem  ^o^len  9taume  gufammen  fommcn,  fo  muffen  biefelben 
i^re  Stoffe  gemäß  ber  iBerwanbtft^aft  gcgenfeitig  au^taufc^en.  S«  fäUt  g.  S. 
immer  auf,  baß  ber  O^p«  niemal«  auf  Sängen  ober  Drufenräumen  eine 
{Rotte  fpielt,  ober  wenn  er  oorfommt,  fo  ift  er  ein  entfd^ieben  fecunbäre« 
^robuft  burc^  ^c^f^l^wg  oon  Sc^wefelmetaüen.  Unb  boc^  ift  leine  Söfung 
in  ben  glöfeformationen  gewö^nlict)cr,  al«  ®9p«waffer.  Ulm  fann  man  in 
mand^en  Sc^ic^ten  ber  Juraformation  feinen  älmmoniten  burc^fc^tagen ,  ber 
nic^t  in  feineu  Äammern  Ir^ftaUifirten  ^alffpat^  Ca  C  unb  S(^werfpat^ 
Öa  C  führte,  äluf  naffem  ©ege  muffen  bie  Sad^en  ^ineingefülirt  fein,  brnn 
fie  liegen  mitten  im  unoeränberten  Sd^lammgebirge ,  aber  ber  fc^wcfelfaure 
©ar^t  ift  ba«  unlö«lidj|fte  atter  Salge.  ^Jielimen  wir  an,  baö  oon  einer  Seite 
O^p«'',  oon  onberer  fo^lenfaure  äßaffer  mit  Sar^terbe  famen,  fo  mußten 
bi^e  beim  3ufammenfluß  Sd^werfpat^  fotten  laffen;  wenn  ©^«waffer  mit 
Söfungen  oou  lo^lenfauren  Slltatien  fidji  mifc^en,  entfte^t  Äatffpatl)  :c.  ©if(^of 
(fieon^arb'ij  Sai^rb.  1844.  tsi)  l)ot  auf  fol(^e  Seife  bie  ßrfüttung  ber  Srggänge, 
jener  ^auptfunbgrube  oon  Sr^ftaUen,  gu  ertlären  gefud^t.  gliefeen  ©icar^ 
bonoäe  oon  Sifen,  älZangan,   Xait  unb  ßalf  mit  ^iefelfauren  SUtalien  in* 
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fammen,  fo  flc^t  fo^lmfaure«  «Itali  in  l'öfung  fort,  Quarj,  ^pati)ti^tn, 
äßanganfpat^,  ^itterfpatt)  unb  £aß)>at^  fd^eiben  fic^  ava.  t)a  in  aüen 
©(^toefelquetten  fid^  Sd^ttjcfclaöoücn  finben,  unb  in  bicfen  fi(^  Sc^tpcfclantimon 
unb  ©d^tocfefarfenif  :c.  löfen,  fo  fönntc  bad  bcr  Sßcfl  fein,  auf  »eitlem  bic* 
felbcn  fo  ^äufig  in  bie  ßrgöänge  geführt  würben. 

®Iücf tiefer  Seife  ift  e«  in  neuerer  ^tit  auc^  gelungen,  bie  ©at^e-jum 
Zt^M  auf  tünftUc^em  'Bege  na(^}umeif en :  ^J)2af<  (Comt.  rend.  xxxvi.  •»; 
machte  ©c^merfpatl),  ©leioitriot  :c.  burc^  boppelte  3frf^6"«9/  i«l>c«i  er  fe^r 
oebünnte  göfungen  auf  einanber  einroirfen  fiep,  j.  ©.  in  Satpeterfaurcd  Salti 
ließ  er  an  einem  gaben  tangfam  fc^teefelfaure«  (Sifenoj^bul  einbringen  k. 
dlod)  einfacher  getaugte  Dreoermann  (fiicbig,  5(nn.  (Si^cm.  ^tiarm.  1853.  87.  ito) 
iu  feinem  S^td:  er  brachte  je  ein  puloerförmige«  ®alj  (neutrale«  d^rom* 
faure«  Sali  unb  fofpeterfauie«  Stciof^b)  auf  ben  ©oben  jroeier  jiemlic^  langer 
®la«cljlinber,  füllte  fie  forgfältig  mit  3öaffer,  unb  fteUtc  fie  neben  einanber 
in  ein  größere«  Sec^ergla«,  in  wel(^e«  fooiel  ffiaffer  gef (glittet  »urbe,  baß 
biefe«  über  beibe  (St|(inber  f^inau«  ftanb.  Durd^  bie  nadji  oben  ftattpnbenbe 
Diffufion  »ar  nac^  einigen  9Äonaten  ba«  fal<)cterfaure  ©(eioj^b  in  ba«  Se^ 
c^erg(a«  gelangt,  unb  e«  bilbeten  fic^  am  Staube  be«  mit  d^romfaurem  Sali 
gefüllten  ß^Iinber«  ft^öne  Är^ftatte  oon  9?otI)bleiera,  ÜKelano(^roit,  ffieigbleierv 
auf  ä^nlid^e  Söeife  würbe  ßalffpat^  unb  Slrragonit  («>.  9lo(e  2«onatl.  «fab. 
«Biff.  1860.  676)  gemad^t.  3a  er  Ijofft  fogar  burc^  !Diffufion  i»eier  göfungen 
oon  Äiefel*  unb  I^onerbe  in  Sali  ju  einanber  tJ^lbft^at^  gu  erhalten!  ^^tid^t 
fo  einfa^  ift  ba«  SJerfa^ren  oon  25of)l  (i  c.  88.  lu). 

c)  Sut^  ber  ginfluB  fc^wac^er  ©aloanifd^er  Ströme 
fc^eint  nac^  Becquerer«  oielfad^en  :Serfuc^en  bie  Sr^ftaUifationdfraft  mefent« 
lid^  ju  ujiterftü^en  (Compt.  rend.  20.  1609;  34.  i9  unb  67t).  8lu«  einer  concen* 
trirten  Söfung  oon  Äupferoitriol  unb  ®teinfalj,  mit  3  iJolumen  SBaffer 
oerbünnt,  worin  er  ein  mit  ^latinbra^t  ummuubene«  Stüd  ^leiglanj  ein^ 
tauchte,  i)atte  fic^  md)  7  ^a^rcn  S^lorblei  in  ©urfein  abgefd^ieben.  SBenn 
Sleiglonj  allein  auf  bie  Söfung  eintoirtte,  fo  erzeugten  ficf)  grofe  ©teinfalj^' 
fr^ftaUe,  C^lorblei  in  ©iirfeln,  S31eioitriol  :c.  3«  l>^  ^^^  ßljemitern  »o^l* 
befonnten  3^legung«jeUe  oon  ©irb  ((^ra^amg  2e^rb.  (S^em.  1840.  1. 41» )  fann 
au«  einer  2luflöfung  ber  ß^loribe  oon  gifen,  ftupfer,  ^inn,  3^"'^  aBi«mut^, 
3lntimon,  %lei,  Silber  ba«  äßetall  mit  DoUfommenem  itÜtetaUglanje  unb  meift 
fc^ön  fr^ftaUifirt  au«gefd^ieben  werben,  felbft  bie  Äiefelerbe  erfc^eint  au«  ben 
wäfferigen  göfungen  be«  gluorfiefel«  in  frtjftallinifc^en  anfangen,  ja  De«prefe 
glaubt  mit  einer  fc^wac^en  galoanifd^en  Batterie  oon  $latinbral)t  !leine  iiia^ 
manttr^ftalle  er}eugt  }u  ^aben. 

Sei  biefen  Silbungen  auf  naffem  Sege  ift  nit^t  ju  überfel)en,  bag  unter 
einem  t|ö^em  !Drud(  bie  c^emift^en  "^rojeffe  anber«  werben  fönnen,  wie  ba« 
ajiorlot  qm  Dolomit  nac^guweifen  oerfud^t  fyxt  3enarmont  (Ann.  Chim.  i85i. 
82. 14t)  belam  in  oerft^loffenen  @la«rö^ren   bei  gr^ifeung  oon   200® — 300® 

iQuarjfr^ftalle    unb  i)aubr&  (fitude»  »nr  le  m^lamorphiimus  1860.  p.  88.)    lö«te 

unb  tr^ftaUifirte  burd^  über^ei^te  SSaffer   Silicate  oerf(^iebenfter  9(rt. 
2)  !Dur(^   Sublimation  entfte^en   in  33uIIanen  fortwä^renb  no^l 
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oicie  Sr^ftatle.  9?id^t  bloö  cinfod^c  @toffe  toit  Sc^toefel,  ärfenü,  Quetf* 
filber,  3ob  :c.  »fwen  fic^  oerflüdjtiflcn,  nnb  in  ben  $ö^(en  bcr  falten  ®c* 
ftcinc  wicber  Derbiditen,  fonbern  oor  allen  finb  bic  fo  fefjr  ücrbreüeten  S^Ior* 
Derbinbungen  ind  ^uge  gu  faffen.  S^(omatrium,  @^(ortattum  unb  @^b)r« 
ammonium  ücrflüd^tigen  ftd^  betanntKc^  in  aßen  Sultanen,  nnb  fe^en  fic^  in 
bcn  Äratcrn,  nic^t  feiten  In  großen  SDiengen,  fr^ftattinifd^  ab.  Gifenglanj 
unb  aWagneteifen  erfc^einen  nic^t  bfo«  in  Julianen,  fonbern  in  SEöpferöfen 
unb  ©algfiebereien :  fie  finb  ate  6^lort)erbinbungen  oerflüc^tigt  unb  barai 
burc^  ^eiße  äJaffcrbämpfe  jerfe^t.  äe^ntic^  lönnte  man  an^  ^'""^torib  unb 
2:itanc^Iorib  ben  ^i^^ft^"^  "wb  "SüvitH  entftanben  beulen,  ©elbft  bie  fiiefel* 
erbe  toirb  öon  feigen  ffiaffcrbämpfcn  fortgeriffen,  »ie  ber  25erfu(^  Don  ^effre^« 
betoeift:  berfetbe  üe§  burd^  einen  ga^ence^Öfen  eine  gro§e  üRenge  SBaffer* 
bdmj)fe  ftreic^en,  bie  am  äu^gangdloc^  mehrere  '^funbe  fiiefelerbe  in  Oeftalt 
Don  ©d^nee  abfegten,  ©etoei^  bafitr  bilbet  anäf  bie  fc^neetoeiße,  feibenglän^ 
genbe  ober  mehlartige  ftiefelerbe  ((Sifenamiantfi)  ber  $)otl&öfen  l^m-  ^tnn.  85. 
«•i).  ^x.  !Daubr<e  (Compt.  rend.  1854.  XXXIX.  17.  3uli)  fieß  St)toribe  bampf* 
förmig  ober  rot^g(ü^enb  auf  9afen  ader  %xt  xoixttn,  unb  erjiette  baburc^ 
^öc^ft  merfmürbige  »iefuftate:  S^lorfiefel  gab  bi^efaebriftl^e  ^tiftatle  oon 
Ouarj!  enthielten  bie  ©afen  Äafi  unb  I^onerbe,  fo  entftanb  fogar  ge(b* 
f^jat^ ;  S^anit,  ®ranat,  ©er^ü^  (Suf ta«,  Äorunb  jc,  fetbft  lurmalin  lonnten 
tünftUd^  erzeugt  »erben,  bad  märe  mel^r  atö  man  nocl^  oor  wenigen  Qaffxtti 
ju  enoarten  toagte.  SDeoitte  (Compt.  rend.  1858.  46.  7e4j  erlangte  ä^nüc^e 
Srfotge  mit  flüchtigen  gluormetatten,  unb  befam  befonber«  bie  (gbelfteine 
Äorunb,  ß^r^f oberen,  ©pineß,  ä^^^^n  in  ungemö^nlit^er  !I)eut(i(^eit  unb 
garbenprad^t.  S«  fc^einen  biefe  3Jerfud^e  getoiffen  geuert^eorien  T^^r  3u  ftotten 
JU  tommen. 

3)  Durtl^  ©tJ^metjung  laffen  fi(^  mit  8ei(^tigfeit  oiete  ©toffe  fr^:* 
ftadinifd^  barfteUen.  ©d^on  (ängft  betannt  ift  ba^  ^erfa^ren  beim  gebiegenen 
©d^toefel  unb  Si^mutl):  man  fd^mi(}t  mo  mögtid^  größere  Sßntgen,  unb 
(ägt  fie  (angfam  erfalten^  e«  fe^t  fid^  fofort  bie  äßaffe  ringsum  fr^ftaUfttifc^ 
ab.  äSirb  bann  bie  ÜDedte  burt^geftoßen ,  ba«  nod)  glüfftge  abgegoffen,  fo 
fommt  beim  ®i^mut^  eine  prad^toolle  ÜDrufe,  beim  ©(^»ef et  ein  jeüigeö  ©ctoebe. 

SKanroB  (fiicbig^  5(nn.  ?ß^ann.  «2.  m4»)  fc^molj  12  Streite  fc^mefelfaure« 
ftali  mit  52  S^Iorbar^um  gufammen,  unb  belam  fo  ffr^ftaüe  oon  ©c^toer* 
\patf),  ebenfo  lonnte  er  ßöteftin  unb  breifac^blättrigen  Slnli^brit  erjeugen; 
S3o(framfaured  Dtatron  mit  ß^Iorcalcium  ober  ß^(orb(ei  gaben  ^r^ftatle  oon 
2:ungftein  unb  ©(^eetbleierg ;  üRoIt|bbänfaure«  9?atron  mit  S^torblei  bie 
fc^önften  burd^fid^tigen  2  üJiittimeter  großen  lEafeln  oon  ©elbbteierg  :c.  Cr*  ' 
jeugung  getoiffer  Sr^ftatte  gelingt  befonber«  burd^  einen  3"f^fe  ^on  ffoc^fatj. 

3[ngenieu^  ift  ba^  SJerfa^ren  oon  ©belmen  (Compt.  rendus  i85i.  xxxil.  uo) : 
berfetbe  »ä^tte  ^orajr  at«  göfungdmittel,  unb  fefete  bie  SWaffe'  »o^en*  ja 
monatelang  bem  treuer  bed  "^orjeUanofend  aud,  ber  ^ora;  oerpd^tigt  fidf 
bann  gum  großen  J^eil,  unb  bie  unoerflüc^tbare  3Äaffe  bteibt  Ir^ftatfifirt 
gurüdt.  ©0  fonnte  er  bie  »ertl^oottften  (gbelfteine,  Äorunb  unb  ©app^ir, 
©pineU,  ß^r^fober^U  ic.  in  meßbaren  ftr^ftatten  barftetlen. 


!C)ttrd^  biefe  unb  anbere  9Kttte(  ift  ber  Sl^emller  im  @tanbe,  immer 
me^t  Siä)t  aber  bie  ßr^ftallbi(bmtg  ju  Derbreiten,  unb  {mm  er  aud^  bid  je^t 
nur  geringe  9'2ad^Ql^mungen  geigen,  fo  fönnte  bod^  oieUeic^t  bereinft  bie  3^it 
fommen,  »0  bie  5Kotur  in  ben  meiften  tJormen  oon  ber  fiunft  erreicht,  ja 
übertroffen  tDihrbe.  Dann  toirb  man  jwifd^en  SKineralien  unb  Sl^emilafien 
teine  fo  bebeutenbe  ©d^eibemanb  mel^r  jie^en  iDoQen^  ato  SDtand^er  bid  je^t 
noc^  JU  meinen  fc^eint.    9lu(^  bad 

SSa^feit  ber  ^r^ftatfe  bietet  mand^e  intereffante  @rf(^einungen.  SSü 
Quarg,  Äalff^at^,  ©c^toerfpat^  :c.  finbet  man  oftmate  eine  änlagerung 
neuer  ©ubftang  auf  alten  oertoitterten  (Sden.  85«tid^e  ©atje  an  fficfen  ober 
Santen  oerftfimmelt  feilen  in  xf)xt  aWuttertaugc  gelegt  wieber,  e«  finbet  babei 
an  »erlebten  ®Uiim  eine  befonbere  2:^ätigleit  ftatt.  Sttaun  eignet  fic^  baju 
üorgüglitl^  ßorban,  TlMtf^  ^x^b>  1842.  46.).  ^afteur  (¥099.  2lnn.  1857.  100. 
i5t)  geigte  eö  am  bo^pett  apfetfauren  ämmonial,  »obei  er  e^  in  ber  $anb 
^atte  l^emiebriftl^e  unb  l)oIoebrifd^e  glücken  gn  bclommen.  ©ei  ifomorpl^en 
Söfungen  !ann  man  fogar  bie  Är^ftaüe  in  Derftl^iebenen  ©d^id^ten  aufbauen, 
ben  Kalialaun  mit  S^roma(aun  überfangen,  ^aä)  $r.  0.  ^auer  (Sai^rb.  geot 
SReid^ganjl.  1859.  ^Beri^anbt.  184)  eignen  fld^  befonber«  bie  fd^toefetfauren  "S^opptU 
falge  ber  SWagnefiumgru^^pe  bagu,  „bie  ^Reihenfolge,  in  toetd^cr  biefe  Ueber* 
bilbungen  ©tatt  finben  lönnen,  l^öngt  oon  bem  relatioen  8ö^Iid^Ieit«grabe  ab." 
g«  lann  babei  bie  ©d^toefelfäure  burd^  ©elenfäure,  felbji  S^romfäure  erfefet 
»erben,  ©otc^e  „Spifomort^^ie''  loäre  aud^  bei  Sölineralen  bcnfbar. 
Sßenn  bie  §etromerie  p'ag.  161  begrünbet  toäre,  fo  foßte  man  au^  oerfd^iebene 
©ubftangen  berfetben  t^orm  übereinanber  ab(agem  tonnen,  koie  bad  reguläre 
©Aftern  ©eifpiete  bietet,  allein  ba«  Iie§  fid^  bi^^er  nic^t  ergieten.  f)r.  Dr. 
©d^arff  (aii2  ber  Sfiaturgcfc^idjte  ber  Sttt^^aUc  1865)  fd^reibt  ber  Är^ftatlbitbung 
fogar  gekoiffe  Seben^Iraft  gu,  nimmt  ein  t^eilmeifed  SBad^fen  oon^nnennac^ 
außen  an :  junge  Är^ftaße  gtöngen  frifd^,  alte  erfc^einen  »ie  abgeftorben,  bie 
2:afeln  be«  ©d^toerfpatl^«  gruppiren  pd^  fogar  mit  „einem  getoiffen 
©ettftgefü^I'' :  äu^brüdte,  bie  loir  bem  finnigen  ©etra(^ter  nid^t  oerargen 
»oöen.    ÜDie 

9tl81iil)lltllg  ber  ^^ftaKe  geigt  fid^  im  ©ebirge  unb  an  |)anbftüden 
fe^r  öerft^ieben.  3"  ^^^  oottlommenften  gehören  bie  eingefprengten 
fir^ftalti,  ©ie  liegen  in  einer  nad^giebigen  ©runbmaffe,  in  »etd^er  fie 
ringsum  »ac^fen  tonnten.  S^WdÜ  man  biefe  ©runbmaffe  ober  oenoit* 
tert  fie,  fo  fallen  bie  3[nbit)ibuen  l)erau«.  !Die  fogenannten  porpl^^rifd^en 
Granite  mit  ben  grauen  gelbft)ät^en,  toelc^e  in  allen  ©ranitgebirgen  eine  fo 
toit^tige  JRoUe  ft^ielen;  ber  ®^p«  mit  ben  rotten  Duargen  oon  ©panien  ober 
mit  ben  SJoradten  oon  Süneburg ;  bie  alten  ?aoen  00m  SSefuo  ooüer  geuctte 
liefern  gute  ©eifpiele.  ^n  ben  Stlpen  geid^nen  fid^  befonber«  bie  SEall*  unb 
e^loritfc^iefer  mit  ©ranaten,  SKagneteifen,  ©taurolit^,  ICurmalin  jc.  au«. 
®o  oft  ein  Sr^iftaß  ringsum  gebilbet  ift  unb  teine  änfafefteße  geigt,  mu§  er 
in  einem  3Ruttergeftein  feine  Slu^bilbung  erlangt  l^aben.  !Die  altern  9»ine* 
ratogcn,  unter  i^nen  8inn<,  legten  auf  biefe  ßrfd^elnung  ein  übergroße«  ®e*= 
iDic^t,  fie  betra(^teten  bie  ©ebirge  gerabegu  atö  bie  fSWitttt  (matres),  koelc^e 
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oon  ben  mttimtic^en  @a(}en  (patres)  befruchtet  mären.  SOtan  famt  bie  Sac^e 
aud^  fUuftltc^  nac^bilben:  eine  9((aun(öfung  mit  Sl^on  gemifc^t  ift  nat^giebig 
genug,  nm  bie  Kudbitbung  ber  Ottaeber  in  i^rem  ganjen  Umfange  nic^t  ju 

ftören. 

^r^ftaUbrufen  fe^en  fic^  bagegen  in  ^öl^ten  upb  ®pa(ten  bed 
Sßuttergefteind  ob.  @ie  ^aben  gen)i)^nUcl^  eine  Unterlage,  bie  aud  gleichet 
©ubftang  toie  ber  fir^ftatt  beftc^t,  gleic^fam  eine  ©urgcl,  »orauf  bie  3^nbi* 
üibuen  frei  au^tt^uc^fen.  !£)ad  anfi^enbe  @nbe  fann  ba^er  gar  nid^t  ober  boc^ 
unDoQIommener  audgebi(bet  fein,  atö  bie  freie  S|)i^e.  T)ie  ^ergtr^ftaUe  in 
ben  9l{))en  unb  bie  bieten  ^^ftaUtfationen  auf  grjgängen  finb  ju  befannt, 
ate  bag  voix  barüber  Diet  fagen  bürften.  ^ntütiitn  fann  ber  ä(nfa|pttntt  fo 
unbebeutenb  fein,  bag  man  3)2U^e  ^at  it)n  ju  finbett,  mie  einjebte  ^(eig(an}^ 
unb  ^ournonitfr^ftaQe  t>on  92euborf  auf  bem  Unterl^arj,  ober  3lbu(are  in 
bem  9(t))engebirge.  älber  fd^on  bie  9{ein^eit  i^rer  OberfIä(^e  beutet  bie  S5xU 
bung  im  freien  Staume  entfd^ieben  an.  (Sd  n^ar  bad  oft  nid)t  ofjnt  (Sinflug 
auf  bie  i^orm.  ®o  finbet  man  j.  Sd.  bie  Se(bfpät^e  bed  Saüenoer  ©efe^eö 
immer  auf  üDrufen,  bie  bed  $ar(dbaber  ftetd  eingefprengt ;  bie  2:itanite  in 
Drufen  neigen  gur  3^ißtofl^''^'^w«flr  ^^i  ^^^  eingefprengten  im  ©^enit  finbet 
fü^  nie  ein  fold^er  ^toitting. 

@eftörte  JBitbung  finbet  Statt  bei  eingefprengten,  loenn  bieSDhttter 
ni(^t  nad^giebig  genug  toar,  bei  iCrufen,  »enn  ed  aa  ^o^(em  dimm  fehlte. 
!£)ie  ftr^ftaile  lonnten  bann  gtoar  nic^t  gur  gehörigen  äu§ern  9(udbi(bttng 
tommen,  aUein  bie  innere  @tructur  ^at  barunter  nir^t  gelitten,  »ie  man  bod 
befonber«  beutli(^  an  fpöt^igen  aitineralen  ertennt,  man  fagt  bie  iDlaffe  ift 
tr^ftaüinifd^.  ^auptföc^Ud^  gibt  ed  gmeierlei :  bad  törnige  unb  ftrat}« 
lige.  gür  ba9  {örnige  bietet  Sararifc^er  SJlarmor,  S)oIomit,  SOtagneteifen«^ 
geftein,  ®ranit  tc.  bie  fd^önften  ®eifpie(e.  @d  ^aben  fi($  bie  ga^Uofen  3nbi« 
t>ibuen  fo  gebröngt,  bag  )ebe^  bem  anbern  ben  ^lai^  ftreitig  mai^t,  unb  ba 
ed  gängU(^  am  SJhtttergeftein  fe^It,  fo  fonnte  tetned  gur  gorm  gefangen, 
obgleich  aUe  fr^ftaUinifc^  mürben.  Qnhüd)  merben  bie  Söxmx  fo  ftein,  ba§ 
bie  grage  entfielt,  ob  man  bie  SDiaffe  noc^  fr^ftaßinifi^  anfe^en  fottc  ober 
nu^t.  SBenn  bad  körnige  bem  Singefprengten  entfprid^t,  f o  baö  @trat|(ige 
ber  Drufenform.  Die  Är^iftalle  bröngten  fic^  in  il^rem  ©treben  nac^  freier 
Su^bitbung  fo,  bag  fie  fic^  gegenfeitig  ber  Sänge  nad^  brütften:  ber  ftra^tige 
Äatlfpat^  in  ©palten  ber  Äaltgebirge,  bie  ftra^figen  Duarge  unb  ®^pfe  in 
©angtrummem,  t)iete  3^^^'*^^  *c-  erläutern  ba«  ©efagte.  (SnUid)  »erben 
bie  ©tra^len  gur  feinften  ^a^tv.  SKit  bem  gafrigen  ift  gar  ^äuftg  eine 
^albfugelförmig  gefrümmte  Oberfläche  derbunben,  gegen  meiere  bie  f^fem 
Dom  Sentrum  au«  fenfrec^t  ftra^len.  Unter  ben  gifenergen  geigen  ber  braune 
unb  rot^e  ®la«!opf  treffli(^c  Seifpiele.  Äleinere  »unbfläd^en  nannte  ®emer 
traubig,  größere  nierenf brmig.  (5«  ift  in  biefer  ®la«Iopfftructur, 
fomie  in  bem  ^afrigen  überl^aupt  rin  le^te«  ^erlümmem  ber  ftr^ftallbUbung 
gar  nid^t  gu  oerlennen,  bie  bann  burd^  gal^Uofe  Uebergänge  oon  fugeligen, 
fnolligen,  garbenförmigen,  rofettenförmigen  unb  anber«  oerlommenen  Är^ftaU* 
l^aufen  fid^  an  ba«  beutlid^  ^ftaainifc^e  anfc^lie§en. 


^i  Mttaütn  unb  (Sv}en,  mlä^t  in  !^enbriten,  Sildftn,  )a^n^  unb 
bra^tfürmig,  in  statten  unb  ^(um)»en  onfc^tegen,  tonn  bte  (Entf(^eibung,  ob 
fr^ftoUiniff^  ober  untr^ftadinifc^,  .bfter  unmbglid^  »erben,  föemer  toar  in 
^efc^reibung  aller  biefer  guföKigen  äugtrn  ®efta(ten  fe^r  genau, 
inbeffen  ergeben  fie  fic^  bei  ©efc^eibung  be«  ©injelnen  fo  unmittelbar,  bag 
mir  baräber  un9  nid^t  meitt&ufig  ou^gufprec^en  ^aben. 

KfterIrtiPaOe  (^feubomorpHen). 

SBemer  unterf(^ieb  abgebräcfte  unb  incruftirte,  toetc^en  SdtüU 
fyiupt  (Ueber  bie  Ked^t^ett  htt  Ihn^fiaUe  1818)  noc^  bie  metemor^^if  (^en  ^in^ 
jufügte,  mo}tt  befonberd  ^auneifenftein  nad^  ©(^mefeltie^  unb  ©pedftein  nac^ 
Ouar)  ben  9(nftog  gaben.  Stemmen  koir  bie  incruftirten  nur  mit  9$orfi(^t  auf, 
fo  3erf allen  bie  !£)inge  l^au))tfä(l^(i(^  in  gloei  mefentfic^  oerfc^iebene  ft(affen: 
in  c^emifc^  oeränberte  unb  mec^anifd^  erfflttte  t^otmen.  i)a  nun  aber  ber 
(Erfüllung  ftet^  eine  4iemifd^e  3^f^^^unB  t)oraui9ge^en  mu^,  fo  finb  WtttU 
formen  not^koenbig  {(Spc^tn  ber  IRatur  p«g.  lOl). 

!Z)ie  (j^emif(^e  äSeränberung  tonn  bei  bimorp^en  ^ör))em  gunäd^ft 
ein  cinfat^^  „ab  ft  er  ben"  fein,  wobei  »eber  @toff  ju*  mdf  toeglommt, 
bie  c^emif(^en  9(tome  ixvippxxm  fic^  b(od  anberd  (^aramor^^ofe).  itiä^t 
tarnt  man  ed  bei  amorpl^em  3^^^^  (Bonbon)  beoba^en,  berfe(be  loirb  nad^ 
»enigen  SBoc^en  ftra^tig  unb  brödtlig,  bie  @tra^Ien  ge^en  Don  au§en  n^ 
innen,  »erben  a(fo  in  ber  äßitte  getrennt.  8(e^nti(^  bie  arfenid^te  @aure. 
!Die  ftrl^ftaUe  bed  burc^  <S(^me{)en  erhaltenen  @<^tt)efeto  triiben  fxdf  beim 
®Uffm  f(^nel(,  koeil  fie  bei  gen>5^ntic^er  2:emt)eratur  in  bie  (Sublimation^« 
form  übergeben.  Sbenfo  oeräitbert  ftd^  bad  2gtiebrige  fc^mefelfaure  unb  feten«^ 
faure  92i<teloj^b  am  Sic^t  in  (auter  tieine  Quabratoltaeber.  !Da9  gelbe 
Oue(fft(berjobib  tt>irb  hwcif  ^ertt^rung  rot^.  ^m  ^falte  oon  @d^(adfen« 
toerti^  in  J9b^men  tommen  Slrragonite  Dor,  bie  ben  dätterbruc^  M  Sau* 
fpatl^«  jeigen. 

©etoö^nlid^er  ift  ein  ^erluft  an  @toff:  i|aben  bie  SRinerale  Saffer, 
fo  geben  fie  (ei^t  einen  Zi^eil  biefe«  SBafferd  ab,  unb  trüben  fid^.  ®o  finb 
}.  SS.  bie  S^^^^¥  »affer^ell,  allein  ein  geringerer  SBafferöerluft  nuu^t  fie 
fd^neemeig.  Saumonit  gerfällt  )u  9Re^l.  (Eine  üßenge  lünftlid^er  ftr^ftaUe 
merben  burc^  SSafferDerluft  unbraud^bar.  S)ie  ülagemaffer  laugen  bie  ®alje 
aud:  fo  finb  menige  gelbf^Mit^e  frifd^  unb  »o^l  erl^alten,  fie  l^oben  meift  eine 
ülrübung  in  So^Q^  t)on  93er(uft  bed  am  teid^teften  Üüid^  fialifal}e«,  enblic^ 
)erfa(len  fie  gan}  }u  3ßel^l  (^orjellanerbe).  (Einer  ber  qrtremften  ^lle  ift 
ber,  100  9tot^ülben  in  (lia^er}  oerkoanbelt  toirb,  »ie  ^arjr  ein  ^eifpiel 
oon  ber  ®rube  »junger  )^ajarud''  bei  aRarienbetg,  SSlvm  don  ber  @rube 
(E^urprin)  bei  f^reiberg  anführt,  bod^  fc^eint  bieg  fc^on  tein  reiner  gad  mtfft 
ju  fein. 

SBeränberung  burd^  Xufnal^me  oon  (Stoffen  jeigt  fic^  wc* 
trefflii^  beim  3(ni|^brit,  ber  burd^  SJerbinbung  mit  Sßaffer  )u  (9t^  »irb. 
(S(ebtegene  ^ttaUt  JEönnen  fi(^  leidet  o^biren,  toie  Sup^tt  ju  ftu))fero|))bu(, 
unb  bieg  lann  bann  meiter  jum  SDJaloc^it  fortf erretten,  toU  fo  ^du^  bei 
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ben  ftu|jfcrmaffen  im  Urat  flcfc^ic^t.  Der  SWartit  Don  ©rafißen  fc^eint 
nic^t^  meiter  a(d  äßagneteifen  }tt  feüt^  bad  bur(^  $(ufna^me  Don  ©auerftoff 
gu  gifenof^b  toarb.  Sifenslanj  toirb  leicht  ju  ©rauncifcnftcin,  bic  aWangan* 
crge  l^abcn  mcift  eine  lenbenj  meJ)r  ©auerftoff  aufjune^mcn.  ffienn  ©Ici* 
Dttriot  bie  ©teile  Don  ©teigtanj  einnimmt,  fo  fdieint  bieg  gunäd^ft  nur  eine 
einfädle  aufnähme  Don  ©auerftoff  ju  fein,  bie  freitic^  n\ä)t  nuDermittelt  Dor 
fid^  gelten  lonnte. 

@in  Slu^taufc^  Don  ©toffen  fanb  am  ^äufigften  ©tatt.  $ann 
md)  ber  Seg  ber  äSeränberung  nid^t  immer  fidler  angebeutet,  fo  boc^  häufig 
eine  SDiögtic^leit  conftruirt  »erben,  ©ei  gu  l^eterogenen  ©toffen  ift  e^  immer 
gerat^ener,  bie  ©a(^e  für  mec^anifc^e  grfüßung  gu  Ratten.  äu§erorbentIid^ 
pufig  finbet  man  ©d^ioefelüeöfr^iftaKe  in  Srauneifenftein  Derloanbeft.  Da« 
!bo^)<)etfd^toefeIeifen  Fe  S*  Dertoanbelt  fic^  babei  immer  erft  in  CifenDitriol 
l^e  S  +  6  A;  ba«  ^e  n)irb  bann  gu  Fe,  mie  ba«  fo  ^öufig  bei  SSitrio(^ 
töfungen  geft^ie^t.  ßifenof^b  ift  aber  eine  fd^todt^ere  ©afi«  att  Dj^but, 
lann  ba^er  bur^  ^a(I  (etc^t  feiner  ©c^n)efe(fäure  beraubt  merben,  moburc^ 
bann  Fe  fi  =  ©rauneifenftein  entfielt,  ©efonber«  leidet  Dertoanbelt  fic^ 
aud^  ©^jatlieifenfteiri  l^e  C  an  ber  bloßen  ät^modfpl^äre  gu  Fe  A,  bie  8ö^ 
fungdiraft  be«  JBaffer«  fd^eint  ^ier  aöein  ba«  gelöste  lo^Ienfaure  gifen  jiir 
^öl^em  Öf^bation  gu  bift^oniren.  Die  Derfc^iebenen  SWanganerge,  bcfonbcrö 
Un  A,  Jinb  immer  gu  ^ö^em  D^bationen  auf  Soften  be«  SSafferd  geneigt. 
6omj)licirter  »erben  bie  SJerl^äÖniffe  fd^on  bei  SSettoanbfung  be«  OüDlnö 
äg®  Si  in  ©er^entin  Äg*  Si*  Ä^  unb  boc^  !ann  biefe  SSerönberung  nic^t 
mel^r  geläugnet  »erben,  benn  toie  fotite  ein  fo  normal  amorpher  Körper,  toie 
©erpentin  bic  gd^igleit  gum  fir^ftattiflren  erlangt  ^aben.  ©ei  SSergleic^ung 
ber  gormein  fie^t  man  leidet,  baß  4  ätome  OliDin  =  Sg"  S*  gu  ©er* 
pmtia  tottbtn  lönnen,  menn  bagu  6  A  treten,  unb  3  Ag  au^gefd^ieben  merben, 
bie  ate  Äg  C  .fic^  g»if(^en  ben  afterfr^ftatten  abgefegt  ^aben.  SBafferbdm^jfc 
reichen  atfo  gur  ©ertoanblung  ^in,  aber  trofe  ber  (Sinfad^l^eit  ift  biefer  SSäcg 
mlfi  nid^t  e^er  betoiefen,  atö  bid  ä^erfuc^e  i^n  na^gea^mt  ^aben  loerben. 
Die  fiefelfaure  SDlapefia  f^jiett  über^au^Jt  eine  große  {Rotte  bei  ber  äfter* 
bilbung.  Da  fie  unter  ben  aüalifc^en  grben  bie  am  ft^toerften  löÄic^e  ift, 
fo  »urbe  fie  überaß  fatten  gelaffen,  too  bie  ©äff er  anbere  ©toffe  aufgu* 
nehmen  bie  Oetegen^eit  l)atten.  ©ci  @ö|)fcr«grün  ift  felbft  ber  Duarg  Der* 
fc^ttjunben,  unb  ©pecfftein  an  bie  ©tette  ber  beutlid^en  Är^ftatte  getreten. 
SRoc^  aufföttiger  ate  atte«  biefe«  ift  jeboc^  in  Dielen  götten 

Die  mec^anift^e  Slu«fü(Iung  (^leromor^j^ofen).  Der  au«  $om* 
ftein  befte^enbe  ^a^torit  lommt  in  einer  ©d^öitl^eit  unb  ®rö§e  Dor,  bie 
©ermunberung  erregt,  feine  gorm  ift  bie  be«  Datolit^,  unb  ba  auf  ben* 
felben  ©äugen  guglei^  ÄaIlf|)ot^  unb  anbere  aJiinerate  in  ^ornftein  Derönbert 
finb,  fo  lann  man  ^ier  laum  an  einen  (^cmifc^en  ^roceß  mel^r  beuten.  Slud^ 
auf  fdd^fift^en  ©äugen  (©d&neeberg)  ftedfen  gtattftät^ige  Sa%at^afterfr^ftaac 
unter  einer  raupen  «rufte.  $ier  tourbe  offenbar  bur^  Uml^üttung  be«  ur* 
fprtinglid&en  fir^ftatte«  eine  gorm  gebitbet,  toetd^e  bie  fpäter  folgenbe  «iefel* 
fubftang  med&anifd^  auÄfüttte.     3fn  äl^nlid^er  Sßeife  füttt  bei  Ilmenau  ba« 
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©ramnangonerj  fUn,  ober  im  Uebergangdtaß  t)on  ©imbtoig  Ouarj  uitb 
JRotl^eifenftein  bie  gormen  öon  !DreiIantntm  be«  Äatff^wtl^«.  am  lefttcm 
Orte  lann  man  bie  gormeti,  weld^e  audgefüßt  tourben,  noc^  abgeben,  gremb* 
aräge  Ueberjüge  auf  Är^ftaßen  finb  auf  ©äugen  eine  fo  getoblinlid^e  (grftj^ei* 
nung,  bag  auf  biefe  ©eife  aWatrtjen  oon  beu  üerfc^iebenften  Är^ftaUformen 
eraeugt  »erben  tonnten;  man  l^at  fie  fogar  Um^üI(ungd))feubomor« 
p^ofen  (*^erimorpH^n)  genannt,  toa^  ni^t  pafjtnh  ift.  @inb  ed  bünne 
$üöcn,  fo  jeigen  fie  freitid^  bie  gorm  be6  untcrftüfeenben  ftr^ftalö,  »ie 
j.  SO.  Heine  ©raunfpat^r^omboeber  ^äufig  bie  Oberfläd^e  großer  SJreilantner 
oon  Äa%atl^  beden.  aWantJ^mat  fc^eint  bie  ^ttöe  autJ^  golge  ber  3er^ 
feftung  ju  fein,  »ie  j.  ©.  bie  Äupferüc^fc^id^t  über  bem  ga^Ierj  Don  ^tUtt^ 
fetb  angefe^en  merben  lönnte;  bad  ftnb  aber  9(udna^men.  Uebrigen^  lommt 
^äufig  bie  35erlegenl^eit,  ob  man  eine  ©ilbung  ate  med^anifd^e  ober  d^emifd^e 
Äu^füßung  anfe^en  foß.  könnten  bie  3in«ft««Wmer  in  ben  tJelbfpat^en 
Don  6omn)aß  nid^t  gar  }u  fieser  oon  bem  beigemifd^ten  Quarj  unterfi^ieben 
iDerben,  }tDifd^en  meieren  bad  Srg  einbrang,  fo  n^Urbe  man  ^ier  eine  93er« 
mifc^ung  beiber  ©efe^e  oermut^en.  9(nbererfeitd  mu§  man  mieber  bi£  ®i^ 
(^er^eit  betounbem,  mit  toclc^er  gormcn  fclbft  ber  (ö^tid^ften  ©ubftangen  fid^ 
auffüllten,  ginjig  in  biefer  Slrt  ift  ber  fogenannte  fr^ftaßifirte  ©anbftein 
auf  ber  Unterfeite  ber  ©anbfteinplatten  unb  ©teinmerget  be^  ^tWftx,  jene 
betannten  SSJürfel  mit  il^ren  eingebrürften  ©eiten  finb  o^ne  S^^^^^  ©teinfatj 
gen)efen,  aber  mie  tonnte  in  einem  ©d^Iamme  bie  Sudfüßung  mit  fo((^er 
©eftimmtl^eit  ooßenbet  »erben?  d&po^tn  ber  ^Ratut  ptg.  109.)  gtttaö  fe^r 
auffaßenbe«  l^aben  bie  ßemtr^ftaße  (fieon^atb'g  Sa^tb.  1860.  ss)  au«  bem  üßar* 
mor  oon  arenbal,  tooran  nid^t  feiten  iwpierbünne  frift^e  ©ranatpßen  oon 
ber  t$orm  be«  ©ranatoeber«  ein  !Dur^einanber  oon  SOtarmor,  Ouarj,  (Spibot, 
©topotitl^  2C.  uml^üßen. 

Seiber  l^at  mm  ft^  über  bie  @int^ei(ung  ber  aßinera(e  no(^  weniger 
oereinigen  t5nnen,  ate  über  bie  ber  ^ffanjen  unb  liiere,  ©a«  Softem  ^at 
l^icr  aber  md)  geringere  «ebeutung.  T)ie  altern  SDlineralogen  gru))pirten 
mel^r  nac^  äußern.  Äennjei^en,  unb  biefe«  ^rinci»)  mxhtn  toir  »o^I  ni(^t 
ouf geben  tonnen,  »enn  bie  aWinerafogie  me^r  fein  foU,  ate  eine  bloße  Do* 
maine  ber  S^emie.  ©en  Umfang  betreffenb,  fo  rechnete  aRo^«  a^^"  3Rine* 
ralteit^  aßee,  toa«  nic^t  ^flanje  noc^  SE^icr  ift,  namentlid^  alfo  8uft  unb 
®afe.  Doc^  toa«  tann  ein  aWineraloge  toeiter  über  biefe  fagen,  ate  »ae 
ber  ?^^fi!er  unb  g^emiler  le^rt,  jumal  ba  man  fie  nid^t  fie^t.  ©emer 
fc^IoB  fogar  md)  ba«  ©affer  au«.  Dann  bliebe  toeiter  nid^t«  ate  ber  fefte 
SE^eil  ber  erbe  über.  Darin  fmb  oor  aßen  bie  eigentUd&en  ©teine 
öon  ben  figurirten  Steinen  Cpetrcfatten)  ju  trennen,  »eld^  lefetere  in 
ber  ^etrafattentunbe  (^anbbudj  ber  ^etrafahenhmbe.  «übingen  1862)  abgel^anbelt 
»erben.  Die  alte  fttaffe  ber  ^nflammabilien  (brennßc^en  Mpen), 
»cnn  man  baöon  ben  äd^t  mineraüfd^en  ©d^wefel  abjie^t,  ift  eigentlich  aut^ 
eilt  grembting,  bcnn  fto^Ie,  ^arje,  Oele  finb  ^robucte  be«  .Jansen-  unb 
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Sn^ierreic^d.  üßan  tonn  fie  ftd^  ^Oi^ftend  ate  unio^tigen  Hnl^ang  gefoKett 
Ittjjcn.  ©a«  Ucbrige  bllbett  bann  bic  ®cbirfl«arten  unb  9ÄincraIfpede«  : 
crftere  l^onbeft  bie  ^etrograpl^ie,  (entere  bie  SKineralogie  ab,  ^xtili^  tommt 
man  babet  oft  in  ben  galt  be^  S^^^^^f  ^^^  ^^  S^f^n,  »a^  Sßineral 
nennen  foQ^  bod^  fei  babei  ntd^t  ju  englferjig,  toad  t^ut'd,  h)enn  bu  eüoad 
beiläufig  bcfd^reibft,  baö  ftreng  genommen  ni(i^t  l^ingel^ört.  !Ca«  ä(^tc 
ajlinerat  foll  eine  c^emiftl^e  SSerbinbung  fein,  bie  in  aßen  il^ren 
fünften  gleichartig  (berb)  ift.  !Die  ®tei(^artig!eit  gibt  fi(^  am  pd^erften 
burc^  ben  Är^ftatt  funb,  unb  bal^cr  bilben  bie  Sr^ftallc  ben  l^auptfac^^ 
tiefen  ©egenftanb.  grcilitl^  tommen  neben  ben  Är^ftaöcn  auc^  fafrige-mtb 
bit^te  SKaffen  öon  fotd^er  ©teid^artiglcit  oor,  bag  man  nid^t  uml^in  tann,  fie 
■ttte  ©pecie^  aufzuführen,  bo(^  leibet  l^ier  nid^t  fetten  bie  ©it^er^eit  ber  ®e^ 
ftimmung,  unb  ol^ne  d)tm\\d)t  f)ilfe  fommt  man  bann  nit^t  gum  ^itU, 

Sbti  ber  (Sint^eilung  barf  Dor  Witm  aud^  ba^  ^bagogifd^e  nid^t  aud 
ben  9lugen  getaffen  merben,  benn  bad  @^ftem  foK  und  ^auptfäi^tid^  in  bie 
©ad^e  auf  bem  beftcn  SBege  eiufttl^ren.  3Benn  man  bal^er  mit  bem  Un* 
toic^tigften  unter  allen,  mit  ben  @afen  ober  mit  bem  ©äff er  anfängt,  fo 
fd^eint  mir  bad  fc^r  unpäbagogifd^.  X)a  mad^te  ed  Sßerncr  beffer,  er  ftettte 
gleich  ben  ^önig  ber  Sbetfteine,  ben  Diamant,  an  bie  @pi^e. 

SSeriter  fd^icb  über^au^Jt  öier  Älaffen: 

I.  (grbige  goffilien.  1)  !Demant.  2)  ^irlon.  3)  «iefelgefd^Iet^t. 
hierunter  ^anbelt  er  bie  toic^tigften  ©ißcate,  toie  2lugit,  ©ranat,  Spinell, 
«orunb,  »er«,  ^ftajit,  Duarj,  3eotit^,  gelbfpat^  :c.  ab.  4)  ff^on.  5) 
Sali.  6)  Äatfgefd^Iei^t,  »orunter  Safffpat^,  äpatit,  gtu«,  ©ip«,  »aragittc. 
begriffen  toirb,    7)  «arit.    8)  ©tront^ian.    9)  ßr^oüt^. 

IL  ©aljige  goffitien,  begreift  nur  ®oba,  ©alpeter,  ©teinfalj,  @al* 
miaf,  SSitriot,  ©lauberfalj,  »itterfalj. 

in.  «rennlic^e  goffilien.  ©d&ttjefet,  grböt,  Sohlen,  Orap^it, 
©emftein. 

IV.  SWetallifc^e  goffilien,  »erben  nad^  itjrem  ÜÄetaUge^att 
Kaffiflcirt.  1)  statin.  2)  ©olb.  3)'  Duedffitber.  4)  ©über.  5)  fiupfer. 
6)  gifen.  7)  «(ei.  8)  ^inn.  9)  SBidmut^.  10)  3in!.  11)  ©piedgta«. 
12)  ©itoan.  13)  aßangan.  14)  5«idfet.  15)  ftobotb.  16)  «rfenif, 
17)  aßol^bbän.  18)  ©c^el.  19)  3RenaI.  20)  Uran.  21)  ß^m. 
22)  (gerin.    ^nd) 

^aitt|  l^at  in  feinem  Traitä  de  minäralogie  $arid  1802  »efentlid^ 
haffelbe  ©^ftem  mit  4  fifoffen. 

I.  ©äurel^attige  Sörpcr.  1)  ftalf,  unb  jmar  »irb  mit  bem 
Äatffpatl^  begonnen,  »etdjer  $au^|  mitten  in  fein  ©^ftem  fü^rt.  2)  »or^t. 
3)  ©trontianit  :c. 

n.  erbartige  goffilien:  Quarj,  3irfon,  Setefin,  S^mop^an  k. 

m.  Unmetatlifd^e  brennbare  Äörper:  ©c^mefet,  Diamant, 
»itumen,  Äol^Ie,  »ernftein,  f)onigftein. 

IV.  SWetatlifc^e  ©ubftangen,  ä^nlic^  »ie  bei  SBemer  noi^  ben 
ÜßetaUen  {ufornmengefteUt. 
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Den  @^ftembt  blefer  beiben  STOciftcr  [ij^tiegt  ftd^  bad  üon 
8Bd|{  am  engften  an  («arjlen'«  ««IJit)  für  aRin.  (Seogn.  Octfib.  il  ^üttmf. 
1829,  S3b.  L  p«g.  6).    g«  toerbcn  7  Orbnmtgen  miterft^leben. 

1)  Ojc^bifc^e  ©teine  ober  ©ilicate,  benn  ^ier  frieft  bie  Äiefet 
erbe  bie  ^anpttoüt.  @ie  gehören  unbebingt  an  bie  @))i^e  be^  Vitxä)t9,  nid^t 
blo«  »eil  fie  auf  ber  Srbe  bie  »idjtigfte  9toIIe  [Rieten,  fonbem  toeit  fie  fid^ 
aud^  am  metften  k)on  ben  (^emifc^en  Smtftprobucten  entfernen^  unb  ber  ^ladf^ 
a^mung  bie  größte  ©r^toicrigfeit  in  ben  ffieg  legen. .  Obenan  ber  Quarg, 
bie  reine  ftiefe(erbe,  benn  burc^  fein  anbered  tann  und  ber  begriff  eined 
STOinerate  beutlid^cr  üorgefü^rt  »erben,  atö  burtl^  biefen.  ^tih^patfi,  ©(im- 
mer, ^omblenbe  führen  un«  fogleic^  ju  ben  wid^tigften  getegefteinen,  »ä^* 
renb  ©ranat  ben  Uebergang  )u  ben  (Sbelfteinen  Dermitte(t. 

2)  ©alinifc^e  Steine' unb 

3)  ©atinifc^e  (grje  umf offen  beibe  f ämmtUc^e  ©ofen  mit  ©äuren, 
meiere  nitJ^t  Äiefclfäurc  fmb.  (grj  (STOetaabafi«)  unb  Stein  ((grbbafid)  lann 
u)egen  be«  3fomor))l^i(lmud  nid^t  gut  audeinanber  gehalten  »erben,  ba^er  muß 
man  in  fielen  i^äUen  beibe  mit  einanber  üermifc^en.  9(m  Snbe  finben  bad 
SBaffer  unb  bie  fünftlid^en  ©alje  il^ren  beften  ^Ia%. 

4)  ©ebiegene  SKetatte  finb  bie  einzigen  einfachen  Stoffe,  »eld&e 
in  ber  9?atur  oorlommen, 

5)05^bifc^e  ßrje  begreifen  äßetaHe  mit  ©auerftoff  unb  ©affer, 
o^ne  eine  Säure. 

6)  ®efd&»e feite  SIKetalle  ^aben  ftatt  be«  Sanerftoff«  Sc^toefel, 
e«  finb  alfo  SSerbinbungen  öon  Sutpl^ofäuren  mit  Sult^l^obafen.  Statt  beö 
Sc^mefefe  lann  aber  aud^  Selen,  ärfen,  äntimon,  2:eöur  auftreten. 

7)  3nf(ammabitien.  Sd  ift  gut,  l^ierin  nur  bad  }ufammen}tt« 
fteden,  »a6  entf($ieben  organif(^en  Urf))rungd  ift.  ^tamentlic^  f(^eibe  ic^ 
ben  S(^tt)efet  unb  ÜDiamant  baüon.  ^n  biefer  SOSeife  bitten  fie  eine  fe^ 
natärß(^eOrbnung,  bie  aber  mtfft  ber®eognofie  a(d  ber  SRineratogie  angel^ört. 

3m  ©anjen  lommen  aUe  natur^iftorifc^en  S^fteme  »enigftend  in  Dielen 
©tiebem  immer  »ieber  auf  biefe  (Sint^i(ung  jurüdt.  Denn  (Sin}elnef  ift 
barin  }u  natürlid^,  ald  bag  baoon  abgemit^en  »erben  tonnte.  2Bo  aber  ab» 
gewichen  »irb,  ba  trifft  e9  meift  gleichgültige  Saiden.  9(m  »enigften  ju 
biöigen  fmb  biejenigen  änorbnungen,  »orin  burd^  eine  SWenge  neugefc^affener 
Sterte  bad  ©eböd^tnig  befd^»ert  »irb. 

SBon  rein  (^emifc^en  S^ftemen  finb  bie  Don  IBetrseliitS  am  U* 
»ä^rteften.  Sein  erfte«  »urbe  1816  burr^  Sd^»eigger'«  Journal  XV.  lai 
in  Deutfc^Ianb  belannt.  '  &  ift  nad^  bem  eleftropofitiDen  ©eftanbtl^eUe  in 
)»ei  fe^  ungleiche  Slaffen  georbnet.  Ifte  klaffe  enthält  fämmttic^e  SRine« 
ralien,  2te  klaffe  bie  ^nflammabißen  nebft  ben  ^mmoniaffalgen.  Dad 
Softem  beginnt: 

A.  Sanerftoff. 

B.  »rennbare  ßiJr^er. 

Ifte  Orbnung.    aRetaOoibe :   Sd^»efe(  unb  feine  SBerbinbungen  mit 
Sanerftoff; . . .  Äo^Ienftoff  unb  Äol^Ienfaure  k. 
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2te  Orbttmig.    (gicitroneflatiöc  SKetaöc:   ärfeni!  nebft  Ojc^ben  unb 

©utp^urctcn; ....  äntimott,  SRutil .... 
3tc  Orbnmtg.    ©eltropofltiöc  ^ttaUt:  ^ribium,  statin,  ®oIb  ncbft 
feinen  S^eüureten  . .  .  ©itber  nebft  @ulpl)ureten,  äntlmonietcn  tc. 
®Iei:  ©ulpl^urete,  Stellurete,  Of^be  tc. 

Sttumimn:  ©utp^ate,  ©ißcate,  l^^brate 

SKagnefium :  ©utpl^ate,  ßarbonate,  ©orate,  ©ilicate. . . 
(Saicium:  ©ntp^ate,  ^fft^^pf^att,  gtuate,  Sarbonate, . . .  ©ilicote. 
3ule|t  Safium  mit  ©uljj^atcn,  Jiitraten  unb  ©iUcaten. 
©erjeliu«  fül^Üe  balb,  bag  burc^  ben  3fomorpl^i«muö  ber  ©afen  fi<^ 
hodf  tto%  ber  fd^einbar  großen  Sonfequen}  ein  fe^r  unangenel^mer  (Spielraum 
b^  ®te(tung  ergab.   @r  fügt  ba^er  gleich  ben  3)orf(^tag  }u  folgenbem  anbent 
bei;  mld)t&  md)  ber  elettronegatioen  ©ubftahj  eint^etlt: 
Ifte  Orbnung.    Sßi(^toj^birte  Äörper: 

1)  ©ebiegene;  2)  ®tt(»)^ureta;  3)  Strfenieta;  4)  ©tibieta;  5)  SeOu* 
reta;  6)  Oömieta;  7)  äureta;  8)  ^^brorg^reta. 
2te  Orbnung.    Oj^birte  Äör^jer: 

1)  Of^be  mit  ober  o^ne  SBaffer,  a)  ©äureU;  b)  ©afenj   2)  ©ul* 

p^ate;  3)  TOtrate;  4)  üßurlate  unb  aWuriocarbonote;  5)  ^tfO«== 

p^ate;  6)  gtuate  unb  gtuofiücate;  7)  ©orate  unb  «orofilicate ; 

8)  garbonate;   9)  Strfenlate;   10)  aßol^bbate;    11)  (S^romote; 

12)  ffiolframiate;  13)  Xantatate;  14)  SCitanate;  15)  ©iticote; 

16)  ätuminate. 

!Die  ®a(^e  tourbe  fpäter  in  ^ßoggenborf*«  Slnnalen  1828.  Xu.  i  weiter 

au«gefii^rt,  unb  neuerlich  ift  SRammcteberg  Oßm-  3lnn.  1847.  71.  m)  toicber 

barauf  jurüdgelommen.     !Denno($  l^at  e9   bei  ben  9)2ineraIogen  üon  ^ad^ 

feine  SBurjet  f dalagen  fönneu;  toeit  bie  ttußern  äle^nOtl&feiten  bw^  gu  »enig 

hervortreten. 

(£ben  fo  wenig  ift  eine  @int]^ei(ung  naä)  ber  blogen  i^rm  naturgemäß; 
fo  angenel^m  fie  für  bie  Ueberfid^t  ber  ^r^ftatte  auc^  fein  mag.  ®.  ftife, 
ba»  frvPallod^emifd^e  3JiincraIftjfleTn,  fiapgig  1852,  fuc^t  Jttjar  beibe«  gu  oerbinben, 
aber  bod^  nur  fo  toeit,  aW  ber  3fomorp^i«mu«  jur  ^wf^^^^^f^^^I^ng 
«öt^igt.  3m  ®anjen  ftimmt  beffen  Slntage  mit  bem  jweiten  Softem  oon 
©erjetiu«  überein: 

I.  einfalle  Sörper,  30  5Wummem.  ♦ 

n.  ©c^toefe^,  ©eleu*,  Sieaur*,  ärfenil^»,  Slntimon*JBerbinbungen,  bie  in 

51  ^nttre  unb  36  iDoppeltbinäre  gruppirt  »erben. 
BDL  Sl^tor*,  gluor*;  ^ob*  unb  Srom^SSerbinbungen,  13  Stummem. 
IV.  ©auerftoffoerbinbungen ,  biefe  jerfatten  nun  gloar  in  26  ©inäre  unb 
Doppettbinöre,  aßein  ,für  (entere  bleiben  mcl^r  ate  400  Shimmem, 
alfo  me^r  ate  24fad&  aller  übrigen.   J)a^  ift  eine  große  Ungleichheit. 
SIber  nod^  ungleicher  ift  bie  @int^ei(ung  oon  Vt$^ 
LSI  äffe:   ®afe,  SBaffer,  ©äuren,  ©alge  (©oba,  ©lauberfalj,  ©al* 

peter,  ©teinfatj,  SSitrioI  tc). 
ILÄtaffe:  $ al o ib e  (®^|)«,  «r^otit^,  glußf pat^,  Safffpat^);   «a- 
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r^te  ((Spatfjtx\tn ,  ^dfxott^patff,  ©cigMeierj  k.);   fterate  ((^orn* 

crj);  aKaloc^ite;  ®  lim mtt  (ftu|jf erglimmcr,  SSiöianit,  ©rop^lt, 

ZM,  ©(immer);  (Spätre  (^dfiUtt^patf),  S^anit,  @pobumen,  ^to^' 

litfft,  ^tib^patf),  9(uflit,  Safurftein);   ®emmen  (9(nba(ufit,  Sorunb, 

!Demant,  2:o))ad,  ©maragb,  Ouar},  JBorajit,  ©ronat,  ©obotinit); 

(grje  (iitanit,  Wotl^Iupfererg,  3i"ßft^ta,  SDiagncteifen ,  ©rauneifen* 

ftrin,  SKongonerae) ;  ÜRctoItc;  Äiefe;  ©Unje  (®Ia^j,  ©fei* 

glon});  «tenben  (Söitnht,  9{ot^8tt(ben) ;  ©(^koefet. 

m.  Älaffe:  ^arge,  Äo^fen. 

3nt  ©aitjen  geiien  bie  @9fteme  nid^t  fo  koeit  audeiitanber,  bag  nii^t 

rinc  SSereiniflung  aflcr  auf  eine«  in  enblic^er  Äuefii^t  ftünbe.    Da«  »irb 

aber  nic^t  e^er  geft^e^en,  bi«  irgenb  eine«  bei  »eitern  bie  größte  Sln^änger* 

ja^I  gefunben  ^aben  toirb.    ^tiii^  lönnen  baju  nur  innete  ®rünbe  fül^ren. 

aaein  nmin  man  einmal  erlannt  ffat,  bag  in  ber  Snorbnung  adein  nit^t 

ba«  SBefen  beruht,  fo  »irb  man  gern  bem  SSort^eil  nid)t  entgegen  fein,  mU 

(^en  e«  gen^ä^ren  muß ,  toenn  aUe  Seigrer  unb  Sel^rbüd^er  ben  gleichen  ®ang 

befolgen.    9R5ge  ba«  ba(b  lommen. 


Silicate  oliet  eigentlidie  ^teilte. 

Ob  man  Äiefcicrbe  Si  ober  Si  [t^rcibc ,  (iegt  gcgenmärtig  »iebcr  im 
@tre\t.  ©crjctiu«  na^m  5i,  treil  gelbfpat^  baburtl^  eine  einfache  bem  »affcr* 
freien  Sttaun  entfjircd^enbe  gönnet  erl^ält.  ffop|)  (^oeg.simi.  1856.  «o)  !am 
bitrtl^  ben  @iebe<)mift  bed  Püffigen  edtorüefel  jur  ßteic^en  Slnfit^t.  S^agegen 
bekoiei»  SDtartgnac  (Compt.  rend.  1858.  46. 664) ,  bag  t$(uoft(icate  mit  f^uo« 
ftonnaten  ifomorp^  feien,  barncu^  follte  Äiefeterbe  (Si)  »ie  3i«woj^^  (S^) 
gef daneben  »erben.  ®.  9Jofe  (^0^9.  «nn.  107. 6os)  mcu^t  e«  fogar  »a^rf^ein* 
H^f  baß  S^xtm  mit  3innp«tn  ifomor})^  fei.  !Cann  totirbe  Svctt^rx,  aW  Zr  Si 
gefd^riÄen,  bie  Si  in  t)iergUebriger  3form  entl^attcn.  änc^  nad^  ber  Dampfe 
biegte  be«  gtuor^  unb  S^torfificium«  foIIte  man  Si  fd^reiben.  SBir  muffen 
e«  ba^er  im  Stuge  behalten  unb  gelegentlich  barauf  JRüdffid^t  nehmen.  5)a 
e«  aber  in  ber  ©ad^e  nid^t«  änbert,  unb  man  nur  bie  ©auerftoff^ätome  (gelb* 
fpat^  RÄlSi*  =  JtÄlSi«;  STugit  ft«Si«=:  ft»Si»  =  ftSi)  ju  berücfftt^tigen 
l^at,  fo  ift  e«  für  ben  STOineratogen  in  Dielen  ?fäUen  glei^gültig. 

Die  SSerbinbungen  mit  Äiefelerbe  fpieten  unbebingt  auf  ber  ©rboberfläc^e 
bie  erfte  SRotte,  ba^er  fann  man  mit  leinem  aWinerate  »ol^I  paffenber  an* 
fangen,  att  mit  ber  Äiefeterbe  felbft  (Duarj).  auf  gnjeiter  8inie  ftel^t  bie 
V)tmtt\>t  il,  ifomorp^  mit  Pe,  Sn,  €r.  3m  geuer  bittet  fie  gegen  5i 
immer  bie  S9afe,  toenn  e«  aber  an  Siefcterbe  fel^It,  fo  mag  pe  au(^  »o^t 
bie  SRotte  ber  ©äure  übernel^men.  «uf  britter  Sinie  folgen:  <La;  Na,  Li, 
Äg,  da,  ^e,  An  tc,  bie  nur  ate  ©afen  erft^einen.  Sitte  biefe  ©tope  oer* 
binben  pd^  mit  ber  Äiefelerbe  in  fo  mannigfaltigen  SJer^ältniffen,  bal  Icfetere 
barin  aüe  anorganifd^en  ©äuren  toeit  übertrifft  (SRammeteberg  ^ogg.  S(nn-  72.  w), 
unb  ba  ed  bi«  j[e|t  öon  ben  »enigften  Silicaten  gelungen  ift,  bie  ©ebingungen 
i^rer  ®r§eugung  lünftlic^,  eben  fo  oottlommcn  »ie  bie  9tetur,  ^erbeijufü^ren, 
fd  entfernen  pe  pd^  oon  ben  getoöl^nlid^en  S^emilaliea  am  weiteften,  müh 
mahnen  un6  me^r  an  organifd^e  ^robucte,  toeld^e  gleic^fatt«  c^ifc^e  Äunp 
nid^t  ttjat^fen  laffen  lann.  8lu(^  ba^  ^aben  pe  mit  bem  organifd^en  Körper 
gemein,  baß  nur  toenige  ©toffe  gur  »unberbaren  aWannigfaltigfeit  i^rer 
^r^fto^e  beitrugen. 

Siefeierbe  lennt  man  in  jtoei  SKobipcttionen:  bie  Ir^pallinifc^e, 
in  ber  9?atur  am  ^äupgften,  oon  2,6  ®eto.  ip  im  ©affer  unb  in  ©äuren 
unlööli(^,  nur  glugflure  loirft  fräpig  darauf  ein;  bie  amorphe  oon 
2,2  ®erö.  pnbet  pd^  gelöÄt  in  Ouetten,  glüffen  unb  ÜWeeren:  bie  ®e^fer* 
quette  auf  (Jflanb  ^at  TTTi^f  ^<^  SWeer  3  $)unberttaitfenbet,  ber  JR^ein  ein 
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4  l^imberttaufcnbcl.  $ei§e«  ©affer  IMt  mtf)x  at«  laftc«,  unb  bie  (Segen* 
toart  öon  ©äureii  unb  älfafien  beförbert  il^re  göfwtfl.  !t)ie  3^oIit^e  ent* 
l^ttlten  fie  im  feften  S^tanht,  STOeritoürbiger  SBelfe  lann  fie  ober  Ui^t  huxäf 
®tü^en  in  bie  untö^Ii^e  SWobiflcation  ttbergefü^rt  »erben.  35a  nun  bie  Si 
auf  naffcm  ©ege  nur  bie  5RotIe  einer  fc^toat^en  ©Sure  f|)iett,  auf  trorfenem 
bagegen  aöe  übrigen  Säuren  auftreibt  ^  fo  I|at  man  »o^l  ®runb  ju'üer* 
mutfien,  ba§  bie  SRaffe  bcr  ©ilicate  unferer  ßrbrinbe  bem  treuer  i^ren  Ur* 
fprung  t)erbanfen,  menn  ed  mäf  noc^  nic^t. gelang^  bie  Ir^ftattinifc^e  2,6 
burc^  @c^mel}ung  (^ogg.^nn.  106),  mf)i  aber  burd^  übet]^ei}te9  ©äff er  paf.  175 
barjuftetitn.  ®o  feuerbeftänbig  bie  Äiefeferbe  fein  mag,  fo  toirb  fie  boc^, 
ö^nlid^  ber  Sorfäure,  burd^  l^ei§e  ©afferbamj)fe  mit  f ortgeriff en ,  »ie  ber 
aSerfuc^  öon  ^effrei^  betoei«t  pag.  176.  Äodjjt  man  bie  unlödtid^e  SRobi* 
ftcation  mit  fo^Ienfauren  3((Ia(ien,  fo  ge^t  fie  a(tmä^(ig  m  bie  Ü^ü^t  übe% 
o^ne  ba§  fie  ^ol^Ienfäure  auftreibt.  !C)araud  tagt  fxd)  bann  (eic^t  einfe^en, 
bag  bei  SSertoitterungd^rojeffen  bie  S^agewaffer,  toenn  fie  in  langer  Serü^rung 
mit  ber  untö^Iid^en  SKobification  finb,  biefelbe/in  bie  lö^QiJ^e  umfe|en  unb 
aufnehmen  lönnen.  !iDFe  92atur  jeigt  fidf  ^ier  nachgiebiger,  ate  man  nad^ 
unfern  lünftlid^en  ©efefeen  erwarten  foBte. 

9Jon  bcn  natürtii^en  ©ilicaten  ift  feine«  in  ffiaffer  Iö«Iid&,  nur  fünft* 
lic^e  mit  üiet  älfaü  töfen  fid^.  Dagegen  fann  manmel^rere  in  ©aljfäure 
auf  [(^liegen ,  ba«  gel^t  um  fo  leichter,  je  feiner  man  fie  putoerifirt.  Die 
tiefeterbe  fd^eibet  fid^  babei  au«,  ober  ift  boc^  nur  in  Dielem  ©affer  W«ti^, 
toä^renb  bie  Safen  att  g^lormetaUe  gelöst  bleiben.  Oft  bienen  and)  anbere 
©ouren.  8ägt  fid^  auf  biefe  ©eife  nur  ein  Zfjül  löfen,  fo  mug  man  ben 
JRüdftanb  teic  bie  unlöslichen  bel^anbeln.  ^n  bem  @nbe  fc^milgt  man 
ba«  ^ufcer  mit  bem  Sfac^en  RC  (ober  NC,  6a  Ck.)  jufammen,  e«  entweicht 
bann  C,  ba«  jnrüdfbleibenbe  ®Ia«  lägt  fic^  toegcn  be«  ftärfern  bafifc^en  @e* 
Öaftö  mit  Säure  aufibfe«.  gür  SKuminate  ol^ne  Äiefeferbe  füljrt  ein  3«* 
fammenfd^elgen  mit  IlS*  gum  S^^i  3^^^^  ^"^  (S^nit  fönnen  burc^ 
Äaü^^brat  im  ©itbertiegef  aitfgefd^Ioffen  »erben.  Um  bie  Safen  gn  beftim* 
men,  bebient  man  fic^  mit  SSort^eil  ber  glugfäure,  au«  gtugfpatl^  bargefteöt. 
Seim  'Sufafe  oon  concentrirter  ©c^toefelfäure  öerpd^tigt  fic^  bann  in  ber 
$i§e  ber  grögte  J^eil  ber  ftiefelerbe  al«  gluorfiefel  (SiFP)  unb  «iefetfluar* 
nmfferftofffäure.  gür  bie  fütifttic^e  Dorfteüung  ber  ®i(icate  »irb  oon  $rn, 
Daubr^e  pag.  176  befonber«  bie  farblofe  flüd&tige  gfüffigfeit  be«  ß^lorfiefete 
Si€l*  tmp^ol)Un. 

SWit  ffleig  unterfd^ieben  »ir  folgenbe  je^n  inm  ^tU  fe^r  natürliche 
gamiüen:  1)  Duarj;  2)  gelb)>at^;  3)  ©limmer;  4)  f)ombIenbe ;  5)  ©ra* 
nat;  6)  (gbelftciiie;  7)  Beolit^e;  8)  ©faj)otit^e;  9)  f)aIoibftcine;  10)  SKe* 
taUfteine. 

L  (^  nat  it. 

.Da«  ©ort  Ouarj  (Qiterj,  oielfeic^t  au«  ©etoarj?)  tommt  bei  ©riechen 
unb  9Hmem  nid^t  oor,  e«  ift  ein  bergmännifd^e»  3lu«bmd(  be«  Mittelalter« 
(Agrieoia  fermannus  pag.  695  unb  701),  »omit  ber  gemeine  Ouafj  auf  ben 
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6rg9ängm  bejei(^net  »urbe.  SSSeig  nal^m  ba«  ©ort  im  tocttem  ©inn,  unb 
begriff  baniirter  ßr^ftoöe,  ß^atcebone  mtb  DpaU,  !lDann  lann  il^nen  aber 
an  sröannigfattigfeit  fein  jipeite«  gur  ®eite  gefegt  »erben,  mld)t9  fo  oiel 
gld^t  über  ba^  ffiefen  eine«  SWinerate  verbreitete.  3nfofern  »irb  man  öcr* 
gebßc^  mdf  einem  beffem  au^gang^V^nft^  ^^^  ©Aftern«  fu(^en. 

ifr^ftallf^ftem  3+  lajrig  mit  entfc^iebener  5«eipng  jrnn  bi^ejo^ 
ebriftj&en.   ©i^eyaeber  P  =  a :  a :  ooa :  c  133<>  44'  Snbl.,  103<>  34'  ©eitent, 

9?^omboeber  94^  15'  gibt  

t :  a  =  1,1 : 1  =  1 :  0,9089  =  1 :  1^0^8262 ;  Iga  =  9,95853. 
©er  Amt  SBinlel  an  ber  ©pifee  ber  gleid^fc^enflit^en  ©reiede  78 ^  .  Die 
glätten  meift  fel^r  üergogen  nnb  mit  allerlei  nnregetmü^igen  ^tid)nvm%ta 
tjerfe^en,  ii^r  ©lätterbrud^  fe^r  üerftedt  unb  laum  bemerfbar. 
!Dagl^  gefeüt  fitl^  beftänbig  bie  erfte  reguläre  fet^gfeitige  ©öule 
r  =  a :  a :  ooa :  ooc,  tt)et(^e  fi(^  an  il^rer  Duerftrcifimg  jwrallel 
ber  äfe  a  ftet«  leidet  erfennen  läßt.  lÜiefe  ©treifen  fte^en 
immer  fenfred^t  gegen  r/r,  ber  SWitJ^tung  ber  8lje  c.  äud^  ben 
©äutenflä^en  entf^nric^t  lein  fonberfitJ^  »al^me^mbaret  ©lätterbrud^. 

$aulj  nal^m  ba«  ÜDi^ejaeber  atö  Dir ^t)mbo eben   einmal  »ar  e« 
^.  i^m  für  feine  Drecre^cengen  bequemer;   bann  finbet  man  aber 

^  aud^  g.  $.  bei  ben  fogenannten  ©cepterquargen  Don  Ungarn  ein 
H|  9?^omboeber  gegen  ba9  anbere  üor^errfd^enb.  JBeifte^enbe  Heine 
(Sfll,.^^  getbe  ^ergtr^ftaUe  im  @ifettg(ang  oon  @tba  geigen  auf  ber  ©Me 
^^  ^  nur  r^omboebrifc^e  Snbigung,  ja  in  ber  Daupl^in^  lommen 
fogar  Di^ejaeber  öor,  bereu  abtoed^felnbe  J^ötJ^en  mit  einiger 
Seftimmtl^eit  matt  unb  glttngenb  crfd^cinen.  Da  nun  autl^  bie  filangfiguren 
))on  ©atMurt  auf  einen  Unterfc^ieb  beiber  dt^omboeber  l^inmeifen,  unb  Se^bolt 
(@%n02b.  ©ien.  «fab.  1865.  XV.  »9)  bei  2lefeung  mit  gtupufe  üerfd^iebene 
©treifungen  l^ert)orbra(^te ,  fo  oerbient  bie  ©atl^e  nitJ^t  au^  ben  äugen  ge* 
laffen  gu  koerben,  n^oKte  man  oud^  auf  ^au^'d  ^e^auptung,  baß  ba«  ^aiüift^ 
r^omboeber  P  blättriger  fei,  al«  ba«  ®cgenrl^mboeber  z,  bei  ber  Unbcut* 
lid^Ieit  feiner  Stätterbrüd^e  überhaupt  fein  fonbertid^e«  Oettjic^t  tegen.  aber 
au(^  bie  3^ittinge  fpred^en  für  JRl^omboeber.  ©d^on  ffiei§ "ma(!^te 
1816  (2Äagagm  ©efellfc^.  naturf.  greunbe  gu  93erfin  VII.  lei)  auf  merfttürbige 
Dur(^freugung«gtoiIIinge  auß  ben  aTOanbeffteinen  ber  garöerinfeln  aufmerffam, 
ttjoran  bie  giftigen  beö  f)auptrl^ombocber«  P  oon  ben  (Sdfen  eine*  anbern 
bttrt^brod^en  toerben:  e«  ^aben  beibe  Är^ftaße  bie  ©üulen  gemein,  unb  i^re 
SR^omboeber  finb  um  60®  gegen  einanber  im  agimut^  tjerbre^t,  Daffelbe 
fommtin  Äiefetfugetn  öon  üJiiffouri  :c.  öor.  Diefc«  ®efe|  fonb  eine  cr^^ 
freuß^e  ^eftätigung  burd^  bie  Daup^in^er  3^it(i^6^  (Haidinger  in 
Brewstev's  Journal  of  science  1824.  Vol.  l  pag.  322) ,  metd^e  in  il^rer 
art  gu  ben  merfmürbigften  fr9ftaüogra|)^ifc^cn  @rf(^einungen  ge^öjen,  bie  toir 
tennen.  ®ie  finben  fid^  gern  mit  gpibot.  S«  finb  Di^efueber  mit  ©(tuten, 
auf  ben  Di^ejaeberfläd^en  getoal^rt  man  aber  fel^r  au^gegeid^nete  matte  "^lat^ 
ttn,  meiere  mit  gtängenben  gttjar  fel^r  unregelmäßig  abttjed^fcln,  allein  tn  ben 
Äanten  entjpru^t  ol^ne  au^na^me  ber  matten  ©teüe  eiiftrfeit«  eine  .glängenbe 
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crabererfcitö.  Sei  bicfer  großen  Oefeftmäßiglcit  lann 
man  bie  @ac^e  taum  anbete  a(d  burc^  3^iQ^ng  er^ 
flären:  benfe  man  [ic^  ein  Di^efacber  mit  brci 
gfänjcnben  r^läd^en  P  unb  brci  matten  z,  aber  be^ 
liebig  burd^töc^ert ;  in  bie  göd^er  (ege  fic^  nun  ein 
jtoeite«  ^nbimbuum  P'  unb  z'  bo(^  fo  hinein,  bag 
biefeö  feine  matte  gläd^e  z'  l^abe,  too  jene«  feine 
glönjenbe  P  l^atte,  fo  ift  ba6  ba«  getoö^ntic^e  ffieiB'* 
f(^e  3lpittingdgefeft.  ginmal  aufmerffam  gemacht 
fanben  fid^  bie  3^iß*«9^  obgleid^  unbeutüd^er  au^ 
anbem  Ort«,  namentlich  ga^Ireic^  in  einem  Quarj* 
gange  be«  ®ranit«  üon  ^ärifc^au  bei  ©triegau  im 
»iefengebirge.  Darnach  erflärte  ®.  »iofe  pag.  90  ba«  unregelmäßige  «uf* 
treten  ber  9?^omben*  unb  Jrapejpc^en  burd^  allgemeine  3n)illing«bilbung. 
JR^ombenfUt^en  8=a:4a:a;c  liegen  in  j»ei  abtoec^felnben  (gnb== 
lantengonen  be«  i)i^ejraeber« ,  ftum^jfen  alfo  bie  ßanten 
gmift^en  ber  ©äule  unb  bem  ÜDi^ejraeber  ab.  $äufig  jei* 
gen  biefelben  eine  ©treifung,  unb  biefe  ge^t  mir  ber 
Äante  P/r,  unb  niemals  ber  z/r  paraüel.  3n  ber 
'^upffini  finben  fic^  öfter  g^emplare,  moran  bie  s  ab^ 
toe(^felnbe  (Sden  üon  rrPz  abftum^jfen,  alfo  toirllic^e  SR^om* 
boeber  bilben,  bamac^  miltte  man  fie  für  r^omboebrifc^e 
Drbnung  l^alten.  äßein  unter  ben  Ilaren  ringsum  au^ge* 
bilbeten  au«  bem  SWarmaroft^er  Somitat  in  Dberungarn, 
befonber«  aber  unter  ben  uo(^  fc^bnern  au«  bem  Ueber* 
gang«falf  üon  S^eto^^gorf  trifft  man  einjetne  gj:em|)lare, 
IDO  bie  5R^ombenfId(^e  an  ben  beiben  (gnben  ber  abm^^ 
feinben  ©äulenlanten  ]\i)  roieberl^olt,  »ie  in  beifte^enben 
giguren.  !Diefe«  nimmt  nun  SRofe  al«  5Kormalfall. 
ffienn  bie  ©treifen  ber  SR^ombenflät^en  beobad^tbar  finb, 
fo  lann  man  fogar  rechte  unb  linfe  unterft^eiben :  bie  s 
ber  rechten  finb  oon  oben  re(^t«  nac^  linl«  unten  (J^g.  a) 
unb  bie  ber  linfe n  oon  oben  linf«  nad^  rec^t«  unten 
geftreift  (gig.  b).  alle  ßjem^jlare,  »o  bie  5R^omben« 
flächen  mä)t  in  biefer  Orbnung  folgen,  ^ält  5Rofe  für 
3»tßinge,  »enn  ft^on  ber  Setoei«  nxä)t  immer  ftreng 
geführt  toerben  fann;  and)  Dertt)ü(^fen,  »a«  man  nit^t 
ertoarten  foüte,  nur  jtoei  xtiftt  ober  jtoei  linle  mit  einanber,  toie  au«  ber 
©treifung  ber  5Rl^ombenfIä(^e  folge.  T)od)  fanb  Sfland  {ät\i\äix.  beutf*.  gcol. 
1854.  VI.  wi)  im  !CoIomit  be«  ©tra^lenberge«  bei  9?ebtt)ift  auf  bem  gic^tel* 
gebirge  ^äuftg  Itttf«  unb  rec^t«  geiounbene  mit  einanber  oertoac^fen.  föenn 
nun  ba«  eine  3ttJißittg«inbioibuum  feine  abgeftumpfte  (Sde  Einlegt,  too  ba^ 
anbere  bie  ni(^t  abgeftum^jfte  ^at,  fo  fönnen  bei  93erf(^iebenl^eit  ber  2lu«* 
bel^nung  möglicher  SBeife  aüe  (Sden,  einige  ober  aut^  feine  abgeftumpft  er* 
ft^einen.    ®er  bei  biefer  annähme,   toie  ic^  felbft  früher,   Slnftof  ^aben 
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foQte^  bag  bie  9{^omboe^er^tt(ften  s  oben  unb  unten  um  60^  gegen  einonber 
üerbre^t  [inb,  ein  2:rigouoeber  bitben,  ber  toirb  burc^  bie  ©^roebrie 
üoöftänbig  befriebigt. 

JEropejffät^en  x  =  a:|a:4a:c  ftunipfen  eine  ber  untern  fionten 
jtDifdien  s/r  ab,  (iegen  Q(fo  nur  in  einer  Santenjone  bed  ^Dil^e^aeber^  m 
toric^er  fie  bie  Äante  x/r  ==  168^  matten.  SRit  tounberbarer  Oefetmäiia*^ 
feit  (iegen  fie.  mtet  P  (nie  unter  z)  unb  ftumpfen  entkoeber  nur  bie  linte 
ober  bie  redete  9{(|ombenflä(^entante  ab,  unb  barnoc^  }er« 
fallen  bie  fir^ftaöe  in  rec^t«*  (r)  unb  (infdge^ 
tounbene  (1)  (SOBeiß):  re(^t^gen)unbene,  »enn  man 
oon  ber  9?(|ombenflä(^e  oben  rec^tö  quer  über  bie  ^anten^ 
}one  ber  7ra))e}fläcl^e  }ur  ®äu(e  gelangt,  ober  tottm  ber 
^eobac^ter  fic^  in  ben  SOtittelpunft  be«  fir^ftaU«  beult  unb  auf  bie  9I^om' 
benfläc^e  fic^t,  fo  »irb  bie  ^ante  ber  redeten  ©eite  abgeftumj)ft;  x  fommt 
^äufig  o^ne  9f^ombenflä(^e  oor,  unb  folgt  auffaUenber  993eife  ni(^t  ber 
©treifung  ber  9tl^onibenfIäc^e.  !Darüber  finbet  \i(i)  iJfter  eine  jtoeite  u  = 
a :  -Ja  :  ja  raul)  j)unltirt  unb  matter  afe  x,  bie  ®äulenflä(^e  r  unten  161®  31' 
fc^neibenb,  öfter  and)  fetbftftäubig.  3J2an  ^at  fogar  {mifd^en  u  unb  x  no^ 
eine  f(^ma{e*Slbftumj)fung  y  =  a :  ^a :  4«  "«*>  Jloifiien  x  unb  r  v=a:|a:4.a 
unterfd^ieben.  93on.  jc^arfer  ^eftimmung  fann  aber  bei  folc^en  t^täc^en  ni^t 
immer  bie  9tebe  fein.  üDod^  ge^t  $)r.  !Dedc(oi}eau(  (Ann.  Chim.  et  Phys.  1855. 
XLV.  m)  nod^  oiel  weiter:  er  fanb  befonber«  bei  ßfemplaren  öon  Sarrara 
unb  ©rafilien  unter  v  noc^  eine  ganje  SRei^e  oon  ftcitern  ^^Cogicbcm" 
n  =  TT«  tV«/  V2=  ^\a  tV«/  V»  =  Vt«  TT«/  V4  =  ^^a  VtB;  V4/r=  178<>  V, 
v»/r=  177^9',  »a6  fid^  nur  burc^  eine  fel^r  ftumpfe  Saute  oon  ber  ©öule 
unterf (Reiben  lägt.  Mt  gehören  jur  9?ei^e  ber  ^ütüftttüimt,  unb  nur  noc^ 
i^nen  rid^tet  fid^  bie  !Dre^ung.  ©ie  liegen  %t%tu  bie  ©treifung  öon  s. 
aiber  aud^  mit  ber  ©treifung  correfponbiren  pn^eilen  tleine  ®etnttta^e, 
meieren  bie  opti^d)t  !Dre^uug  nie  folgt.  @o  fie^t  man  an  ben  compticirten 
©(^»eiger  Sr^ftaden  gar  nic^t  feiten,  bie  fc^on  oon  SBatternagel  beftimmte 
q  =  a':TV*'»i*^';  *^8^"  ^^^^  ©treifung  unb  Slein^eit  lä§t  fie  fic^  ge* 
mö^nlid^  nic^t  meffen,  allein  fie  ge^t  ber  ©treifung  uon  s 
pavaM,  unb  ftumf)ft  bie  Sante  i^ifc^en  m'u  ab,  Kooroud 
fi(^  i^r  complicirter  Sludbrucf  ergeben  mürbe.  92un  tom« 
men  in  biefer  3<>n^nfi(^tung  s/q  lieber  eine  ganje  Steige 
oon  glädjen  oor,  »orunter  auc^  eine  ®egen «« u'  = 
a' :  |a' :  ja' :  c,  unb  ®egen*n'  =  a' :  ^a' ;  ^V»'  nebft  ben 
einfachen  o'  =  a' :  |a' :  ja',  totläft  ber  $aupttra})ejrei^e 
fe^lt.  SJiele  finb  ju  Hein,  al«  bag  fie  fic^  burd^  9Keffmig 
bcftimmen  ließen,  ba^er  bo«  Ungetoiffe,  unb  oielleic^t  au(^  bie  oermeintlii^e 
üßenge:  $)r.  De^cloijcauf  er^ob  i^re  ^^^1  ouf  16,  barunter  an  einem 
riefigen  ffr^ftall  oon  ^iemont  02  =  c :  a' :  ,*»»' :  tt^%  bie  mittelft  Jlbbrmf 
in  ©iegellad(  gemeffen  »erben  lonnte.  3«  ^^^^  SRei^e  gehören  nod^  bie 
Obern  SEraj)egfUd&en,  «ante  s/P  abftum|jfenb.  Sänger  belonnt  ift 
t  =  a:»a;|a:c,  fie  tommt  ^äufig  gtoifil^en  ben  gelbfpat^jtoiaingeu  oon 
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Saüeno  oor,  }utna(  menn  bie  Keinen  glän}enben  SergffjiftaQe  mit  f$(u§f))at^ 

einbret^en.^    De^cloijeoujr  f^at  nit^t  blo«  in  biefer  S^m,  bie  im  ©innc  ber 

Streif unfl' liegt,  fe(^  neue  t,  bi«  U  beftlmmt,  fonbern  auc^  an  ber  ©egen«- 

fönte  eine  ganje  9{ei^e  oon  v  befonberd  Don  üTraoerfeUa  aufgeführt,  bie  bid 

ba^in  noc^  gar  nit^t  bead^tet  loaren :  » = a' :  J «'  •  3«'  •  ^  "«*>  t? = a' :  |{  a' ;  1 7a' :  c 

bitten  bie  ©ränjglieber,  tefttere  itt/z  =  177^21'  (iegt  bem  ÜDi^ejraeber  über* 

mäfig  na^e.    Ob  fte  gteic^  ben  Streifen  ber  St^ombenfläd^en  s  gegenfinnig 

liegen,  fo  muffen  bie  äjrenau^brüde  boc^  geftrit^ett  »erben,  »ei(  ate  Drei* 

foittner  gebockt  ber  ftum))fe  9Binte(  toit  ber  fc^arfe  bei  ben  $au|)ttrape}f[öcl^en 

liegt.    !Diefer  93iberf)7ru(^  ift  für  bie  f^ftematift^e  IDarftellung  nid^t  ange« 

ne^m.    SlUe  biefe  untergeorbneten  ffläc^en  gru^)}ircn  fic^  audfc^tießtic^  um 

bie  St^ombenfläd^e  s.    !7)edcloiieaujr  geid^net  fogar   einen  mertofirbigen  Sxt^* 

ftall  avA  Srafilint,  moran  s  Don  4  glä(^en  umgeben  mirb 

V  =  |a  |a,  w  =  T»,a'  |a',  t2  =  |a  2a,  r  =  {a'  3a'.    !Die 

©treifung  ber  s  genügt,  i^n  gu  ben  rec^td  bre^enben  gu  }ät|^ 

ten.    S)er  fir^ftaU  ift  übrigen^  noc^  burc^   ein  ftumpfere^ 

SR^omboeber  a^  =  2a :  2a :  a :  c  audgejeic^net;  femer  u>ie  bei 

Sarrora  mit  ben  ^emiebrifc^en  @ftu(enfläc^en  d^^a :  ^a :  a :  ooc 

ttttb  k,  =  a :  ia :  ^a  :  ooc.     ^n  Sejug  ouf  bie  ^a^lenoer* 

^oltniffe  ber  Jrapejfläi^en  glaubt  ®.  JRofe  auc^  »ieber  nur 

brci  an  jebem  (Snbe  be«  einfachen  ÄrtiftaM«  annehmen  ju  follen,  bie  an  ben 

Snben  ber  abioec^felnben  ©öulentanten  auftreten,   unb 

allerbing^  finbet  man  }.  Sd.  bei  ben  9{au(^topafen  ber 

@rimfet  unb   bed  (S^amounit^ated  biefe  Slnorbnung  in 

auffaBenber  SBeife  beftätigt.    greilid^  fommen  bann  immer 

»ieber  ^nbioibuen  oor,  bie  bem  ©efe^e  ftc^  ni(^t  fügen, 

ober  bann  }ur  (Srtlärung  btx^  menigften«  gtoiUingdartige 

©rängen  geigen.    Sluc^  ^ier  mug  e«  auffallen,   bag  nur 

3nbiöibuen  ber  gleichen  ÜDre^ung  mit  einanber  oertoat^fen, 

feiten  erft^einen  Sr^ftatte  mit  linfen  unb  rechten  Srapej* 

flöd^en.    3ntereffant  ift  in  biefer  ©egie^ung  ein  brafi* 

lianifc^er  «met^ijft,  ber  unter  ben  J^läd^en  P  einen  ooll- 

ftönbigen  ÜDreiunbbreitantner  x  ^at,  bennoi^  tonnte  ®.  9{ofe  baran  niäft  bie 

©pur  einer  S'^xüini^ix'dnit  nw^rne^men. 

©cbörfere  Di^ef  oeber  fommen  eine  gange  «ei^e  oor,  nad)  iBe^cloi* 
geauj  üon  a :  a :  |c  bi«  a :  a :  46c,  unb  an  i^nen  lägt  fic^ 
bie  r^omboebrift^e  Drbnung  am  beften  nac^tteifen,  »iemo^l 
aui^  ^ier  »ieber  bie  geringe  Deutlit^feit  ber  glöc^enau^bilbung 
fic^  ^inbcrlic^  in  ben  SBeg  fteflt.  »ei  ben  ©(^»eigem  ift  bie 
gläc^e  m  =  |a :  |a :  c :  ooa  unterhalb  P  ftarf  glängenb ,  fie 
fäUt  mit  ber  Strapegfläc^e  y  in  eine  ^one;  unter  z  liegt  ba* 
gegen  eine  m'  mit  feinen  aber  marfirten  $origontalftreifen. 
©ie  ift  häufig  burt^  einen  ^orijontalftric^  in  2  Steile  get^eilt: 
|a':^a':ooa:c,   ber  obere  bagegen  |a':4a':ooa:c. 


ber  untere 
ba^  ttol^men  ^mtf 


unb  tiicle  ©))ötere  t»  gerabegu  mit  ia:ia  für  2)i^qfaeber.     SKom^mol 
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geimnnen  biefe  f(^ärfcrn  glätten  bebcutenbe  aitÄe^nung,  bann  fann  rin 
förmfic^c«  5»^ombocbcr  entfte^en:  toie  am  @t.  ©ott^arbt  mehrere  querge^ 
ftrcifte,  üon  ®.  5»ofc  ate  |a':4a':ooa:c  unb  -/t«'- Aa'-öo»:  c  be^ 
ftimmte;  geftric^eft,  ba  fie  immer  unter  z  (legen,  an  ben  fo  compücirten 
mit  ®pf)tn  bei  Diffenti«  tagemben  Är^ftallen  f^at  fc^on 
f)aibinger  a  =  4a :  ^a :  ooa :  c  beftimmt,  ®.  {Rofe  noc^ 
b  =  T*ja  :  ,*ja  :  00a  :  c.  &  fotten  femer  unter  P 
ia  :  |a  :  00a,  ^a  :  ^a  :  00a,  unter  z  ^a' :  ^a' :  00a 
an  anbern  Orten  Dorlommen,  fo  ba§  e«  nid^t  an  SOlenge 
ipo^t  aber  an  ^onenüer^ältniffen  mangelt.  !Da§  biefe 
fjlät^en  aöe  r^omboebrif(^  auftreten,  gel^t  jutoeilen 
au«  ben  3tt'Win9«i  ^eröor.  ÜDenn  man  finbet  öfter  bie 
9?^omboeberfIä(^e  p(öftti(^  burc^  eine  ©ränje  unterbrochen, 
über  toelt^e  ^inau«  fie  nid^t  fortgebt,  ma«  fic^  nament* 
(id^  gtt)if(^en  m  unb  m'  öfter  ixtmüi)  fic^er  entft^eiben 
tä§t.  ®.  9tofe  get|t  aber  no(^  toeiter:  bei  ©(^meijerfri)* 
ftaüen  ift  oft  bie  breifac^  ft^ärfere  m  (ober  toenigften« 
in  il^rer  JRegion)  mit  matten  fein  quergeftreiften  gleden 
bebedt,  bie  burt^  i^r  3lu6fel^en  an  ba«  oon  m'  =  |a' :  ^a' 
kbtiaft  erinnern.  Die«  fotten  bal^er  3toiÖ«i9^  fein,  tooran 
ba«  eine  ^nbioibuum  feine  m'  in  ben  ©eftanten  oom  m 
be«  anbern  legt.  Sluffattenber  SBeife  treten  atte  r^ombo* 
ebrifc^en  äßobificationen  meift  in)if(^en  !Di^q:aeber  unb 
©äule.  5Rur  in  fettenen  gätten  lommen  ftumpfere  Sii^efaeber  öor,  toetc^e 
bie  @pi^e  gufc^ärfen:  (ange  UKiren  bie  ^ijtaüt  au«  ben  fd^marjen  Waffen 
üon  Öuebed  a' :  a' :  je  bie  einjigen ,  fie  ftum^jfen  bie  ßnblante  be«  ^au^Jt* 
r^omboeber«  P  ab;  baju  fanb  bann  !De«c(oijeauj  in  ©rafilien  ba«  ©egen- 
ftüdt  a :  a  :  |c,  unb  a :  a :  |c  unb  f|c  a(«  groge  ©elten^eiten.  3(m  otter« 
unfic^erften  möchte  jeboc^  bie 

^etifeeitfePia^e  fein,  aUt^  toa«  bat)on  angegeben  »irb,  fann  mit  ®runb 
angejtoeifett  »erben,  fetbft  bie  Seifpiete  oon  5De«ct.  1.  c.  gig.  59  unb  60. 
!Der  Ouarj  f)at  nümüd)  bie  unöermut^ete  Cigenfd^aft,  auf  fremben  Är^ftaüen 
(g(u§fpat^,  Äalff^Kitti,  ©(^»erfpat^  2c.)  Uiä)t  gu  ^aften,  unb  biefe  ftören 
feine  ^r^ftattifation  bergeftaUt,  bag  bie  3lnfaftfläc^en  nic^t  feiten  glatt  unb 
glänjenb  »ie  ftr^ftattflät^en  erfc^einen:  fo  lauft  man  in  3lmftäg  fir^ftatte 
au«  bem  aßaberanent^ale,  meldte  in  i^rem  SBa(^«t^um  burt^  bie  bortigen 
fiatffpatl^tafeln  ptöfefit^  unb  oottftönbig  be^inbert  finb.  3n  biefen  ja^Uofen 
©törungen  lommen  mä)  ftatffpat^e  mit  i^rer  breifeitig  geftreiften  ©erabenb* 
fläche  genau  fenfrec^t  gegen  bie  $)auptafe  c  be«  Quarge«  ju  (iegen,  unb  um 
bie  2:äuf(^ung  ooH  ju  machen,  orientiren  fid^  fogar  bie  ©pat^ftreifungen 
gegen  bie  iRebena^ren  be«  Ouarje«,  ma«  üietteic^t  auc^  in  einer  gekoiffen  Stn- 
jie^ung  beiber  feinen  ®runb  l^at.  auf  ben  ©ät^fifc^en  (Srjgängen  gibt  be* 
fonber«  ber  iJIu§fl)att|  (Sinbrüde  unb  äfterflät^en :  bie  Keinen  ©ergh^ftatte 
Pfeen  fo  leicht  auf,  ba§  man  fie  mit  geringem  T)xnd  unoerte^  abgeben  lann, 
ttwbei  bann  bie  ^(fterfläc^en  gum  ißorfc^ein  tommen,  bie  inmiitn  glttnjenbe 
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@txabttü>fläd)tn  nac^a^men.  3u  ®era(fton  in  iDeüonfl^ire  fc^eint  t^ugfpat^ 
mit  Duarj  jugteit^  fr^ftatlifirt  ju  fein,  tooburd^  treppcnförmige  Är^ftaße 
entftanben,  bie  unter  bem  kamen  ißabetquar}  (®.  S^ofe  $099.  9[nn.  dis) 
fc^on  ^au^  irre  leiteten. 

ein  nä(^fteö  ftumpfere«  !Dit|efaeber  f=2a:a:2a:c  ertoäl^nt  f)au9 
an  ben  3lmetf)^ften  in  ben  Slt^atfugetn  Don  Oberftein,  aber  Mein  mib  feiten. 
Ueberge^cn  toir  bie  3uf^ftt^f"ngen  ber  ^Ci^ejaeberfanten,  bie  befonber«  SBeb«!^ 
(«pogg.  ann.  99.  w)  bestimmte,  fo  bleiben  nur  bie  Imtieferif^eit  Saitint 
über,  tooju  befonber«  ber  ÜÄarmor  ton  Sarrara  bie  gjremptare  lieferte. 
^uiDeifen  faßt  jtoar  bie  ^emiebrie  fe^r  auf,  toie  g.  Sd.  am  obigen  ©rafißaner 
^r^ftaß  pag.  191.  !7)ie  jtpeite  ®äu(e  l|at  bad  3^i(^^^  a:|a:a:ooc,  unb 
ju  ber  tängft  befanntcn  6  +  6lantigen  ©äule  d  =  a:ia:^a:ooc  ift  je^t 
nod)  eine  ganjc  9ieif)e  freifi(^  öiel  unfit^erer  fteincrcr  äbftumpfungen  ge* 
fommen,  toie  ooc:^a:|a,  ^a^a,  ia|a,  Aaia/  T*?a,  ^a^aic. 

3toiIIinge.  am  l^äufigftcn  bie  f(^on  genonnten  Daup^incer,  unb 
menn  ba«  unoofljä^Iige  auftreten  ber  SJ^omben-  unb  Srat^ejfläc^en  gofge 
üon  3^iöi«9^^iI*>«W9  öJöre,  fo  toürbe  nur  ber  geringfte  X^tii  ber  eblen 
Guarje  gu  ben  einfadjen  ^^ftaöen  gehören,  äte  große  ©etten^eit  ^at  fc^on 
©eiB  («b^.  99crl.  9ttab.  1829.  ti)  auiS  ber  3Dau<)^in<  einen  ä^Jitting  bef (^rieben, 
tooran  bie  3fnbioibuen  ba«  nd(^fte  ftum^jfere  Di^ejcaeber  f  =  2a :  a :  2a :  c 
gemein  Ratten  unb  umgefe^rt  lagen,  ed  fpiegelt  alfo  üon  ben  ©äulenfläcl^en  r 
nur  eine  ein,  unb  bie  ^auptajen  c  müßten  fi(i^  unter  84^33'  fc^neiben. 
Unertoartet  ^öuftg  fanb  i^n  ^enjfc^  ßeitfd^r.  beutfc^  ®eol.  ®ef.  1854.  VI.  1«) 
auf  ärfeniffie«  oon  SRltnjit  (gtoifc^en  aReißen  unb  (Siebenteln),  »oran  bie 
©(j^ärfe   unb  SKenge   entft^ieben  für  ba6  Oefefe  fptid^t. 

f)r.  ©etta  (Mcmor.  Acad.  Turino  1856.    XVII.)  fül^rt  ÜOrtreff* 

(ic^e  ©eifpiete  oud  ben  äßagneteifentagern  Don  S^raoerfeÜa 

auf.    ©emerlen^toert^  ift   babei,   ba§  bie  JR^omboeber  P 

unb  z  in  ben  3iDitting«inbit)ibuen  ni(^t  miteinanber  corre* 

f})onbiren.     2lu(^  »irb   ein  !Di^efaeberjtt)ißing  Cl.c  üb.  V  gig.  48—60)  abge* 

bßbet,  xx>tid)tv  »ie  beim  Äaßfpat^  baö  näd^fte  ftumpfere  SR^omboeber  a' :  a' :  |c 

gemein   I|at.     ®.   JRofe   (^ogg.  9(nn.  83.  46i)  würbe   burt^  eine  unft^einbare 

Guarjbrufe  an^  bem  Serpentin  oon  JReit^cnftein  in  ©(^lefien  überrafd^t, 

toorauf  fid^  SSierlinge  fanben,  an  »eitlen  bie  Dil^eja* 

eberflät^cn  PP,  P'P'  unb  P"P"  einfpiegetten,  unb  j»ar 

Ratten   fid^   in  rl^omboebrift^er  Orbnung  brci  hieben" 

inbioibuen  PP'P"  an   ein  tierte«   Sentratinbiüibuum 

fletegt,   außer  ber  Spiegelung  einer  P  toürbe  noc^  eine 

gtäc^c  ber  gtoeiten  fed^^fcitigen  @äule  einfpiegefa^  toenn 

fie  üor^anben  »äre.     Die  8((en  c  muffen  fic^  unter 

103*^34'  fc^neiben.    SSergfeic^e  bie  ffiintoenbungm  oon   ^effenberg  CJoi^rbu«^ 

1854.  m). 

Dttielite  Settieftiittnt  flnben  fic^  auf  aßen  Ouarjen,  befonber«  fc^ön 
auf   älmet^^ften.     ®en)ö^nUc^   finb   ed  f(eine   gteid^fc^enKige  Dreiede  mit 
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bcn  ffiinfeln  ber  Di^efoeberfläc^c,  bic  aber  umflete^rt 
[teilen :  if)rc  Safi«  cntfprit^t  bcm  !Dur(l^fc^nitt  ber  ©öule 
mit  bent  £)i^e(aeber,  bie  ®(^enfe(  beu  üDi^e^aeberfonten. 
@inb  bie  SJertiefungen  ungfeid^ft^enffic^ ,  fo  bleibt  eine 
Seite  immer  nodj  ber  Safid  paxoiiti,  oon  bcn  anbem 
entfprit^t  eine  ber  Dil^ef acber- ,  bie  jtpcite  ber  9?&om^ 
boeberfante.  g«  fommen  JJotmen  öor,  bie  mit  fott^en  ginbrücfen  ganj 
überfät  finb,  jum  Scmeife,  bag  bie  Sr^ftaüe  nic^t  auö  einem  ®uB  befielen, 
^ei  ben  fogenannten  jiap))quarien  fie^t  man  junge  in  ben  alten  mel^rfac^ 
in  einanber  gef(^ac^telt,  fein  SKunber,  bag  beim  Sieben  mit  öerbünnter  gluß- 
fäure  bann  allerlei  3eic^nungen  tjcroortreten.  Sluc^  bic  Parallelität  ber  3n* 
biöibucn  im  ©c^riftgranit  muß  ^ier  in  ©rwägung  gejogen  »erben:  gern  er«^ 
innere  ii)  an  bie  prad^tüollen  Sergfrl)ftaile  üon  Somni^  Jtoift^wi  f)irfc^bcr9 
unb  ©(^micbcbcrg  im  JWicfcngcbirge,  wo  auf  einer  ^anbgroßen  glücke  be^ 
gclbfpat^6  über  ^unbert  ^nbiüibuen  i^rc  Söpfe  ^erüor  ftrecten,  alle  parallel. 
{Rhomben  unb  Irapejfläc^en  »eifen  an  unfcrm  <Stü(fe  (ßpod^cn  pag.  115) 
jtoar  nur  auf  linfe  33Jinbung,  allein  i^  f)abt  auc^  anbere  gf emplare,  morauf 
linfc  unb  redete  l^erDorfc^auen.  3"  ^^^  <Bi)Wxi  enbigen  bidte  ©äulen  mit 
ga^treid^en  !Cit)efaeberfpifeen  »ie  gotl^ifdie  Äirt^en.  ©c^toierig  finb  bie  brei^ 
edigen  Linien  ju  erflärcn,  meiere  fid^  auf  ben  üDi^cfaeberfläd^en  in  garten 
8inien  erl^cbcn  (t'ang  ©ijunggbet.  mtn.  «fab.  XX.  sw).  $r.  Sergrat^  3enj|(^ 
(aut  X^eoric  beä  Duar3e8  1861.  «publication  Äönigl.  «ßrcu^.  5lf ab.  Erfurt)  ^ölt  e«  für 
golge  Don  ungleichen  9?eigungcn  ber  gläd^en  P  unb  z  gegen  äje  c.  ßr 
fnüpft  au«fü^rlid^  an  bie  ©rcit^aupt'fc^en  3becn  pag.  127  an,  unb  erflärt 
b.arau«  fogar  bie  ßircularpolarifation.  !Cie  iHtteratur  über  bie  Quarjfr^ftofli*^ 
fation  ift  im  legten  ÜDecennium  fo  öerme^rt,  baß  ic^  bie  ©rängen  loeit  über^ 
fc^reiten  mügte,  follte  ic^  auc^  nur  ba6  SGBirfitigfte  batjon  anführen,  am 
au^füörlic^ften  ^anbelt  barüber  f)r.  Dr.  d.  ©ciß  f^Cbt).  9Rat.  ©efcttfc^.  ^aUc 
1860.  V.  6t),  unb  gloar  ganj  im  Sinne  feine«  oerftorbenen  Onfel«.  ^ier 
toerben  62  öerf(^iebene  SR^omboeber,  52  Irapege  ic,  gufammen  179  oer* 
fc^iebene  gormen  befproc^en.  9ic(^nct  man  o^nc  bie  parallele  nur  jebe  mit 
3  gitteren,  fo  gibt  ba«  eine  übermäßige  ^af)i,  gu  toeld^cr  befonber«  $r. 
!De8cloigeauf  pag.  190  burc^  $)erbeigie^ung  ber  complicirten  formen  au«  bem 
SKarmor  oon  ßarrara,  bem  aWagneteifen  gu  Jraoerfella  unb  ben  äc^oten 
oon  ©rafilien  ic.  ba«  SDiaterial  lieferte.  SÄant^er  füf)lt  fic^  übertoältigt, 
boc^  toill  iä)  an  ber  $)anb  ber  "^roiection  geigen,  »ie  leicht  bei  einiger 
Uebung  Sritif  gur  einfielt  fü^rt.    3ur 

^Yoieetioit  bebarf  cd  nur  eine«  falben  ©ec^^ccf«,  aber  möglic^ft  gro§, 
mit  einer  bidten  P  unb  g»ei  bünnen  z:  bann  liegen  linte  bie  linfen  JR^om* 
ben  unb  ^aupttrapege,  re(^t|  bie  rechten,  koornac^  bie  optifc^en  (Sigenfc^aften 
fic^  richten.  Die  linfen  unb  rechten  ®cgentrapegc  fallen  bagit)if($en  neben  P. 
3lur  biefe  öiererlei  ^at  man  je  nat^  bem  ©ebürfniß  eingutragen,  bagu  bann 
bie  gtoei  Orbnungen  öon  9?^omboebern,  »0  man  fie  brautet. 

1.  SiltlcY  StYftttllflall  t)on  9ßalli«.  !£)ie  brei  ^lä^en  P,  m  unb  x 
glängen  ftarf  unb  geben  P/m  =  156<>  m/x  =  169^  toornac^  fit^  m  =  |a  i 
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ertoei«t,  unb  ba  xmz  rc(^t«  eine  ^mt  bilben,  fo  ift  x  =  |a4  abgeleitet, 
g«  jeigt  im  5D?iIrof!op  t|orijontat  gefteßtc  eltijjtifc^e  fünfte,  toä^rcnb  u=ia  \ 
eigentl^ünt(i(^  focettirte  Söarjen  \fiX  unb  überbie«  mit  Söule  r  ünf«  unb 
Di^cfaeber  m  ret^t«  in  eine  ^nt  faßt.  Unter  m  =  ^a  |  fommen  nod^ 
jtoei  mifroffopifc^e  ^Cü^ejaeber  Dor,  fc^ärfer  unb  ftum|)fer  ol«  ttött^  *w 
beffen  35iagonaIjone  x  fallen  m'^^Xt,  Unter  z  (iegen  gtoei  jW^omboeber,  ba« 
untere  m'  =  4a  |  erfennt  man  fc^on  burt^  feine  jarte  ^orijontalftreifung, 
au^  gab  bie  5Dieffung  m'/z  =  154^  25'.  ©emäp  biefer  S3eftimmung  muß 
bie  garte  Slbftumpfung  gtoift^en  m'u  ber  rechten  @egentra})egf(ö(^e  q=^»5-a'J 
ange^ren ,  i^re  ©treifung  folgt  ber  ©treifung  Don  s.  %vA  ber  ©treifung 
folgt  mit  ®i(^erl^eit,  ba§  »ir  einen  linte  getounbenen  Är^ftall  oor  un«  l^aben, 
toie  id^  mic^  an  anbcrn  (5f cmplaren  übergeugte.  Obgleid^'  biefer  Sluöbrucf 
Don  q  =  c:  a' :  jV»'- ia'  fit^  nid|t  burc^  ginfa(|^eit  empfiel^It,  fo  ift  er 
bo(^  unter  ben  (Segentropegen  bei  ©d^ipeiger  fir^ftalfen  ber  gehjö^nlicl^fte. 
Siel  feltner  fommt  bie  äbftumpfung  oon  Äante  x^'m'  toefdie  fi(^  bur(^  il^ren 
reichlichen  '^m^yyttm^izi  fogleic^  ate  u'  =  -Ja'|  ergeben  »ürbe.  3">i)^^" 
q  unb  s  liegt  noc^  eine  Keine  r^ombifc^e  Slbftumpf ung ;  ift  bie  fd^mate  SR^om* 
boeberpäc^e  über  m'^a'l,  toie  e«  ben  Slnfc^cin  l^at,  fo  ift  bie  JErapegpc^e 
cii  =  4^^a'  |.  ®ett)iJ^nUd^  taffcn  fic^  fotc^e  Heine  üDinge  nic^t  fieser  meffen, 
fie  ^aben  bal)er  aud^  feinen  befonbeni  »iffenfc^aftßc^cn  9Bertt|. 

2.  Der  re^te  Sertlrtiflall  oon  üßaßi«  läßt  ftc^  nac^  Betrachtung  be« 
tinfen  fc^on  mit  einem  Slirf  überfc^en.  !Ca6  3D?ifrof!op  ift  für  u  unb  x 
fogleid^  entfc^eibenb,  facettirte  SBargen  (u)  unb  l^origontaleßiptifc^e  fünfte  (x) 
(äffen  gar  leinen  '^XQt\\z\,  tro|äbem  bag  beibe  bem  b(o§en  Sluge  faft  gleich 
matt  erfc^einen.  8ege  ic^  bie  ®äufe  mit  ooriger  paraflel,  fo  fpiegetn.m=ia| 
nnb  m'  =  ^a'4  in  beibcn  ein,  fo  ba§  e6  mit  SRüdfid^t  auf  il^r  Slnfcl^en 
feiner  befonbem  SWeffung  bebarf.  25a«  tinfe  ©cgentrapeg  q  =  ^^a'  |  gtoi* 
fc^en  m^  unb  u  ift  bamit  gegeben,  ^e^t  bleibt  nur  noc^  ba«  9t^omboeber 
|a  \,  toefd^e«  bie  breite  ©äule  r  treppenförmig  mac^t,  gum  äReffen  fid^  fc^lec^t 
eignet,  aber  mit  x/r  in  eine  ^one  faßt. 

3.  8tiit#to^il  au«  ber  ©c^meig  mit  rechten  unb  fc^einbar  Unfen  f)aupt« 
tropegen.     "^w^.  \^zimx^  ba«,   fobalb  eine  2:rapegfläd^e  bie   gange  ^eite 
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bcr  ©citen  einnimmt,  bann  bleibt  für  bie  ft^ärfern  Di* 
^ejaeber,  toie  in  biefem  godc  für  in  =  ia|,  nur  noc^ 
ein  brcifeitiger  SRaum,  bcr  jlpar  2le^n(i(^feit  mit  Jrapej* 
flächen  ^at,  aber  fc^on  burc^  feine  ©treifung  unb  $ori* 
gontatfante  P/ra  fic^  ^inlängli(^  Derrät^.  Da«  groge  Jra- 
pti  X  =  |a  I  ift  jtoar  faft  eben  fo  rau^  al«  u  =  |a  4, 
aHein  bie  9?au^iöfciten  erft^einen  tpie  üertoorrene  gr^aben* 
Reiten,  dffxiüd)  gefd^Iiffenen  ©c^riftgranitjjlatten.  STOarfirte 
©treifenftüde  auf  ber  ©äule  unb  breierfige  SSertiefungen 
auf  P  weifen  auf  öerfc^iebene  ^nbiöibuen. 

4.  9tattd|to^a8  mit  brei  Knien  Iropegpc^en  uyx;  u  tä§t  fic^  bwcd^ 
ii)v  2lnfe^en  unb  y  burt^  ^aradeHegen  gleich  erfennen;  x/y  maß  2<>34^ 
warau«  fit^  y  =  |a  i  ergibt.  Dad  obere  Di^ejaeber  in  ber 
3one  rum  mu§  m  =  ^a^  fein,  barunter  aber  finb  öiele  ab- 
föfe^  9^9^n  ttJrfc^e  y  bauchig  abf(^neibet,  nur  einer  baöon  liegt 
entf(^ieben  mit  yr  in  einer  ^ont,  tooraud  fi(^  ber  für  bie  $ro^ 
iection  fe^r  gefügige  3lu«bru(f  ^a^  ergibt.  Unter  z  (iegen  bie 
l^orijontaf  geftreiften  ^a'  |.  (gin  ©tric^  über  u  beutet  gUHir  noc^ 
eine  ^ö^ere  Zxaptifüdft  an,  aber  fie  läßt  )id)  nit^t  meffen,  unb 
bietet  »cnig  ^ntercffc. 

5.  Q^uxifH^tn,  bie  in  feine  ber  (Snbfantengonen  be^ 
Di^ejaeber  fallen,  toaren  früher  nur  »enig  belannt.  Srft  $)r.  De^doigeauf 
t|at  fie  nat^geioiefen.  Da^in  gehört  g.  ^.  a  =  c  :  ia' : 
TT«'  •  Tv^\  gtoifc^en  x  unb  r  gefegen :  a/r=  1 76  •  3 1,  a/x  = 
131  «öS.  üRan  lann  eine  folc^e  glätte  faum  noc^  ein- 
tragen. "iRad)  ber  3^*^w"wg  fällt  fie  gugteid^  mit  bem 
{R^omboeber  -Ja  4  in  eine  ^ont,  toobwci)  »enigften«  ein 
3onenpunft  unmittelbar  feftgeftellt  ift.  ©olt^er  „Faces 
isoWes"  toerben  eine  gange  3)ienge  angefüt|rt,  um  x  allein 
9,  gn)if(^en  x/P,  x,'^,  x/^  unb  x/^  gelegen,  ©ie  unpaf- 
fenb  il^re  au^brüde  werben  fbnnen,  geigt  bie  ©rafilianifc^e 
0  =  d^  d^^  b"  =  VtC  ••  ia' :  Tii«' :  tU^^  i»pen  ^^  unb  f  gelegen.  SBir 
lönnen  fie  bal^cr  füglit^  übergel^en. 

6.  3toiiaiits8;'Vitlieittititseit  finbet  man  fe^r  oft, 
bod)  bleibt  babei  meift  einige  Unfic^er^eit.  Unfer  @|aiMlIar 
au«  bem  SßaQig  geigt  brei  auf  einanber  folgenbe  linfe 
Srat^egfläd^en  u  u  u.  Die  mittlere  u  mit  ben  Slac^bar* 
flächen  z  P  X  r~ift  bur(^  Streif  enunb  bunfele  ©teilen 
berartig~abgegrängt,  al«  »äre  fie  gtoifc^cn  bie  beibcn 
anbem  u  aufgettebt.  ®erabe  bie  tleine  glängenbe  9}^om- 
boeberflät^e  |,  bie  xd)  ketSYofiett  barunter  fefte,  ift  fe^r 
merltoürbig  burt^  einen  matten  5Kebenftreif  öon  ^a'|.  ÜRit 
bloßen  Singen  nimmt  man  ben  fc^malen  ©treif  faum  n>a^r, 
allein  unter  bem  SDlitroftop  augerorbentlidi  beutlic^.   Darauf 
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ergibt  ftt^  auä^  bie  glätte  q  =  A  «'  1-  ®i*'^J>«  wan  biefc  ©trcifen  iiber^^ 
fe^en,  fo  mü§te  man  fic  in  bie  ^om  y/«  ftcöen,  unb  e«  fämc  bann  w  = 
tV  »'  T-  3^^^  fli*^^  ffiadernagel  eine  fold^e  ßage  an,  allein  toenn  ber 
Quarj  l^emtebrif(^  ift,  fo  fann  ba«  gar  nid^t  fein.  3ft  glätte  x  im  aJii* 
froffop  erlannt,  fo  ergibt  fic^  SR^omboeber  |  a  |  an«  ber  3ow^  x/r. 

7.  Arllflftn  ab»e(^fctnb  mit  brei  rechten  Ira* 
pegfläc^en  x,  brei  matten  9?^omboebern  |  a'  4,  brei 
glänjenben  9?^omboebem  i  a  i,  unb  breimat  gmifc^en 
i  a  unb  ^  a'  eine  jarte  2Ibftum|)fung  w  =  ^  a'  |. 
Dabei  ^errft^t  P  ate  JRI^omboeber,  furj  ba«  ®anje 
jeigt  breigfiebrige  Drbnung,  nur  ein  einjige«  mat 
unterhalb  z,  bie  fi($  bnrd^  bie  matte  |  a'  4 
fit^er  befunbet,  lommen  brei  glänjenbe  {Rl^om* 
boeber  4  a  |,  |  a  4  unb  4  a  4,  tocf(^e  auf  biefe 
©eite  ni(^t  ^inge^ören.  Bwflfeitfi  liegt  tinte  neben 
\  a'  bie  fd^male  w  =  y»,  a'  |,  cbcnfo  rec^t«  jtoift^en 
y  unb  y.  aber  au(^  in  festerer  bemerft  man  mit  ber  Soupe  »ieber  ein 
©tücfc^en  ber  geftric^elten  ya'^,  »orau«  beftimmt  ^eroorge^en  bihrfte,  ba§ 
ba«  umfreifte  @tüd(^en  unter  z  frcmbartig  ate  B^W^wfl  ^axan  fte^t,  unb 
ben  ßr^ftatt  au6  feiner  rt|omboebrif(^en  Orbnung  brockte.  3^'f4^"  t  ^^ 
ber  barunter  fotgenben  ^a^  ift  ba^er  auc^  ein  einfpringenber  2Binfe(. 

Optifc^  einafig,  attractiö  4-  b.  %  ber  orbentUt^e  ©tral^f  »irb 
fc^toät^er  gebrochen  ate  ber  au§erorbent(ic^e ,  0  =  1,5484,  e  =  1,5582. 
(Sircutar))o(arif ation  pag.  121,  nur  bünne  "Statten  geigen  in  ber 
Surmaünjange  ein  Äreuj,  biderc  bfo6  farbige  gläc^en.  Slucl^  im  ^olari* 
fotionömilroffop  bleibt  innen  ein  farbiger  gied,  »0  ba«  fc^toarje  Äreuj  nit^t 
^inreic^t.  Prellt  man  ben  Kieol  red^tS,  fo  burc^taufen  bie  re^tS  gettiitit' 
keiteit  Ka«  Yot|  seil,  bie  linfg  getoiititfeeittit  Kau  seil  Yot|.  üDieg  ^ängt, 
»ie  fd^on  f)erfc^ct  bemerfte,  oon  ber  Sage  ber  $aui)ttrat)egPä(^en  u  x  ab, 
»elc^e  mit  ber  ©treifung  öon  s  in  engfter  aSerbinbung  fte^en.  Die  ®cgen= 
trapeje  fd^einen  ot|ne  (Sinflu§.  8egt  man  gloei  gteic^  bide  tini«  unb  rcc^tö 
bre^enbe  platten  übereinonber,  fo  fie^t  man  im  ^olarifationömifroffop  bie 
betannten  äir^ft^en  ®t)iratcn.  5Wa(^  Dom  (¥ogg.  9(un.  40. 6u)  gibt  e«  au(^ 
an  ben  Onbioibuen  mit  finfen  unb  rechten  ^aupttra^jegen  ©teilen,  »0  man 
«ir^'fd^e  ©piralen  fie^t,  ba«  tolirbe  bann  ber  birectefte  ©e»ei«  für  i^re  ^\s\U 
Iing«natur  fein.  Sei  SrafiUanifc^en  ämetti^ften  fie^t  man  bie  ©piraten 
häufig.  "Aviä^  bie  fortification^artig  geftrciften  Quarge  geigen  unregelmäßig 
concentrlft^e  platten,  »etc^e  ab»e(^felnb  gu  ben  finf«  unb  ret^t«  bre^enben 
gehören.  Brewster  Treatise  on  Optik  pag.  286.  Stare  Sergtr^ftatte  finben 
in  ber  Optif  mcl)rfa(^e  »ntoenbung. 

$ärte  7,  ®ett).  2,65,  aber  bei  frembartiger  ©eimift^ung  barüber  ober 
au^  barmtter  gel^enb.  Da«  ©teintieiffdie  9lormaIfiIogramm  pag.  138  f)at 
2,6509.  (56  ift  Ir^ftaßinifc^e  Siefclerbe,  bie  bur(^  Sr^ifeen  in  bie  amorphe 
üon  2,2  ®cti).   übergeführt   tt)erben  lann  (^099.  «nn.  108.  1 ).    SSiete  ft^iJne 
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garten  unb  befonbcrc  Ätarl^eit  jcid^ncn  il^n  au«.  JReibt  man  ©erfitajftoBc 
tcirfit  an  cinanber,  fo  geben  fic  in  bcr  ginftemiß  (cnc^tcnbe  gunfcn.  ©erleben 
geigen  fie  ©laöeteftricität.     ÜDiamagnetifc^. 

aSor  bem  göt^ro^r  unf(^meljbar,  allein  im  Änallgcbtäfe  fann  man  i^n 
ju  amorphen  tropfen  fc^melgen,  bie  in«  ©affer  faßenb  nit^t  jerf|)ringen, 
burc^fit^tig  bleiben,  bem  Jammer  großen  SBibcrftanb  leiften,  nnb  i^re  op* 
tifrfien  eigenfc^aften  Derfieren.  ÜWan  fjat  fie  gu  mifroffopift^cn  Sinfen 
öorgefd^Iagen  (Gaudin  Compt  rend.  1839.  711).  Wlit  2oba  (I^a  C)  auf  So^le 
unter  ©raufen  eine  flare  Ola^pcrle,  »enn  man  genug  Quarg  l^ingufefete 
(ti  Dcrl^ätt  fn^  gtoar  ä^nlic^,  gibt  aber  eine  unflare  "ißerte).  @e<jt  man 
nic^t  genug  l|ingu,  fo  toirb  bie  fi'ol^Ienfäure  nur  unooßftänbig  aufgetrieben 
unb  bie  ^erte  beß^alb  ni^t  flar.  fiiefelerbe  im  Ueberf(f|u§  toirb  bagegen 
gelöst,  fall«  man  bie  SKaffe  nur  no^  f(^melgen  fann.  üDa«  ®la«  ift  in 
SBBaffcr  IMiä),  erft  toenn  man  nod)  eine  anbere  53afi«  Ca,  Pb  k.  ^ingufeftt, 
toirb  e«  unlö«ti(^.  25on  ^^oSpl^orfalg  tt)irb  Siefeierbe  nit^t  angegriffen,  bicfe 
ft^toimmt  unoeränbert  in  ber  'ij^oSpl^orfalgperle.  glußfäure  ä|ät  Ouarg. 
Si  =   277  Si  +   300  0  =   48  Si   +   52  0. 

Silbung  finbet  auf  breierlei  SBeife  Statt:  1)  auf  organifc^em 
Sß3cge.  Die  SlfdE^e  öon  ^afjxmx  ber  35ogelfebcrn  befielt  mel^r  ate  i  au« 
ßiefelerbe  (^ogg.  3tnn.  70.  ss«);  in  ben  ©eeft^toämmen  finbet  man  oft  große 
SDiengen  eigent^ümlic^er  Siefelnabetn,  bie  fit^  im  ©ebirge  oortrefflic^  erl^alten 
l^aben  (^anbbud^  ber  ^etrcfaftenf.  pag.  667).  Unter  ben  ^flangen  ergeugen  be^ 
fonber«  bie  gquifeten  unb  ®räfer  9Äengen,  biefic^  in  ben  Snoten  einiger 
Sambuöro^re  in  poröfen  fr^ftallinifc^en  Stumpen  anfammetn  (3:aibaf]^ert  ^09= 
flenborf  2lnn.  13.  öm).  2lu(^  bie  Oberhaut  abborrenber  Saumblötter,  bie  (gta* 
d^etn  ber  ©rennneffetn  jc.  enthalten  ein  gufammen^ängenbe«  ©etoebe  amorpher 
ffiefelerbe.  Scfoubere  ©ebeutung  t)aben  iebo(^  bie  fleinen  Sicfetpanger,  meldte 
S^renberg  gu  ben  Silieren,  Slnbere  aber  gu  ben  !Diatomeen  unter  ben  /^flangen 
ffellen.  SBenn  biefe  'Dinge  coaguliren,  fo  liJnnten  fie  allerbing«  gu  liefet* 
fnolten  SSerantaffung  geben.  2)  9luf  naffem  ffiege  l^aben  ]ii)  nid^t  bto« 
Siefelmaffen  angehäuft,  fonbern  aut^  bie  f(^8nften  Är^ftalle  gebilbet:  bafür 
liefern  g.  So.  bie  ®ergfrl)ftalle  in  ben  Sammern  öon  Slmmoniten  be«  8ia« 
ben  fc^önften  Setoei«.  SWan  finbet  nic^t  fetten  Sr^ftalte  mitten  im  Snoöen 
be«  geuerftein«,  ber  in  ber  hjeipen  Sreibe  fein  Sager  t|at,  too  üon  geuerein* 
»irfung  getoiß  nic^t  bie  9?ebe  fein  fann.  ^tDdv  befam  ©enarmont  (Ann. 
Chim.  1851.  XXXII.  i4i)  in  oerfc^toffenen  ®ta6r5^ren  bei  (^^itjung  be«  2Baf* 
fer«  auf  200^  bi«  300  <>  f leine  Srliftatte,  attein  htmoä)  bleibt  nod)  5Ratut 
unferc  Se^rmeifterin,  benn  e«  ift  me^r  at«  ma^rf(^einti(f| ,  ba§  jene  prac^t* 
oolten  gum  J^eit  riefen^aften  Sr^ftalte  auf  ben  ©palten  ber  ^oe^alpen  ein 
5Rieberf(^tag  auö  mäffriger  göfung  finb.  3)  3fuf  tro(fnem®egc  fann 
man  gtt)ar  fr^ftaltinifc^e  Silbung  nic^t  gang  läugnen,  toic  unter  anbern  bie 
Quargpartifeln  in  ben  ©raniten  unb  ^orpl^^ren,  toenn  anber«  biefetben  ffti^t 
gaoen  bitbeten,  nur  i^cuerprobufte  fein  fbnnen,  inbeffen  bie  SWaffe  ber  Sr^* 
ftalle  oerbanft  bem  geuer  feine^weg«  i^r  Dafein.  Ö^ne  3wcifel  l^aben  auc^ 
ttber^eigte   Sßafferbömpfe  beim  5lbfatä   in  ©palten   ber  25ulfane   eine   5Rotte 
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gcf^ielt,  tote  noc^  in  unfern  ^oc^öfen  Siefeierbe  in  mel^tartigen  STOaffen  ober 
Iteinen  benbrittfc^en  Sfnflüflen  üon  2,3  ®txo,,  ober  nic^t  in  ftr^ftattcn  öorlommt. 
Seröteid^e  ben  fc^ncemcigen  feibcnglänienben  (Sifenamtontö  (^^m-  ^«n. 
85.  4«9.  ®urlt,  ^progemicte  fünfll.  «IRinerat.  1867.  40).  ©ebenfüc^  f(^eint  mir  ba^ 
Är^ftaßifiren  oon  natürli(^er  Quarjmaffc  in  ©ammlunoen  (fieoni^arb'g  3aiE>rb. 

1859.    446). 

3)ie  SJerbreitung  ber  Quarje  üon  öerft^iebenftem  äu^fc^en  ift  außer» 
orbentUc^,  namentüdi  im  Ur*  unb  glöjgebirge.  T>a  er  unter  ben  gemö^n* 
ticken  ®efteinen  ber  ^ärtefte  ift,  unb  )\d)  allen  c^emifc^cn  3^^fcfewngen  auf 
ba«  ^artnäcftgftc  »iberfefet,  fo  tritt  er  al«  ®ef(^iebe,  Sie«  unb  ©anb  nic^t 
feiten  maffentjaft  in  ben  Jüngern  Formationen  auf.  ©einer  großen  $ärte 
»egen  »irb  er  ate  5Reib*  unb  ®Iättftein,  SKU^Iftein,  "^olirmittel  2c.  gefuc^t. 
Sei  ©c^meljproceffen  bitbet  er  mit  Fe  unb  Ca  eine  ©c^Iadte,  bie  leitet  Dom 
ÜÄetall  abfließt,  ^orjellan  unb  Steingut,  @ta«  unb  ©malte  Rängen  in 
i^rem  3Bert^  oon  ber  Sefc^affen^eit  be«  Quarje«  toefentlit^  ab,  ber  än»en» 
bung  aU  ^albebelfteine  nic^t  ju  gebenten. 

gu(^«  (^ocg.  «nn.  31.  stt)  t^eitt  bie  Ouarje  (^emift^  in  brei  2:]^eile: 
3n  ff  alitauge  unlödlic^e,  ba^in  gehört  ber  fr^ftallifirte ,  ncbft  f)om* 
ftein  unb  Äiefelft^iefer,  man  ^at  biefe  beiben  and)  too^I  für  oerftedt  fr^» 
ftottinifc^  (frlfptofr^ftattinift^)  gehalten;  in  fialilauge  IiJ«Ii(^e,  ba6  ift  ber 
Opal;  enblic^  bie  ÜKifd^ung  au«  Iöölirf)cr  unb  unlöslicher  Äiefelerbe,  6t|al*' 
cebon,  geuerftein.  diai)  »fammeteberg  (^ogg.  «nn.  112.  m]  nic^t  gang  begrünbet. 

A.  AYtiftalliitifdle  Ottatje. 

@ie  ^aben  innerlich  ®taSgIanj  (Quarz  hyalin)  unb  einen  glasartigen 
(mufd^eligen)  Sdxndf,  toovan  man  fie  and)  ocrunreinigt  leitet  erfennt. 

1.  Sergfr^ftall,  xQvoToiXog^  eis,  Plinius  bist  nat.  37.  9  gelu 
vehementiore  concreto;  non  alibi  certe  reperitur  quam  ubi  maxume  hi- 
bernae  nives  rigent ;  glaciemque  esse  certum  est ... .  laudata  in  Europas 
alpiam  jugis . . .  E  caelesti  humore  puraque  nive  id  fieri  necesse  est; 
ideo  caloris  inpatiens,  nisi  in  frigido  potu  abdicatur.     Quare   sexangulis 

nascatur  lateribus  non  facile  ratio  inveniri  potest ita  .  absolutus   la- 

tenim  laevor  est  ut  nulla  id  arte  possit  aequari  ....  nos  liquido  adfirmare 
possumus  in  cautibus  Alpium  nasci  adeo  inviis  plenimque  ut  fune  pen- 
dentes  eam  extrahant ....  (©(^eud^jer  Sfiatnrg.  ©(^toeiaerlanb.  III.  so.  ®auf[iire 
7iiptnxn\t  III.  167).  !Diefe  unb  anberc  mertoürbige  SBorte  bcS  "^JliniuS  be* 
»eifen  beutlit^,  baß  bie  SRömer  mit  bem  3llpinifc^en  SJorfommen  fel^r  befamtt 
»aren,  unb  großen  8ujruS  bamit  trieben.  2llß  5»ero  oom  ©erluftc  feiner 
$)crrfd^aft  ^örte,  gerbrac^  er  im  3orn  feine  jtoei  ilt^ftaflbed^er ,  „um  fein 
3a^r^unbert  bamit  gu  ftrafen,  baß  nic^t  ein  anberer  barauS  trinfen  tonnte." 
5)ie  römifd^en  Slerjte  bebienten  fic^  ber  ffr^ftallfugetn  nad^  Slrt  ber  «renn»» 
gläfer,  um  bamit  bie  SBunben  auSgubrennen ,  Drpl^euS  pag.  1.  3n  ben 
Stlpen  finb  befonberS  gtoeierlei  auSgugeirfinen :  loafferflare  unb  frfiwarg* 
braune,  man  meint  burt^  flüchtige  organifc^e  ©ubftang  gefärbt  (fogenannter 
SUtt^to^nS,  (Morion  Piin.  37.  es).    3)ic  gelben  Reißen  fc^on  beim  Slgricola 


(704)  ^ittin,  ftnb  aber  nit^t  J^äupg  (eairngorm  auf  Srran);  im  ^anbcl 
lommctt  fic  jtoar  oft  öpn  fd^önftcr  ipeingctber  gctrte  Dor,  hoä)  mögen  ba« 
meift  gebrannte  ämet^^fte  öon  Srafifien  ober  SJauc^topafe  oon  ©d^Ieficn  fein. 
SDierftoürbig  finb  bic  häufigen  (Sinfrfitüffc  öon  ß^Iorit,  ©tra^tftein, 
Surmalin,  3l^beft,  {Rutil  2c.  T)it  grüne  garbc  ber  5Rabe(n  gteid^t  oft  einem 
in«  Si«  eingef(f|Ioffenen  ®rafe  (©c^eud^äer  ^Watiirg.  ©tl^meiaetlanbe«  III. «»),  toaö 
bie  alten  in  il^rer  35orfteüung  üom  (gife  fel^r  bcftärfen  mu§te;  bie  oon  ^m^ 
gor!  entl^atten  fogar  ©tüdte  bituminöfer  Äo^te.  5)to(^  auffaßenber  att  bie 
feften  finb  bie  flüfflgen  unb  gasförmigen  Sinfc^tüffe.  ©(^on  ©laubion 
machte  7  (Sgigramme  de  crystallo,  cui  acpia  inerat.  ^it  ^(äffigfeit  (ögt 
fic^  "  an  einer  beioegti(^ett  Suftblafe  erfenncn,  unb  befte^t  m^  S35affer 
ober  ötartiger  ©ubftanj,  15  bi«  20mal  efpanpbeter  ate  ©äff er  (Dtvy 
AÄn.  Chim.  XXL  is»),  ©immter  («ßogg.  Sinn.  106.  «0)  ücrmut^et  fogor  üquibe 
Äo^tenfäure.  ßrtoftrmt  man  bal^er  bie  Är^ftaße  ein  »enig,  fo  fann  bie 
JBtafe  t)erf($n)inben.  Suf  äDtabagaStar  tommen  ©tüde  oor,  bie  auf  einem 
Ouabratjoß  glätte  mol^t  an  Saufenb  feiner  ©tofen  jeigen,  biefcfben  fönnten 
ben  en4)^reumatif(^en  ®erud^  erflären,  »eichen  man  beim  äneinonberreiben 

toa^mimmt  (DuWnoy  Trait  Minor.    IL  98). 

!Die  Karen  »erben  gu  Sronenleud^tern,  {Ringfteinen  (äßa^tänber,  »ö^* 
mifd^e  Steine),  ©rißengläfem  w.  öerfc^tiffen,  unter-  le^tem  im  $)anbel  üor* 
tommenben  foßen  immer  oie(  me^r  (int«:«  atö  rec^tsbrel^enbe  fein  {^om-  ^nn. 
40. 619).  Siurd^  gehörige  SSerbinbung  oerf(^iebener  *^ri«men  fann  man  fogar 
Diftangen  unb  ^ö^rn  mcffen  (SRot^on'«  ÜÄicrometcr).  3iene  mit  eingefd^Iof* 
fenen  grauen  fafrigen  Är^ftaflen  (^aarfteine)  madien  einen  befonber«  frönen 
(Sffeft,  unb  toenn  auf  ben  Sprüngen  JRegenbogenfarben  oorfommen,  fo  feigen 
fie  irifirenber  Quarj,  »äf)renb  ^(iniuS  37.  sa  unter  bem  9iamen 
Iris  ^ergfrl^ftaßfäulen  Derftel^t,  burc^  mld)tman  toie  burc^  ein  ©(adpri^ma 
ein  ©pectrum  erjeugen  fönne.  grül^er  ftanb  Sergfr^ftaß  in  bebeutenb  ^ö* 
leerem  3Bcrtl)  ate  je^t.  3unä(^ft  brüdten  bie  ©ergtr^ftafle  ton  aÄabaga«!ar 
ben  ^rei«  l^crab,  »o  man  im  ©ebirge  ©<foure  »affer^eße  Är^ftafle  ton  26 

gug  im  Umfange  finbet  (Annale«  de«  voyageB  1809.  IL  pagr.  38) !  äu(^  in 
Oberftein  trifft  man  bei  ben  ©teinfc^Ieifern  JJäffer  ooß  ber  Harften  ®ef(^iebe 
avi^  iörafitien.  ©ißiman  (Amer.  Journ.  xv.  34)  ertoötint  bei  SBaterbur^  2  {Juß 
lange  ©äulen  oon  175  ff  ©d^toere.  25a  füngt  e«  l^eute  gauj  fabelhaft,  toenn 
im  3at)re  1735  ein  ;,Srl)ftaflfeßcr''  am  ^iijfenftocf  im  Serner  Oberlanbe  für 
45,000  fl.  nur  1000  6tr.  Är^ftaße  lieferte,  ^m  9Si«pt^al  oon  Obermaßi«  fan* 
benfid^^ri^mcnoon  UOOff  (®nincr  SSetfuc^  clneU  SBergcic^niS  ber  TOneralicn  M 
Sd^toeigetlanbeg  1775.  pag.  56)  unb  no(^  ^eute  fteflen  bic  ja^treid^en  §änb(er 
im  gtiamouni  am  aRont  SSIanc  bie  prac^tooßften  Är^ftaße  jum  aSerfauf  au«, 
bie  aber  immerhin  gu  l^o^en  greifen  toegge^en.  ÜDenn  fie  pflegen  in  ben 
un»egfamften  ©egenben  ber  Hochgebirge  oorjufommen,  too  fie  nur  mit  großer 
aJlül^e  unb  Seben^gefa^r  oon  fogenannten  ©tral^Iern  gewonnen  »erben  (Sau«- 
8urc,  Voy.  Alp.  IIL  joj).  Quarjgäuge,  toutftförmige  ^eroorragungen  unb  i^o^fer 
Ätang  beuten  bie  Äeßer  im  3nnem  an.  Sfeincre  Är^ftaße  bringen  bie 
©letfd^er  in  groger  ^affi  mit  ^erab.    grmä^nung  oerbienen  bie  Haren  SDrufen 
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im  ft^neetoetgen  ÜWartnor  oon  ßarrara,  unb  bie  (ofcn  ^STOarmarofd^er  Dia* 
tnanten"  im  SWergeln  unb  ©anbfteine  ber  ftar))at^cn.  äugcr  bcm  {Riefen- 
gebtrge  ftnb  unfere  ntebem  beutfd^en  Urgebirge  arm  an  fo((^en  9i(bungen^ 
nur  ba§  man  fie  t|in  unb  »ieber  felbft  oon  großer  fttar^eit  in  ben  ftafl« 
fteinen  unb  SWergeln  ber  gtbjgebirge  finbet,  unb  jmar  meift  um  unb  um 
fe^ftattifirt. 

2.  ätmetl^^ft,   Plinias   37.  4o,  äfiidvarog  nid^t  trunlen,   causam 
nominis   afferunt,  quod  usque  ad  vini  colorem  accedens  priusquam  eom 

degastet  in   violam   desinit   fulgor Wtan   mu§   bei   biefer  blauen 

Färbung  aber  an  bie  rotten  itaßenifc^en  SBeine  beulen.  S9  nierbenbann 
fünferlei  aufge}ä^(t,  quintum  ad  viciniam  crystalli  descendit  3)ie  fd^bne 
blaue  i^arbe  bed  3(met^^fte9  mug  man  n>o^(  ate  bad  U)efentli(^fte  jtenn}ei(^en 
anfe^en,  man  leitet  fie  üon  Sn  ab,  »a«  nebft  etttw«  9e,  S\  k.  i^n  oerun* 
reinigt.  3m  treuer  öertlert  er  feine  fd^öne  g^rbe,  getit  burd^«  ®tibt  unb 
Orünc  in«  garbtofe.  SSon  biefer  merftoürbigen  gigenfd^aft  mad^en  bie  Stein* 
fc^neiber  @ebrou(^,  fo  bag  r>itU  ber  gefd^Iiffenen  „3(quamarine  unb  ®o(b* 
topafe**  ni(^t«  »eiter  al«  entfärbte  ametti^fte  finb,  bcnn  in  Oberftein  fann 
man  große  gäffer  mit  foti^en  bunt  burt^einanber  genjorfenen  Crut^ftüdfen 
gefttüt  fe^en.  SBeit  eifenfaure«  Äati  R  Pe  fatt  amet^^ftbtau  gefttrbt  ift  unb 
ftd^  ber  Slmetl^^ft  fe^r  (eid^t  farblod  brennt,  fo  ijot  man  auc^  M^(  an  (Sifen« 
fttrbung  gebadet.  3nbe§  ba  SWangan  nur  in  ber  äußern  ^ammt  oiotblaue, 
in  ber  innem  bagegen  farbfofe  ®fäfer  gibt,  ba6  (gifen  aber  außen  gefbe, 
innen  grüne,  unb  ba  ferner  bie  garbe  be6  aWangan«  fc^on  oerft^tounben  ift, 
»enn  bie  getbcSifenfarbe  fic^  noc^  jeigt,  fo  ift  obiger  garbentoet^fel  auc^ 
bei  SWanganfärbung  i)tmi\^  leicht  erflärtic^.  ^freilic^  be^uptet  ^einft  (^ogg. 
«nn.  60. 5ss)  in  einem  intenfto  gefärbten  ©rafitianif(^en  nur  -^-^  p.  C.  sfean* 
gan  gefunben  ju  ^aben,  toa«  gur  gärbung  nid^t  ^inrcit^en  Knute.  95ergleid^e 
auc§  bie  gntfärbung  be«  @tafe«  burc^  Sraunftein. 

!!)er  Slmet^Qft  gehört  feiner  Star^eit  nac^  noc^  ju  ben  ^a(bebe(n  ®emmen, 
aud^  ftnb  bie  @äulen  gemö^nßd^  furg  unb  i^r  @nbe  einfädle  !7)i^ej»ieber« 
fpi^en.  ©gent^fimfit^  ftnb  fortiflcationöartige  ©treifungen,  bie  bei  ©rafi* 
(ianifc^en  befonber«  beutlid^  hervortreten,  unb  totläft  mij 
Äretofter  toec^felnbe  finf«  unb  red^t«  brel^enbe  Statten 
anjeigen  (©d^twiggers^eibel  3oum.  ^^em.  1831.  LXI.  i) ,  fo 
baß  berfelbe  optifc^  alle  biejenigen  Quarje  iju  ben  «me* 
t^^ften  fteöen  toottte,  mlä)t  bicfe  gigenfd^aft  l^aben, 
mögen  fie  gefärbt  ober  nit^t  gefärbt  fein,  toa6  mineralo* 
gifc§  aber  nid^t  angebt,  ©c^on  auf  ben  ßrt)ftattflä(^en 
»erben  bie  Äapfeln  burt^  Keltere  unb  bunflcre  ©treifen 
angebeutet,  bie  auf  ben  JR^omboeberfläc^en  P  ben  (5nb* 
tonten  P/P  »)araael  ge^en.  «ußer  biefer  Oberflächen* 
ftreifung  fie^t  man  andf  im  3^nnern  nod^  buuKere  unb 
(id^tere  ©treifen,  meiere  atte  biefer  SRic^tung  folgen. 
Da«  T>id)xo\top  jertegt  ^loar  bie  garben  mä)  öieten 
9ltd^tungen  be«  ^^ftaU«  in  ®(au  unb  diot^  ($099.  ^nn. 
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70. 6«i),  bod^  ift  bic  ©rfd^cinung  nit^t  bei  aüen  in  gfcitj^cr  SBeifc  auffoHenb. 
JSBcmerfen^iöcrtl^  finb  bic  tinfen  iinb  rcd|tcn  Zvapti^&d)m  x,  totld)t  in  ©ra* 
[iUcn  unb  auf  bcn  gavöcr  ^nfetn  fc^r  regelmäBig  »ie  bei  ÜDreifantnern  auf* 
treten.  ®ie  jeigen  ba^er  fteüentDei^  and)  Slir^'f^^  ^pivaUn,  toa^  fie  optica) 
^5c^ft  tntereffant  ntad^t. 

grüner  ftanben  Slmetl^^fte  in  bebeutenbem  Slnfel^en,  allein  in  mtferm 
3at|rl^unbert  l^ot  fie  Srafitien  in  ju  großer  ÜHenge  geliefert,  afö  ba§  fic^ 
bie  greife  Ijätten  galten  itönncn,  e^  mögen  ba^er  i^nen  an^  nur  »enig 
®(a«fliiffe  untergeft^obeu  »erben.  $auptfunborte  liefern  in  äd^attugeln: 
Oberftein/ II)eiB  in  SC^rof,  ber  ©d^toarjtoalb  bei  Saben  unb  Oppenau,  aut^ 
bie  ©rafiüanift^en  gel^ören  großen  Stt^atfugefn  an,  unb  bie  üon  5Rertf(^in«l 
finben  fic^  toenigften«  mit  ß^alcebon.  ®e^r  btag  finb  bie  Don  SWurfin^I 
au«  Quarjgängen  im  ©ranit,  bei  S^emnitj  in  Ungarn  fommcn  fie  häufig 
^iuf  Srjgttngen  öor.  2lm  f(^önften  gefärbt  finb  bie  ©efc^iebe  Don  Ee^lon, 
fe^r  bfa§  bagegen  bie  ^aaramet^^fte  üon  ^otan^ba^  in  9?eul^oßanb.  Ueber* 
^aupt  verbreitet  \xd)  bie  garbe  oft  unregetmägig  in  ber  äßaffe,  fo  ba§  bunlele 
©teilen  an  fitstem  tootfig  abfetjen. 

3.  ®  e  m  e  i  n  e  r  Qu  a  r  j.  §a(b  burt^fid^tig,  lurje  ©äulcn,  aber  fc^arf e 
bi^ejraebrifc^e  gnben.  !Die  ungefärbten  fd^aaren  fic^  gu  ))räc^tigen  !I)rufen, 
mld)t  auf  Srjgängen  ein  gett)ö^n(i(^e«  ©angmittet  bitben.  Sefannt  finb  bic 
fc^önen  ®cr«borfcr  bie  bortigcn  glußfpät^e  übcrjudernb,  ä^nfit^  fommen  fie 
auf  ber  ®rube  Slara  bei  ©d^a^j^^acl^  auf  ®d)mv^paüj  Dor,  ber  Suntcfanb*' 
ftein  ift  in  man(^en  ®egenben  be«  ©(^toarjtoalbeö  (^utat^)  öon  bcn  ÜDrufcn 
gani  burt^jogen,  rein  fc^neemeig  fommen  fie  in  ßl^alcebon^öl^fen  be«  WlnffU 
ftein«  üon  9Ba(b«öut  im  fübfic^cn  ©(^»arjtoalbe  üor.  SBie  cofoffal  bie 
©Übungen  and)  ^ier  noc^  »erben,  jeigen  bie  Quarggänge  in  ber  ®rautoacfe 
am  ©treitfefbe  bei  gfc^ac^  o^nweit  Ufingcn  in  3?affau,  bie  Äbpfe  ber  ein* 
jelnen  Di^ejaeber  erreichen  mf}l  einen  gug  Dide,  ftatt  ber  ®äufc  finb 
Stbfonberungen  mit  fortification«artigen  (Streifen  ba,  eingetne  fel^r  unreine 
Sagen  jeigen  ba«  aümä^tigc  ffiadifen  beuttit^  an.  SBenn  ber  gemeine  Quorg 
fic^  färbt,  fo  l^at  er  allerlei  5Wamen  befommen: 

$raf  em  (ftgaaiog  lauc^grün)  Plinius.  37.  S4  vilioris  est  turbae  Pra- 
sius.  SÖemer  glaubte  i^n  in  einem  bitrc^  ©tral^Iftein  gefärbten  Quarj  mit 
gettglang  oon  Sreitenbrunn  jtoifc^en  ©c^margenberg  unb  Sofjanngeorgenftobt 
wiebfr  gu  erfennen.    a»an  finbet  i^n  al«  Saubtoerf  am  SWofaif. 

SRotfier  Sifenfiefct,  befonber«  im  ®tjp^  oon  ©iibfranfreit^  unb 
Spanien  eingefprengt,  bal^er  um  unb  um  fr^ftaltifirt,  auger  ©ante  unb  !Di* 
l^ejraeber  fommt  gar  leine  glätte  öor,  biefe  aber  in  außerorbcnttid^er  JRegef* 
mä§igteit.  SBegen  i^rer  burc^  ©fenof^b  giegetrottjen  S^rbe  öon  bcn  altern 
äßineralogen  fälf(^ti(f)  ^^acint^en  öon  Sompoftetia  genannt,  »eil 
fie  gu  St.  Jago  dl  Compostella  in  befonberer  ©c^ön^eit  öorfommen.  i£roft 
i^rcr  ©infad^^eit  geigen  fie  nat^  $r.  De^cloigeauf  im  potarifirten  Pichte  3^^'!* 
ting«oertt)ac^fungen,  »ic  ber  Stmet^^ft  (Ann.  Chim.  i855.  XLV.  o«). 

®clber  Sifenfiefel,  burd^  (gifenoft|b^t)brat  intcnfio  ockergelb,  am 
fd^önften  in  ben  ©albänbern  eine«  Satffpatl^gange«  im  Uebergang«!at!  oon 
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Sffcrlol^n,  »0  er  breipngerbide  platten  üon  beßcMgcr  ®röfe  bittet.  ÜDie 
bcrbcn  unb  imlr^ftaöifirtcn  fönnen  laum  no(^  ipcgen  ber  ^M^dUiiUit  ii)itt 
SKifc^ung  ©cgenftanb  mincralogifc^er  Unterfud^ung  fein. 

9Iau(^quarj  f)at  man  mo^I  bie  raud^grauen  ^r^ftaUe  a\x^  bem  mitt^ 
lern  SWufrfielfaf!  bc«  Sd^iparjtoafbranbe«  genonnt,  mo  fie  ringsum  gebiftet 
bei  Oef(^efbronn  jtoifc^en  35ai^ingen  unb  ^forjtjeim  fparfam  auf  ben  Sledem 
aufgelefen  »erben.  ®(^on  bic  Selecla  Phys.  oecon  1754.  HI.  loe  ermähnen 
fie,  unb  md^  Sreitl^aupt  (Paragcnesis  pag.  27)  foßen  fie  etttmö  ©(^»efel  ent* 
Ratten,  ^a  bei  S^antefoub  (Haute  Vienne)  jeit^net  man  fogar  einen  bitu* 
minöfen  ^©tinfquarj"  au«. 

5)erbe  meift  nid^t  auötr^ftattifirte  aber  bod^  nw^  Ir^ftattinifc^e  Quorje 
finben  fic^  befonber«  eingefprengt  im  ®ranit.  !Ciefe  fförner  fönnen  fteUen* 
toti^  fe^r  gro§  merben,  namentlich  menn  ber  (®ang«)  ®ranit  äber^aujrt  fe^ 
groblörnig  wirb,  »ie  j.  33.  ju  ^^^^f^^  ^^^  ©obenmai«  im  ©aierfc^en  ffialbe, 
»0  fi^  ber  befannte  ^ofenquarj  t)on  f(^5nfter  rofenrot{|er  f^orbe  an^» 
fc^eibet,  bie  g^rbe  foü  nai)  Sert^ier  tom  ©itumen,  nac^  guc^«  öon  1,5  ti 
^errü^ren.  Sat{|arinenburg.  äßitc^quar}  ^at  üiet  2^räbe«-  unb  einen 
ftarfen  Stic^  in«  Stau.  Sapp^irquarj  (Siberit)  bittet  im  ®^p«  üon 
®oüing  (®a(jburg)  mit  ©tral^Iftein  unb  unreinem  Äalffpat^  inbigbtaue  Slbem, 
unb  ift  öon  einer  matten,  graublauen  erbigfafrigen  ©ubftanj  burdfeogen. 
häufig  ^aben  biefe  berben  einen  gettgtanj,  unb  Reifen  bann  g'ettquarj, 
ü)ie  bei  Sobenmai«,  mo  er  aber  leicht  mit  ©ic^roit  Dertocd^feft  »erben  fann. 
)t^ic^tgrün  in  ben  Slc^aten  Don  Srafitien.  2ir>t)  (Descr.  miner.  1. 159)  ermähnt 
fogar  au«  ^eru  fmaragbgrüne.  Stüanturin  »irb  t)ie(  genannt,  aber  finbet 
fic^  fetten  fd^ön:  e«  ift  ein  bnxä)  ©J^rünge  jum  körnigen  fi(^  neigenber  Quarj, 
meift  röt^fic^.  SBon  ben  Sprüngen  ^er  jcigen  fic^  teud^tenbe  fünfte.  ®e* 
fd^iebe  in  Spanien,  ^u  Äatl^arinenburg  »irb  ein  fold^er  Quarjfelfen  üon 
Rotitoan^f  im  ältai  ju  großen  9?afen  öerft^fiffen.  35er  5Rame  lommt  aM 
bem  granjöfift^en  aventure,  »eil  man  burd^  ^ufaö  ä^nlid^c  ®fa«f{tiffe  fanb. 
«erü^mt  unter  ben  fünftlic^en  ift  ber  x'6tf)Ui)t  oon  ber  3nfe(  äRurano  bei 
SJenebig,  ber  ntnttixä)  »ieber  oiel  in  ben  $)anbet  fam,  beffcn  ÜDarfteßung«* 
»eife  mau  aber  nic^t  me^r  fennt  (Sööi^ler  in  ^Jogg.  «im.  58.  we).  &  flimmern 
barau«  ga^Ireit^e  Heine  Oltaeber  oon  fiupfer  ^eroor,  mctt^e  fic^  im  ®ta«* 
fluffe  gebittet  ^aben.  a»it  ber  Soupe  erfennt  man  fetjr  beuttit^  gtei(^feitige 
ÜDreiecfe  an  ben  Keinen  Är^ftätt(ften.  ffia^rfc^cinUc^  burd^  Sifen  rebucirte« 
Rupferof^bnt  (^Jinglct  «Pol^t.  3oum.  1846.  99.  4«).  JBeflait  (3enaf(^  ^ogg.  «nn. 
106.  8w)  foll  ein  eingliebriger  (^ettquarj  au«  bem  3)le(apt|^r  oon  3tt>idfau 
fein.  99,5  ^iefcferbe  ent^altenb  fann  er  mit  allen  feinen  Sigenft^aften  nur 
jum  Quarj  gefteöt  »erbeij.  l^eiber  mac^t  bie  Seltenheit  guter  fir^ftalle  bie 
ll^atfad^e  nod)  unfic^er. 

Äa^enauge  ^at  man  einen  fr^ftallinift^en  Ouarj  intoenbig  mit  pa* 
rotteten  (Stmiant^*)  gafern  burc^jogen  genannt.  'Diefe  gafern  jeigen  einen 
f(^5nen  ©eibengtang,  ber  au«  bem  Innern  ber  fr^ftaltinift^en  SWaffe  rcflectlrt. 
Stm  tiebften  gibt  man  bem  ©teinc  einen  muggetid^en  ©(^tiff  oon  ber  t?orm 
einer  Äaffeebo^ne.    Sei  ber  Scmegung  fpiett  ba«  8i(^t  nadj  ärt  be«  8i(^t« 
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im  äuge  bcr  Äafecn.  5Dic  ©ingalefcn  (ße^Ioit)  ftnb  auf  il^rc  grünlichen  fe^r 
ftolj,  aud^  lommcn  oßcriet  trübe  rot^e,  braune,  getblid^e  garben  üor.  g«  mog 
»0^1  fein,  ha^  i^n  ^liniu«  37.  47  fc^on  unter  Asteria  (inclusam  lucem 
pupilla  quadam  continet)  begreift.  !l)em  ^nbifc^en  ül^nlid^e  fd^tUernbe  Ouarje 
toerben  au«  bem  ©er^jentin  öon  Srefeburg  int  ^obetl^al  unb  au«  einem 
^ornblenbegeftein  öon  ^of  angefül^rt.  ^odf  ffat  l^ier  ber  Sl^aralter  fc^on 
fe^r  oerloren,  e«  ift  nur  gemeiner  Quarj,  worin  ettt)a«  Sl«beft  fterft  ober 
gerabegu  ä(«beft,  ben  etwa«  Ouarj  burc^jie^t. 

gaferquarj.  3"  ftra^ügen  unb  fafrigen  ©ilbungen  jeigt  gtoar  ber 
Quarg  gar  feine  befonbere  Steigung,  boc^  lommen  ju  3ffoit  (äuöergnej  faf* 
rige  simet^^fte  öor.  !Cie  ©teinlol^Ie  oon  öbbejün  bei  ^atte  burc^jie^en  ftel* 
lentoei«  toeiße  fafrige  Schnüre,  bie  toie  gaferg^^«  au«fe^en,  aber  an^  fiiefet* 
erbe  befte^en.  äCe^nlic^  bie  ®raunIo^(e  oon  ktpüii.  S[m  audgegeit^netften 
finb  bie  Kt^tgetblic^en  Quarjfc^nüre  im  fiefeligen  ©raunetfenftein  öon  Satafoo 
am  Dranje  5Riüer:  fingerbreite  ©c^nüre,  bie  gafer  fenfret^t  gegen  ba«  (SaU 
banb,  »ie  ber  fc^önfte  gaferg^p«.  ffienter«  gaferfiefel  (gibrolitl^)  gehört 
l^ier  nic^t  ^in,  benn  er  ent^ölt  mefentßt^  liefelfaure  S^^onerbe. 

B.  Sl^iilcetione  (®Ia«fo^)fquarje). 

e^alcebonier  gütiger  Off.  3o^.  21,  19.  5Der  5Rame  ftammt  im  ÜÄittel* 
alter  oon  S^alcebon  in  Steinafien  (©^janj  gegenüber),  oon  wo  er  in  ben 
^anbel  fam,  ba  er  am  guge  be«  Ol^mpu«  bei  ©ruffa  gefunben  »irb.  !Dcr 
©tein  felbft  fc^on  ben  älteften  SSbtfcm  unter  üerfc^iebenen  Flamen  befannt. 

gine  bid^te  matt  burd^fc^einenbe  Ouarjmaffe  mit  fein  fplittrigcm  S3ru4 
oerftedfter  gaferung,  unb  fd^bnen  »enn  aud^  getrübten  garben.  SSerbinbet 
§ornftein  mit  Opal,  unb  foß  ba^er  nac^  guc^ö  ein  Oemift^  au«  beiben  fein, 
inbem  fi(^  mit  Kalilauge  Opatmaffe  au«fc^eiben  laffe.  !lDafür  fc^eint  anä) 
bie  2[rt  feiner  SSertoitterung  ju  fprec^en,  inbem  er  Sc^ic^tentoei«  ganj  matt 
ttjirb,  fogar  an  ber  3"wge  liebt;  ba«  lann  nur  burc^  SSerluft  oon  ©ubftanj 
gefc^el^en.  aber  gerabe  biefe  Stüdfe  finb  für  bie  ©teinfd^teifer  am  ttic^tigften, 
bemt  fie  fbnnen  auf  ba«  fd^önfte  mit  förbenben  aWittetn  getränft  »erben,  toa« 
i^ren  3Bert^  erl^ö^t,  ben  9J?ineraIogen  aber  auc^  taufest.  !j)ie  meiften  &)aU 
cebone  in  SSulIanen  unb  SDlanbetfteincn  mögen  »o^I  nur  ein  $robu!t  be« 
®affer«  fein. 

Ungeftreifter  Sl^alcebon  bittet  au«ge jeit^nete  nierenf brmige,  trau* 
bige  unb  gapfenförmige  ©eftalten,  eine  Steigung  jur  unbeuttid^en  göferfti-uctur 
ift  oft  gu  erfennen,  wäl^renb  bie  concentrifd^e  ®c^ld(|tung  ganj  jurudCtritt. 
S8on  befoubcr«  gartem  etma«  graulic^toeigem  Slnfefjen  finben  fie  fic^  in  !Cru* 
fenröumen  bcr  93uffanifc^en  ©efteine  auf  3«Ianb  unb  ben  garber  3»nfeln, 
in  Ungarifc^en  grggttngen  überfintern  fie  bie  feinften  5Wabetn  öon  ®raufpie§* 
glang,  beffen  leitete  ©c^metgbarfeit  an  ©ilbung  auf  feigem  SBege  gar  nid^t 
beuten  läßt.  8[u«gejci(^net  fmatteblaue  fennt  man  öon  Irefgt^an  in  ©ieben* 
bürgen,  babei  tommen  mi)  fc^r  ft^öne  f(^einbar  würfelförmige  Är^ftaöe  öor, 
bie  man  giemlic^  allgemein  für  Slfterfr^ftalle  l^ält.  allein  »enn  man  bebenft, 
wie  gern  gerabe  in  ß^alcebonfugctn  bcr  ämet^^ft  fi(^  rl^omboebrifc^  au«bilbet, 
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tt)o  über  bie  Deutung  ber  ttürfefig  fc^einenben  ftr^ftotfe  gar  fein  S^tVjtl  fein 
fann,  fo  Ift  e«  me^r  ate  wa^rft^einlic^ ,  ba§  aud^  bie  Mauen  ba«  JR^om* 
boeber  be«  Ouarje«  feien,  nm  fo  me^r  ate  fd^on  ber  glänjenbe  Sruc^  e^er 
auf  fnjftaüinifc^en  Quarj  al«  ß^alcebon  beutet. 

®eftreifter  e^alcebon,  ber  berühmte  Achates,  Plinius  37. 
64,  in  magna  fuit  auctoritate  nunc  in  nulla.  Reperta  primum  in  Sicitia 
juxta  flumen  ejusdem  nominis,  postea  plunimis  in  terris  numerosa  varie- 
tatibus;  vocatur  enim  jaspachates,  cerachates,  zmaragdacliates ,  haema- 
chates,  leucachates,  dendrachates. 

®ro§e  öfter  mehrere  ßentner  fd^toere  ffugeln  befte^en  au«  concentrifd^en 
@(^i(^ten,  bie  toie  bie  2ltttt)ac^«ftreifen  öon  $otj  mit  bIo§em  Äuge  leu^t  er* 
fanut  toerben.  ä^^W^  Wefen  ©d^id^ten  ge»a^rt  man  bei  bünngefd^Kffenen 
statten  fc^on  mit  btoßem  2luge  öugcrft  gebröngte  toettige  Sinien,  bie  offenbar 
nic^td  atö  9{ieberf(^(äge  bebeuten.  Da^er  k)er^ä(t  fi(^  and)  %d)Oi  nic^t  in^ 
bifferent  gegen  ba«  Sic^t  (Philos.  Transact.  1814.  ler).  @effi^(te  ©(abplatten 
im  polarifirten  2id)t  jeigen  burc^  i^n  gefe^en  ein  ftreug.  ^aä)  ^r.  ^rof. 
JReufc^  ^at  bie  jarte  ©treifung  anä)  bie  ffiirfung  ber  Oitter.  ©rewfter 
iäfjjlU  17,000  ©c^ic^ten  auf  1  3oü  !Di(fc  (^ogg.  «nn.  6i.  m).  äJiete  biefer 
3l(^atfugeln  führen  nac^i  3nnen  Anhäufungen  oon  ämet^^ft,  ber  aber  nie* 
maU  in  bie  ÜRift^ung  ber  «d^atmaffe  a(«  folc^e  eingebt,  unb  augerbem 
jeigen  fie  nod^  ^o^le  5Räume.  Die  ftiefelerbe  mu§  f«^  oon  3nnen  ^er  aU* 
mä^ßg  niebergef(^(agen  ^oben,  fo  bag  bie  innern  ©c^ic^ten  jünger  finb  ate 
bie  äußern,  ©o  (ange  bie  ^ugelmanb  bümt  mar,  tann  man  fi(^  ba«  (Ein* 
bringen  öon  Quarjfubftanj  too^l  erllören,  allein  je  bidfer  bie  SBänbe,  befto 
fc^toieriger  bie  ©ad^e,  bod^  finbet  man  Ifiäupg  einen  röhrenförmigen  ^^gang/ 
ber  gen)öl^n(i(^  }u(e|t  burc^  9(metl^^fte  jtte  bem  legten  ber  Stieberfd^täge  Der* 
ftopft  toirb.  @ro§e  Äugeln  l^aben  öicte  fotc^ier  3"8önge  (Cinfpriftlöc^er). 
©ie  maren  urfprünglid^  (»a^rft^eintid^  burd^  ®a«blafen  gebUbete)  ^o^(e 
SIctume,  gern  an  einer  ©eite  fc^neibig,  ober  }u  }tt)ei  unb  mehreren  }ufammen* 
gefloffen.  ©o((^e  ^o^ten  Äugeln  mit  einer  papierbidCen  ^djatmavb  unb  einer 
innern  ämetl^^ftbrufe  finben  fic^  bei  3bar  unb  Oberftein  in  ungeheurer 
Sßenge.  ^e  nac^bem  bie  äu^füttung  nun  oor  fi(^  ging,  ^at  man  ben  3(b* 
änberungen  §Ramen  gegeben,  joomit  feit  alter  3^it  oiet  ©pielerei  getrieben  ift. 
Die  ^^antope  erfannte  barin  allerlei  giguren:  fo  fpric^t  fc^on  ^liniu«  37.  s 
t)on  einem  im  3Htert^um  ^oc^berü^mten  ©tein  M  ^^rr^u«,  in  qua  novem 
Musae  et  Apollo  citharam  tenens  spectarentor.  ^m  Sßittelatter  ourben 
e«  $eiligenbi(ber  (Äthan.  Kircher  Mundus  subterraneas  ü.  pag.  si)  unb 
^eute  beft^öftigt  un«  »enigftenö  noc^  il^r  feiner  ttjunberbarer  Sdan :  bie  prac^it* 
öoüen  9iegenbogena(^ate  oom  ffieiffelberge  bei  Oberlirc^en  o^nmeit 
@t.  SBenbel  geigen  in  bünnen  platten  gegen  ba«  8ic^t  gefe^en  bie  fc^önften 
Äegeubogenfarben,  inbem  jeber  an»ac^|«ftreifen  befonbere  gerben  burt^Iößt, 
barin  fc^wimmen  fc^id^tentoei«  jal^ttofe  rot^e  fünfte  oon  gifenlicfel.  Da  eine 
bur(^gefd[inittene  ftugel  geftrcift  erfd^eint,  »ie  ba«  öilb  einer  öaftion,  fo 
nannte  ffiemer  biefelben  gortification^ad^at.  öefonber«  grellfarbig  mit  ffieip 
unb  9iot^  fegen  bie  ©treifen  auf  ieneA  mächtigen  fttc^fifc^en  Slc^atgange  bei 
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<Bd)lotttüii^  o^ntpeit  ®ia^\xttt  ob,  ba^er  l)eigt  berfelbe  ^anbac^at,  jumol 
ba  in  Meinen  ©ttidfen  bie  Streifen  wenig  Sriimmung  geigen.  5{Bo  biefer 
®ang  jertrümmert  toirb,  ^aben  fidj  go^ßofe  fd^arfedige  Sruc^ftüde  gebitbet, 
bic  öon  fc^önem  blauem  fr^ftottinift^en  ämet^^ft  roicber  jufammengelittet  finb, 
I^rümmerac^at  (epoi^en  ber  Dfiatur  pag.  258).  ®ar  liebüc^  ift  baö  toeip* 
geftreifte  ©matteblau  ber  3nbif(^en  (fieoni^arb*«  Sa^rb.  1858.  an),  ttjetc^e  man 
in  Oberftein  belommt.  !Die  aJiuft^eln  be«  Quaberfanbftein«  üon  Slacfbotoii 
(!Deüonf^ire)  finb  oft  in  ben  feiuften,  felbft  geftreiften,  ß^alccbou  Der* 
toanbcft. 

Ontijc  (On^c^et,  om)^  9Jagel)  feigen  Zf)topf)xa]t  unb  ^liniu«  37.  s« 
gefc^nittiPne  Steine,  bie  auö  jtoei  bi«  brei  Sagen  befte^en,  toa«  bie  SJerglei* 
d^ung  mit  bem  5Rage(  auf  bem  gleift^e  oerankBte.  S^ie  ©t^ön^eit  i^rer 
garbe  ift  jeboc^  lebiglit^  Äunftprobuft.  !j)a^er  finb  gerabe  bie  matten  unb 
ücrwitterten  ffugetn  für  bie  ©teinft^neibcr  am  toert^DoUften.  Slrabift^er 
On^f  ^liniu«  37.  24.  (Sine  fo^Ifc^toarje  ®c!^irf|t  wirb  oon  einer  fc^nee* 
»eißen  gebedt.  ©ie  bicnen  ^auptfäc^lic^  ju  ßameen  ober  ^ntaglien,  b.  ^. 
auö  ber  toei^en  Cage  wirb  eine  erl^abene  ober  vertiefte  gigur  gefd^nittcn ,  bic 
fi(^  ^rarfitooU  auf  ber  frfiiparjen  Untertage  aufnimmt.  S^  finb  un«  »iclc 
baöon  au^  bem  Stftert^ume  überlommen.  SSrafilicn  fü^rt  fie  neuerlich  in 
großer  aWenge  au^,  ber  Sentner  Sameenftein  baöon  in  Oberftein  ro^  fdion 
mit  2500  fl.  beja^tt.  3M9^ft^"ittene  ©teinc  »erben  in  mit  ffiaffer  ntx* 
bünnten  $onig  gelegt,  mehrere  ®oc!^en  tang  auf  bem  Ofen  toarm  ermatten 
unb  bann  in  ©d^ttjefelfämre  auf  gtü^enbe  Äo^Icn  gefteßt.  ^flaxtf  toenigen 
©tunben  wirb  eine  Sage  fc^toarj,  ol^ne  S^lVjtl  in  golge  oon  Slu^fc^eibung 
ber  Sollte  beö  $onigd,  bie  anbere  frfineemeig:  ein  fd|(agenber  ©etoeiö  üon 
ber  innern  SJerfdjiebenl^eit  ber  ©(^it^ten.  greitid)  ift  in  Sejic^ung  auf  Stein«' 
^cit  ber  ©ert^  ber  einjelnen  außerorbentttt^  oerfd^ieben.  !Cie  fd(|önften  mat^t 
man  aud  bem  ^rafidanifc^en. 

Sarneol  (caro  gleift^)  nac^  feiner  gclblid^rotl^cn  garbe  genannt,  bic 
burd^  ©tül^en  bebeutenb  er^b^t  wirb,  »a^rfc^einU^  mei(  fic^  ba^  färbenbc 
(gifenof^b^^brat  in  Sifenof^b  oenoanbeö.  Uebrigen^  gehören  md)t  aüe  gar* 
neole  ju  ben  geftreiften.     üDer  t)tome  entftanb  im  3Dlitte(atter  (Agricola  624), 

bie  Sitten  nannten  il^n  Sarda  Pünius  37.  si :  primum  Sardibus  reperta 

laudatissima  circa  Babyloniam,  cum  lapicidinae  quaedam  aperirentur, 
haerens  in  saxo  cordis  modo.  T)(i^  erinnert  lebl^aft  an  bie  fc^neibige  gorm 
ber  Äugeln,  äud^  bie  alten  befjanbetten  il)n  ft^on  mit  Oelcn  unb  ©äuren. 
Sardon yx  Plinius  37.  28  Romanis  hanc  gemmam  fuisse  celeberriniam 
....  veluti  carne  ungui  hominis  inposita,  er  beftanb  a(fo  au^  einer  rotten 
unb  »eipen  8age.  35er  berühmte  SRing  be«  ^ol^fratc«  mar  ein  folc^cr, 
^ttniu«  37.  2,  aiuguftu«  tegte  i^n  in  einem  golbnen  §orn  auf  bem  äftar 
ber  Soncorbia  nieber.  Sefonber«  fd^ön  finb  bie  oom  SBeiff elberge ,  toetc^ 
au«  brei  Sagen  befte^en:  oben  jiegelrot^,  in  ber  üJJitte  fd^neett)ei§,  unten 
mil(^toei§  mit  feinen  ^mitten  öon  Sifenfiefel.  äut^  biefe  Färbung  toirb 
lünfttid^  ergeugt  ober  boc^  oerft^önert.  !Die  britte  Sage  »urbe  ^äufig  gum 
$aare  ber  ßamec  oertoenbet.    ©egeiflodrtig  fc^Ieift  man  einfarbigen  Sarneot 
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l^äuflg  gu  ^etfc^aften.  !Ca«  ^cbröifc^c  Odem  xotf)  2  5I»of.  28,  n  Oberfcftt 
Sut^er  burd^  ©arber,  fo  au^gcjcic^uet  roax  ber  ©tein  im  ältert^um! 

3©i[($cn  gcftrciften  unb  ungeftreiften  ß^alcebonen  ift  jtoar  fein  fc^arfer 
©egenfa^,  bo(i>  nähern  \ii)  tefetcre  burd^  bie  geucrfteine  Uid^ttv  bem  ^om* 
ftein,  unb  nehmen  babci  allerlei  bunte  garben  an.  SDioc^^afteine  (nad^ 
bem  ärabifc^en  f)af en,  t)on  too  man  fie  früljier  bejog)  ober  SDloo^adiat  nennt 
matt  bie  ©tUtfe  mit  fc^ioarjen  Denbriten,  oon  eingebrungenem  Sßangano^b 
^errü^rmb,  biefe  finb  aber  äfgen  unb  SWoofen  oft  fo  täufd^enb  ä^nlic^,  ba| 
bie  grage  nod^  gar  nit^t  entfc^ieben  ift,  ob  nic^t  organifd^c  ©nfc^tüffe  fi($ 
barunter  befinben.  ^m  ßarneol  ^ielt  man  fogar  lange  ba9  görbenbe  für 
organifd^e  ©ubftanj  (^ogg.  «nn.  26.  66t).  f)einfe  »ibertegt  ba^  gmar,  aflein 
e«  finben  fic^  boc^  Die(e  ädbate  unter  Ser^öltniffen  im  ®ebirge,  too  organifd^e 
@infc^(üffe  (eic^t  benfbar  mären,  ©dppert  (ftarften'd  ^n^to  1860.  XXIII.  i«?) 
fanb  bei  Oberftein  nit^t«  Drganifc^e^. 

^(aema  nannte  ©erner  nad^  Vorgang  ber  Antiquare  Iauc^='  bi«  berg* 
grüne  ©emmen  au«  ben  Stuinen  9iom«.  ©olc^e  ÜÄaffen  fommen  ^eute  noc^ 
au«  Satcutta  nad^  Oberftein,  au($  ^at  man  mehrere  grüne  S^alcebone  j.  S. 
bie  betannten  oom  ^audfopf  bei  Oppenai^  im  n5rb(ic^en  ©(^marjmalbe  fo 
genannt,  ^etiotrop  ift  ein  "^(a^ma  mit  rotten  Sl^atcebon'*^un!ten,  bie 
burd^fic^tiger  finb  afö  bie  grüne  2Waffe.  !j)ie  orientalifc^en  nehmen  eine  fe^r 
fd^öne  *?Jofitur  an.  !j)ie  ©c^ottifd)en  ^aben  fc^ion  einen  ^albmatten  ^^f^J»** 
bru^.  Heliotropum  Plinius  37.  eo  porraceo  colore,  sanguineis  venis 
destincta  fonnte  freiließ  ein  ganj  anberer  ©tein  fein,  ät^atiafpi«  (ober 
fd^Iec^t^in  ft^on  ^afpi«)  nennen  bie  ©teinfc^neiber  bie  unreinem  ftar!  ge* 
färbten  Slc^atmaffen.  ©ot(i>er  (rotier)  3afpi«  fommt  unter  anbern  auöge* 
jeic^net  in  ben  grauen  !DoIomiten  unter  bem  33untenfanbftein  be«  ©d^toarj* 
toalbe«  oor  (©(^ramberg,  aipir^bad^),  im  $Beipen  ifenperfanbftein  oon 
©c^miebeffetb  bei  ©utgbac^  (Äod^er).  Sa (^o long  (ber  iflamt  fott  mongo* 
lifc^er  ttbftammung  fein,  Cacholonius  Wallerias  Miner.  272)  ^eigt  ber  oer« 
änberte,  meldier  fd^it^tenmei«  gang  matt  oie  ©teinmarf  toirb.  (Sd  ift  gofge 
üon  aSenoitterung,  benn  guc^«  (^pogg.  ^m  31.  m)  f)at  gejeigt,  baß  geftreifter 
g^alcebon  burc^  fiatitauge  äl^nti^e  matte  ©d)id^ten  befomme.  garöer  3nfefn, 
Battenberg  auf  oertoittertem  ©pat^eifenftein.  ©ie  Heben  an  ber  S^W 
(ß^x&ttt  ^nreitung  ©efc^id^te  bei*  ©teine  I.  so«). 

(Snl^^brod  Plinius  37.  78  semper  rotunditatis  absolutae  in  candore 
est  laevis,  sed  ad  motum  fiuctuat  intus  in  ea  velati  in  ovis  liqaor.  f)ier 
finb  o§ne  3^^^f^^  ^^^  fleinen  ^uggroßen  graumeigen  (^^(Qcebonfugetn  im  oer^ 
gitterten  Sßanbelftein  oom  äßonte  2:onbo  in  ben  3St.  SÖmü  füblic^  äiicenja 
oerftanben,  bereu  innere  ^ö^Ie  mit  gttiffigfeit  erfüllt  ift,  bie  burd^  bie  ^'dtü>t 
burc^fc^eint.  gorti«  fanb  fie  »ieber,  aber  f(^on  ganja«  ©t.  go«^-  (E»*»*  <*• 
Geologie  1809.  mi)  tiagt,  bug  ber  ^efi^er  be«  ©runbytüdCe«  nur  äugerft  fc^mie« 
rig  (grloubnip  jum  3ia^graben  gebe,  ©olc^e  glüffigleit  (Urtoaffer)  lommt 
jnxtr  ouc^  in  ben  grögern  ^o^Ien  9(c^at{ugeln  oor,  aUein  fie  (ann  n)egen  ber 
Unbur(^|i(^tigleit  ber  993änbe  barin  äugerßc^  nic^t  fid^tbar  gemacht  merben. 

ftünftlic^e  i^ärbung  ber  Sl^alcebone.    2)ie  ©ac^e  fc^eint  uralt 
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gu  fein  (mfificrat)^,  ßcom^arb'ä  Sai^rS.  1847.  »b),  'pfiniu«  37.  54  fagt  öon  cutem 
9(c^at  in  ollam  plenam  olei  conjectu  cum  pigmentis  intra  daas  horas 
sabfenrefacta  unum  colorem  ex  omnibus  faciat  minii.  Ülod)  auffaUenber 
lib.  37.  74  Cochlides  (o^ne  3^^^f^(  Sc^ottugeln)  ....  fiunt  verius  quam 
nascuntur,  in  Arabia  repertis  ingentibus  glaebis,  quas  melle  excoqoi 
tradunt  septenis  diebus  noctibusque  sine  intermissione.  'Dabei  lamen 
bann  fo  oiet  ^ufäßiflfciten  jum  SJorfc^ein,  bag  man  fie  5RaturfpieI  (physes) 
^iege,  toeit  man  nit^t  alten  9iamen  geben  fönne.  ^n  Italien  mag  ]iä)  biefc 
Äunft  bnrc^  SCrabition  forter^altcn  ^aben,  benn  früher  famen  bie  fogenannten 
„Womaner''  nac^  Dberftein  nnb  lauften  bie  geftreiften  ungefärbten  aber  ju* 
gefc^nittenen  Steine  auf,  um  i^nen  in  9iom  erft  bie  gehörige  gftrbung  ju 
geben^  bid  enbUd^  üor  etma  30  ^a^ren  ein  9(d^at^änb(er  ))on  ^bar  hinter 
baö  ©e^eimniS  lam.  S)ie  matten,  totlift  jum  Sl^eil  bie  JJeut^tigleit  fo  ftarf 
auffangen,  bag  fie  etwa«  an  feuchter  2\ppt  Heben,  fotten  am  geeignetften  fein. 
SBie  ber  arabifc^e  Ontfic  burd^  ^onig  unb  @c^mefe(fäure  fc^marj  unb  mi$ 
n)irb,  fo  lann  man  ben  ungeftreiften  burc^  bIo§e  @a(}fäure  fc^dn  Zitronen« 
gelb  machen,  ^efonber^  geßngt  ba^  ^(anfärben  t)om  reinften  @a))))^irb(au 
biö  JU  aUen  ©t^attirungen  be«  lürli«  l^inab.  ©aburd^  ^aben  bie  ©(pfeife* 
reien  ju  Oberftein  unb  3bar  im  Olbenburgifd^en  gürftent^um  Sirfenfelb, 
too  läng«  be«  glügc^en«  3bar  me^r  a(e  100  SCc^atmü^ten  fte^en,  jebe  mit 
4 — 5  SRclbern  (CoHini  Journal  dune  Voyage  1776),  ein  9iab  fd^ott  eine  gomiUc 
nä^irenb,  großen  äuffd^wung  befommen.  ©ne  ber  merfwürbigften  (Jubuftrien 
©eutfc^fanb«.  Sättc«  toa«  jur  gamilie  be«  Ouarge«  geljiört:  ©erglt^iftalt, 
amet^^ft,  aic^ot,  3afpi«  :c.,  »irb  ^ier  geft^Iiffen,  polirt,  gefärbt,  unb  bun^ 
^anbetelente  über  bie  ganje  (Srbe  verbreitet.  Sefonberd  bilbet  bie  ©^oei) 
einen  wichtigen  STOartt:  in  ben  ärmlit^ften  ©enn^ütten  (ßol  be  Salm  k.) 
finbet  man  baöon  reiche  9?ieberlagen,  bie  oon  leichtgläubigen  Suftreifenben  ate 
^robufte  beö  ßl^amounit^ale«  unb  ©emer  Obertanbe«  fleißig  au«gefauft 
merben.  ^ene  allein  }u  dameen  brauchbaren  On^jce,  koomit  ba^  9(ltert^um 
fo  ungeheuren  8ufu«  trieb,  unb  toooon  un«  ^errlic^e  Ucberbleibfet  ttberßefcrt 
finb,  tourben  früher  (fc^on  1497  im  ®ange)  bto«  in  einem  faft  p^\ttin' 
artigen  ©ebirge  be^  3Beiffelberge^  bei  Obertird^en  gemonnen.  Üteuerlic^ 
lommen  fie  aber  au«  Srafilien  (ÜKonte  35ibeo)  in  fok^en  SWengen  ba§  1846 
allein  für  200,000  fl.  ro^e  ©teine  in  Oberftein  ocrfteigert  finb.  ©ie  SOten 
mad^ten  auc^  ©efäffe  barau«,  »ie  bie  berühmte  äßantuanifc^e  9$afe  au« 
£)n^(.  ©c^on  9lgricola  (bei  Sei^mann  in.  »e)  Mr  ber  äßeinung,  baß  bie  Vasa 
murrhina  be«  Pliniils  bist.  nat.  37.  8  el^er  in  biefe  ©if)pfc^aft  gel^örten,  al« 
m  anber«  \)m;  befonber«  menn  man  an  bie  9{egenbogena(^ate  bentt,  bie  in 
ben  fd^önftcn  garben  fc^illern. 

Saftlid  ein  uralte«  ^ort,  benn  2  9ßof.  28,  so  ^eißt  ber  12te  ©tein 
im  9(mt«fd^ilbtein  be«  $b^en))riefter«  Qa^6)pfft.  Piinius  bist  nat.  37.87 
gä^lt  eine  ganje  aWenge  fc^önf arbiger  auf,  barunter  ben  Siürli«  (aeri 
aimilem),  aber  o^ne  3^if^(  ^^^  Ouarje.  ©elbft  SSemer  begriff  barunter 
fel^r  t)erfc$iebene  £)tnge.    2)al^er  ge^t  man  am  beften  t)om 

«ugeljiaft>i«   ©teffen«   au«,   2,6  ®m.    I)ieß  finb  offenbar  feuer^ 
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fteinartige  Suge(6i(bungen,  aber  burd^  (Sifeno^b  intenfb)  )iege(rot^,  burd^ 
(Sifenojr^b^l^rat  ockergelb  bid  Aaftanienbraun  gefärbt,  ^te  f^arben  bUben 
Streifen  unb  t^tammetf  atö  f^Ige  oon  OberfCöc^engerfe^ung.  ^er  t)o(lIommen 
mufc^elige  Sdmäf  ^at  einen  eigent^ümUd^en  matten  ©d^immer  (äd^ten  ^afptd^ 
bru(^),  unb  bie  älnal^fe  gibt  au§er  (Stfenoj^b  unb  X^^onerbe  immerhin  reid^Iic^ 
95  Proc.  Äiefelerbe  an.  35cr  braune  3af})i«  mit  concentrifc^  lid^tem 
unb  buntetn  Streifen,  bie  ungefäl^r  ber  Äugftoberfläc^  IwraHel  ge^en,  flnbet 
ft(^  in  groger  9Kenge  ate  ©efd^iebe  im  dlxi  (^Jlißiefel)  unb  im  @anbe  ber 
SSüfte.  iiBei  Sairo  bi(bet  er  ein  Songlomerat,  bad  koal^rfd^einttd^  ber  ftreibe^ 
formotion  angehört,  ©eine  gro§e  ^oliturfä^igteit  unb  aßenge  im  ©eburtd« 
(anbe  be«  aSofe^  mußte  frü^  bie  Slufmcrffamfeit  auf  fid^  jieljien,  unb  ba^er 
fönnten  bie  ^ttben  unter  ^aft^p^e  too^t  biefen  Stein  oerftanben  ^aben,  toenn 
ed  nic^t  etma  ebler  Opal  mar.  !Der  rot^e  ^afpi^  tommt  auf  bem  9(1« 
binger  Stotten  ju  Sluggen  bei  SßU^I^im  im  ^rei^au  in  großer  9Jienge 
t^ov,  er  liegt  in  ben  bortigen  ^o^nerjen,  unb  f(^on  bie  SRenge  eingefprengter 
^ol^ti^alamien  beutet  entfc^ieben  auf  einen  Urfprung  mie  t$euerftein  ^in. 

©emeiner  3afpi«  meift  rot^  unb  broun,  flnbet  pc^  auf  Srg^ 
befonber^  aber  auf  Sifenfteingängen.  Wlan  finbet  barunter  gUKir  no(^  mit 
äd^tem  ^afpidbru^,  boc^  tann  man  häufig  bie  ©ränge  einerfeitd  )u  bem 
f>omftein  anbererfeitd  )um  ungeftreiften  Sl^a(cebon  nid^t  fidler  jie^.  9((^at' 
iafpid  unb  Opaljafpi«  unterfc^eiben  fid^  bagegen  burc^  i^r  SJorlommen. 

Sanbjafpid  entbe^  gän}(i(^  be«  ®(anae«  im^rud^,  unb  ift  immer 
tager^aft.  SBenn  er  mit  ^orp^i^r  öorlommt,  wie  bei  ©nanbftein  in  ©ac^fen,  fo 
befte^t  er  and  tief e(rei(^em  X^onftein ;  menn  er  bagegen  jur  obem  2:^onfd^ief er«  unb 
©rauttKidenformation  gehört,  toit  am  Ura(  unb  auf  bem  Ober^arg,  fo  ndl^ert  er 
[\d)  ben  ^iefelfc^iefem.  9luf  ©d^id^tung  beutet  f(^on  bie  ©treifung  t)on  SKotl^  unb 
Serggrün  ^in.  !Der  SlBemer'f(^e ^orjellanjafpidoon  (aüenbe(b(auer  t$arbe 
ift  ein  gebrannter  ©d^iefert^on  im  ©teinfoljilengebirge,  ober  ein  gebrannter  ai^on 
in  ber  Sraunfo^Ienformation.    ÜDie  aiiaffe  ift  me^r  gefrittet  al«  gefd^moljen. 

gfoieffteiit  (f$(int)  2,6  ©ewic^t  (agert  in  ^noUen  im  ßatigebirge.  ©ein 
fe^  gleichartiger  Sruc^  ift  toie  ^afpi«,  aber  fc^immert  bei  ben  guten  et»a^ 
ftärter.  S!)ie  graue  bi^  fd^tpar^e  f^arbe  ril^rt  in  ber  ^eibe  b(od  Don  orga« 
nifc^en  ©toffen  ^er,  benn  fie  geben  mit  Aupferoj^b  geg(ül[|t  Jtol^Ienfäure  unb 
Saffer,  unb  finb  nai^  bem  Cremten  t)Daiommen  meig.  (S^renberg  toiti  fie 
fogar  für  coagutirte  ^iefelpanjer  oon  ^nfufiondtl^ieren  anfe^en,  unb  l^at  i^re 
©puren  aud^  barin  nad^ewiefen.  IDoc^  mu§  man  babei  nid^t  oergeffen,  bag 
bie  ftiefeterbe  überl^aupt  fid^  gern  ju  Angeln  {ufammengie^t,  unb  frembe 
©egenftänbe  burc^bringt.  !Da^er  widfeü  auc^  ber  geuerftein  aüerlei  ^etre- 
fatten  ein,  unb  koenn  man  enodgt,  toit  mannigfaltig  bie  Slbttnberungen  ber 
ftiefeflnoUen  in  ben  öerft^iebenen  fformationen  fid^  jeigen,  fo  l^at  im  Sßlge* 
meinen  bie  Soncretion  auf  d^emifd^em  Sege  grbgere  Sßa^rf^eintic^teit.  S3er« 
öitterung  erjeugt  auf  ber  Oberpc^e  ein  Äiefelmel^I.  !l)ie  »eige  Äreibe 
liefert  bie  feinften  geuerfteine.  ©o  lange  biefe  i^re  Sergfeud^tigfeit  ^oben, 
fonn  man  fie  burd^  gefc^idCte  ^ammerfc^Iöge  in  beliebige  formen  bringen, 
eine  ftunft,   bie  fc^on  bie  alten  Deutft^en  trefflic^  oerftanben,  ba  f«  *^l 
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Unlenntni^  })affenbcr  aÄetaüe  i^rc  Pfeile  unb  onbere  ©äffen  meift  au«  gcuer^ 
ftein  fd^Iugen,  bic  man  in  i^ren  ©räbem  (,, Stein*  unb  ©einfonnatton'') 
ftnbct.  ÜDarau«  läßt  \iäf  ber  niebrige  $rei«  crtlären,  benn  ein  gefd^irfter 
Arbeiter  fann  in  brei  SEagen  1000  glintenfteine  f erlagen.  98  p.  C.  fiiefeterbe 
ent^ialtenb,  toirb  er  nanientUd^  in  engtanb  gu  einem  Dortrefffid^en  @Iafc 
(glintglo«)  unb  ©teingut  (Flinlware)  oertoenbet.  Der  englifc^e  Padding-stone 
beftel^t  ou«  fd|»arjen  geuerfteingefc^ieben,  bie  burd^  einen  ftorf  gefrittetcn  Sie=^ 
fetfanbftein  mit  einanber  öerbunben  finb  (SHttcrtiSt,  Gpwöcn  bcr  «Ratur.  eii).  Da« 
©eftein  nimmt  eine  [c^öne  Politur  an  unb  »irb  bal^cr  ^äufig  gefc^fiffen. 
©njelne  ®ef(^iebe  barunter  gelten  fc^on  in  ben  ffugcljafpi«  über.  Die«  jeigt 
fic^  noc^  mcl^r  beim  geuerftein  be«  obern  toeifen  (Jura.  Sei  Äe^U 
^eimn^inger  unterl[|alb  ber  Sinmünbung  ber  9(Itmä]^(  in  bie  Donau  finbet  jid) 
berfelbe  in  ben  au^gegcid^netften  Äugeln  Don  bcr  ®r5§e  unb  Siunbung  einer 
Sanonenfugel,  au§en  f^neetpeig,  por'6^  unb  mit  Sqment  t)ertte(^fe(bar.  Dabei 
frnben  fic^  ©tüdte  mit  [eftr  regclmäBtg  conccntrifd^en  grauen  unb  »eigen 
©trcifen,  namentlid^  fc^ön  in  ber  gtäniifdien  ©d^weij  bei  ©ailenreut^,  bie  nur 
gu  beutüc^  bettjeifen,  toie  na^e  ber  fiugeliaf})i«  mit  {Jeuerftein  öertoanbt  fei. 

@)|ri^fo)ltaS  im  ©er^^entin  ))on  ©c^lefien,  tt)o  er  am  fc^önften  bei 
®läfenborf  nbrbtid)  granfenftetn  in  ber  „großen  ß^r^fopra^aber''  oon  brei 
äßeiten  Sänge  (SWeinede  über  ben  6i^rv(o»>ra«  1805.  u)  oorlommt,  apfelgrün  burd^ 
1  Proc.  iJüdelof^b.  ©ein  fplittriger  Sruc^  namentlid^  ber  toeißen  ungefärbten 
SDlaffe  ^ä(t  bie  SKitte  jioifc^en  Sl^afcebon  unb  $)ornftein.  ©r  nimmt  eine 
fc^öne  $oütur  an^  bod^  (eibet  bie  t^arbe  menn  man  i^n  nic^t  in  feucht 
^aumtooQe  aufbetoal^rt.  9luc^  barf  er  beim  ©(^teifeu  ni(^t  }U  ^eig  tt)erben. 
Der  Ülamt  lommt  Dffenb.  ^o^.  21,  to,  and)  bei  ^tiniu«  37.  ts  nac^  einer 
gebart  öor.  Seemann  (Mcmoires  Acad.  Berlin  1755.  tot)  trug  i^n  auf  biefen  ©tein 
über,  ©c^on  in  ber  ©t.  aBenjetelapeße  (u.  SaBr)^.)  t)on  ^rag  finbet  man  große 
geft^üffenc  platten,  (Agricola,  Seemann  IV.  se  Ijieißt  fie©maragb),  1740  tourbe 
ein  ^reugifc^er  Dffirier  bei  ber  SBinbmü^le  Don  Äofemütj  am  3iorbenbe  ber 
aber  toieber  auf  i^n  aufmerffam,  feinen  9tuf  befam  er  burd^  griebric^  ben 
©roßen,  toefc^er  ©anfoud  bamit  fc^müdte.  Da  im  granfenfteiner  ©er^icn* 
tingebirge  }ug(ei(^  S^alcebon  itnb  Opal  bricht,  fo  loirb  au(^  biefer  burc^ 
Slidtel  apfelgrün  gefärbt.  Die  ©teinc  liegen  fe^r  oberfläc^tidj,  »erben  fogor 
burt^  ben  ^flug  ju  Sage  gefbrbert,  unb  öertoittern  t)ier  gu  einer  fteinmarf^ 
artigen  SKaffe  (e^r^fopraöerbe,  ^imelit^),  toelt^e  nac^  Slaprotl^  35  Si,  38  fl, 
6  Äl,  15,6  Ni  enthält,  gü^lt  fid^  ettta«  fettig  an^  unb  tann  faft  mit  bem 
S^iagel  geriet  »erben.  Die  ^^fäüigleit  ber  3^f^fe"^9  nimmt  ben  Slnal^fen 
i^re  «ebeutung. 

Der  Ucbergang  üom  S^alcebon  burd^  ben  geuerftcin  in  ben  ^omftein 
lä§t  fi(^  in  audgegeic^neter  Steife  unter  anbem  im  SRufc^elfatt  bed  füblic^en 
©(^toarg»albe^  (Slbel^aufen)  erfcnnen:  e«  fc^ciben  fic^  bort  im  Säße  me^r 
aU  Äopfbidfc  fcl^r  regelmäßige  geuerftein  *  ff  nollen  au«,  biefetben  gleiten 
ftellen»eid  bem  fd(|önften  S^alcebon,  innen  aber  einem  mufterl^aften  grauen 

^otitfieiit  (dfjert).  @in  alter  bergmännifc^er  9!ame  Agricola  pag.  701 : 
onge  durissimum   est,  quod  ex  cornu  cujus  colorem  non  raro  referre 
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unter  silex  bie  Dcrfc^tcbenftcn  Ouarje.    ffierncr  unterfc^ieb  jtocierlei:   einen 

f^jlittrigen  ^omftein,    2,6  ®m.,    bwcd)   feine  tobte  einfache  gorbe,    ben 

fptittrigen«rud^  unb  bie  ärt  ber  ÜDurt^fd^einen^eit  bem^om  gleic^enb.    @o 

pnbet  er  fid^  ouc^  gntoeilen  auf  Srjgängen,  ^aui^tfäc^Iit^  bittet  er  bie  @runb* 

maffe  gennffer  ^or^j^^re,    §omfteinpor|jI)^re,    bie  freiließ  nid^t   frei   öom 

fjeftfpttt^  finb.    gnblic^  rechnete  aBemer  no(^  au«brüdf(ic^  bie  gcuerfteine 

bc^  obem  3»uA  bal^in,  bie  in  graulen  unb  ©d^wabcn  ftc^  in  gro§er  SWenge 

fittben,  bod^  fd^eint  e«  naturgemäßer,  folt^e  Siefetcoucretionen  beim  ^uerftein 

}u  taffen,  bie ®tvüpiptn  totvbtn  baburt^  natürlicher.   S)er  mufc^elige  ^orn« 

ft-ein  fü^t  gum  3afpi«,  unb  läpt  fic^  faum  feftftetten.     f)oIjftein  ^ieg 

SSJemer  bie  öerüefelten  ^ötjer,  »clc^e  nic^t  in  Opal  öertoanbelt  finb.    @ie 

liegen  in  ben  ©anbfteinen  alter  ^i^ia^bvcit ,  anii)  ^ier  ift  bie  ^olgftructur 

wid^tiger  al«  bie  Ouarjfubftanj  für  bie  ©eftimmung.    "Sladj  ijuc^*  enthält 

ber  ^omftein  leine  miiäjt  Sicfelerbe  (Opaf).    3(u(^  ba«  ^o^e  ©etoid^t  beutet 

mel^r  auf  fr^ftaöinifc^e  al«  auf  amorphe  Aggregate. 

äf  terfr^ftalle.    2Bie  bie  Äiefeterbe  ^flanjen  unb  it^ierrefte  burc^:« 

bringt,   fo  bittet  fle  aud^  au^gejeic^nete  afterfr^ftalle,  unb  barunter  fpielt 

f)omftein  eine  SJofle.     35er  ^a^torit  »on  Deoonfl^ire  ^at  bie  gorm  be« 

!Batotitl^«,  mit  gönjenben  gtäc^en  unb  meßbaren  Säinicin.    !5)ie  ®^^(infen 

au«   ben  tertiären  ®ü§»affermcrgeln  öon  ^aff^  bei  $ari«    ^abcn  fi(^   gu 

großen  Raufen  in  Quarg  oerioanbett,  brit^t  man  fie  oon  einanber,  fo  finb 

fie  innen  gtoar  pufig  ^o^(,  aber  bie  äußere  ©ränge  l^at  pd^  ooüfommen  er* 

galten.    3m  JRot^eifcnftein  oon  ®d(|»argenberg  in  ©ad^fen  finb  au^gcgeit^nete 

SBürfel  eingefprengt,  fie  befielen  burt^   unb  burd^  au«  Quarg,  ber  feine 

gorm  bem  gtußfpatl^  banft.    ^efonber«  toar  früher  ba«  ©c^neeberger  SRedier 

burc^  feine  ^ornfteinafterfr^ftaUe  öon  Satffpat^  berül^mt:   manche  barunter 

finb  nur  ro^  überrinbet,  innen  ^o^I  ober  fd^tec^t  au«gebittct;  bei  anbcrn  aber 

ftcdt  unter  einer  teic^t  »egnc^mbaren  ftrufte  ein  fo  »ol^Igebilbeter  ffr^ftatt 

mit  gtängenben  gläd^en,  bog  e«  un«  rec^t  flar  toirb,  toie  fd^wierig  in  eingelnen 

gäüen  bie  gntfc^eibung  werben  lann,  ob  äfterhr^ftaH  'ober  nit^t.    SDie  Slfter* 

bittung  beginnt  bei  ben  Ouargen  meift  mit  Ueberftntenmg,  tocld^e  ber  33cr* 

toitterung  ftärfer  »iberfte^t,  ate  ber  eingel^titttc  Sr^ftaB.    Söirb  (cfeterer  bann 

gang  ober  t^eitnm«  weggeführt,  fo  entfte^en  ^o^te  ^Unmt  in  ber  Ouarg* 

mutter,  unb  biefe  geben  bie  fc^arfe  gorm  be«  Är^ftaü«,  »ä^renb  bie  lieber* 

finterung  nur  rol^e  Umriffe  ergeugt,  unb  eigentlich  nic^t  a(«  Sffterfr^ftafl  an* 

gefe^en  werben  foßte,  wie  fo  l^äufig  gefc^iel^t.    greilic^  (ä§t  fi^  ni^t  immer 

fieser  unterfc^eiben ,  wa«  ber  Ueberfinterung  unb  wa«  ber  3(u«fütfung  genau 

angehöre,    ^efonber«  finb  bie  (Srggänge  reic^  an  ©eif|)ielcn,  bo(^  treffen  wir 

auc^  in  ben  Äiefelconcretionen  an:  fo  finbet  man  in  bem  rotl^en  Äugeljafpi« 

Don  Sluggen  fe^r  beutlic^e  ^o^Ie  äßürfel   (SBürf eleinbrüdte) ;   im  gcucrftein 

bc«   3Äuf(^eIfa(fe«   auf  bem  «ifc^fctte  gwtf(^en  älplr^bod^   unb  !E)orn^an 

t^eite  (ginbrüdfc,  t^eite  wirMic^e  JBürfel  oon  geuerftein  im  ^Jeucrftein:   war 

ba»  fiatlfpat^? 

ftiefelfd^iefer   Reifen  bie  bid^ten  gemeinen  Ouarge,    wetd^e   gange 
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Sager  im  obttn  S:i^onf(^tefergebirge  unb  untern  ßolSiIenfdttfteme  nuu^en.  S)er 
gemeine  graue  ift  ganj  ^ornftemartig,  aber  platttt  [\äf  gut  nac^  ber  @(^i(^<^ 
tung.  ÜDer  cbfere  burc^  Äo^Ie  [c^toarj  gefärbte,  gern  mit  toei§en  Ouarj^ 
abem  burd^jogene,  fott  ber  coticula  (^robierftein)  ober  Lapis  Lydius 
fein,  toeif  er  noc^  ieo^j^raft  {(äo^p.  78—80)  im  gtug  Jmotuö  in  g^bien  al« 
©ef^iebe  gefunben  U)urbe,  aud^  lapis  Heraclius  genannt.  PliiiiushMt.iiai.38.4s. 
!Z)ie  *^robierfteüte  »aren  früher  toii^tiger  gte  fftutt,  xoo  bie  (^emifi^e  ftunft 
fie  tl^eiltpei«  erfeftt:  fie  muffen  l^art  unb  bunlelfarbig  fein,  bürc^  ^n  ©c^ßff 
jubercitet  fid^  fammtartig  anfügten,  unb  öon  Säuren  nid^t  ongegriffen  »er* 
btxi:  his  coticttlis  periti,  cum  e  vena  ut  lima  rapuerunt  experimentam, 
protinus  dicunt  quantum  auri  sit  in  ea,  quantum  argenti  vel  ams,  scri- 
pulari  differentia  mirabili  ratione  non  fallente.  t^reilic^  liefen  ^ier  auc^ 
Diele  33er»ed^felungen  unter,  namentlid^  mit  Basalt  (ßaaavog),  beu  Slgricola 
bei  @to(pe  in  ©ad^fen  iDieberfanb,  unb  ben  ^entmann  duritie  adamantina 
befd^reibt ! 

aWül^rftein  (Meuliöre)  ffat  man  ioorjug^weife  in  gronlrei*  bie  un* 
regelmäßigen  Ouarjtoger  im  ®ä§toafferlatt  beö  Jertiärgebirge«  bei  Fert6- 
sous-Jouarre  unb  Montmirail  genannt,  fie  finb  porbd,  bie  ^ren  öfter  mit 
Ouarj  erfiiat,  unb  e«  fott  feinen  befferen  ÜÄüWftein  att  bicfen  geben. 
(<S)HM^en  bcr  9iatut  pag.  688.) 

C.  0)iale  (oon  otp  9(uge). 

^moTpfft  Siefeterbe.  Der  öoüfommen  mufc^efige  SÖxnd)  glänjt  wie 
©äderte  ober  ^ar}  (Quarz  rösinite).  @pt6bt,  trUbe  Sorben,  unb  a\it 
Orabe  ber  ÜDurc^f^einen^eit ,  mit  einem  gtoifd^en  3 — 12  pC.  f^»anlenben 
SBafferge^alt.  @in  menig  weicher  (i^e(bf^tl[|^ärte)  unb  leidster  (2,1  &m.) 
afö  Ouarj,  weil  er  gu  ber  omoxpf)tn  äbänberung  gehört.  3n  ÄoKIauge 
UÜi^.  ^efonberd  in  93u(tanifc^en  ©efteinen  gu  finben,  man  fie^t  fte  ol^ 
eine  erftarrte  Äiefelgaflerte  an,  bie  guföüig  mnfi  ober  weniger  SCBaffer 
beibehielt. 

1)  Sbter  Opat  Plinius  37.  ai  India  sola  et  horum  mater'.  •  •  est 
enim  in  bis  carbunculi  tenuior  ignis,  est  amethysti  fulgens  purpura,  est 
zmaragdi  virens  mare,  cuncta  pariter  incredibili  mixtura  lucentia.  S(gri<= 
cota  oergleid^t  il^n  fc^ön  mit  bem  garbenglang  ber  §atefebern  erjfimter 
SErut^ä^ne.  SWöglic^  ba§  aud^  ber  5)iame  ^a^px^  Off.  3o^«nn.  4,  •  auf  bicfen 
man  möd^te  fageu  fd^önften  aQer  Steine  gu  beuten  fei. 

Barbe  mt(d^b(au,  aber  aud  ber  trUb  burc^fc^einenben  SRaffe  (eud^ten 
fpielenb  bie  brennenbften  Megenbogenfarben,  worunter  fic^  befonber«  ©rftn, 
9tot^  unb  ^(au  audgeic^nen.  ^aäf  ^laptoti)  10  pC.  A.  !Z)ie  mitc^ige 
2:rübe  unb  ba«  garbenfpiel  ift  offenbar  erft  golge  oon  SSeränberung,  benn 
e«  gibt  ©tildfe  oon  großer  Slar^eit,  bie  fic^  attmä^tig  trttben  unb  gule^t  un* 
burt^fid^tig  (gemeiner  Opal)  werben,  ^aui)  fud^te  ben  garbenreflej  bun^ 
Keine  ©})rünge,  Jörewfter  burc^  3ö>if<^enrättme  oon  regelmäßigerer  ®eftatt 
gu  erüären.  !Der  ©crt^  ^ängt^  oon  ber  Weinl^eit  ber  ÜÄaffe  unb  oon  ber 
@(^ön^eü  bed  f^arbenff^iele^  ob.    "^Uniu^   ergäl^lt  und  oon  bem  im  SCIter« 
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tJ^mn  fo  J^od^efd^äfetcn  0|)at  be«  9?ontu«,  ber  jtoar  nur  öoti  bcr  ®r6§e  einer 
$afelnu§  bennoc^  nod^  einer  i^e«art  auf  800,000  5Rt^(r.  gefc^äfet  tourbe. 
f)affetquift  (Res«  til  Levanten,  beutfd^.  Ueberf.  1762.  pag.  646)  meinte,  er  fei  in  beu 
9?uinen  oon  SCIejranbrien  toiebergefunben.  Dal^er  führte  il^n  Sronftebt  (©er^ 
ncr'«  Ueberf.  126)  att  9?oniue*OpaI  befonber«  ouf.  3m  ftaiferfid^en  ©c^afee 
gu  SBien  finbet  \idf  ein  ganj  reiner  oon  ber  ®rö§e  einer  ÜÄanne^fauft  (34 
^üiff),  mmt  fagt  2  SWiH.  ©utben  SSäert^,  !Die  ^ßapoleoniben  Ratten  für 
Opal  eine  ganj  befonbere  3Sortiebe,  aWurat'«  ®emal^(in  befaß  ben  fd^önften 
Opalfd^murf  ber  ®e(t.  SWan  fc^Ieift  i^n  mit  gerunbeter  Oberfläche.  3)ie 
berü^mteften  Opalbrüc^e  finben  fi(^  beim  !E)orfe  Sgenoenifea  jttnfc^en  Äafd^au  unb 
(Sperie«,  too  fie  in  ©djntiren  unb  5Keftern  auf  einem  grauen  fel^r  unanfe^n* 
lid^en  Irac^^t^Suff  (Opatmutter  genannt)  oorfommen.  3laä)  ©eubant  foö 
fid^  fogar  bie  f  iefelfeut^tigleit  jutoeilen  noc^  »eid^  ftnben.  ®ie  toerben  bort 
bergmännif(^  gewonnen,  in  ben  Orient  auögefül^rt,  öon  »o  fie  unter  bem 
9?amen  „Orientalifd^er  Opat''  »ieber  gu  und  gelangen.*  ^aä)  §aibinger 
(«eric^tem.  tis)  finb  bie  ®ruben  um  10,650  fl.  üerpac^tet,  unb  100—150 
arbfiter  t^ätig.  Sflmnlid)  lommen  fie  aud^  au«  ©uatemata  oon  Gracias  a 
Dios  in  $anbel.  ^u  §ubert«burg  in  ©ac^fen  finbet  er  flc^  in  einem  fc^iefe«» 
rigen  3:]^ongeftein ,  berfetbe  ift  aber  bur^  ftarlen  SBofferDertuft  gang  matt 
unb  unburc^ific^tig  geworben.  Hebt  an  ber  S^n^t,  Ijat  ftarlen  S:^ongerut^  unb 
geigt  nur  geringe«  garbenfpiel.  ?egt  man  i^n  aber  in«  JBaffer,  fo  toirb  er 
nid^t  b(o«  Dottfommen  burt^f^'einenb ,  fonbem  getoinnt  auc^  an  garbenfpiet. 
tahvv  imnntm  i^it  ik  älUxu  Wnmaho^m  Lapis  mutabilis  ober  oculus 
mundi  (UKtauj^O,  Mlircnb  bie  üt)m  B^ubeitfpiel  ^^bropl^an  feigen. 
TM  eint(efoi]mt  Ji^affcr  m'vbuiiftet  nkr  ba(b,  imb  bann  nehmen  fie  fofort 
i^re  matte  Uiibiirdjfidjticjtcit  nut^ber  an.  3u  i^ct  gefod^t  foUen  fie  jahrelang 
Mii  garbtnfpicl  gngcii,  mib  mit  3i>Qd)^  ober  JiJoßratl^  getrönft,  toerben  fie 
euer  burcfji'icfitin  (i3iiropr)nti) ,  wdi  bautt  ba«  9Bad^«  fc^mitgt.  3wwt 
fiiib  fol(ft€  'Dinge  fdnrimmcnb  leid)t  mie  Jobaf^eer. 
[.2)  @  cm  einer  Opat  burt^  aUt  Ueberßangdftufen  auf  ba«  Cngfte 
bem  (Sblen  »^i-f^mtben,  nimmt  aufeer  bcr  yj?ifd§b(äue  atterlei  anbere  trübe 
!ti  Dielen  3(l)aiibenmcien  noc^  bcbeutenbe  !Durd^f(^einen* 
öerfd)riHnbet  pnjlidi.  ^n  ben  befannteren  35or* 
er  Opal  in  i^Dvpbor  gangen  eine«  fd^toargcn  ÄaB» 
BtrilbLr  Ijqacint^rotl^er  garbe,  bie  bei 
gniiTiielbe  fpiett,  tto^er  ber  5Wame. 
ü\\mm  ®otbgruben  üon  lelfeban^a 
üiet  i?t(^t  burd^,  ein  ÜJlufter  für 
d)  ait  ber  Oberfläche  in  ^ol^t  oort 
inbe,  biefelbe  Hebt  ftarl  an  ber 
auf,  t»irb  aber  ni^t  burc^fic^tig, 
lan.  ©old^e  matten  5Rinben  finben 
Opafen,  man  nennt  fie  aut^  tool^l 
unjeilen  bie  apfcigrüne  garbe  be« 
ein   in   SOiö^ren,   er  oerbanlt  feine 
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t^rbe  iDte  ber  mitoorlomtnenbe  @^r9fo))ra9  bem  Sftidtl.  UAtvffmpt  tft  ha» 
©crpentingcbirge  öon  gronfenftcin  in  ©c^Icfieu  xtxäf  an  fc^öncn  Opalen, 
toorunter  ber  bläufic^  bi«  grünlich  toetge  ÜÄilc^opal  öon  Äofemü^  IjerDor* 
ftic^t  (Sin  rofenrot^er  0))al  im  ©UgnHiffertad  t)on  SRe^un  unb  Ouinc^ 
fott  feine  garbe  organifcier  ©nbftanj  »erbonten.  Die  bittererbeJ^ottigen 
l^ei§en  Ouincqt. 

3)  ^albopai  nannte  SBemer  bie  jmifc^en  ^uqettafptd  unb  gemeinem 
Opal  mitten  inne  ftel^enben  äbönberungen,  nur  an  ben  Äanten  burc^fd^einenb, 
n)enig  ®iani  ^^^  ^übe  f^arbe  meift  k)on  tpeig,  grau  unb  braun.  ®(!^on 
1803  tourbe  burt^  Vorbau  ber  »ei§  unb  braungeftreifte  ^atbopal  oon  Stein* 
^eim  bei  $anau  bclannt,  ber  m^  geon^arb  an\  ®ängen  im  Ibmigen  Sa* 
fatte  (Slnamefit)  ))orfommt.  (Sr  tann  jUKir  aU  SOtufter  bienen  unb  boc^  ge^t 
er  bfter  in  einem  einjigen  ^anbftüdt  in  S^Icebon  unb  $>oniftein  über,  S5e* 
tt)eid  genug,  tpie  unfi^er  bie  Unter[(^eibung  »erben  mug.  ^m  Süngfteintuff 
t)Dn  $o^enttt)ie(  cm  ^obenfee  tommen  ^(öde  ))on  (eberbrauner  fl^arbe  üor, 
bie  an  $)o(}ftructur  erinnern.  S^or  aKem  reid^  finb  jeboc^  bie  Zxadmt^  unb 
^or^Jl^^rtuffe  öon  Ungarn,  namentlich  in  ber  ®egenb  oon  lofa^  unb  Xelfe* 
ban^a,  an  f^arbe  intenfit)  grün,  mac^^gelb,  braun  :c.  92ament(i<^  geben 
biefe  O^jate  auc^  ba^  SWittet  ju  ben  öerfteinerten  folgern,  »eld^e  SOSemer 

^olgopal  nannte,  in  bemfelben  finbet  fic^  meift  ein  ®emif(^  üon  ge* 
meinem  unb  $a(b*0))al,  unb  bie  ^otgftructur  ^at  nii^t  fetten  auf  bie  ungtei«!^e 
9Sertl)ei(ung  ber  SOtaffe  tDefentßdi  eingeuirtt.  Sefonber^  intereffont  burc^  bad 
intenfiüe  Jöroun  i^rer  garbe  finb  bie  |)öljer  im  Simfteintuff  bon  ®(!^aiba: 
bie  gemeine  D^jalmaffe  gleicht  l^ier  im  Sluöfcl^en  ber  erftarrten  ®rü^e  twn 
ftarf  gebratenem  ^albfleifc^.  3a^))o))aI  feigen  bie  t)on  unorganifc^em  ®efüge. 

SSJenn  $albo|jaIe  ftarf  burc^  gifen  gefärbt  finb  unb  babei  jum  SWatten 
neigen,  fo  nannte  fie  Söerner  D^jatjafpi«,  knäf  ber  geifiggrüne  S^Ioropal 
\>on  Ung^mar  (Ungj^warit)  mit  fer^jentinartigem  änfe^en  gel^ört  gu  ben  un* 
reinen  Opalen,  bie  burc^  aScrmitterung  leicht  leiben,  toie  §auömann  (fieoni^. 
Sa^rb.  1858.  see)  im  Sufatt  am  üKcenfer  ©teinberge  gttifd^en  ©öttingen  unb 
SRünben  nad^getpiefen  f)at  ä(na(^fen  ^aben  ba  nur  einen  localen  SBert^. 
ÜDie  garbe  erinnert  auffattenb  an  ben  oc^rigen  §^po(^torit'  (®rüneifenerbe) 
öon  ©d^neeberg,  ber  aber  13  2Bi«mutl^oj^b  unb  9,6  ^^o«p^orföure  enthält. 
3Bie  bie  Opale  nun  aud^  »irfti(i>  gum  geuerftein  überfpielen,  geigt  ber 

4.  aWenitit  3Br.  oom  äWfoilmontant  bei  $ari«,  w  er  Änotten 
(ftnoUenftein)  im  Slebfc^iefer  bi(bct.  6«  finb  offenbar  allerlei  unfbrmtit^e 
Äiefelconcrctionen,  bie  fit^  naäf  ärt  be«  geucrftein  gebitbet  ^aben.  @ie 
neigen  etttae  gur  ©(Lieferung,  ^aben  aber  im  Öuerbrud^  gang  ben  ©lang 
eine«  auegegei^neten  f)albopafö,  öon  toetc^en  fie  fit^  jebod^  burc^  ibr  geo* 
gnoftifc^e«  SJorfommen  Uiäjt  unterfc^eiben.  am  fd^bnften  finb  bie  Icber«^ 
braunen  ber  'parifer  ®egenb,  namentlid^  auc^  audgegeid^net  burd^  i^re  fonber* 
bar  t)enDorrene  ^notung.  ^(aprotl^  gibt  barin  85,5  Si,  11  H  ^c.  an.  S^ 
Särgenteuil  finb  bie  Änoüen  grau,  braufen  aber  nii^t  mit  @äure.  ©ei  ©t. 
Ouen  liegen  bagegen  ®ü6toaffermufd^cln  barin,  biefe  werben  bann  ni<^t  blo« 
matt,  fonbern  braufen  auc^,  eö  finb  Äiefelmergel.    üDer  belannte  unb  früher 
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fo  berfil^mte  @(^n)tmtnftein  üon  @t.  Ouen  ift  nid^tö  toeiter  a(9  ba« 
Sicfelftelet  biefer  a)2ufcf|e(meni(tte,  benn  ber  Bulimus  pusillus  fi^t  noc^  unt)er« 
önbcrt  borin.  Söirft  man  i^n  ouf  ba«  SSJaffer,  fo  jifc^t  er  ftarf  unb  finft 
na^  mentgen  aJtinnten  unter.  &  gibt  guar  aud^  nic^tjtfd^enbe,  bte  gar  nid^t 
unterfinfen,  bicfe  ft^cinen  aber  fünftlid^  mit  einem  fetten  I^on  ttberft^miert 
ju  fein,  ber  bie  Oberfläche  ber  ^oren  üerfto})ft  ftat  Siefelmergettnotten 
bitten  bie  93ermittelung«ftufe  jtoifc^en  achtem  geuerftein  unb  9RenUit.  äud^ 
bie  Ouarjconcretionen  im  ®ü§wafferlalf  jetgen  eine  entfd^iebene  Slnnä^erung ' 
}um  o)>a(artigen  ®(an},  unb  bod^  ftnb  fie  oft  gan}  oon  ^lonorbi^  unb  ^a(u« 
binenfpecie«  burc^tt^oben.  SSon  I^Oc^ft  regetmft§iger  9hm}e(ung  unb  auffallen« 
ber  f]^ormenbi(bung  finb  bie  ßiefelmerget  au9  bem  äßufd^etlatt  t)on  Seufel« 
fingen  in  ber  Sd^mei},  bie  bann  toeiter  fic^  an  bie  SDtergeltnoQen  anfd^ße§en, 
morin  bie  Äiefelfäure  fd^on  ftörfer  jurüdttritt.  ©er  ^ier  bto«  nac^  minerafo* 
gifi^en  Äemtjeii^en  fd^eibet,  ge^t  in  ber  ^rre. 

g^renberg  (^gg.  «nn.  38.  466)  fud^t  ben  ©etoei«  ju  fül^ren,  bag  alle 
bitfe  Äiefet  (er  nennt  fie  ^albo^ale)  au«  bem  ^oHrf(i>ief er ,  namentlich  bie 
oon  ^ilin  unb  Sufc^ij  in  95l^men,  „burc^  formlofe  JKefetmaffe  cämentirte 
^nfuforienfd^alen''  feien.  Äiefelpanjer  öon  Gaillonella  varians,  Navicula 
viridis  etc.  fommen  wenigftenö  in  groger  ÜRenge  im  Jri^et  unb  $oIirfd^iefer 
oor,  fo  baß  biefe  Siefeierbe  förmliche  ^nfuforienlager  (4)anbbud^  bet  ipctrefaf lenf. 
pig.  691)  bilbet.  Tripel  (terra  Tripolitana),  eine  getbe  magere  ßrbe  mit 
90  5i,  fommt  über  Iripoli  au«  i)iorbafrifa  in  ben  §anbel. 

•^Jolirfd^iefer  fagem  befonber«  oudgegeic^net  im  S^ertiärgebirge  bei 
$ari«,  in  ber  9{ac^barfd^aft  ber  ^afalte  bei  9i(in  in  $5^men,  am  ^abiddt«« 
loalbe  bei  (Saffel  k.  Sie  ^aben  einen  t^onigen  ®eru(^,  man  fönnte  fie 
i^rem  81u«fe^en  nac^  für  graue  SWergel  galten,  allein  mit  <Säure  braufcn  fie 
bur(^au«  nic^t.  !Cie  compacten  Heben'  fo  ftarl  an  ber  S^nqt  (fitebfc^iefer 
t>on  ^ari«),  ba§  fie  beim  SBegreigen  fti^mergen.  Unfere  beutfd^en  gerfatten 
leicht  gu  aWe^I,  nur  lagern  raube  platten  bajtoifc^en  (®augfc^iefer) ,  bie  gu*^ 
(e^t  JU  SKenißtartigcn  Opalen  »erben.  Der  mehlige  ©c^iefer  fü^lt  fic^  fe^r 
fanft  an.  ^ei  9{anban  am  Puy  de  Ddme  fommt  eine  gelbliche  (Srbe  oor 
(Sfonbanit),  bie  fic^  in  ©äuren  lööt  (lb«li(^e  ff  iefel erbe),  fie  ^at  un* 
gefä^r  bie  Sonfijfteng  ber  treibe,  Iä§t  fid^  aber  mit  bem  ginger  gu  einem 
unau^fpred^lic^  feinen  äWe^l  gerbrtidcn,  toelc^e«  bei  ber  gcringftcn  ©emegung 
bie  Öuft  mit  feinen  @taubtt)olfen  erfüllt:  ha^  finb  ^onger  oon  ^ufufion«* 
t^ieren,  toie  fie  fic^  an  oielen  ^unbert  Orten  bi«  in  bie  iüngften  Formationen 
berauf  gefunbcn  ^aben.  SWit  ,V  2:^on  gemifd^t  unb  gebrannt  geben  fie  bie 
bei  ben  alten  fo  berül^mten  fc^mimmenben  ^i^fleln,  bie  1791  gabroni  au« 
beut  ©ergme^t  oon  Santa  giora  in  2:o«cano  toieber  ^erftellte  i¥o09.«nn.26.5O6). 
Sie  fc^toimmen  »ie  ßorf  auf  SBaffer! 

5.  ^^alit^  ffir.  »urbc  oon  ÜÄitßer  in  ben  ^ö^len  bafaltifc^er  ®e:* 
fteine  ber  Umgegenb  oon  granffurt  a.  9W.  gefunben  (Srlenbac^)  unb  bal^er 
lange  n)egen  feine«  gla«artigen  9(u«fe^en«  SDtüUer'fd^e«  ®la«  genannt.  (Sr 
bilbet  tleintraubige  Uebergüge,  bie  man  n)egen  i^rer  fflar^eit  nic^t  gum  Opal 
fteUen  koärbe,   menn  ^ud^^otg  nic^t  6,3  U  barin  gefunben  ^Mt,  unb  i^r 
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©etoid^t  (2/1)  fo  leidet  toäre.  S0KIroffo»)ifd^c  ©d^ßffc  jeigen  fe^r  ootttommm 
con€entrif(^e  ©d^ic^tung^  tootnit  au(^  feine  negatit^e  boppdu  ©tra^tenbred^ung 
gufammen^ängt.  ©d^uljc  (3«^tb.  I86I.  5m).  g[m  Safalt  öon  SBalfc^  in 
©ö^men,  itn  @er))entin  t)on  ©t^tefien  (Rotten,  3forban«mü^Ie),  mii  m  bm 
8aocn  Don  3[f(i^ia  jc.  flnbet  er  fiä),  3lad)  ^umbolbt  «tragen  bic  amrifen  öon 
©antjago  in  5Reuf))anien  ©teinc^cn  ber  5(rt  mit  ganj  befonberer  äuÄtoa^t  in 
Raufen  gufammen.  ßr  f)at  einen  tt^nüd^en  Urf))rung  tole^  Äiefelfinter 
an  ben  feigen  Quellen  S^tanbe,  bcffen  pttiaxtiQt  Dbcrflät^e*  btttb  fc^immemb 
balb  mattmeig  au^fiel^t  öefonber«  liebfic^  al^nit  ber  ^erlfinter  »an 
©t.  giora  in  lo^cana  auf  traubiger  Oberflöc^e  ben  ©(^ein  ber  ^rten  na<^. 
ftiefelgul^r  nennt  man  bie  »eigen  ober  ble  ©fenoj^brot^gef ärbten  ÜÄaffen 
öon  «eifiane«  in  ©übiötanb,  »elc^e  noc^  ffieöenfc^tftgc  geigen,  gleit^  bem 
Sartebaber  ©^jrubelftein.  ftiefeltuff  l^eigen  bagegen  bie  unregelmäßigen 
Äicfetmoffen,  toett^e  fic^  um  bie  3Rünbung  be«  ®e^fer,  ber  ein  1850tel 
ftiefclerbe  getönt  enthält,  abgelagert  ^aben,  ÜJloo«,  «fötter,  SEl^ierrefte  k. 
eintoideinb.  8luc^  bie  fd^neetoeigen  Äüdfftdnbe  (Siant^etto)  ber  guwörolen 
entftel^en  nai^  SRammeteberg  (Seitfd^t.  beutfd^.  geol.  OefcUfd^.  XI.  44«)  au«  reiner 
amoxpfftt  Äiefelerbe  mit  ©affer.  ©leibt  bo(^  felbft  in  ber  ä[d(er!rume  auf 
tiefet^attigen  jSaltböben  nur  ^iefelerbe  ate  ä3ermitterungd|nrobuct  gurttd. 

©efritteter  Quarj  lommt  auf  mannigfache  ©eife  oor.  ^m  S^er* 
tiärgebirge  oon  ^arid ,  im  ©raunlol^Iengebirge  9?orbbeutfd^tanbö  tc.  nehmen 
bie  ©anbfteine  oft  ein  Slu^fe^en  an,  ote  »ären  bie  Ouorglömer  gufammen* 
gefc^molgen.  ®o  ber  ©afalt  gtül^enb  l^eig  ben  ©untcnfanbfteln  in  |)effen 
(SBitbenftein)  burc^brai^,  ^at  er  benfclben  nit^t  bto«  entfärbt  unb  ju  ©öulen 
abgefonbert,  fonbem  förmlich  angef d^motgen ,  toie  bie  Oefteßftelne  im  §0(^* 
ofcn.  S)a«  mertoürbigfte  jeboc^  finb  bie  SCift röhren,  bie  fit^  im  Qua* 
berfanbftein  auf  ber  ©ennerl^aibe  in  SSJeftp^aten,  bei  !Dre«ben,  Ätanfenburg 
am  f)arg  k.  finben.  !Cer  einfd^Iagcnbe  äli§  ^at  lange  oergtoeigte  JRö^ren 
gebitbet,  bie  außen  raul^  oon  anbadfenben  ©anbfbrnem,  innen  aber  einen 
f^iegelnben  ©lang  oon  einer  au^gegeid^neten  Quargfritte  ^aben.  3Äan  fennt 
fie  fi^on  feit  1761  oon  SKaffel  bei  «re^Iau,  Dr.  giebler  ^at  fte  über  16 
gu§  tief  in  bie  grbe  oerfolgt  (®ilbctt*«  min.  I822.  ©b.  6I.  aoi),  unb  ®ide 
($099.  Wf\n.  106. 158)  fal^e  fie  in  Olbenburg  unmittelbar  nac^  bem  (Sinfc^tagen 
be«  ©a^e«. 

gelbf^jatl^  gehört  gloar  gu  ben  oerbreitetften  STOineralen  im  Urgebirge, 
benno(^  finben  toir  im  SCltert^um  leinen  Siamen  baftir.  ägricola  fc^eint  i§n 
auf  ber  legten  ©eite  feiner  SBerle  unter  Spatum  saxum  gu  begreijfen.  (Srft 
feit  !Cenfo  1750  in  ber  Ueberfe^ung  oon  ©aUeriu«  SKineral.  pag.  87  »irb 
ber  9tome  gelbf^jat^  gcbröud^fid^.  Unter  ben  ©pät^en  ber  ^ärtefte,  ba^er 
Spatum  scintillans,  bie  ^ärte  (eitete  8inn<  oon  ein  menig  (Sifenbeimif(^ung 
l^er.  ©ft^renb  bie  anbem  ©J)at^e  auf  ®ängen  im  ®ebirge  oerftedft  liegen, 
^bet  fi(^  biefer  in  aljen  Urgebirgdfelfen   unb  auf  bereu  ^tiitcn.    ©eine 
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ftr^todifotion  ffat  stoor  ^arüf  fc^on  rid^ttg  ertannt,  boc^  t)erbanten  koir  83ei§ 
(m^.  b€r  »erl.  ^fob.  1816;  1820,  1886  unb  1838)  eine  Steige  t)on  SlbJ^anblungen, 
bie  und  mit  ben  |$unbamentalt)er^tt(tniffen  ber  ^ontnUffvt  betannt  mcu^n 
mtb  bie  gan^e  ®a(^e  in  biefer  9e}tel^ung  inm  S(bf(i^(ug  bringen,  ißur  xüd* 
fid^tfid^  ber  ffiinW  unb  3ufamnienfcfeung  fanb  &.  Äofe  1823(®ilb,«nn.73.tia) 
3(6n)ei^nngen,  unb  Tupfer  bemied  1828,  bag  ani)  ber  9(bular  fc^iefe  Si^n 
l^obe.     (^g.  ^nn.  18.  •••). 


1.  9enif)iiitl|. 

Itelerji^t.  PlOl,  MOlO,  TllO,  xl'Öl,  yS'Ol,  ql'OS,  töOl, 
r3'05,  U'03,  k  100,  o  1^21,  n  141,  «  ISO,  gOll,  ra  321,  u3'41,  v  3'81, 
h  343,  8  1'61,  d  581,  i  1  •  12  •  1,  ju  l'l  1,  f  16'  •  3  •  12,  11  •  0  •  1,  rf  13'*0*1, 
7r47'*0*l,  T/T118.48,  T/xl40*40,  T/yl34.19,  P/T112.16,  P/kll6*7, 
P/X129-40,  P/y99*38,  P/ql45*47,  P/t  139,  P/n  135 «3,  P/o  134.42, 
M/z  150 •  35,  0/0  126*  14,  n/n  90*  7,  n/o  136«  15,  x/o  153  •  7,  P/g  150« 52, 
H;al23,  k/yl44*15. 

a :  b :  k  =  2,1276  :  3,5977  :  0,043 ;  A/c  91^  10'. 

Unter  Setbfpot^  fc^Iec^t^in  mirb  oorjugdmeife  AalifelllAliltl  oerftanben, 
ein  audgejeid^nete«  2+lgHebriged  ^r^ftaüf Aftern,  aber  mit  manchen 
©gcntl^ümKc^feiten.  ©er  erfte  «lätterbruc^  P  =  a  :  c :  oob 
moc^t  mit  bttn  ttma^  meniger  beutßc^en  2ten  M  =  b :  ooa :  ooc 
90^  (OtrtloflilS),  bad  ift  bad  tpefentßc^fte  Senn}ei(^en;  Pgibt 
fi^  häufig  bur(^  Sprünge  unb  92eutonianifd^e  färben  }u  er« 
tenncn.  P  gegen  «je  c  63<>53'.  ÜDte  geft^obene  (SduIeT  = 
a:b:ooc  moc^t  118<^48',  M  ftumpft  nid^t  b(od  i^re  fc^arfe 
£ante  gerabe  ab,  fonbem  P  ift  auc^  gerabe  auf  bie  ftumpfe 
Äonte  aufgefegt,  benn  P/T  betrögt  oorn  linf«  unb  ret^t«  112®  16'. 
Unb  boöf  fyütt  ber  fd^arffinniqe  ^auQ  fc^on  richtig  erfannt,  bag 
t)on  ben  beiben  @äu(enfl(l(^en  T  bie  eine  buttriger  fei  aü  bie 
anbere,  man  fielet  ed  bei  bem  S(majonenftein  oom  Ural  fel^r 
bentlic^,  be§l^a(b  nannte  er  bie  btättrigfte  k)on  beiben  T,  bie  anbere 
weniger  blättrige  1,  moburd^  jene  einunbeinf antige  ^rimitioform 
PMT  pag.  100  entftanb.  i)oä)  ba  man  fic^  nid^t  bei  aßen 
gftbfpätl^ett  t)Dn  biefem  Unterf triebe  ilbergeugen  fann,  fo  mug 
man  tt)o^(  bei  bem  ^eig'fd^en  ©^mmetriebilbe  ftel[|en  bleiben,  mad  aud^  bie 
ftrengften  ÜReffungen  forbem.  !Die  Wintere  ®egenflä(^e  x  =  a' :  c :  oob  be^nt 
ftc^  jkDar  gern  aud,  ift  aber  gänjUt^  unblättrig,   unb  mac^t  bie  SBintel  x 

gur  8je  c=  65^47',  moraug  nac^  pag.  64  folgt: 

a :  b :  X  =:  1^4,529  :  1^12,949  :  1^0,001878, 
®ei§  na^m  x  =  o  (bann  fällt  A  mit  a  ju  rec^tminHigen  «yen  gufammen), 
T/T  =  120®  unb  P/T  =  P/x  ==  112^  toorau«  fic^  ba«  fc^bne  «jenoerptniß 

a :  b :  c  ==  1^13  :  1^3^  13  :  [/"s 
fanb,  ba«  gu  fo  üiefen  intereffanten  ^iBetrac^tungen  i^m  93eranlaffung  gab. 

au«  ben  5  gläd^en  PMTTx  ('?Jrojection«figttr  pag.  45)  »urben  fo* 
bomt  aKe  beburirt :   bo«  Wintere  9lugit))aar  o  ==  a' :  ^b :  c  fällt  in  bie  S)ia« 
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gonaljone  ))on  x,  b.  ^.  in  Sonte  H/x  unb  in  bie  erfte  fiontenjone  P/T.  S)ad 
oqrbere  äugitpoar  n  =  a :  c :  -Jb  liegt  in  bcr  ©iagonaljone  oon  P  unb  ber 
3one  T/o.  Diefe  für  ba^  ©ijftcm  fo  toid^tigcn  gtäc^en  ftuuH)fcn  na(^  SBeiB«^' 
fc^er  Slnna^mc  bie  rec^ttoinflige  Sante  P/M  gerobe  ab,  mad^en  alfo  unter 
fid^  eine  wirftid^e  quabratift^e  ©ante  n/n.  5Kad^  ben  Supfer'f^en  SDicffungen 
toürbe  n/n  über  P  90®  6'  unb  P/n  135®  3'  betragen,  eine  l^bc^ft  unbebeutenbe 
äbtüeid^ung.  !Cie  breifac^  [(^ärfere  y  =  -Ja'rcroob 
fällt  freujwei«  in  bie  3^"^  T/o  unb  bittet  getoö^n* 
lid^  ein  faft  ret^ttoinlfige«  üDreied  (89®  18').  ®e§r 
häufig  ift  bie  ®äu(e  gel^nfeitig  burt^  z=a:4b:ooc, 
bie  Äante  M/T  unb  n/o  abftunH)fenb,  unb  gUHir  bie* 
jenigen  n  unb  o,  »cld^e  ber  ffante  M/T  oben  unb 
unten  anliegen.  !Diefe  fo  l^äuflg  erf^inenbc  z  ift 
immer  matt  unb  baran  leicht  gu  erfennen.  95ie( 
feltener  finbet  fic^  k  =  a :  c»b :  c5oc ,  mi6)t  bie 
ftum|)f e  ©üulenfante  gerabe  abftum|)ft,  unb  bie  je^n* 
feitige  ©öute  jttjölffeitig  mad^t.  öeim  äbutar  fommt 
ffe  fc^ön  oor.  ^intcn  q  =  3a':c:c»b  finbet  man  oft  beim  äbular,  feiten 
Dorn  t  =  4a':  c :  c»b,  hinten  r  =  |a' :  c  :  c»b.  ®n  ju  PxTT  juge^5rige« 
$aar  g  =  b :  c  :  ooa  lommt  guttjeifen  beim  äfbufar  öor ,  u  =  |a' :  ^b :  c 
liegt  in  ber  !DiagonaIgone  öon  y ,  barunter  v  =  ^a' :  ^b :  c ,  m  =  ^a :  |b :  c 
ftumpft  bie  öorbere  Sante  P/T  ab.  @ro§e  ©etten^eiten  finb  s  =  a' :  ^b :  c 
leinten ,  oom  i  =  a  :  -^^h :  c ,  h  =  a  :  |b  :  c  unb  d  =  4a  :  |b :  c.  ©eim 
aibufor  üom  ©t.  ©ott^arbt  ermähnt  fogar  d.  b.  Sorne  einee  gtäd^ien^joareö 
a':b:c,  ba«  toie  bad  2gtiebrige  Oftaeber  leinten  auf  bie  ©öute  T  gerabe 
aufgefegt  fein  »ürbe.  ^effenberg  fanb  üorn  eine  St^iefeubflöc^e  a :  11c  :  00b, 
127®  gegen  P  geneigt.  SSloi)  häufiger  finbet  man  leinten  unter  x  eine  rau^e 
äbermö§ig  fteite  n,  bie  man  auf  a' :47c  :00b  fd^iöfeen  barf, 
ba  fie  nur  reit^lic^  24®  gegen  äfe  c  geneigt  ift.  Unbeutüd^ 
finbet  fid^  am  ©c^warjenftein  im  3^0^^^^^^^  f^fl^^  "^^  ^'^ 
ßante  T/tt  abgeftumpft.  geo^  ma§  beim  farbenfpicienben 
ÜJlurd^ifonit,  in  @ef trieben  be«  Songfomerat«  öon  (Sjeter 
(Ottreb),  hinten  einen  derftedften  ^S^Iätterbrud^  d,  ber  9®  17'  gegen  2(je  c 
geneigt  a':13c:c»b  ermatten  mürbe.  9lid^t  ol^ne  3fn^ereffe 
finb  bie  ©törung^fläc^en  a  an  ben  äbularjwittingen  öon  ber 
©etta  am  ©t.  ©ott^arbt.  ®ie  gfönjen  ftarf,  fd^neiben  fii^ 
aber  fo  ftumpf,  bag  fie  einen  fe^r  ungefügen  Slu^brud  befcm* 
men.  35er  obere  SBinfct  auf  T  beträgt  ettt)a  59®,  ja  bie  ff  ante 
IIa  ift  nid(|t  fetten  nod^matö  abgeftumpft.  ®erabe  auf  ben 
©eitenffädden  T  bitten  fic^,  loenn  ein  3»iUing«ftüdf  burc^ftit^t, 
gar  oft  oon  ber  Durd^ftid^^fteKe  au«  bie  glänjenbften  ffitidt* 
pt^en.  SKan  fönnte  folc^e  3ttfiiöiB't^it«w  9^"?  übergel^en,  toenn  nidi^t  bie 
@a^e  in  SRüdfTiti^t  auf  bie  complicirten  äu«brüdte  be«  ©ergfrtjftaü«  einige« 
^utereffe  erwedtte. 


I.  61.,  2te  gam.:  Selbfpatl^stoiainge. 


219 


S)er  Selbftxitl^  tommt  übrigen^  l^ttufignr  in  Smiaingdform  dd  einfa«^ 
oor^  unb  par  noc^  folgenben  {loet  ®tijt^tn. 

1.  jfarldbaber  ^^i^^inge:  imi  ^nbtmbuen  ^aben  bie  fed^dfeitige 

@ött(e  TTM  gemein  unb  liegen  mit  i^ren  (Snbpc^en  P  unb  x  (y)  umge« 

te^^  fo  ba§  ba9  x  bed  einen  mit  P  im  anbern  Qnbiüi« 

bttum  faft  [Riegelt  pag.  97.    &  ift  baburd^  eine  übUtge 

jipetgßebrige  Orbnung  in  ben  ^lüiftn  eingetreten.     ®e« 

tDö^nlic^  legen  pe  fic^  mit  bem  2ten  Slätterbru«^  M  an 

einanber^  unb  ncu^  i^m  »erben  au(^  bie  @äu(en  tafefartig 

jufammengebrürft.     Do  am  önbe  P/y  =  99«38'  ju  ^errfd^en  pflegt,  fo 

bringt  biefer  ßopf  be«  einen  burc^  ben  ^(tttterbruc^  be^  anbern  burc^,  boc^ 

fo,  bag  enttoeber  auf  ber  linfen  (linfe)  ober  ouf  ber  rechten  ©eite  (reifte 

3tPiQinge)  bad  P  fpiegelt.    Die  @ad^e  toitb  befonberd  Kar,  n^enn  man  bie 

^iDiHinge  poraM  oon  P  quer  burc^fc^Ugt.    Diefe  B^il^i^Q^  fi^b  in  ben 

porp^^rifc^en  @raniten  atter  ®egenben  in  SOtenge  eingefprengt  unb  tommen 

faft  nie   in  Drufen  oor.    SBenn  bie  ®runbmaffe  oenoittert,  fo  faKen  bie 

Srtjftaöe  ^erau«  unb  man  tonn  fie  in  großer  ÜJienge  auf  ben  gelbem  (Äarte* 

bab  unb  (ginbogen)  jufammenlefen.    Slelfneln  bie  ®ranite  bem  ^orpl^^r,  »ie 

bei  Sieubau  unb  gi^telberg  an  ber  ©üboftfeite  be«  Ot^fenfopfe«  im  gii^teU 

gebirge,  ober  am  ©erge  gour*8abrouj  in  ber  äuDergne,  fo  lann  man  fie 

nic^t  bto«  ^eraudf(^(agen,  fonbem  fie  finb  auc^  noc^  )>ie(  fd^ärfer  unb  fc^öner 

ai»  im  ®ranit.    "änd)  ber  X^rad^^t,   befonberd  oom  Drad^enfeld  am  9t\)m, 

«onn  gegenüber,  liefert  trefflid^e  oon  glofigem  gefbfpat^.    äfterlr^ftaüe 

mit  ©Ummer,  fogar  mit  feinförnigem  3i««f*«J«  »nb  Quarj  erfüllt  fommen 

JU  ®t.  ägne^  ic.  in  eornttwll  oor,  bie  falfifarbigen  im  oenoitterten  ^orpl^^r 

Don  3twenau  im  Jl^tiringer  SBalb  ^aben  faft  genan  bie  $älfte  (Ja  C,  fo  ba§ 

oon  gelbfpat^maffe  menig  jurfidtbaeb.    SBenn  P  gegen  S^e  c  63^^53',  unb 

X  gegen  c  65^47'  machen  »ttrbe,  fo  f bunte  x  be«  einen  mit  P'  im  anbern 

^nbioibuum  nic^t  einfpiegeln,   fonbern  beibe  müßten  fic^ 

paroltet  ber   3lfe  b   unter  einem  ©infel  üon  181^54' 

fc^neiben.    9tun  tommen  freißt^  bei  &t.  ff^ittt^  auf  (S(ba 

f e^r  glänjenbe  fc^neeweiöe  3^iöi"fl^  ^'^  T  M  P  x  y  oor,  an 

benen  x  mit  P'  ooQftänbig   einjufpiegeln   fc^eint,   attein 

teiber  ift  x  gu  matt,   ald  bag  fi(^  bie  grage  fc^arf  ent» 

fc^eiben  Iie§e. 

SSenn  an  ben  einfod^en  Är^ftaüen  P  unb  M  gu  einer  langen  Oblong* 
fäute  fi(^  au«bel^nen,  fo  pflegen  fie  einfach  gu  fein,  obgleich  fie  in  benfetben 
gclfen  fomo^t  im  ^orp^^r  ate  aud^  ©ranit  unb  Jrac^^t  neben  obigen  ^toiU 
tingen  fi(^  eingefprengt  finben.  Da«  ift  eine  fe^r  auffaüenbe  SCfiatfai^e. 
@te^n  bagegen  biefe  Obtongfttuten  in  Drufenrftumen,  fo  bitten  fie 

2.  ©aoenoer  Bwillinge,  befonber«  fc^ön  juöaoeno  am  Sübenbe 
be«  Sago  3Äaggiore,  SBarmbrunn  im  JRiefengebirge ,  unb  beim  äbular  ber 
aipen.  Diefe  ^toiüinge  ^aben  n  gemein  unb  liegen  umgefe^rt,  b.  ff.  e« 
fpiegeft  bie  faft  quabratifd^e  ®äute  n/n  bei  beiben  ein,  nur  legt  ber  eine  fein 
P  ^in,  »0  ber  onbere  fein  M  ^at.    Die  ^nbiöibuen  1  unb  2  jinb  bann  im 


Unfenntni§  ^jaffcnbcr  aßetaüc  i^rc  ^fcire  unb  anberc  äöaffcn  meift  au«  geuer* 
ftein  fd^Iugcn,  bic  man  in  i^ren  ®räbern  (,,©tcut:'  unb  Scinformation") 
finbet.  33arau«  Iä§t  ftc^  ber  niebrige  $rei«  crMttrcu,  bcnn  ein  gefdiicftcr 
Slrbciter  fann  in  brei  SCagcn  1000  glintenftcinc  [(^(agen.  98  p.  C.  Sicfctcrbe 
entl^altcnb,  wirb  er  namentlich  in  ©ngtonb  gu  einem  Dortrefffic^cn  Olafe 
(glintfllad)  unb  Steingut  (Flinlware)  öertoenbet.  !Der  englife^e  Pudding-stone 
beftel^t  m^  fditüarjen  geuerfteingefc^ieben,  bie  burc^  einen  ftarf  gefritteten  Sie* 
felfanbftein  mit  einanber  üerbunben  finb  (Sirttettiat,  epod&m  ber  aiatut.  wi).  ©a« 
©eftein  nimmt  eine  fc^öne  *^Joütur  an  unb  »irb  ba^er  ^äupg  gefc^üffen. 
©njetne  ©efe^iebe  barunter  ge^en  f(^on  in  ben  Äugetjafpi«  über,  ©ie«  geigt 
fic^  nod^  mel^r  beim  geuerftein  be«  obcrn  toeißen  3^ura.  ®ei  Äe^l^ 
^eimtüinjer  unterl^alb  ber  ©inmünbung  ber  SHtmü^I  in  bie  !E)onau  finbet  fi(^ 
berfetbe  in  ben  au«gegeid^netften  ßugetn  öon  ber  ®röBe  unb  JRunbung  einer 
fianonenluget,  außen  fd)neetoei§,  pov'6^  unb  mit  Sqment  öertoed^fettar.  !Cabei 
finben  fit^  ©tüde  mit  fe^r  regelmöBig  concentrifi^en  grauen  unb  toeipen 
Streifen,  namentUd^  ft^ön  in  ber  gränlifc^en  Se^meig  bei  ©ailenreutl^,  bie  nur 
gu  beutlid^  betoeifen,  toie  nal^e  ber  Äugetjafpi«  mit  t^^wcrftein  üerwanbt  fei. 

^|t^{i)iraS  im  Serpentin  üon  Sc^Iefien,  mo  er  am  fc^bnften  bei 
©läfenborf  nörblit^  granfenftein  in  ber  ,r  großen  g]^r^fo))ra«abcr"  öon  brei 
üWeilen  ßönge  (SReinede  über  ben  6]^ri)fopra8  1806.  u)  öorlommt,  apfelgrün  bur(^ 
1  Proc.  iKidetof^b.  Sein  fplittriger  Sruc^  namentlich  ber  »eigen  ungefärbten 
SUiaffe  ^ätt  bie  2Ritte  gtt)ifd)en  ß^afcebon  unb  |)ornftein.  @r  nimmt  eine 
fc^öne  Politur  an,  hodf  (eibet  bie  garbe  »enn  man  i^n  ni^t  in  fernster 
©aumtooüe  aufbetoa^rt.  Slut^  barf  er  beim  Se^feifen  nic^t  gu  ^eiß  »erben. 
!Der  3iame  fommt  Offenb.  Qo\).  21,  20,  aud^  bei  ^liniu«  37.  ts  na(^  einer 
gebart  üor.  Sel^mann  (Memoire»  Acad.  Berlin  1755.  sos)  trug  i^n  auf  biefen  Stein 
über.  Se^on  in  ber  St.  SÖSengetefapeUe  (U.  gai^rb.)  öon  ^rag  finbet  man  große 
gefd^tiffene  "platten,  (Agricola,  gel^mannlV.  86  l^eißt  fieSmaragb),  1740  »urbe 
ein  ^reußifd^er  Dfficier  bei  ber  SBinbmul^Ie  üon  Äofemü^  am  9?orbenbe  ber 
aber  »ieber  auf  il^n  auf merlf am,  feinen  9tuf  befam  er  burd^  griebric^  ben 
©roßen,  »elc^er  Sanfouci  bamit  fc^mücfte.  i)a  im  granfenfteiner  Serpen* 
tingebirge  gugteidj)  Sfiatcebon  unb  Opal  bricht,  fo  »irb  and)  biefer  burd^ 
SKidet  apfelgrün  gefärbt.  SDie  Steine  (icgen  fc^r  oberfläd^üd^,  »erben  fogar 
burt^  ben  ^flug  gu  2:age  geförbert,  unb  oer»ittern  ^ier  gu  einer  fteinmarl* 
artigen  SWaffe  ((S^r^fopraderbe,  ^imelit^),  »elt^e  nat^  Sfaprot^  35  Si,  38  fi, 
6  Äl,  15,6  Ni  entl^ätt.  pl|it  fid^  ttma^  fettig  auf  unb  lann  faft  mit  bem 
S'iagel  geriet  »erben.  3)ie  3wfäüigleit  ber  S^^^^^^i  nimmt  ben  änat^fen 
i^re  «ebeutung. 

S)er  Uebergang  Dom  @^aIcebon  burd^  ben  i^euerftein  in  ben  ^omftein 
läßt  fic^  in  au«gegei(^neter  SBeife  unter  anbern  im  2ßuf(^eßaff  beö  füblic^cn 
S(^»org»aIbe«  (Slbet^aufen)  erlennen:  e^  ft^eiben  fid^  bort  im  Äalfe  me^r 
ate  Sopfbide  fel^r  regelmäßige  geuerftein  *  Quollen  auö,  biefelben  glcic^n 
fteQemoeid  bem  fc^önften  S^alcebon,  innen  aber  einem  mufter^afteit  grauen 

^ornftein  (d^ert).  @in  alter  bergmännifc^er  9!ame  Agricola  pag.  701 : 
onge  durissimum   est,  quod  ex  comu  cujus  colorem  non  raro  referre 
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videtur  nominatam,  Latini  silicem  appellant    "JOoä)  Derftel^t  $ßntu^  36.  49 

unter  silex  bic  oerfc^iebenftcn  Ouarjc.    ©entcr  untcrft^tcb  g»eierici:   einen 

f^jtittrigen  fyornftein,    2,6  @tro.,    bnxif  [eine  tobte  einfot^e  garbe,    ben 

f»>Iittri8en«rue^  unb  bie  «rt  ber  Durd^f^einen^eit  bem  $orn  gleid^enb.    @o 

füibet  er  fic^  anti)  jutoeiten  auf  (Srggängen,  ^oitptfdc^fit^  bilbet  er  bie  @runb* 

maffe  gemiffer  ^orp^^re,    §omfteint)orp^^re,    bie  freitii^  nic^t   frei   00m 

l^lbfpat^  ftnb.    dnhlid)  re(|nete  SBemer  no(^  audbrüdßc^  bie  t^euerftei^te 

bed  obem  3ufa  ba^in,  bie  in  ganten  unb  ©d^maben  fii)  in  großer  SD^enge 

pnben,  bot^  fc^eint  e^  naturgemäßer,  folc^e  Siefelconcretionen  beim  geuerftetn 

gu  laff cn,  bie ©ru^jen  »erben  baburc^  natürli(i^er.   !Der  mnfi^elige  $orn* 

ft€ln  fii^  gum  ^afriö,  unb  lägt  fic^  faum  fepfteOen.     $)otgftein  ^ie§ 

®emcr  bie  üerfiefeften  ^ötger,  toetc^e  nid^ifc  in  Dpai  oerioanbeft  [inb.    @ie 

liegen  in  ben  ©anbfteinen  aller  t?Iö|gebirge ,  au^  l^ier  ift  bie  ^oljftructur 

untätiger  al«  bie  Quarjfubftanj  für  bie  ©eftimmung.    9}adf  gu(^  enthält 

ber  ^ornftein  leine  löölic^e  Äiefelerbe  (Qpai),    8(ud^  ba«  ^o^e  ®etoi(^t  beutet 

me^r  auf  fr^ftaüinifc^e  al«  auf  amorphe  Slggrcgate. 

afterfr^ftalte.  äßie  bie  Äiefeterbe  ^flangen  unb  Jl^ierrefte  burd^^* 
bringt,  fo  bilbet  fte  anif  an^gejeic^nete  «fterfr^ftatte,  unb  bar  unter  fpielt 
5)omftein  eine  {Rotte.  !Der  ^a^torit  oon  Deüonf^ire  l^at  bie  gorm  be« 
ÜDatolit^«;  mit  glängenben  glätten  unb  meßbaren  fiJinfeln.  ©ie  ©^p^Iinfen 
au«  ben  tertiären  ©tißtoaffermergcin  oon  ^aff^  bei  "ißari«  ^aben  fid^  gu 
großen  f)aufen  in  Quarg  oermanbelt,  bricht  man  fie  t)on  einanber,  fo  finb 
fte  innen  gwar  l^äufig  ^o^t,  aber  bie  äußere  ©ränge  ^at  fic^  ooüfommcn  er* 
^(ten.  3m  JRot^eifenftein  oon  ©d^toargenberg  in  ®ad^fen  finb  audgegeid^nete 
SSürfel  eingefprengt,  fie  befte^en  burc^  unb  burc^  au«  Ouarg,  ber  feine 
gorm  bem  gtMßfP<itlf  banit.  Sefonber«  »ar  friil^er  ba«  ©c^neeberger  9tet)ier 
burc^  feine  ^ornfteinaftertr^ftaUe  t>on  Salt^patf)  berühmt:  manche  barunter 
fmb  nur  rolj  überrinbet,  innen  ^o^I  ober  fd^Iec^t  au«gebilbet;  bei  anbern  aber 
fterft  unter  einer  leicht  toegnefimbaren  Ärufte  ein  fo  »o^lgebilbcter  ^^ftatt 
mit  glängenben  glätten,  baß  e«  un«  red^t  Kar  toirb,  tt)ie  fd^ioierig  in  eingetnen 
gälten  bie  feitfc^ibung  »erben  tarnt,  ob  äffterfr^ftaß  'ober  nic^t.  ÜDie  8(fter* 
biJbung  beginnt  bei  ben  Ouargen  meift  mit  Ueberftnterung ,  toetdjie  ber  S?er* 
loitterung  ftärfer  toiberftel^t,  al«  ber  eingefiüüte  ftr^ftaH.  SBirb  letjterer  bann 
gang  ober  tl^eilmei«  »eggefü^rt,  fo  entftel^en  l^ol^fe  {Räume  in  ber  Duarg* 
mutter,  unb  biefe  geben  bie  ft^arfe  gorm  be«  Är^ftaü«,  »ä^renb  bie  Ueber* 
finterung  nur  rol^e  Umriffe  ergeugt,  unb  eigentlid^  nid|t  ate  äffterlr^ftatt  an* 
gefe^en  toerben  foüte,  »ie  fo  l^äufig  geft^iel^t.  greilid^  läßt  fid^  nit^t  immer 
fieser  unterfc^etben ,  ma«  ber  Ueberftnterung  unb  »a«  ber  SfudfüIIung  genau 
angel^öre.  iBefonberd  finb  bie  (Srggänge  reid^  an  ©eifpielen,  bo(^  treffen  toir 
au(^  in  ben  Äiefelconcretionen  an:  fo  finbet  man  in  bem  rottjen  Äugeljafpi« 
oon  Äuggen  fe^r  beutli(^e  l^of|Ie  SBürfel  (ffiürfeleinbrüdfe) ;  im  gcuerftein 
be«  aKufc^etfatte«  auf  bem  äifd^felbe  gtoifd^en  aipirdbari^  unb  iDornl^an 
t^eil«  (ginbrüdfe,  t^eite  totrfüt^e  ©ttrfel  oon  ^euerftein  im  tJeuerftein:  toar 
ba«  fiafffpat^? 

^iefetfc^iefer  Reißen  bie  bid^ten  gemeinen  Ouarge,    mld^t  gange 
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Sager  im  obcm  J^onfd^ieferflcbirge  unb  untern  Äo^Ienfattftetne  moi^en.  ©er 
gemeine  graue  ift  ganj  l^ornfteinartig,  aber  piatttt  fi(^  gut  nac^  ber  ©c^ic^^ 
tung.  ÜDer  ebtere  burc^  tollte  fc^warg  gefärbte,  gern  mit  »eigen  Quarj* 
abem  burt^jogene,  foü  ber  coticula  (^robierftein)  ober  Lapis  Lydius 
fein,  toeif  er  nac^  Xtopf)xa^  (6ap.  78—80)  im  ?5Iu§  Imolu«  in  g^bien  al« 
©efd^iebe  gefunben  tourbe,  andf  lapis  Heraclius  genannt.  Pliniu»hi8t.nat.38.4». 
Die  ^robierfteine  waren  frül^er  toxäftiitv  ate  ^eute,  too  bie  c^emifc^e  Äunft 
fte  t^eiltoei«  erfefet:  fie  muffen  l|art  unb  bunfelfarbig  fein,  hUxä)  ben  ©(^Uff 
jubereitet  fid^  fammtartig  anfüllten,  unb  oon  ©äuren  nit^t  angegriffen  »er* 
btn:  his  coticulis  periti,  cum  e  vena  ut  lima  rapuerunt  experimentum, 
protinus  dicunt  quantum  auri  sit  in  ea,  quantum  argenti  vel  aeris,  scri- 
pulari  differentia  mirabili  ratione  non  faliente.  f^reiüd^  tiefen  ^ier  au(^ 
Diele  SSerwed^fetungen  unter,  namentlich  mit  Basalt  (ßaacevog),  ben  ägricota 
bei  ©tolpe  in  ©od^fen  toieberfanb,  unb  ben  Sentmann  durilie  adamantina 
beft^reibt ! 

SKül^fftein  (Meuliere)  ^at  man  Jüorjug«toeife  in  granlreid^  bie  un* 
regelmäßigen  Duarjlager  im  ©üßwafferfaff  be«  Stertiärgebirge«  bei  Fertö- 
sous-Jouarre  unb  Montmirail  genannt,  fie  finb  ))orö«,  bie  ^oren  öfter  mit 
Ouari  erfüllt,  unb  e«  foU  feinen  befferen  SWüIjIftein  ate  biefen  geben, 
(i^oc^en  ber  D^atur  pag.  683.) 

C.  O^iale  (üon  otp  äuge). 

^mütp^t  Äiefelerbe.  !Der  öoßfommen  mufc^elige  Sdxnif  glänjt  wie 
®aüerte  ober  $)ari  (Quarz  resinite).  ©probe,  trübe  garben,  unb  alte 
®rabe  ber  !Durc^f^einen^eit ,  mit  einem  iWif(^en  3—12  pC.  fd^wonfenben 
SSJafferge^att.  (gin  wenig  weither  (J5etbfpatI|I|ärte)  unb  teid^ter  (2,1  ®ew.) 
atö  Ouarg,  weit  er  ju  ber  amorphen  äbänberung  gehört.  3n  Äatilauge 
tö^tii^.  Sefonber«  in  aSutfanifc^en  ©efteinen  }u  finben,  man  fielet  fie  at« 
eine  erftarrte  Äiefetgatterte  an,  bie  jufättig  m^i  ober  weniger  SBaffer 
beibel^iett. 

1)  (Sbter  Opat  Plinius  37.  ai  India  sola  et  honim  mater.  .  .  est 
enim  in  his  carbunculi  tenoior  ignis,  est  amethysti  fulgens  purpura,  est 
zmaragdi  virens  mare,  cuncta  pariter  incredibili  mixtura  lucentia.  Slgri«^ 
cota  oergleic^t  i^n  fd^ön  mit  bem  t^cirbengtanj  ber  ^at^febern  erzürnter 
Irut^ä^ne.  SWöglid^  bag  aud^  ber  9iame  ^afpi^  Off.  Sodann.  4,  t  auf  biefen 
man  möchte  fagen  fd^önften  aüer  ©teine  ju  beuten  fei, 

garbe  mitt^blau,  aber  au^  ber  trüb  burc^ft^einenben  äJlaffe  teui^ten 
fpielenb  bie  brennenbften  »egenbogenfarben,  worunter  fid^  befonber«  ©run, 
9iotfj  unb  Stau  au«jeic^nen.  Sflaä)  Ätaprot^  10  pC.  ft.  ©ie  mitc^ige 
Irübe  unb  ba«  garbenfpiet  ift  offenbar  erft  gotge  öon  SSeränberung ,  benn 
ed  gibt  <StMt  oon  groger  ^tar^eit,  bie  fid^  alfmä^tig  trüben  unb  gule^t  un« 
burd^fid^tig  (gemeiner  Dpal)  werben,  ^au^  fu(^te  ben  f^rbenreflejr  burc^ 
Keine  ©prünge,  ©rewfter  bnxif  S^i^d^mx'inmt  oon  regetmä&igerer  ©eftatt 
8u  erltären.  i)tx  aSJcrt^  l^ängt  oon  ber  Steinzeit  ber  SWaffe  unb  oon  ber 
©c^ön^ett  be«  garbenfpiete«  ab.    $tiniu9   erjä^tt  un«  oon  bem  im  ättter^ 
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tf^tott  fo  l^d^gefd^ö^ten  Opal  be9  92onm«,  ber  pm  nur  üon  ber  @r&§e  einer 
^ofeöiug  bennoc^  nac^  einer  J?e«art  auf  800,000  9it^Ir.  gefc^äfet  tourbe. 
f)affdquift  (Rc«a  til  Levanten,  beutfdj.  Uebetf.  1762.  pag.  646)  meinte,  er  [ei  in  bett 
9htinen  öon  ailqranbrien  toiebergefunben.  ©a^er  führte  ilfn  Eronftebt  (®ers 
nef«  Tlcberf.  126)  atö  5Woniud*OpoI  befonber«  auf.  3m  ftaiferlid^en  ©c^afee 
ju  ffiien  finbet  fic^  ein  ganj  reiner  t>on  ber  ®rö6e  einer  SDianne^fauft  (34 
?ot^),  man  fagt  2  aWiü.  ©utben  ffiert^.  Die  5«apoIeoniben  Ratten  für 
Opat  eine  ganj  befonbere  SSorßebe,  SDiurat'd  ©emal^Iin  befafi  ben  [d^iJnften 
Opalfi^mud  ber  äjfelt.  aWan  fd^teift  i^n  mit  gerunbeter  Oberfläd^e.  Die 
btrü^mteften  Opalbrüi^e  pnben  fi(^  beim  ©orf e  Sgerteenifta  annfc^en  Äafd^au  unb 
gperie«,  »o  fie  in  Sd^nüren  unb  9leftern  auf  einem  grauen  fel^r  unanfe^n* 
fidlen  S:ra(^^t*2:uff  (Opalmutter  genannt)  oorlommen.  9?a(^  ©enbant  foQ 
ftd^  fogar  bie  Siefetfem^tigleit  jutoeilen  nod^  »eid^  flnben.  ®ie  »erben  bort 
bergmönnifc^  gemonnen,  in  ben  Orient  au^gefü^rt,  \>on  h)o  fie  unter  bem 
9iamen  „Orientalifc^er  SDpaV  »ieber  ju  un«  gelangen."  "Sladf  §aibinger 
(Serielle  HL  tu)  finb  bie  ®ruben  um  10,650  fl.  öer^wi^tet,  unb  100—150 
Arbeiter  t^g.  9{euer(i(^  fommen  fie  aud^  aud  Guatemala  üon  Gracias  a 
Dios  in  Raubet.  3"  C)ubert«6urg  in  ©ad^fen  finbet  er  fic^  in  einem  fd^iefe*« 
rigen  Ilfongeftein ,  berfelbe  ift  aber  burd^  ftarfen  ffiafferüerluft  ganj  matt 
unb  unbur(^fi(^tig  gemorben,  flebt  an  ber  3^nge,  l^at  ftarfen  S^ongeruc^  unb 
geigt  nur  geringe«  garbenfpiel.  ?egt  man  i^n  aber  in«  ffiaffer,  fo  toirb  er 
ni(^t  b(o«  Dodtommen  burd^fd^einenb,  fonbem  gen)innt  auc^  an  ^arbenfpiel. 
^al^er  nannten  i^n  bie  ititern  SOtineralogen  Lapis  mutabilis  ober  oculns 
mundi  (ffieftauge),  ttö^renb  bie  o^ne  garbenfpiel  ^^bropl^an  l^eigen. 
J)a«  eingefogene  ffiaffer  öerbunftet  aber  batb,  unb  bann  nel^men  fie  fofort 
i^e  matte  Unburc^fid^tigteit  n)ieber  m.  ^  Oet  getötet  foUen  fie  ia^re(ang 
ba«  f$arbenfpie(  geigen,  unb  mit  SBad^«  ober  SSaUrat^  getränft,  merben  fie 
im  geuer  burd^fie^tig  (^^rop^n),  »eil  bann  ba«  ffiai^«  ft^mitjt.  3um 
2:^il  finb  folc^e  3)inge  fc^toimmenb  leicht  loie  labaf^eer. 

2)  ©emeiner  Opal  hrndf  atte  Uebergang«ftufen  auf  ba«  Sngfte 
mit  bem  (Sblen  üerbunben,  nimmt  auger  ber  Wl^bÜm  aQer(ei  anbere  trübe 
^rben  an,  unb  befi^t  in  oielen  abänberungen  nodf  bebeutenbe  üDurt^fc^einen« 
^eit.  Da«  görbenfpiel  oerfc^winbet  gänglit^.  ^n  ben  befannteren  SJor* 
fommuiffen  gel^5ren  $eueropa(  in  ^orp^^rgSngen  eine«  fc^toarjen  ftatt« 
ftein«  t)on  3«wöpan  in  STOejrico  mit  blagtrüber  ^^acintl^rotl^er  ^arbe,  bie  bei 
bun^ft^einenben  ©tüdten  ftar!  in  ba«  geuergetbe  fpielt,  »ol^er  ber  9?ame. 
Der  tt)a(^«ge(be  Opat  au«  ben  oerlaffenen  ®o(bgruben  oon  S^efteban^a 
(«aft^au)  (ä§t  in  joßbidfen  ©tüdfen  nod^  oiel  8i(^t  burd^,  ein  ÜÄufter  für 
Opal,  ffiie  ber  geuerftein  über  jiel^t  er  fi(^  an  ber  Oberpd^e  in  golge  öort 
Sertoitterung  mit  einer  bidfen  »eifen  9Jinbe,  biefelbe  Kebt  ftarl  an  ber 
3unge  unb  nimmt  mit  S^\i)tn  fflaffer  auf,  wirb  aber  nidft  burd^fi^tig, 
t)er^ö(t  fi(^  atfo  gan}  anber«  a(«  ^^brop^an.  @o((^e  matten  9}inben  finben 
m  nodf  bei  anbern  gemeinen  unb  ^alb« Opalen,  man  nennt  fie  aud^  mol^I 
(Sad^olong  pag.  207.  ^rac^töoH  ift  jumeiten  bie  apfelgrüne  fjarbe  be« 
¥ra«opat  oon  Äofemü^  unb  ^emftein  in  üRä^ren,   er  oerbanft  feine 
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garbe  toic  ber  mtoorfomtncnbe  (S^x^\opva^  bcm  5Ridfel.  Utbttffavipt  ift  bo« 
©erpcntitiflcbirgc  öon  granfcnftein  in  ©cftlefien  reit^  an  fc^bncn  O^mten, 
»orunter  ber  hiävtiid)  bi«  grünlich  ipeißc  aWitt^opal  öon  tofcmüft  J^crrnnr* 
ftit^t.  ®n  rofenrot^cv  Opal  im  ©ügipaffcrfatf  öon  SWe^un  unb  Quinc^ 
foK  fctm  garbe  organifc^er  ©ubftanj  ücrbanlen.  !Die  bittererbej^altiflen 
ffti^tn  Ouincqt. 

3)  $a(bopaI  nannte  SQSemer  bie  jmift^en  ßuqeljafptö  unb  gemeinem 
€)))a(  mitten  inne  fte^enben  Slbönberungen;  nur  an  ben  Tanten  buri^fc^einenb, 
tocnig  ®Iang  unb  trübe  garbe  meift  oon  ttei§,  grau  unb  braun.  @^on 
1803  »urbc  burc^  3^orban  ber  twip  unb  braungeftreifte  ^albopoi  öon  ©tein* 
^eim  bei  $anau  betannt,  ber  nac^  Seon^arb  auf  ©ängen  im  lömigen  Söa* 
falte  (älnamefit)  k)orfommt.  &  tonn  jmar  a(^  SItufter  bienen  unb  boc^  ge^t 
er  öfter  in  einem  einzigen  ^anbftüd  in  S^alcebon  unb  ^ornftein  über,  Se* 
koeid  genug,  mie  unfi^er  bie  Unterfd^eibung  »erben  mug.  3m  ^lingfteintuff 
öon  §ol^enttt)ie(  am  Äobenfee  fommen  Sdüdt  üon  leberbrauner  garbe  öor, 
bie  an  ^ot}ftructur  erinnern.  ä3or  allem  reic^  finb  iebod^  bie  Ztaä^t*  unb 
$or))l^9rtuffe  Don  Ungarn,  namentUd^  in  ber  ©egenb  oon  ZotWf  unb  ZtfU* 
banJja,  an  fjarbe  intenfiö  grün,  »ad^«gelb,  braun  tc.  9?amentfi(^  geben 
biefe  Opale  au^  ba«  SDKttet  gu  ben  oerftcinerten  ^'^littn,  ml^t  SBemer 

f>oI}opa(  nannte,  in  bemfetben  ftnbet  fic^  meift  ein  ©emifd^  k)on  ge« 
meinem  unb  $a(b«Dpat,  unb  bie  $)o(iftructur  bat  nic^t  fetten  auf  bie  ungleiche 
äJert^eitung  ber  Wla\\t  toefentUc^  eingett)irtt.  ^efonberd  intereffont  burc^  bad 
intenfiöe  ©raun  il^rer  ^arbe  finb  bie  $ötjer  im  Simfteintuff  oon  ©d^aiba: 
bie  gemeine  JOpatmaffe  gleicht  ^ier  im  Sludfc^en  ber  erftarrten  Srü^e  oon 
ftarf  gebratenem  Satbfleifc^.  ^a^popal  l^eißen  bie  oon  unorganift^em  ®efüge. 

Sßemt  ^atbopate  ftarl  burt^  @ifen  gefärbt  finb  unb  babei  jum  3)tatten 
neigen,  fo  nannte  fie  ©erner  Dpoliafpi«.  äu(^  ber  jeifiggrüne  S^Ioropal 
uon  Ung^»ar  (Ung^toarit)  mit  fcrpentinartigem  änfe^en  ge^iJrt  ju  ben  nn^ 
reinen  Opalen,  bie  burc^  SSertoitterung  leicht  leiben,  »ie  ^auömann (fieoni^. 
3a]&rb.  1868.  669)  im  Safatt  am  üReenfer  ©teinberge  jtoifc^en  ©öttingen  unb 
äßUnben  nad^gemiefen  ^at.  älnat^fen  l^aben  ba  nur  einen  (ocaten  Sert^. 
©ie  garbe  erinnert  auffaüenb  an  ben  oc^rigen  $)^po(l^lorit'  (Orüneifenerbe) 
üon  ©c^neeberg,  ber  aber  13  2öi«mut^of^b  unb  9,6  $I|o«p§orfäure  enthält, 
©ie  bie  Opate  nun  auc^  toirltid^  jum  geuerftein  überfpielen,  geigt  ber 

4.  ÜJienilit  2Br.  öom  SDifoilmontant  bei  ^ari«,  tt»  er  Änotten 
(ftnollenftein)  im  Älebft^iefer  bilbet.  gö  finb  offenbar  allerlei  unfiJrmli^e 
fiiefetconcretionen,  bie  }iäf  mdf  3lrt  be^  geuerftein  gebitbet  l^aben.  ©ie 
neigen  ettoa^  jur  ©(Lieferung,  l^aben  aber  im  Ötterbru(!§  ganj  ben  ®Ianj 
eine«  au^gegei^neten  ^albopatö,  Don  mliftn  fie  ft(^  jeboc^  burd^  ibr  geo« 
gnoftif(^c«  ©orfommen  leitet  untcrft^eiben.  am  fd^önften  finb  bie  (cber* 
braunen  ber  $arifer  ©egenb,  namentlich  au(!§  au^gejeic^net  burc^  il^re  fonber* 
bar  oertoorrene  Änotung.  ffilaprotlf  gibt  barin  85,5  Si,  11  Ä  tc.  an.  3u 
Slrgenteuil  finb  bie  ÄnoUen  grau,  braufen  aber  nic^t  mit  ©öure.  «ei  ©t. 
Ouen  liegen  bagegen  ©üBmaffermufd^etn  barin,  biefe  »erben  bann  nic^t  blo« 
matt,  fonbern  braufen  md),  e«  finb  Äiefelmergel.    S)er  befannte  unb  frii^r 
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fo  berfil^mte  @c^ipiintnftein  Don  @t.  Ouen  ift  nt(^tö  meiter  ato  bad 
$iefelfte(et  biefer  ^RufcfietmeniKte,  benn  ber  Bulimus  pusillus  fi^t  no(^  unk)er« 
änbert  borin.  SQäirft  tnon  i^n  auf  bo«  ©affer,  fo  gifd^t  er  ftarf  unb  finft 
nad)  iDenigen  SDtinnten  unter.  &  gibt  jmar  aud^  ni^tjifc^enbe,  bie  gar  nic^t 
unterftnlen,  biefe  fc^einen  aber  ftinftlic^  mit  einem  fetten  iEl^on  tiberfd^miert 
gu  fein,  ber  bie  Oberfläche  ber  ?oren  öerftopft  ^at.  Äiefetmergetfnotten 
bitten  bie  aSermittelmtgdftufe  jtoifc^en  'dd)ttm  geuerftein  unb  ÜReniüt.  2lud^ 
bie  Ouargconcretionen  im  @Utn)afferfa(t  geigen  eine  entft^iebene  älnnä^erung ' 
gmn  opalartigen  ®(ang,  unb  boc^  ftnb  fie  oft  gang  oon  "^(anorbid  unb  $a(u« 
binenfpecied  burc^moben.  5Bon  ^i$(^ft  regelmäßiger  9hmge(ung  unb  auffaQen>» 
ber  fjormenbitbung  finb  bie  ffiiefelmergel  an«  bem  SWuft^elfatf  oon  ßeufel- 
fingen  in  ber  ®(^meig,  bie  bann  totittx  fic^  an  bie  9ßergettnoI(en  anf(^(iegen, 
»orin  bie  Äiefetfäure  f^on  ftärfer  gurüdtritt.  ©er  ^ier  blo«  nac^  mineralo* 
gifc^en  Äemtjeic^en  ft^eibet,  ge^t  in  ber  3[rre. 

g^renberg  (^ogg.  Unn.  38.  «5)  fuc^t  ben  öetoei«  gu  führen,  baß  aöe 
biefe  Äiefel  (er  nennt  fie  §aIbopate)  aud  bem  ^olirf d^ief er ,  namentlich  bie 
oon  Silin  unb  Sufd^ig  in  ©ölfmen,  rrburd^  fotonlofe  Äiefelmaffe  cämentirte 
Onfuforienfc^alen''  feien.  Äiefelpanger  öon  Gaillonella  varians,  Navicula 
viridis  etc.  lommen  »enigften«  in  groger  äßenge  im  SCripel  unb  $ofirfd^iefer 
oor,  fo  bag  biefe  Siefclerbe  förmliche  ^nfuforienlager  ($anbbu(|  ber  «petrefaf lenf. 
pag.  691)  bitbet.  S^ripel  (terra  Tripolitana),  eine  gefbe  magere  grbe  mit 
90  Si,  fommt  über  Iripoli  au«  Siorbafrüa  in  ben  §anbe(. 

^otirf(!§iefer  (agern  befonber«  auögegeid^net  im  Jertiärgebirge  bei 
$ari«,  in  ber  5Rac^barf(^aft  ber  ©afafte  bei  Silin  in  »ö^men,  am  ^abic^t«^ 
toatbe  bei  (gaffel  jc.  @ie  ^aben  einen  t^onigen  ®eruc^,  man  fönnte  fie 
i^rem  8lu«fe{)en  nac^  für  graue  SWergel  Ratten,  allein  mit  ®äure  braufen  fie 
burc^au«  nic^t.  Die  compacten  fteben'  fo  ftarf  an  ber  S^n^t  (Jflebfd^iefer 
oon  ^ariö),  ba§  fie  beim  aSegreifen  fci^mergen.  Unfere  beutfc^en  gerf allen 
leicht  gu  iWel^l,  nur  lagern  rau!)e  platten  bagtoifc^en  (®augf(^ief er) ,  bie  gu= 
le^t  gu  STOenilitartigen  Opalen  »erben.  Der  mehlige  ®(!§iefer  fü^lt  fic^  fe^ 
fanft  an.  ©ei  Stanban  am  Puy  de  Ddme  fommt  eine  gelblid^e  ßrbe  oor 
(SRanbanit),  bie  fic^  in  ©öuren  im  (liJ«li(^e  Siefeierbe),  fie  l^at  un== 
gefäfir  bie  gonfifteng  ber  Äreibc,  läßt  fid^  aber  mit  bem  ginger  gu  einem 
unau^fprec^lic^  feinen  5Dlcl^t  gerbrücfen,  toeld^e«  bei  ber  gcringften  ©ett)egung 
bie  «uft  mit  feinen  ©taubtoolten  erfüllt:  ba«  finb  ganger  oon  ^ufufionö* 
t^ieren,  »ie  fie  fic^  an  oielen  ^unbert  Drten  bi«  in  bie  jüngften  Formationen 
Ijerauf  gefunben  ^aben.  aWit  ,V  St^on  gemifc^t  unb  gebrannt  geben  fie  bie 
bei  ben  Sllten  fo  berüfimten  fc^mimmenben  B'^fl^^^f  ^^^  ^'^^^  gobroni  qM 
btm  Sergme^l  oon  Santa  JJiora  in  SEoöcana  »ieber  l^erftellte  ^^o09.8lnn.26.6O6). 
©ie  fc^wimmen  tt)ie  Sorf  auf  Saffer! 

5.  ^^alitl^  ffir.  »urbe  oon  51Ättller  in  ben  f)ö^len  bafaltifi^er  ®e* 
fteine  ber  Umgegenb  oon  granffurt  a.  9Ä.  gefunben  (grlenbat^)  unb  ba^er 
lange  toegen  feine«  glasartigen  8lu«fe^en«  3Äüller'f(^e«  ®la«  genannt.  <5r 
bilbet  fleintraubige  Uebergüge,  bie  man  wegen  i^rer  Slar^eit  nic^t  gum  Opal 
ftellen  würbe,   wenn  Sud^^olg  ni(^t  6,8  Ü  barin  gefunben  ffiSMt,  unb  i^r 
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®etol(^t  (2,1)  fo  leitet  toäre.  SIÄifroffopifd^e  @(j^tiffe  jciflen  fcl^r  DoÜfetnmm 
concentrif^e  ®ii^i(^tung,  momit  aud^  feine  negative  boppelte  ®tra^(enbre(^ung 
gufammenl^Ängt.  ©c^ulje  ßai^tb.  I861. 58»).  3fm  Safatt  üon  ®alf(^  in 
©ö^tnen,  im  ©erpentin  öon  ©d^feficn  (3obten,  ^orbondnifi^Ie),  au4  i«  ben 
Saoett  DOtt  3f(^ta  tc.  finbet  er  ftc^.  92a(l^  $umbo(bt  »tragen  bie  Stmetfen  üon 
©antiago  in  Steuff^anien  @tein(^en  ber  Slrt  mit  gan)  befonberer  ^nemüfi  in 
Raufen  jufammen.  @r  f|at  einen  äl^ntij^en  Ur^rung  toie^  Äiefetfinter 
an  ben  feigen  ZirxtUtn  ^lanh^,  beffen  perlartige  OberflSc^e'  balb  fd^immemb 
balb  mattlDeig  au^fiel^t.  ^efonberd  (iebtic^  al^mt  ber  ^er(finter  tum 
@t.  giora  in  S^o^ana  auf  traubiger  Oberflttd^e  ben  ©d^ein  ber  ^rlen  naj^. 
ßief eigner  nennt  man  bie  meinen  ober  bie  (Sifeno^brot^gefärbten  SDtaffen 
k)on  Steitiane^  in  ®übi9(anb,  »elc^e  nod^  SSeUenfc^Ittge  jeigen,  gteic^  bem 
fiartebabcr  ©prubelftein.  Äiefettuff  l^eifen  bagegen  bie  unregetmäfigen 
Äiefefmaffen,  »elc^e  fid^  um  bie  aOWinbung  be«  ©e^fer,  ber  ein  1850tel 
«iefeferbe  getb«t  enthält,  abgelagert  ^aben,  2Roo«,  Stätter,  SC^ierrefte  k. 
einmi<fe(nb.  Suc^  bie  fd^neemei^en  9?Ud(ftänbe  (JBiand^etto)  ber  f^umarofen 
entfte^en  nac^  {Rammeteberg  (Seitfd^t.  beutf<^.  fleol.  ®efeaf(|.  XI.  am)  ou«  reiner 
amorpher  ftiefeferbe  mit  ffiaffer.  ©leibt  bod^  fefbft  in  ber  ädferfrume  auf 
liefel^altlgen  Äalfböben  nur  Äiefelerbe  ate  Sertoitterung^^nrobuct  jurtidf. 

©efritteter  Quarj  fommt  auf  mannigfad^e  ffiJeife  oor.  (Jm  j:er* 
tiärgebirge  üon  Sßaxi€,  im  Sraunto^(engebirge  9^orbbeutfd^(anbd  tc.  nehmen 
bie  ©anbfteine  oft  ein  2lu«fel^en  an,  ate  toären  bie  OuarjWrner  jufammen» 
gefc^motjen.  ffio  ber  ©afatt  glü^enb  ^eiß  ben  Suntenfanbftein  in  $^ff^ 
(^ilbenftein)  burd^brad^,  ^at  er  benfe(ben  n\d)t  blod  entfärbt  unb  }tt  ©äuten 
abgefottbert,  fonbem  förmlii^  angef(!^molien ,  toie  bie  ®efteüfteine  im  f)od^* 
Ofen.  Daö  mertwürbigfte  jebo«^  finb  bie  ©li^ röhren,  bie  fic^  im  Oua* 
berfanbftein  auf  ber  ©enner^aibe  in  SBeftpl^alen,  bei  Dredben,  ©lanlenburg 
am  $ar}  :c.  finben.  !Der  einfd^Iagenbe  ^ß^  ^at  lange  üergtt^eigte  9t5l^ren 
gebilbet,  bie  äugen  raul^  üon  anbadfenben  ©anbförnem,  innen  aber  einen 
fpiege(nben  ®(an}  k)on  einer  audgejeid^neten  Ouarjfritte  ^aben.  Wtan  tennt 
fte  fc^on  feit  1761  oon  SWaffel  bei  «rertau,  Dr.  giebler  ^at  fte  über  16 
^i  tief  in  bie  (grbe  oerfolgt  (®tlbert*d  Sinn.  I822.  »b.  61.  sn),  unb  98i<te 
($0^3.  fLm,  106.  ifts)  fo^e  fie  in  0(benburg  unmittelbar  nac^  bem  (Einf(^(agen 
bed  «ß«e«. 

getbfpatl^  gel^ört  jtoar  ju  ben  üerbreitetften  SRineralen  im  Urgebirge, 
benmx^  finben  n)ir  im  S((tertt|um  feinen  9!amen  bafür.  3(gri€ota  fd^eint  i^n 
auf  ber  testen  ©eite  feiner  ffierfe  unter  Spatum  saxum  ju  begreifen.  Crft 
feit  ©enfo  1750  in  ber  Ueberfeftung  öon  ©aUerlu«  aWineral.  pag.  87  wirb 
ber  DZame  gelbfpat^  gebräuc^fic^.  Unter  ben  ©pät^en  ber  ^ärtefte,  ba^er 
Spatam  scintillans,  bie  ^ärte  leitete  Sinn<  oon  ein  wenig  ®fenbeimif(^ung 
l^er.  Jöäl^renb  bie  anbem  ©pät^e  auf  ©äugen  im  ©ebirge  oerftedft  liegen, 
pnbet  fi(%  biefer  in  aüen  Urgebirgdfelfen  unb  auf  beren  getbern.    ©eine 
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ftr^ftolßfation  f)at  imx  $0114  fd^on  ttc^tto  tdomt,  bod^  oerbanten  toit  9Bri§ 
(%b^.  bcr  »erL  9[fab.  1816,  1820,  1836  uiü>  1838)  eine  9Iei^e  Don  atb^anbluitflen, 
bie  UM  mit  ben  t$unbamentalt)er^ä(tniffen  ber  i^ntnUfftt  betatint  mcu^en 
unb  bie  ganje  @a(^e  in  biefer  ^ejie^uns  i^^  S(6f(^tu§  bringen.  92ur  räd« 
fi(i^tfi(^  ber  «Sinfet  nnb  3ufammenfe^unfl  fanb  ®.9eofe  1823(®ilb.ann.73.sTt) 
abmei^nngen,  unb  $uf)fer  beipieö  1828,  bag  m^  ber  SCbular  fc^iefe  91^ 
l^abe.     (^og^.  $(nn.  18.  toe). 


1.  grtUfrati 

tteletfl^t.  PlOl,  MOlO,  TllO,  xl'Ol,  y3'01,  ql'03,  töOl, 
r3'05,  U'03,  k  100,  0  1'21,  n  141,  z  130,  gOll,  m  321,  u3'41,  v  3'81, 
h  343,  s  1'61,  d  581,  i  1  •  12  •  1,  ^  l'l  1,  f  16'  •  3  •  12,  11  •  0  •  1,  rf  13'.0*1, 
7r47'.0-l,  T/T  118. 48,  T/x  140*40,  T/y  134-19,  P/T  112*  16,  P/kl  16*  7, 
P/x  129*40,  P/y  99*38,  P/q  145*47,  P/t  139,  P/n  135*  3,  P/o  134.42, 
M/z  150*35,  0/0  126*  14,  n/n  90*7,  n/o  136*15,  x/o  153*7,  P/g  150*52, 
M/u  123,  k/yl44*15. 

a :  b :  k  =  2,1276  :  3,5977  :  0,043 ;  A/c  91^  10'. 

Unter  $e(bf)Hxt^  fc^Ied^t^tn  »irb  Dorjugdmeife  Aaltfelllf^atli  derftanben, 
ein  ou^eaeic^nete^  24-lgIiebrige^  ^r^ftadf Aftern,  aber  mit  mand^en 
®gentpmli(^feiten.  ©er  erfte  ©lätterbrut^  P  =  a :  c :  00b 
mac^t  mit  bem  etmad  »eniger  beutßc^en  2ten  M  =  b :  00a :  00c 
90<»  (CttH^flfti),  ba«  ift  ba^  mefentti^ifte  $enn)ei(^en;  Pgibt 
fi(^  ^äitfig  bur4  Sprünge  unb  9ieutonianif(i|e  färben  }u  er« 
fennen.  P  gegen  äje  c  63^53'.  ©ie  geft^obene  SäuteT  = 
a:b:ooc  mcu^t  118M8',  M  ftumpft  nic^t  blo«  i^re  fc^orfe 
$ante  gerabe  ab,  fonbem  P  ift  auc^  gerabe  auf  bie  ftumpfe 
«ante  aufgefegt,  benn  P/T  beträgt  öorn  ünfd  unb  rec^t«  112^  16'. 
Unb  bo(^  ^atte  ber  fc^arffinniqe  ^auQ  fc^on  richtig  erfannt,  baß 
öon  ben  beiben  ©äulenpä^en  T  bie  eine  blättriger  fei  ate  bie 
anbere,  man  fie^t  e^  bei  bem  3(ma}onenftein  k)om  Ural  fe^r 
bentüc^,  begl^tb  nannte  er  bie  b(ättrigfte  üon  beiben  T,  bie  anbere 
loeniger  blättrige  1,  mobur^l  jene  einunbeinf antige  ^rimitioform 
PMT  pag.  100  entftanb.  !6od^  ba  man  fic^  nic^t  bei  aUen 
gelbfpötl^en  oon  biefem  Unterfd^iebe  überjeugen  fann,  fo  mu§ 
man  mo^I  bei  bem  IBeiß'fc^en  ©^mmetriebilbe  fte^en  bleiben,  »ad  auc^  bie 
ftrengften  SWeffungen  forbem.  Die  Wintere  ®egenflä(^e  x  =  a' :  c ;  00b  be^nt 
fic^  gtoar  gern  au«,  ift  aber  gänjUc^  unbtättrig,   unb  mac^t  bie  SSinlel  x 

jur  «je  c  =  65® 47',  moraug  nad^  pag.  64  folgt:     

a:b:x  =  1^4,529  :  1^12,949  :  l/Ö,001878, 
®ei§  na^m  x  =  0  (bann  fättt  A  mit  a  ju  ret^twinfligeu  «jen  gufammen), 
T/T  =  120®  unb  P/T  =  P/x  =  112^  toorau«  fi(^  ba«  fj^ttne  «fenöer^ältni§ 

a :  b :  c  =  KTä  :  KsTiä  :  \^S 
fanb,  ba«  }u  fo  üielen  intereffanten  Betrachtungen  ibm  93eran(affung  gab* 

«u«  ben  5  ^(ttc^en  PMTTx  (^rojectiondfigur  pag.  45)  n^urben  fo« 
bann  ade  bebucirt :   ba»  Wintere  3(ugi^)aar  o  =  a' :  ib :  c  f äUt  in  bie  !Dia» 
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gondjone  Don  x,  b.  1^.  in  Santt  M/x  unb  in  bie  erfte  ^antenjone  P/T.  !S)ad 
Dorbere  3(ugitpaar  n  =  a :  c :  ^b  liegt  in  ber  S^iagonaljone  Don  P  unb  ber 
3'onc  T/o.  ÜDiefe  für  ba«  Stiftern  fo  »id^tigen  gtäd^en  ftnm|>fen  nadf  3BeiB*' 
ft^er  annähme  bie  rei^ttoinftige  Äante  P/M  gerobe  ab^  madftn  alfo  unter 
fid^  eine  »irfüe^e  quabratifc^e  @äu(e  n/n.  9io^  ben  Supfer'fd^en  SD'^effungen 
»ürbe  n/n  über  P  90*^6'  unb  P/n  135®  3'  betragen,  eine  ^öt^ft  unbebeutenbe 
8lbtoei(i^ung.  Die  breifad^  fc^ärfere  y  =  ■}a':c:(x>b 
fäüt  !reujtt)cid  in  bie  ^ont  T/o  unb  bilbet  getoö^* 
Ii(^  ein  faft  red^tminlüge«  iDreiecf  (89 <^  18').  ®e§r 
{)äuflg  ift  bie  ®äule  ge^nfeitig  burt^  z=a:-Jb:<x>c, 
bie  fionte  M/T  unb  n/o  obftum<>fcnb,  unb  jnwr  bic^^ 
ienigcn  n  unb  o,  meiere  ber  Äante  M/T  oben  unb 
unten  anliegen.  Diefe  fo  l^äufig  erfc^einenbe  z  ift 
immer  matt  unb  baran  leitet  ju  erfennen.  95ic( 
f ettener  finbet  fid^  k  =  a  :  oob :  c»c ,  »cld^e  bie 
ftumf^fe  @äu(enfante  gerabe  abftumpft,  unb  bie  ge^n^ 
feitige  <Säu(e  }n)ö(ffeittg  mac^t.  $eim  ä(bu(ar  fommt 
fie  f(^ön  oor.  ^inten  q  =  3a' :  c :  oob  finbet  man  oft  beim  ?(butar,  fetten 
Dorn  t  =  |a :  c :  oob,  leinten  r  =  |a' :  c  :  oob.  ®n  ju  PxTT  juge^örigeil 
^aar  g  =  b:c:ooa  fommt  jutoeilen  beim  äfbutar  Dor,  u  =  |a':|b:c 
liegt  in  ber  35iogonalgone  Don  y,  barunter  Y  =  4a':{b:c,  m  =  4a;|b:c 
ftumjjft  bie  Dorbere  Äante  P/T  ab.  @ro§e  ©eltenfieiten  finb  s  =  a' :  ^b :  c 
ifittten,  Dorn  i  =  a:-jirb:c,  h  =  a:-}b:c  unb  d  =  |a:ib:c.  ©eim 
Slbutor  Dom  ®t.  ©ott^arbt  ermähnt  fogar  d.  b.  Sorne  eine«  glä(^en))aare« 
a':b:c,  ba«  wie  bad  2gnebrige  Oftaeber  hinten  auf  bie  ®äu(e  T  gerabe 
aufgefegt  feiat  würbe.  §effenbcrg  fanb  Dorn  eine  Sd^iefenbflöc^e  a :  11c  :  oob, 
127®  gegen  P  geneigt,  ^oä)  häufiger  finbet  man  hinten  unter  x  eine  rau^c 
übermäßig  fteiie  n,  bie  man  auf  a' :47c:  oob  fc^äfeen  barf, 
ba  pe  nur  xt\i)i\äf  2^®  gegen  äje  c  geneigt  ift.  UnbeutUd^ 
finbet  fic^  am  ©c^warjenftein  im  3'^^^^^!  fogar  nod^  bie 
Äante  T/tt  abgeftumpft.  Seo^  maß  beim  farbenfpielenben 
JDiurd^ifonit,  in  ®ef trieben  be«  ßonglomeratd  Don  Sjeter 
(DIbreb),  hinten  einen  Derftedten  ©(ätterbruc^  d,  ber  9®  17'  gegen  Sje  c 
geneigt  a' :13c:  oob  erhalten  würbe.  3lid^t  o^ne  ^ntereffe 
finb  bie  ®törung«fläd^cn  a  an  ben  SlbuIarjwiÜingen  Don  ber 
©etta  am  St.  Oott^arbt.  Sie  gfänjcn  ftar!,  fc^neiben  fic^ 
aber  fo  ftumpf,  bog  fie  einen  fe^r  ungefügen  Äudbrud  befom* 
men.  ÜDer  obere  ©infcl  auf  T  beträgt  etwa  59®,  ja  bie  Äante 
T/ff  ift  nic^t  fetten  not^mate  abgeftumpft.  ®erabe  auf  ben 
Seitenflächen  T  bitten  fid^,  wenn  ein  3ö>ill'»9*Pö(I  burc^ftit^t, 
gar  oft  Don  ber  'SDurd^ftic^^ftelle  auö  bie  gfänjenbften  änid^ 
pdien.  STOan  fönnte  fotd^e  3wfäKig!eiten  ganj  übergeben,  wenn  nic^  bie 
®o^e  in  8?ä(fft(^t  auf  bie  compticirteu  8(u«brüde  bed  Sergfr^ftaÜ«  einige« 
Ontereffe  erwedfte. 
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!S>er  i$e(bf))atl^  tomtnt  übrigen^  häufiger  in  3^i((N^foi^  ^^^  einfach 
Dor^  uttb  gmar  ncu^  folgenben  gtoei  ®efe^en. 

1.  ^arUbaber  3^it(ittge:  }mei  ^nbimbuen  l^aben  bie  fed^^fettige 

©ättte  TTM  gemein  unb  liegen  mit  i^ren  enbpäd^en  P  unb  x  (y)  umge* 

fel^^  fo  ba§  bad  x  bed  einen  mit  P  im  anbern  Qnbiüi« 

buum  faft  fpiegelt  pag.  97.    &  ift  baburd^  eine  DbUige 

jiDeigtiebrige  Orbnung  in  ben  ^Icli^en  eingetreten.     ®e» 

kDö^nlid^  (egen  fie  fic^  mit  bem  2ten  ®((ltterbru<^  M  an 

einanber,  unb  ncu^  i^m  werben  au(^  bie  ®äu(en  tafelartig 

jufammengebrürft.     Da  om  gnbe  P/y  =  99<>38'  ju  ^errft^en   pflegt,  fo 

bringt  biefer  ßopf  be^  einen  burd^  ben  ^Utterbruc^  be^  anbern  burc^,  iodf 

fo,  ba§  enttoeber  anf  ber  tinfen  (linfe)  ober  auf  ber  rechten  Seite  (rechte 

3tt>iüinge)  bad  P  fpiegett.    Die  ®aäft  toirb  befonber«  Kar,  ttemt  man  bie 

3»ilßnge  porattel  oon  P  quer  burc^ft^Iögt.    Diefe  3^iß»»»9^  P«l>  te  ^^^ 

porp^^rifc^en  @raniten  alter  ®egenben  in  SDJenge  eingefprengt  unb  tommen 

faft  nie  in  Drufen  twr.    SBenn  bie  ©runbmaffe  verwittert,  fo  faüen  bie 

ffr^ftoße  l^eraue  unb  man  fann  fie  in  großer  SKenge  auf  ben  gelbern  (Äarte* 

bob  unb  ©nbogen)  jufammenlefen.    8le^ne(n  bie  ®ronite  bem  ^orpl^^r,  wie 

bei  aZeubau  unb  gii^telberg  an  ber  ©üboftfeite  be«  Oc^fenfopfe«  im  giertet* 

gebirge,  ober  am  ©erge  gour*8abrouj  in  ber  auuergne,  fo  fann  man  fie 

ntc^t  bto^  ^erau9f(^(agen,  fonbem  fie  finb  audd  ^^  ^^^^  fd^ärfer  unb  fd^öner 

atö  im  ®ranit.    ^nd)  ber  Zxatl^t^t,  befonberd  Dom  Drac^enfete  am  9}l|ein, 

Sonn  gegenüber,  liefert  trefflid^e  oon  glafigem  gelbfpat^.    äfterfr^ftalle 

mit  ©limmcr,  fogar  mit  feinfömiflem  3«*nftetn  unb  Quorj  erfüllt  fommen 

JU  ®t.  ägne^  k,  in  ßorntoaß  öor,  bie  fa^tfarblgen  im  oerwitterten  ^orpl^^r 

oon  3Iwenau  im  SEI^üringer  ©atb  ^aben  faft  genau  bie  $älfte  (Ja  C,  fo  ba§ 

oon  gelbfpat^maffe  wenig  jurüdbüeb.    ffienn  P  gegen  «je  c  63^53',  unb 

X  gegen  c  65^47'  machen  würbe,  fo  fönnte  x  be«  einen  mit  P'  im  anbern 

3nbit>ibuum  nic^t  einfpiegeln,   fonbem  beibe  müßten  fid^ 

parallel  ber  «fe  b  unter  einem  ©infel  öon  181^54' 

fc^neiben.    9tun  tommen  freiließ  bei  &t.  ff^ittu  auf  &ba 

fe§r  glänjenbe  fc^neeweige  ^»iöinge  mit  T  M  P  x  y  oor,  an 

benen  x  mit  P'  öollftänbig   einjufplegetn   fc^eint,   allein 

Iciber  ift  x  ju  matt,   al«  ba§  fi^  bie  grage  fd^arf  ent* 

fc^eiben  ließe. 

SBeim  an  ben  einfod^en  «r^ftaOen  P  unb  M  gu  einer  langen  Oblong* 
foule  \id)  au«be^nen,  fo  pflegen  fie  einfach  ju  fein,  obgleich  fie  in  benfetben 
gelfen  fowo^l  im  ^orp^^r  al«  aud^  ®ranit  unb  Jrac^^t  neben  obigen  3wit 
lingen  fid&  eingefprengt  finben.  Da«  ift  eine  fef^r  auffaüenbe  Jl|atfad|e. 
©te^en  bagegen  biefe  Oblongfäuten  in  Drufenräumen,  fo  bitten  fie 

2.  Saöenoer  Zwillinge,  befonber«  fcbön  juöaüeno  am  Sübenbe 
be«  8ago  SWaggiore,  SBarmbrumt  im  SRiefengebirge,  unb  beim  «bular  ber 
«Ipen.  Diefe  Bwittinge  ^aben  n  gemein  unb  liegen  umgefe^rt,  b.  ff,  e« 
fpiegelt  bie  faft  quabratifi^e  ®äule  n/n  bei  beiben  ein,  nur  legt  ber  eine  fein 
P  ^in,  wo  ber  anbere  fein  M  ^at.    Die  ^nbioibuen  1  unb  2  finb  bann  im 
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Sfjimutl^  ber  ©erobcnbpäd^e  üon  ber  quabratift^en 
©äute  n/n  um  90®  gegen  cinanber  öerbrel^t.  ®te 
forbern  gu  il^rer  SSottftänbigTeit  no«^  jtnei  anbete 
3  unb  4,  »eld^e  ben  ganjcn  Ärei^  ju  einer  öoK^ 
fommen  öierglicbrigen  Orbnmtg  ft^Iiegen  (SBkig 
?tb^anbl.  93erl.  «fab.  1835).  ®anj  befonbet«  reget* 
mä§ig  gu  ©tol^n^borf  öftßc^  SBarmbrunn  unb  ©c^il* 
bau.  aSon  biefem  SJierKngc  fte^  immer  je  gtoet 
anliegenbe  in  3toiüing«fteaung,  go(ge  baöon  ift,  ba§  je  jtoei  gegenfiberftel^enbc 
(1  unb  3,  2  unb  4)  ben  erften  ©lätterbrud^  P  gemein  l^aben  unb  um^^ 
gelehrt  liegen,  (ginige  nehmen  bieg  ate  ein  britte«  3^itti«fl^9^^fe-  3^ 
SSierlinge  (egen  ba^er  immer  je  gtoei  3^nbiöibuen  i^r  M  toie  bie  anbem  gtoci 
i^r  P  ^aben,  unb  mm  ba«  erfte  [eine  ©äutenlante  T/T  nai^  ©üb  rtd^tet, 
i_      ,  ^         fo  ba«  2te  nac^  SQ5eft,  ba^  3te  nac^  9?orb,  unb  ba« 

Wm  W^^^^j^  ^^^  ^^^  ^f^'  ^^n  ^^^  ^^^U  3nbik)ibuen  nun 
™  I  ^  ?JHHr  bur(!§einanber  fc^ieben,  »ie  man  »iK,  toenn  pe  nur 
mit  fi(^  jjaratlet  bewegt  »erben,  [o  bleibt  e«  ber  vm^ 
üeränberte  SSierfing.  3a  unter  ben  äfbulorütertingen  am 
@t.  ©ott^arbt  lommt  nic^t  fetten  ein  gonge«  ©etoirr 
oon  ^nbiöibuen  öor,  aber  man  barf  nur.  eine«  baoon 
nad|  ber  ^immetegegenb  orientiren,  fo  ergeben  fxdf  btc 
anbem  fogleicti  öon  fetbft:  mel^r  ate  ein  aSierling  farai 
e«  unmöglich  toerben.  Qm  ®runbe  ift  e«  nic^t«  toeiter 
ate  ba«  B^^ttinß^^f^fe  ^«^  2g(.  ©^ftem«,  »enn  man 
n/n  ate  r^ombifc^e  ©öute  benft. 

2)a6  bie  Örbnung  öiergliebrig  fei,  fie^t  man  teid^t  ein.  üDenn  n/n  geben 
bie  erfte,  unb  P  mit  M  bie  2te  quabratifc^e  ©ante,  aöe  übrigen  im  2+1* 
gliebrigen  ©^ftem  ein  SWal  auftretenben  Stächen  (y,  x,  k  ic.)  bilben  ein 
Quabratoltaeber,  unb  alle  ^aare  (T,  o,  m  :c.)  aSierunböierfantner. 

SJie  2(u«be^nung  ber  glftd^en  ift  freiließ  fo  öerf d^iebenartig ,  baß  ber 
Sclbf^)at^  babure^  gu  einem  ber  lefirreid^ften  ©^fteme  »irb. 
®o  geigt  ^g.  ©.  beiftel^enber  äbular  in  feinem  ^auptumriß  ba« 
3nbik)ibuum  3  mit  P  T  M  x  z ,  allein  an  allen  ©eiten  unb  in 
unferer  ^igur  audf  auf  P  brechen  bie  grau  geftreiften  M  be« 
2ten.  unb  4ten  ^nbiöibuum«  t|erau«,  bie  oottfommen  mit  P 
einfpiegeln  unb  fid^  unter  einanber  mit  i^rem  P  begrängen,  ba« 
fenfred^t  gegen  P  be«  3^nbiöibuum«  3  fte^t.  35a«  Ifte  ^nbu 
öibuum  pflegt  man  auf  ber  gtäd^e  ber  quabratifc^en  ©äulc 
nic^t  ma^rjunelimen.  SBenn  blo«  gmei  ^nbimbuen  gum  3^itti^9 
an  einanber  treten,  tüie  ba«  bei  ©aöeno,  ffiarmbrunu  unb  in  ben  3flpen  fo  ^äufig 
ber  ffall  ift,  fo  pflegt  eine  ber  n  fit^  ftarl  augjube^nen :  man  ftellt  bie  ©at^e 
fo  bar,  ate  n^enn  ein  Sr^ftall  biagonal  ber  JOblongfäule  PM  bur(^gef(^nitten 
unb  beibe  ^älften  um  180®  gegen  einanber  t)erbrei|t  »ären,  obgleich  au(^ 
^ier  bie  ^ßatur  freier  unb  erfinberifd^er  in  i^ren  JJormen  fic^  geigt  ate  bie 
fiunft.    Sei  Satmu)  erfd^eint  P  mie  gemfc^en,  M  bagegen  mit  S^torit  be« 
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ft^mu^t.  SDKt  e^forit  beberft  finb  ferner  T,  z,  o,  bte 
^itittre  ©egettpd^e  x  nid^t.  ^äufig  orientirt  ber  Slbtt, 
ber  fit^  nur  auf  bie  ^lüdftn  zTM  lagert,  unb  jnnir 
immer  paraUel  ben  <Sftutentanten.  Slfterlr^ftaHe 
mit  feinfömtflcm  Olimmer  crfiittt  finben  fid^  im  grünen 
«itf(^  bcd  ^irfc^berger  S^at«  (^Pogg-  *"«•  80.  i») ,  ber 
©ümmer  fott  fic^  ^ier  auf  na f fem  föege  gebilbet 
^en. 

»mevhiitg  an»  ^eI)lf)Ntt|ft|{le«t.  Seiber  »eichen 
feit  ÜÄol^«  bie  meiften  Ir^ftattograp^ift^en  ©(^riftfteaer  bon  unferer  ©eig'»» 
fc^en  @teöung  ab,  unb  meinen  bamit  bie  ®at^e  oerbeffert  jn  ^aben,  rnftl^renb 
pe  in  ber  S^at  nur  grünblic^  öerfd^lec^tert  ift.  ©er  einen  Ärjjftott  gut 
mtmideln  »itl,  mug  Don  gen)ö^n(i(^  Dor^anbenen  %läiftn  au^gel^en,  unb  ba« 
finb  beim  t$elbf|»at^  PMTTxy,  aber  nid^t  o  gefc^meige  m,  metc^ed  man 
f aft  nie  beobad^tet.  3ft  o  =  a' :  b :  c  unb  m  =  a :  b :  c,  f o  fommen  gtoar 
cinfa^^erc  3a^lenau«brticle  pag.  99:  POOl,  MOlO,  k  100,  TllO,  xl'Ol, 
y2'01,  t201,  n021,  q2'03,  r4'03,  z  130,  h  023,  i061,  u2'21,  v2'41, 
gl'12,  sl'31,  d241,  A^4'12,  aOein  id)  ^abe  feinen  folc^en  äu«gang«punlt, 
kDie  beim  Oftaibe  PxTT,  bad  faft  ftetd  k)orl^anben  ift,  unb  »oran  mittelft 
ber  äßebianebene  .M  fofort  aUe  ^er^ä(tniffe  t(ar  bebucirt  werben  fönnen. 
3lamtntü^  fie^t  man  au^  ber  Keinen  3(bn)ei(^ung  A/a=  1^10'  fogteif^ 
ein,  ba§  fc^iefc  Slfen  ftattfinben  muffen,  öHl^renb  bei  ber  grögern  öon  26^7' 
erft  buxäf  9{e(^nung  feftjufteUen  ift,  bag  leine  ©ubftitution  red^tn^intliger 
9;en  miJglic^  fei.  ©oOte  Don  ber  alten  ®te((ung  bnrc^aud  abgeuid^en 
toerben,  fo  tagen  bie  glätten  P  unb  y,  »elc^e  bei  ben  fiartebaber  3ö>«ttingen 
eine  fo  beoorjugte  (Snbigung  machen,  iebenfattd  nä^er.  SD^an  braucht  in 
fold^en  seiden  nur  einen  ftnfft|  in  ber  SKelliftiteleiie  M  }u  mad^en,  unb 
bie  3)ur(^f(^nitte  ber  ©t^ief  * 
enbf(ä(^en  einzutragen,  bann 
mirb  x=c :  ooa :  oob  jur 
«afid ,    y  =  |A'  :  c  = 

^^a' :  c,  t  =  |A  :  c  = 

1 

r—  a :  c.     äße«   lann  fofort   l^ingefc^rieben  »erben :    P  =  ^a  :  c  :  oob, 

0  =  ooa :  ib :  c,  n  =  ^a :  4b :  c,  m  =  -Ja :  |b :  c  ic.  Dann  feuchtet  toeiter 
ein,  ba§  bie  Si^en  a  unb  b  l^SIftig  genommen  bie  3(u^brU(fe  an  Sinfat^^eit 
gexDinnen,  koie  nac^fte^enbe  ^rtjertiM  jetgt:  xOOl,  H  010,  k  100;  P  101, 
yl'Ol,  TllO,  oOll;  nl21,  m211,gll2,  ul'21;  zl30,  q  103, 
1301,  s031;  vl'41,  fi2'l2,  i  161,  h323,  d  341.  ©ir  ^aben  ^ier  ein 
jtoeited  ©Aftern  oon  Bezeichnungen  minbeftend  fo  einfad^,  a(d  bie  SKol^i^'ff^en, 
ober  naturgemäßer,  mit  i^r  eine  ^©runbform''  unterliegt,  bie  an  aßen 
Är^ftaöen  fic^  barbietet,  änbererfeit«  tobet  ber  ©aoenoer  3tt)ifling  ju  einer 
ncOf  ber  Oblongfäute  P/M  aufredeten  ©teßung  ein.  ©ei§  i«bi^.  ©erL  «fob. 
Sßif{enf(^.  1835)  ^at  biefeö  ^robtem  fd^on  fe^r  grünbUd^  abge^anbelt.    Da  n/n 
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eine  quabrQttf(!^e  @ättte  bttbet,  fo  l^aben  mir  ntt^t  nur  ben  ^ortfftil  gleit^er 
9?ebenaf ctt ,  fonbcrn  e«  fällt  aud^  bie  optifc^e  ÜKittettinie  .faft  genau  mit  ber 
aufrechten  8lfc  c  jufammen.  ©fiden  toir  nun  auf  bie  ja^IIofen  cinfae^en 
Oblongfäulen  im  irad^^t  be«  Draci^enfeffen« ,  unb  in  ben  jjorp^^rifc^en 
©raniten  be«  gid^tetgebirge^  (9?eubau),  fo  ^at  eine  fofc^e  Deutung  aUerbing« 
öieied  für  fid^.  SBei§  na^m  in  biefem  gatte  a:b :  c=|/39:|/39:  1,  barai 
ift  P  100,  M  010,  n  110,  y  101,  k  3'01,  x  501,  r  301,  q  901,  t  7'01, 
T3'41,  0  541,  z  3'.  12*1,  u  141,  v  181,  m  11'.4.  1,  s  5*  12*  1,  d7'81, 
gl3«4»l.  5Die  @^mboIe  erfd^einen  jtoar  öermidfett,  allein  »eim  man 
projicirt,  fo  ergeben  fie  fic^  mit  »unberbarer  ßinfad^^eit  unb  ®eganj,  fo  bog 
man  fie  fo  lieb  gewinnt,  »ie  nad^ftel^enbe  einfad^ften.    33iefe  laffen  näf  fofort 

beim  Slnbtid  nebenfte^enben  Ättfs 
ttffeS  nieberfc^reiben,  tooran  y  ate 
3aft^,  X  unb  k  al9  gleic^tautenbe 
@c^iefenbfl(i(!^en  Dorn  unb  leinten 
gewählt  finb :  k  =  iA' :  c  :  oob^ 
X  =  -JA  :  c  :  cx)b,  r  =  |A :  c :  cx>b, 
q  =  j A  :  c :  oob,  t  =  |A' :  c :  oob, 
T  =  4A':4b:c,  o  =  iA:ib:c,  z  =  ^A' :  ^^^b;  c,  u  =  c:4b:ooA, 
v=c:4b:ooA,  m  =  ^VA' :4b  :  c,  8  =  ^Ai^'^hic,  d=:|A':ib:c, 
g  =  -jVA  :  4b :  c  tc.  gaft  in  allen  A  unb  b  ftecft  ber  35it)ifor  4,  id)  barf 
alfo  bei  gleichen  c  nur  mit  4  multi^jüciren ,  um  fofort  nac^fte^enbe  einfalle 
ff^uittÜMtnit  y  001,  P  100,  M  010;  T  l'll,  o  111 ;  x  101,  k  l'Ol,  n  110, 
uOll;  q201,  t2'01,  v021,  rl02;  sl31,  z  1'31,  g  311,  m  3'11 ; 
d2'21 ;  h  310,  i  130;  /u  041  K.  entwerfen  ju  fönnen.  (gin  Heine«  JQuabrot 
reicht  l^in,  um  alle  biefe  ft^önen  SJer^ältniffe  oor  äugen  ju  legen.  Äeine 
anbere  ä^enwa^l  fann  fit^  in  ^ejie^ung  auf  Sinfac^^eit  (^qratb,  Oftatb, 
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toibic.)  bamit  ntcffen.    Dabei  ^aben 

toir    ate    ©äulc ,    @d)iefenbflä(^en, 

Oftoibc  gcrobe  bie   j^aubgrcipic^ftm 

glätten,  ipelc^e  bei  jeglicher  5Detnon* 

ftration  uM  ftet«   entgegen  treten: 

unb  boc^  bihrfen  mir  fie  nic^t  Mi)Un, 

»eil  bie  SBeiß'fc^e  urf<)rüngticj^  unb 

itngn)eibentiger  atö  ade  ift. 

O^rtifc^  f^ielt  getbfjjat^  pag.  125 

tcine  JRoBe,  ba  eö  fd^wer  f)äit,  Ifare 

<Stürfe  gu  belomnten.    Die  ©c^ief« 
cnbfläc^e  P  fi^eint  ber  o<)tifc^en  äjcn* 

ebene  ungefähr  gu  entfprei^en,  beren 

fc^iefe  Diagonale  a:c  bie  SWitteHinie  (m)  bitbet,  toelc^er  gu  beiben  Seiten 

bie  o<)tifcJ^en  Slfen  f^ntmctrifc^  anliegen,  SEßinfel  öon  57®  bi«  70®  um* 
fc^Iiegenb.  Da  ber  ftum»)fe  ebene  SBinfel  auf  P  113®  16'  beträgt,  fo  toürbe 
ba«  ^erpenbilel  öom  SWittel^junlte  auf  bie  Santen  P/T  gefaßt  ungefähr  i^re 
eoge  begeit^nen.  ©ir  l^ötten  affo  —  m,  mc'63®53'.  $yr.  De«c(oigeauf 
gibt  beim  Sbular  bie  (gbenc  noc^  5®  unter  P  an,  alfo  mc'  58® 53'.  «uf* 
faltenber  SBeife  fonb  4>eu§er  (^ogg.  3Cnn.  91.  sm)  ben  2lf entoinfel  am  glafigen 
gelbfjKit^  ber  ßifel  Diel  Heiner,  unb  De^Ioijeauj  öermut^et  fogar,  bat  bei 
i^m  bie  optifd^en  3l;en  in  bie  ä)2ebianebene  H  fallen  flennten,  natürlich  bei 
gleicher  Sage  ber  SWitteüinie.  auffallen  mup  e«  ferner,  bai  bie  eingliebrigen 
^db^p'dtfjt  gum  -f  ©^fteme  gehören,  toö^renb  ber  2+1  gl.  —  ift. 

ein  äußerft  mertoürbiger  IHt^tfc^ein  öon  bläulicher  garbe  geigt  fic^  be* 
fonber«  ou^gegcic^net  beim  äbular  Dom  3*Uert^aI  auf  k  unb  y.  ^eim 
SWonbftein  oon  Se^Ion  ift  e«  me^r  ein  filbergttngenber,  ^jerlmutterartiger 
Schimmer,  unb  beim  labraborifirenben  gelbfpat^  oon  tJriebric^^ttärn  f^jieten 
bie  f(^5nften  f^arben  pag.  131. 

f)ärte  6,  Oeto.  2,58,  aber  burc^  SSernjitterung  leichter  toerbenb,  toeil 
fie  ©toffe  üerüeren  unb  ftatt  bcffen  SBaffer  aufnehmen.  SCrübe  garbe  bi« 
farblod.  ©ladgtang,  ouf  bem  erften  ©tätterbruc^  aber  ^erlmutterglang  unb 
k)iele  9^en)tonianifd^e  f^arben. 

fcSi  +  ÄlSi»  mit  ettoa  16,6  fc;  18,1  Äl;  65,2  Si, 
bod^  ift  ein  SE^eil  be«  Äali  burc^  9iatron  ober  fialterbe  erfe^t.  aiej.  mu 
f^erlid^  (erbmann'g  3oum.  1860.  81.  lu)  fanb  0,45  ©ar^terbe  im  ®t.  ©Ott* 
l^rbter  äbutar  unb  2,33  Ba  im  glafigen  getbfpat^  oon  Stieben  bei  ®onn. 
aSor  bem  göt^ro^r  fc^milgt  er  fc^toer  gu  einem  blafigen  ®Iafe,  unb  gibt  mit 
Äobalbfolution  blaue  ßanten  an  ben  groben.  3n  ©oba  töfen  bie  gebitbeten 
©ilicatc  ben  Uebcrf(^u§  ber  I^onerbe.  Da«  Sali  färbt  (ttenn  fein  Siatron 
gugegen  ift)  bie  innere  Söt^ro^rflamme  oiolet,  in  golge  einer  JRcbuction 
unb  SSiebero^bation  be«  gebilbeten  Valium«.  S5«t  man  im  ^oro^lafe 
g^idelojc^b  unb  fe^t  Äalifetbfjjat^  gu,  fo  toirb  bie  ^erle  bläutid^,  bei  SRatrön* 
fdbf}jat^  behält  fie  ii&rc  braune  garbe.    SKon  fc^Iiegt  il^n  mit'iC  ober  ÖaC 
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auf.  Der  g(u§  Ib^t  fi(^  in  ©aljfäure,  inbem  fi(^  bie  Äicfelerbe  in  ©aßert^ 
form  au«f(^eibct.  8lu«  ber  abfiltrirtcn  glüffiflfcit  fällt  ämmonia!  Zffon^ 
erbc^^brat,  ba«  bei  ©cgcntoart  üon  Äali*  unb  SRatronfaljen  im  gäöun9^*= 
mittel  flanj  unfb^tic^  ift.  ©tma«  S'iefelerbe  fällt  jugleic^  mit  ber  2:^onerbc. 
Die  gfüffiflteit  mit  of affaurem  Slmmonia!  be^anbctt  ßibt  ^äufig  ettoa«  Oa  €. 
Da«  Uebrigc  ift  Saß:»  unb  9iatronfaIj.  Die  alten  ß^emiler  »aren  über  bic 
©c^meljbarleit  ^bc^ßc^  oertounbcrt,  ba  fie  neben  ber  Si  nur  J^on«»,  latf*, 
^ar^tv  ßatterbe  finben  tonnten,  bi«  ttihüä)  93auquelin  (Journal  des  mines 
1799.  Nr.  XLix.  m)  am  grünen  gctbfpat^  oon  Sibirien  einen  SJertuft  owi 
16  p.  C.  nac^mie«,  ber  in  ^aß  beftanb.  &  mar  nac^  geucit  unb  Sepiboßt^ 
ba«  brittc  Saß^dltigc  SKineral.  9iun  fam  auc^  95alentin  SRofe  (©euerer  «ffg- 
Soimi.  ber  (S^emic  1802.  VII.  144)  mit  bem  gemeinen  fleifc^rot^en  gelbfpat^  oon 
gomnift,  ber  12  p.  C.  Äaß  enthielt,  je^t  giengen  ben  ßeuten  bie  Stugen  auf, 
unb  man  fängt  fogar  an,  ba«  Slaß  te(^nif(^  auszubeuten,  inbem  man  gtib* 
fpatl^  mit  ?Jtu6«  unb  Äatffpat^  jufammenf^miljt,  unb  mit  Reifem  S38affcr 
auslaugt  (5)in9ler  ?Pol^t  3ourn.  150.  zu). 

fiünft lieber  gelbfpat^.  ^infac^e  Ca  Si  ober  Pe  Si  fr^ftattiilrm 
Uiäft,  fetjt  man  aber  Äaßfißfat  ^inju,  fo  oerßeren  fie  bie  ©gcnfc^aft  ju 
fr^ftaUifiren  gänjßc^,  I^^onerbefißcat  ocrminbert  biefe  noäf  mtfpc,  man  be* 
fommt  nur  ein  ®Ia«,  ba«  anberc  ©ißcatc  im  Ueberf(^u§  t5«t.  ^a  ©ißcotc 
t)on  ftaß  unb  I^onerbe  finb  fo  gä^pffig,  ba§  beim  Srfatten  »eber  bic  SDJaff^ 
noc^  ber  barin  ge(ö«te  ^'6xptx  fr^ftaUifirt.  Da^er  glaubte  auc^  SBemer, 
f$e(bfpatl^  tonne  nur  auf  naffem  ^ege  entftanben  fein.  Dod^  ^atte  fc^on 
SReaumur  1739  gefunbcn,  ba§  ®la«  langfam  erlaltct  fr^ftaflinifd^  »erbe 
(entg(afe)  unb  fteinartige  Sigenfd^aften  betomme :  e«  n>irb  nämßc^  1)  f(^n>erer 
fdimeljbar;  2)  härter;  3)  fdjtoerer;  4)  geiter  ber  (Sleftricität ;  5)  bittet  e« 
mit  Säure  eine  ©atterte.  ^aü  f)at  barget^an,  ba§  aUe  Silicate  gef(^mo(}en 
®läfer  geben,  lang  fam  erlattet  aber  »ieber  ÜÄinerate.  Die  3Serf(^ieben^it 
be«  ©emic^te«  ift  fo  groB,  baß  ein  i^elbfpat^fr^ftall  t)on  2,55  ®eio.  ald 
®ta«  nur  1,92,  alfo  0,63  Differenj  gibt.  Demungead^ftet  toollte  e«  STOit* 
fc^erßc^  nad^  ben  umfaffenbften  SJcrfuc^en  Pßogg.  3lnn.  33.  84o)  nid^t  geßngen, 
^ftaHe  au«  bem  t^elbfpat^glafe  }u  befommen.  Qrnbßd^  fanb  $r.  ^eine 
1834  Pßoög.  2Um.  34.  mi)  beim  äu«btafen  eine«  Äupferro^ofen«  iuSanger^oufeti 
auf  Ofenbruc^  oon  fc^marger  Slenbe  Heine  glafige  farbtofe  bi«  amet^^ftblaue 
Är^ftalle  oon  mehreren  ginien  ®rö§e.  Sie  bilben  fc^r  beutfi(^e  fe(^«feitige 
Säulen  TTM,  an  »eichen  ber  erfte  SBlätterbruc^  P  attein  ^errfd^t.  ®eibe 
©lätterbrüt^e  P  unb  M  laffen  fic^  erlennen,  au(^  finb  je^t  beibertei  3ö>itti»fl« 
betannt:  Die  Snal^fe  mie«  Siefeierbe,  2:^onerbe  unb  iaß  nac^.  $au«mann 
(^bib.  aninet.  eai)  fül^rt  ein  jmeite«  SSortommen  au«  bem  (Sifen^oc^ofen  }u 
3ofep^«^ütte  bei  Stolberg  auf  bem  Unter^arj  an,  "^rec^tt  fanb  einige  gro§e 
Ar^ftaae  bei  ®la«fä^en,  unb  $r.  Daubr<e  fteUt  il^n  fogar  miatü^rlic^  mit« 
telft  S^lortiefel  bar,  fo  bag  an  einer  ^ilbung  auf  l^eigem  S3ege  faum  ge« 
jtoeifelt  »erben  fann.  auf  Srjgängen  fe^lt  er  ba^er. .  Obgteid^  bei  ©aoeno, 
tDO  er  mit  Ouarj,  ®fimmcr,  unb  gelbfpat^  brid|t,  bie  Ouarje  auf  einer 
Seite  mit  einer  bünuen  $elbfpatl)maffe  ttberjudert  finb,   tt)ie  loenn  e«  au^ 
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ffiaffer  niebergefd^Iogcn  Mxt,  fo  ift  bie  @at^e  boc^  ni(^t  beutüt^.  Dagegen 
loerbcn  im  lobtüegcnben  unb  ^orpl^^rconglomcratc  öon  Ober^Siefa  an  ber 
Strafe  öon  S^emnife  nad^  greiberg  äbulare  mit  ©crglr^ftaU  unb  gtußfpat^ 
aufgeführt,  bie  Änop  unb  SSoIgcr  (Seonl^otb'«  gal^rb.  1869.  696  «nb  1861.  7) 
ate  «Übungen  auf  naffem  SSBegc  anfe^en.  au(^  lommt  nadf  ©^itne^ 
(erbmann'e  3«>wni-  ^'wft.  ^m.  1860.  79.  504)  in  ben  ®eoben  mit  3«oKt^en  auf 
ben  Su|)fergruben  t)on  J^emeenah)  "^oint  Ort^oflad  bor. 

58er»itterung  finbct  beim  gelbfpat^  oft  ftatt,  er  entfärbt  fi^  toirb 
matt,  meic^,  (eid^t,  unb  jerfädt  enblic^  }u  ^orjettanerbe,  bie  in  i^rem 
reinften  B'^P*"^^^  ^^"  fe^neetoeige«  mehlartige«  ^uloer  bittet  ÄP  Si*  H«. 
SBitrbe  man  ftatt  be«  Saffer«  fc»  Si»  fctjen,  fo  ^ätte  man  wieber 
3  fc  -f  3Ä1  +  12  Si  =  3  gettfpat^,  ba^er  fe^eint  ©affer  blo«  ba«  Ü^. 
lic^e  Äalipncatauöjulaugen:  ©eilift  bei  SDlciffen,  «ue  bei  ©(^neeberg,  3Rort 
unb  Irot^a  bei  ^aUt,  ®t.  ^^rieuf  bei  ßimoge«. 

A.  Stif^ev  9elfef)iat|,  ^at  nit^t  ba«  {Rau^e  be«  ©lafigen,  trübe 
garben,  ein  frift^feue^te«  äuöfel^en.  ©ittet  im  Urgebirge  bie  $au})tmaffe 
ber  ®ranite,  ®ncife  unb  rotten  ^orpl^^re.  auf  ftlüften  unb  Oanggraniten 
fc^iegt  er  nic^t  fetten  gu  riefigen  Är^ftallcn  an. 

1.  äbutar.  ^ater  ^ini  in  ÜJiailanb  entbedte  i^n  auf  bem  ©erge 
SeUa  jtoifc^en  Val  Canaria  unb  ^o^pii  am  ©t.  ®ott^arbt  (©etgm.  3oum. 
1790.  m.  1  pag.  265),  ben  er  fälfd^Iic^  für  ben  Mons  Adula  l^icft.  (S«  ift 
ber  Harfte  unter  aüen,  ber  in  pra^tDoHen  B^iötaG^«/  Drillingen  unb  SSier* 
Hngen  in  Begleitung  t)on  Bergfr^ftaUen  bricht,  namentlich  au^gejeic^net  auc^ 
im  ^iüttti)al  gifteten  z  unb  M  mit  ß^torit  bebecft,  matt  ift  z  immer. 
®onj  Hare  unb  mepare  Är^ftaße  fetten.  Äupfer  bcnüfet  gu  feinen  ÜJieffungen 
bie  Ileinen  ftr^ftaße  t)om  ©d^toarjenftein  im  ^iö^^^^ttt.  ^ener  innere  btäu* 
ti^e  8i(^tf(^ein  pag.  131  öfter  bemerfbar;  fot(^e  ©tüdfe  runbtic^  gefd^tiffen 
fommen  im  Raubet  at«  SDionbftein  oor.  ©ie  fotten  oon  ge^ton  in  ®e* 
fd^ieben  fc^on  ben  ätten  befannt  gettefen  fein,  bod^  geigt  fic^  bei  bicfen  nic^t 
ba«  innere  btäuti(^e  Sic^t,  fonbem  überl^aupt  ein  innerer  ©ifberf(^ein  wie 
bei  ber  ^ertmutter.  Stuf  M  entbedft  JReufc^  garte  ©treifen,  weld^e  Slfe  c 
unter  10^  ft^neiben,  unb  S  correfponbiren.  Der  ©onnenftein  geigt  ein 
garbenfpiet  g»if(^en  getb  unb  rot^.  Septem  glaubt  Dr.  giebter  an  ber  Se- 
lenga  in  ©ibirien  (^ogg.  9tnn.  46.  180)  toieber  entbedft  gu  l^aben,  ©c^eerer 
(¥ogg.  Ann.  64.  im)  beft^reibt  barunter  einen  Otigofla«  öon  Söcbcftranb. 
Sebenfaß«  ift  ba«  btaue  8i(^t  ber  atpinifc^en  Slbutare  (©c^weig  unb  SE^rot)  eine 
ptadftooüt  (grfd^einung,  bie  un«  aber  nur  bei  gtoei  9Ii(^tungen  überrafc^t, 
fonft  faum  bemertt  »irb.  f)^atop^an  aud  bem  Dotomit  bed  Binnen« 
t^at'«  im  Obertoatli«,  2,8  ®eto.,  gteit^t  fonft  bem  Slbutar  ooOfommen,  fott 
aber  14  p.  C.  ©ar^terbe  entl^alten  (®art.  t>.  S2öa(tcr»l^au[en  ^ogg.  5(nn.  1855. 
94.  118,  Äenngott  tteberf.  Seiner,  gorfd^.  1856.  lo?).  ©reit^aupt'ö  8of  of  Ia«# 
(¥ogg.  «nn.  1846.  67.  4i»)  in  Äalffpat^  üou  ^ammoub  (^Im^^oxf)  mit  ®ra* 
p^it  gleid&t  bem  Jlbutar  mit  geftoffencr  Oberjfläc^e. 

2.  Sabraborifirenber  gctbfpat^  fommt  in  auögegeic^neter 
ffieife   im  3irfon*©9enit  üon  griebric^ötoärn  im  fübtic^en  5»orttegen  öor. 

OttcnfUbt,    9RinecaU9le.  2.   ICufl*  16 


226  ^'  ^^'  2tc  gam. :  gelbf^?atböorietätcn. 

©er  gclbfpat^  ift  ffcaiiüäf,  röt^Iic^  tc,  fein  innerer  garbenf(^ein  brennenb 
grün  unb  blau,  ä^nlid)  btm  Sabrabor,  mit  bem  er  ba^er  auc^  noc^  don 
SSJcmer  (4)offmann,  J&anbb.  3D^incT.  1812.  II.  so«)  öerwec^fett  tourbe.  äüein  ba« 
gi(^tft)iet  liegt  auf  k  unb  y  unb  nic^t  auf  M.  !Der  SKurc^ifonit  dou 
ßfcter  fott  auf  d  fc^illern.  Sin  eigent^ümtic^er  ©eibengtonj  auf  T  fommt 
bei  3inntt)alb  öor  (Sconi^arb'g  Soi^rb.  1866.  49). 

3.  amagonenftein  fanb  fic^  juerft  in  ©efd^ieben  öom  ämagonen- 
ftrom  in  ©rafiUen,  bann  lernte  man  iljn  an  ber  Oftfeite  be^  3ftmenfee« 
bei  3Jiia«t  in  au«gejei^neten  Är^ftaüen  fennen.  Sr  ^at  eine  fc^öne  fpon^ 
grüne  garbe,  bie  öon  einer  jufäüigen  ©pur  üon  Slupferoj^b  ^errü^rt,  »oö 
fid)  beim  ©d^meljen  mit  @oba  auf  Äoljle  rebucirt.  "ißutöerifirt  mon  bic 
^erle,  fo  finbet  fic^  im  'pufüer  eine  Heine  S^upferplatte  (@.  9fofe).  Der 
fd)ijnen  ^^arbe  toegen  toirb  er  in  Äat^arinenburg  öietfad)  ücrfd|üffen.  auf* 
faüenb  ift  an  i^m,  bag^  eine«  ber  T  entfc^icben  blättriger  ift,  ate  bad  anbere, 
trofebem  ba§  ÜDufrfoo^  fätfc^lic^  oerfic^ert  (Traite  Minor,  in.  »»7),  e«  ejiftire 
bei  ben  Äalifelbftjat^en  ein  folc^cr  Untcrfc^ieb  gar  nic^t.  (Sr  foll  gutoeilcn 
Sllbitfr^ftaüe  in  nid^t  -unbcträt^ttic^er  3)ienge  einf erliegen ,  woran«  ein  an* 
fe^nürfjcr  9?atrongel^att  Ieid)t  gu  erftären  toäre. 

4.  Oemeiner  gelbfpat^  mit  attcriei  trüben  garbcn,  »oruntcr 
^auptfad)ti(^  diotf)  öorl^errfc^t.  Slber  felbft  bei  biefen  fleifc^rot^en  geuja^rt 
man  jutociten  einen  gic^tfd^ein,  fofern  fie  nur  cinigermafeen  ÜDur^fc^eincnfieit 
befi^en.  Site  ®emengt()cil  be«  ©ranite«  au§erorbentIi(^  oerbrcitet.  SBirb 
ber  ®ranit  in  (Sängen  ober  anbern  3Iu«f(^eibungen  grobfbrnig,  fo  toac^fen 
bie  gelbf|)ät^e  nic^t  fetten  ju  riefiger  ©röße  an,  fo  ju  9iabenftein  bei  So* 
benmai«;  bie  n)o^Iau«gebi(beten  ^r^ftaUe  don  S((abaf(^fa  bei  3)2urfin«f  er* 
reichen  über  1  guß  im  SDurc^meffer;  bei  aßia«f  fefet  bie  gluckt  ber  Slötter* 
brücke  P  unb  M  fo  regelmäßig  unb  toeit  fort,  ba§  ein  ganger  Steinbruch  in 
einem  eingigen  Är^ftall  ftel|en  foll.  35ie  mitbredjcnben  Quarglr^ftattc 
ergeugen  getoiJ^ntic^  ©d^riftgranit.  ^toitlinge,  wcli^e  bie  ©äule  MT  gemein 
Ijabcn,  finben  fid)  im  ©ranit  bom  mittlem  S'orn  immer  eingefprcngt,  bagegen 
bilben  fic^  bie  mit  gemeinfamer  ©äule  n/n  immer  auf  Drufenräumen  au«. 
Sreit^aupf«  SKüroflin  uon  Saöeno  am  ©übenbe  be«  Sago  ÜJlaggiorc 
unb  bem  Srötentoc^  bei  @d)toargbac^  im  §irf(^bergcr  5f ^al  be«  9iiefengebirge«  : 
i^re  ©äulenfläc^en  an  beiben  Orten  mit  gla«flaren  ätbitlr^ftallen  bebedt, 
bie  wie  au«  ber  gelbfpat^maffe  l)erau«gef(^toi6t  erf (feinen,  unb  boc^  ^attc 
ber  §irfc^berger  noc^  5  p.  C.  3^iatron,  ber  ©aöenoer  1,25  Na  (O.  Sftofc 
$099.  sinn.  80.  is4).  fiefeterem  fielet  man  namentlich  bie  SSerwitteiung  an,  er 
ift  matt  unb  leid)ter  {®tto.  2,39)  geworben.  ®ar  lieblich  finb  bie  mil(^* 
weisen  Är^ftalle  mit  Jurmalin  auf  (Slba  brec^enb,  ^egmatotit^  Sreit^. 
!Cer  reine  gemeine  ^tü^patt),  too  er  in  gröpcrn  ÜÄcngen  borfommt,  bittet 
einen  ©egenftanb  be«  «ergbaue«,  befonber«  für  bie  ®lafur  be«  'ißorgeUan« 
widitig.  «ei  Siebenteln  in  ©ac^fen  fel^r  fd|ön  blumigblättrig.  5Der 
graue  im  Salffpat^  oon  Slrenbal  ^at  ein  gepoffcne«  änfe^en,  gang  wie  ^r* 
gafit,  unb  boc^  fifet  er  fatt  im  Salfe. 

B.  ©tafigCT  9el)lf)iat|,  t«ofe'«  ©anibin  {oarCg  Jafcl,  l^la^rot^  ©citräge  V.  ui 
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ift  fprbbcr  unb  mcift  ungefärbt,  man  finbet  i^n  nur  in  öutfanifc^en  ©cftcinen, 

imb  feine  Uebereinftimmung  mit  bcm  fünftUc^cn  in  $oc^öfcn  gebitbeten  föüt 

ouf.    5)er  reinfte  möchte  Sßemer'«  (äidfpat^  fein,  ber  fi(^  befonber«  f(^ön 

ntit   fol^Ift^toarjcn  $omb(enb^9labeIn  in  Wrnigen  SIbdcn   an  ber  ©ornma 

bc«  ajefuöd  finbet.    SBic  mf)l  barunter    and)  anbere  farbblofe  ^Cinflc  Der* 

toec^felt  »urbcn,   woran   jene  8aöen  fo   reid^  finb.     (Sinjelne  Är^ftaöe   in 

fteinen  S)rufenräumen  ^aben  »a^rl^afte  gbclfteinttarl^eit,  ba^er  fic^t  bie  3Jlaff e 

and)   f(^nee»eig  au«,     älm   Sac^er   ®ee   fiub   bie  Sluötoürffinge  jwar  fc^r 

beutüt^,  aber  nid^it  fo  Kar  unb  grauer.    ^I^re  3wfö"^i"«ifc6««8  ftimmt  mit 

bcn   reinften  faft   gänjlit^   natronfreien  Ibularabönberungen  (®.  SHofe  <pcgn- 

«im.  28.  147).    35agegen  enthalten  bie  großen  im  SCrac^^t  oon  Drac^enfete 

om  $»^ein  bei  Sonn  cingef^jrengten  Är^ftaUe  8  fe  unb  4  Na,  unb  tro<}bem 

ift  ber  SBinfel  ber  beiben  ©Wtterbrüc^e  ein  rechter.    ®.  9tofe  1.  c.  isi    ^at 

fogar  bei  (gi«fpat^en  üom  93efut),  bie  mit   fc^»arjem  Slugit  unb  ©(immer 

nebft  berben  ifl^^dxn  brac^ai,   10,5  J^a  auf  5,9  R  gefunben,   unb  fc^fug 

bofür  ben  9?amen  SR^acoIit^  (^v(4  l^oöaftrom)  t)or,   »eil  ber  ©äuten* 

toinfet  T/T  119<>  21',  alfo  32'  größer  toar  ate  beim  «butar,  bot^  fte^eu  bie 

«tätterbriic^e  P  unb  M  noc^  auf  einanber  fenfrec^t,  unb  ba«  fc^eint  ba«  ent* 

fcfieibenbe  SKoment  }u  fein.    S^^^  fl^^^«  l>i^  Slnal^fen  weniger  ffiefeterbe, 

boc^  jtoeifelt  ®.  Mofe  («ti^jtanoc^em.  üRtneroIf.  pag.  88)  neuerlich  felbft   an  ber 

9?i(^tigteit  biefer  Angabe.     Sei  35u(ftDeitcr  in  ber  Sifel  lommen  fpätl^ige 

®tti(fe  öon  oieten  ^funb  ©cuttere  üor,  folc^e  lönnte  man  leicht  mit  Kbular 

I3crtt)e(^feln,   bodi  jeigen  fie  niemals   (^Ioritif(^en  Anflug,    ©foder'«   ®ac= 

Charit  öon  granfenftein   ift  ein  berber  feinförniger  gelbfpat^  üon   juder* 

©eigem  änfe^en;  gorc^^ammer'«  ©aulit  (ßrablit)  oom  ©aulaberge  am 

Ärobta    mit   80  p.   C.  ftiefelerbe    ein  mit   Quarj    gemengter   gefbfpatl^ 

(öuttfen). 

2)i#tet  Sfrifcf>«tl)  (Selbftein).  pat  ben  fptittrigen  «ruc^  unb  ba« 
Slu^fe^en  eine«  »(^ten  ^ornftein«,  attein  er  fe^mifjt  an  ben  Tanten,  wa« 
ber  reine  Ouarj  nic^t  t^ut.  ÜDurt^  SSertoitterung  erjeugt  fic^  matter  St^on* 
ftcin.  35ie  änat^fen  geben  70 — 80  p.  C.  unb  noc^  mel^r  Äiefetcrbe  an. 
Da^er  ^at  man  »ieHeit^t  mit  9tt^t  ben  gelbftcin  nic^t  fotool^I  für  einen 
btd^ten  getbfpat^,  ate  bietme^r  für  einen  biegten  ©ranit  gcl^aften,  toorin 
bct  freie  Ouarj  ben  ^öl^ern  ®e^alt  an  ftiefeterbe  erlfören  toürbe.  !j)a  nun 
getbftein  ^äufig  bie  ®rmtbmaffe  ber  rotten  ^orp^^re  bitbet,  fo  »ürben 
gelbftein,  rot^e  ^orpl^^re  unb  ®ranit  au«  glei(^er  c^emifc^er  ©ubftang  befte^en 
unb  nur  burt^  i^re  (Structur  fic^  üon  einanber  unterfd^eibcn.  3«  ®(^»eben 
ift  er  unter  bem  Flamen  ^ätleflinta  befannt,  fo  fommt  er  au«gejei(^net 
neben  ben  SWagneteifenfteinlagern  öon  ÜDannemora  ic.  oor,  befonber«  lieblic^ 
fitib  bie  bortigen  peifc^rot^en.  ßbenfo  gCeid^t  Obfibian  einem  ge== 
f€^mo(}enen  unb  fc^neU  erlalteten  S^rac^^t. 

2.  9latt6itfet)if^t|. 

gange  toar  nur  ein  fold^er  befannt,  ben  ®.  Wofe  mdf  ber  toeigen 
^r6e  9lttit  (SteaDefonbit  J^roote)  nannte  (®il&ert^d  9(nn.  73,  ise).    dv  \at 
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ganj  bic  geCbfpot^formel,  nur  Statt  fc  enthält  er  Na.  1824  modjtc  «reit« 
^aupt  ben  ^etinilt  t)on  3^^^'^  befannt,  in  melc^em  (S^.  @metin  10  Na 
unb  2,4  Ra  fanb,  unb  ba  er  balb  barauf  auc^  fo  t^ortrepd^  fr^ftaUiftrt  in 
ben  ätpeu  öorfam  (^ogg.  5lnn.  8,  w),  fo  »ar  man  über  biefe  üßtttdfpecic« 
}n)if(^en  9l(bit  unb  O^tbfpat^  fe^r  erfreut.  SDlod^ten  ouc^  fpätere  ätnat^fen 
ba«  kali  für  unttef entließ  galten,  fo  oerbient  er  bod^  loegen  feine«  fo  öer* 
fc^iebenen  2lu«fe^en«  immerhin  neben  bem  ällbit  genannt  ju  »erben.  1826 
gefettte  Sreit^aupt  (^g.  2lnn.  8.  sse)  OligiflftS  tJon  Ärenbal  ^inju,  ben 
«erjeUu«  fc^on  t)or^er  au«  bem  ®xmit  don  ®to(fl^o(m  a(«  92atronfpobumen 
unterfuc^t  ^atte,  unb  ber  einige  ^roccnt  Siefeterbe  toeniger  gab  ate  2Ubit. 
Ueberge^en  mir  außerbem  bie  oielen  f(ein(id^en  Unterf (Reibungen,  metd^e  man 
oerfuc^t  ^at,  fo  ift  oieUeic^t  noc^  9(bic^'«  9lltfee{itt  Oßm-  ^nn.  5i.  im)  ju 
ermähnen,  in  ben  Irac^^ten  (SSnä)'^  3lnbefiten)  ber  änben  in  ämerila  bie 
^auptroUe  fpietenb,  unb  }u  ber  glafigen  9(bönberung  ge^örenb.  Uebrigen« 
ift  e«  fe^r  merlmürbig,  bag  aüt  biefe  t^eitoei«  fc^on  t)on  altern  Mineralogen 
audgejeic^neten  SOlinerale  bem 

1  +  1  gliebrigen  ©^ftem  angehören,  aber  mit  i^rer  fjorm  ent* 
fd^ieben  bem  ^^etbfpat^  ana(og  bleiben  (IReumann,  Vb^.  »tri.  9(fab.  SBiffenfi^. 
1830.  im).  Der  gut  meßbare  älbit  l^at  eine  r^omboibifc^e  ©äule  T/1  =  122® 
15',  T  =  a  :  b  :  cx)c  ift  beim  trüben  ^^Jcriffin  noc^  feinem  Perlmutter «^ 
gtanj  iu  fc^üegen  minbeften«  fo  btöttrig  ate  M  =  b  :  ooa  :  ooc,  mä^renb 
1  =  a :  b' :  cx)c  blo«  ®la«glana  jeigt.  ©eim  aibit  ^at  jtoar  T  ni(^t  ben 
^erlmuttergtanj,  aber  einen  Unterfc^ieb  oon  1  !ann  man  aud^  not^toeifen. 
!I)iefer  Ungleichheit  ber  ©äulenfläd^en  entfpred^enb  ftumpft  nun  M  bie  fc^arfc 
©äulenfante  ungleid^  ab,  inbem  M/T  =  117^  53',  unb  M/1  =  1 19®  52'  betragt, 
©er  erfte  ©tätterbrud^  P  =  a  :  c  :  oob  ift  boppett 
fc^ief,  P/T  =  115®  5'  unb  P/1  =  110®  51',  folglich 
fte^en  au(^  bie  beiben  «lötterbrüt^e  P/M  =.  93®  36' 
nic^t  me^r  auf  einanber  fenfred^t,  »orin  ba«  »efent* 
üc^fte  Sennjeic^en  beftel^t.  SBiU  man  biefe  SBin!e(  auf 
ein  SRobeU  eintragen,  fo  muß  man  f^e  fo  fc^reiben,  bag 
bie  ftumpfere  (gnbtante  P/T  an  bie  ftumpfe  Äante  P/M 
ftö§t,  tt)ie  in  nebenfte^enber  gigur.  ©d^on  ©reit^au})t  totx&t  einen  4ten 
«Iätterbru(^  o'  =  a'  :  |b'  :  c  nac^,  o/P  122®  23'  o/M  112®  11',  grün- 
bet  barauf  feinen  92amen  Zetattin  (PMTo'  finb  blättrig),  unb  aüerbing« 
läßt  ]iä)  ba«  bei  tixoa^  großem  Sr^ftatten,  »ie  j.  ©.  üon  ©t^mirn  im 
3iöertl^al,  m  o'  minbeften«  fo  blättrig  ift  al«  T/erfennen.  C«  liegen 
PTo'  in  einer  3one,  fo  baß  T  ben  f^arfen  ffiinfel  üon  P/o'  =  57®  37' 
abftumpft.  $)iermit  ift  an^  bie  ©treifung  auf  P  erltärt,  bie  ft^ief  barüber 
l^ingel^t,  ftet«  ber  ftante  P/T  unb  nie  ber  PA  parallel,  ba  in  lefeterer  leine 
blättrige  o'  liegt.  SBo^t  fommen  öfter  Pfl  parallel  fe^r  eigentümlich  feine 
fc^toarje  ijurc^en  üor,  bie  man  aber  nic^t  mit  ber  ©treifung  üertoec^feln 
barf .  $äufig  ftumpft  g'  =  b' :  c  :  ooa  bie  fiante  P/o'  ab;  x  =  a' : c :  oob, 
y  =  ia' :  c  :  oob,  öorn  n'  =  a  :  |b' :  c ,  unb  t)on  ber  ge^nfeitigen  ift  fo* 
tDoi)i  z  =  a  ;  b  ;  ooc  al«  z'  =  a  :  b'  :  ooc  bor^anben.    fturj  tDtt  bie 
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^ädftn  bed  ^elbfpat^d  lennt,  fann  auc^  blefe  eingliebrtgen  jhr^ftade  Uiäft 
eutgtffent.  S3a«  bie  SRet^nung  betrifft,  fo  öerfäl^tt  man  am  beftcn  nae^  ber 
fp^ärife^en  2:ri9onomctrie,  nur  finbet  ^icr  ber  Ucbelftanb  ftatt,  ba§  man  fc^ritt* 
mei«  trionguliren  mug,  unb  nid[|t  jeben  beliebigen  SSStnfel  fogleii^  finben  lann. 
Sßer  bie§  koUl,  mu§  ben  9Beg  einfc^Iagen,  toelc^en  ic^  f ^eitrftge  im  te^nmben 
ftn^fiattogT.,  Zubinden  1848.  Unit^erftt&tdprogramm  pag.  21)  au^efü^rt  ^abe.  3ßan 
tonn  ba  gan}  attgemein  mi)  ben  ®efe|en  ber  3<>nen(e^re  fämmttii^e  f^äc^en 
auf  red^tteinffige  äjen  (A  =  B  =  C  =  1),  aber  mit  irrationalen  äu«* 
bräcf en  begießen.    ®tri(^etn  unr  n>ie  oben  bie  9(jre  A  hinten  unb  bie  B  (int6, 

f      r*  «  ^  B         rr  A  B  n     ,  AB' 

fo    llt    P     :=    -  •    •     T    =    •   ' •  OOC  •   1    =:    —^  •  

'      '  0,5  •  0,07  '  0,992  "  0,525  '                    0,992  '  0,569 

^  A'          B  A'         B  A'         B  , 

'  0,491*0,093''  1,483*0,115'  0,491*0,64' 

A'  B'               A        B  ,        A       B'  .  .      A  B' 

n  =   •  ♦11=:    •  •  flr'   = 

A  r;  •    1    1  AR  >  A  R  •    1  noQ  >  © 


0,491  •  0,454'  0,5  *  1,165'  0,5  *  1,023'  **         0,004*  0,191 

*         0,004*0,37'   ^  0,992"  1,663'  *        0,992*  1,619*         ^^^ 

^aben  bie  ^uc^ftaben  ABC  b(o^  gefegt  um  }tt  orientiren.     3!)a9  Kei^nen 
gef(j^ie]^t  nun  mit  ber  SBintetformet  bed  regulären  @^ftem9  pag.  58. 

3tt)iIIinge  fmb  faft  fämmtli(^e  ßr^alle.  ©ir  banfen  börüberf)m. 
Dr.  Äa^er  (^ogg.  «nn.  34.  m)  eine  f(^arffinnige  «u^cinanberfeftung.  &an 
fjnrid^t  babei  oiel  oon  ben  Diagonalen  ber  ©c^iefenbfläc^e  P  im  ^enl^enoebec 
PTl:  bie  lange  entfjnric^t  ber  äje  b,  bie  für  je  bagegcn  ber  9?aumann'fc^en 
ßfinobiogonale,  bie  U)ir  a  ober  lurjmeg  fc^iefe  !Z)iagona(e  nennen  tDOÜtn,  fie 
ge^t  ber  Äante  P/M  paraHet. 

1.  «Ibitjtoilting.    3»ci  ^nbiöibuen  ^aben  M  (c  unb  a) 
gemein  unb  liegen  umgcfel^rt.    S^  bem  gnbc  mat^e       /^^T-^ 
man   fit^   gtoei   gleiche  aWobeßc  PTIM  au«   ^olj.     Daran    /  V\A 
bittet  M  ein  Parallelogramm,     ©eiber  M  bedfen  fic^  bann  v  v  \ 

auf  jweierlci  SBeife :  ein  SDlal  fpiegeln  alle  4  ^araBelrftume, 
bie  Snbiöibuen  liegen  alfo  jwrallel;  ba«  anbere  ajlal  fpiegelt 
blo«  M  ein  unb  P/P'  machen  einen  au«*  ober  einfpringenben  ^^^/C'^ii; 
©infel  üon  172«  48'  =  2  •  86«  24'.    (Sine  golgc  baoon  ^C^:^^^ 
ift,  ba§  in   ben  3tt>itti«9^inMoibuen  bie  Slje   c   unb  fd^iefc 
Diagonale  a  einanber  parallel  ge^en.    Derfetbe   ^md  koirb 
erreicht,  »enn  man   ein  ^nbiöibunm  in  ber  üJiitte  parallel 
M  bUTi^fägt,  unb  bie  ^älften  um  180«  gegen  einanber  oer* 
bre^t.    Dun^  ben  3»illing  ift  Jeftt  eine  ^ö^erc  2  +  Iglie* 
brige  Orbnung  ^ingefteHt.   Seim  OU|6nft8  unbSabrabor  fe^en  fi(^  gange 
Weisen  üon  ^nbioibuen  (8)  aneinanber,  tooran  je  bie  P  aller  ge* 
roben  unb  aller  ungeraben  mit  einanber  einfpiegeln.     &  mirb 
ba«  burc^  ©treifungen  auf  P  angebeutet,  bie  ber  fd^iefen  Diago« 
nale  a  paraBel  ge^en,   aber  oft  fo  fein  finb,  ba§  fie  nur  ber  J[*|«'[^ 
^(^ften  Stofmerlfomfeit  nid^t  entgegen.     Diejfe   «aSieöinge''   }u 
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nennen  fc^eint  nid^t  ganj  paffenb.  ©etm  S^¥^  ^^  SameUen  mnß  man 
übrigen«  fe^r  öorfic^tig  [ein :  benn  ^änftg  fpiegeln  j.  S.  1  •  2  mit  iljreitt 
P  ein,  bann  mu§  ber  ©tric^  bajwifd^en,  fo  jart  er  anif  fein  mag,  einer 
brüten  gameUe  angehören,  bie  fotoo^I  ju  1  ate  jn  2   in  ^mtiingß^Utl\m% 


\id)  finbet. 
fatten  mnß. 


©tatt  1  •  2  ift  bann  1  •  3  gn  0ilm ,  ba  2  in  ben  ©tric^ 
SuT^fveujungen  bürfen  nic^t  irre  leiten,  ©o  fommen  in 
einem  bolomitifc^en  ^alfe  be«  Col  du  Bon  homme  fübn>eft« 
({(^  öom  Mt.  Blanc  Heine  ringsum  gcbilbetc  Är^ftaüe  öor, 
bie  5)r.  ^effenberg  (©encfenbergifd^e  SRat.  ®cfcllfd&.  1858.  II.  pag.  163) 
^  tjortrefftic^  befc^rieben  ^at:  auf  P  getoa^rt  man  üor  ber 
'-*f^'  Quertinie  MM  einen  einfpringenben,  nnb  ba^inter  einen  au«^ 
N^  1  j^  fpringenben  Söinfet,  toäl^renb  1  mit  T  unb  2  mit  2'  ein* 
^J^  fj)iegelt.  STOit  Dier  $)otamobctten  mac^t  man  fic^  leidet  War, 
bag  e«  nur  imi  ^nbiioibuen  itac^  bem  gett)i)l^n(ic^en  ^^^I^^^S^^f^^  f^^^ 
(bnnen. 

2.  atbit  analog  bem  SarUbaber  3^ilting«gefetj:  Die 
3[nbiöibuen  ^aben  bie  ©ante  MTl  gemein,  unb  liegen  umgele^rt,  b.  f).  ber 
eine  ^at  feinen  Slatterbruc^  P  leinten,  ber  anbere  t)om.  Siegen  bie  3nbi* 
tjibuen  wie  genjb^nlic^  mit  M  aneinanber,  fo  freugen  fic^  enttoeber  bie 
ftumpfcn  ©infet  P/M  (rechte,  »eif  ber  Slätterbrudd  P  ret^t«  liegt),  ober 
bie  fd^arfen,  linfe.  SHfo  ganj  bie  Slbt^eitungen  toie  beim  gelbfpat^.  SWan 
fommt  gu  ber  ©tettung,  »enn  man  ben  einen  um  bie  Slfe  c  (©üutenlante) 
180^  brel^t. 

Sa^fer  mac^t  noc^  auf  einen  jtoeiten  galt  aufmerffam:  fie  breben 
fid^  ISO®  um  eine  ginie,  bie  im  M  fenfred^t  auf  äfe  c  ftel^t,  bann  ^ttm 
bie  3>nbbibucn  nur  M  an^  ber  ©äule  gemein  (c  j)araöei  unb  a  gefreujt), 
bie  anbern  ©äufcnffäc^en  T  unb  1  mürben  toiberfinnig  liegen  unb  ni(^t  ein^ 
fpiegcfn,  au(^  mürben  fic^  bie  ungleichnamigen  Tanten  P/M  in  M  Ireujen. 
!l)ie  ©trcifung  P/T  fd^cint  gu  betoeifen,  bag  bieg  beim  cinfad^en  3^ißing 
nic^t  üorfommt. 

3Sierüng.  Oft  finb  foI(^e  3»itti«9*mWüibuen  ft^on  3öJiflinge  nac^ 
bem  erften  ®efcfe.  ÜJian  fann  bie  ©a(^e  einfach  fo  anfe^en, 
ba§  fid^  an  bem  tartöbaber  Sttbitjtoiüing  (2  unb  3)  jeber* 
feit«  no(^  ein  ^nbiöibuum  (1  unb  4)  nac^  bem  gctob^nlit^en. 
Sltbitgefe^  angelagert  ^abe.  ©tatt  P  ^aben  »ir  bann  an 
einem  ©nbe  einfpringenbe,  am  anbern  au«fpringenbe  SBinfel. 
Sie  bie  ^nbioibuen  2  unb  3,  fo  l^aben  and^  1  unb  4  bie 
©äule  MTl  gemein,  unb  nur  bie  (gnben  liegen  umgefe^rt. 
gofge  baoon  ift,  ba§  3^nbit)ibuum  1  •  3  unb  2  •  4  i^re  ©äuten 
»iberfinnig  legen,  wenn  bann  aber  j,  ö.  gwifd^en  1  unb  3  ba^  gwifc^en* 
tiegenbe  2  k)erfc^n)inbenb  Hein  werben  würbe,  welche  §(rt  !£)ri{(inge  aQerbtng« 
öorfommen,  fo  würbe  ba«*  obigen  2ten  gatt  Äa^fer*«  öom  fiartebaber  SUbit* 
3wiffing«gefe|  geben. 

®«  !ommt  j.  SS.  bei  ©d^irner  SSiertingen  fel^r  fc^ön  üor,   bag  bie 
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3nbit)ibucn   1  •  3   unb   2  •  4   i^re  ©äuten  gemein  l^aben, 

bann  liegen  in  ben  Söuten  Dorn  aüe  T  unb   leinten  alle  1, 

unb  bie  beiben  ^nbiDibuen  1  unb  2  l^aben  oben  oorn   i^ren 

au^f|)ringenben  ©infet  P/P,  3  unb  4  aber  f)inten  il^ren   ein* 

fpringenben,    Suf  biefe  3Beife  ift  bie   jweigliebrige  Orbnung 

am   üoUfommenften   erreicht,    inbem   auc^    beibe   (Snben   bc« 

^Sterling«  gtcic^  finb,   unb   fic^   nic^t  ein  9Jiat  burc^   Au«* 

fpringen  unb  Ginfpringen  me^r  untcrft^eiben.    3öie  fe^r  übrigen«  folc^e  SJier* 

lingc  an  ben  Äar(6baber  B^iUing  fic^  anlehnen,  ba«  jeigen  bie  fd^önen  Stücfe 

t)om  grünen  Sufc^c   bei  §irf(^berg:   bort  überjie^t  älbit  bie  ganje  33orber* 

unb  ^interfeite  ber  ^önüing^fäule  üon  Salif etbfpat^ ,  fo  baß  am  ^alifelb* 

fpat^  bie  einfädle  P   unb  x  ftet«  analogen  3tt>iüi«9^P<ic^«^   ^^  Sllbit  cnt* 

fpred^en. 

3.  ^criflinjtt)itlinge  (Ofigofta«,  gabrabor) :  bie  ^nbimbuen  legen 
fidj  mit  P  fo  aneinanber,  ba§  bie  fc^iefe  ^Diagonale  a  beiben  gemein  ift,  unb 
auf  M  au«  unb  einfpringenbe  9Binfet  entftel^en.  !Dic  ©äulenfläc^en  Tl  liegen 
babei  tpiberfinnig.  ^at^ematifc^  fommt  man 
bagu,  toenn  man  ein  3nbioibuum  180®  um 
eine  Öinie  bre^t,  bie  in  P  fenlred)t  auf  a  = 
P;M  fte^t.  ÜDer  ^eriflin  tommt  \>tm  Sllbit 
entgegen  immer  in  fo  furzen  Säulen  oor,  baß 
fic^  ftatt  ber  ftumpfen  Säutenfante  T/1  bie 
Sd^iefenbflädien  P/x  in  einer  fc^arfen  l)orijontaten  Äante  fd^neibcn.  ©« 
finbet  fic^  !aum  ein  einfacher  i?r^ftatl,  fonbern  alle  jeigen  M  an^^  ober  ein* 
fpringenb  nac^  Querlinien  gcfnicft,  bie  ungefähr  ber  S'ante  P/M  paroltel 
ge^en.  Oft  Memmen  fi(^  blo«  3witting«ftü(fe  ein,  fo  baß  auc^  l^ier  wieber 
eine  Siei^enenttoicflung  Statt  finbet,  worin  alle  geraben  unb  ungerabcn  ^af)Un 
einanber  parallel  ge^en.  Daß  bei  fo  eingeflemmten  Stüden  bie  Säulen* 
fläd^en  wiberfinnig  liegen,  fann  man  beuttirfi  beobachten,  ba  T  fe^r  blättrig 
ift,  "IJerlmuttcrgtani  unb  neutonianifc^e  J^arben  geigt. 

4.  ^eriflin  (Sllbit)  analog  bem  ©aoenoer  3tt)illing«gefe^e.  3m 
^f unber«  *  I^al  (gtoifdien  Ster* 
ging  unb  Srunnecfen)  fommen 
roeiße  Sr^ftaüe  oon  i  gug  i?änge 
mit  S^lorit  bebectt  oor,  bicfelben 
geigen  oielc  Änide  unb  Streifen, 
roa«  entfc^ieben  auf  ^"'i'ti^Q^" 
bitbung  beutet.  Solche  ^toiUingc 
legen  fic^  nun  gu  gwci  mit  i^rem  P  aneinanber  unb  fo  gegenüber,  wie  bie 
3nbiDibuen  1  unb  3  beim  Saüenoer  ®efe|.  ß«  fc^eint  P  beiben  fo  gemein 
gu  fein,  ba§  fowo^l  b  afö  a  auf  einanber  faüen,  e«  muffen  ba^er  in  i^ret 
umgete^rten  Sage  T  unb  1  beibe  mit  einanber  correfponbiren.  Dann  entfte^t 
auf  M  ^üben  ein  au«fpringenber  unb  brüben  ein  einfpringenber  ©infel.  SÄan 
bre^c  alfo  blo«  ein  änbioibuum  auf  P  um  180^  SBürben  T  unb  I  nit^t 
correfponbiren,  b.  ^.  würbe  man  ein  ^nbioibttum   180®  um  a  bre^en,   fo 


gäbe  e^  auf  M  mbtx  au^«  nod^  einfpringenbe  SBintel,  toa»  nii^t  ber  f$a((. 
5Run  tcgt  fid^  bagegcn  ein  britter  3»iöinfl  (2)^  todäftt  feinen  erften  «lätter^ 
bruc^  ungefähr  fo  legt,  »ie  bie^beiben  erften  (1  unb  3)  i^ren  2ten  Ratten. 
JBcnn  baju  nun  ein  4te«  läme,  fo  todre  ber  äc^tling  geft^Ioffen.  ©ie  Är^^ 
ftaUe  finb  burc^  ben  6^(orit  gu  unbeutlid^,  ald  bag  man  il^re  Sage  genau 
ermitteln  fönnte.  äud^  finb  im  ®anjen  berartige  Unterfu(^ungen  fo  minutidd, 
baß  oon  einer  mat^ematifc^en  ©it^eri^eit  überhaupt  nic^t  bie  Siebe  fein  fann. 
aber  au«  ber  ©ruppirung  gel^t  l^eroor,  ba§  ^ier  burc^  ben  ät^tling  eine 
öoUIommene  öiergliebrige  Orbnung  l^ergeftettt  ift.  !J)a  auf  ben  ©ttulen  ®a* 
öenoer  3^^ßi"9^  ^^H  Stibit  au^ft^toifct,  fo  ftel(|en  and)  biefe  nad^  bem  3wit' 
üng^gefefte.  Uebrigen«  fommt.  ber  ättit  tjon  ®(^mim,  obgleie^  feiten,  fo 
hod)  f(^5n  barin  üor,  toa^  9Zeumann  fc^on  gemeffen  unb  obgebifbet  ^at. 
Daran  Rängen  aber  nic^t  feiten  ©tücfe  mdf  bem  getobl^nlic^en  SKbitgefeft  (1). 

a)  nullit  mit  obigen  SBinleln,  ^ärte  6,  ®tto.  2,63.  (Spaltet  man 
bie  Sr^ftaHe  oon  ®d^mim  parallel  M,  fo  tommt  im  ^olarifation^mifroffop 
ba«  öitb  einer  8lfe  gum  SSorfc^eln.  9iacl^  ^rn.  ©enarmont  liegt  bie  optifc^e 
SQrenebene  ö^nlic^  h)ie  beim  ^alifelbfpat^  pag.  223.,  aber  b  ift  bie  3SlitttU 
linie;  2ltbit  ift  +,  oon  groger  Slar^eit  mit  «erglr^ftaO  am  @t.  ©ott^arbt, 
}u  Bourg  d'Oisans,  mit  SOtefitinfpat^  am  f^aingenberg  im  3^1^^!^^^^/  i^b 
befonber«  fc^bn  im  ©c^mimer  SC^al  (öfttic^  be«  ^Jrenner  ^a§),  »o  er  mit 
ftatffpat^  in  ttüften  eine«  grauen  !DoIomite«  bricht,  ©t^on  8.  o.  SÖndf 
brachte  ba«  Jtu^fd^toifecn  an  ©äuten  ber  ©aoenoer  3tt>illinge  jur  ©proc^e, 
wa«  fie^  bann  bei  ^irfc^berg,  ©aar  in  SDlä^ren  :c.  auögejeit^net  toieberl^olt, 
unb  gtoar  fte^en  bie  Maren  ^nbiüibuen  auf  beiben  ©eiten  ber  eifenft^üffigen 
©äulenflä(^en  3tt>iöiug«artig  gegen  einanber  gefeiert  (epoc^en  ber  iRatur  pag.  87). 
3u  2:on)nf^ip  in  Sanaba  foll  er  m^  $unt  regelmäßig  (fogar  lameüentoei«) 
mit  Slbular  t)ennac^fen.  ®ang  befonber«  mertoürbig  finb  bie  fattelfönnig 
gefrümmten  Drufen  be«  ©c^riftgranit«  öon  fiomnife.  STOan  »eig  ba  gar 
nidfi  me^r,  »a«  man  gelbfpat^  unb  »a«  Jltbit  nennen  foII,  unb  man  würbe 
bie  Irummen  glätten  be«  gelbfpat^«  faum  rid^tig  beuten,  »enn  nic^t  öom 
an  ber  ©tirn  bie  Meinen  SMbitfäuIen  bie  änfc^auung  leiteten.  Slei^ter  ?K6it 
foII  fi(^  me^r  auf  ©angartige«  SSortommen  befd^ränfen,  »äl^renb  bie  einge* 
fprengten  im  ©ranit  mit  trüben  i^arben  neuerlid^  gum  OligoMa«  gefteHt 
werben,  ^eilic^  bleibt  e«  um  bie  ftd^ere  ^eftimmung  eine  mißliche  ©ac^e. 
Na  Si  +  Äl  Si^  ft^toer  ft^melgbar  wie  gelbfpat^,  färbt  aber  bie  glamme 
gelb,  ba«  ©clb  eine«  ru^ig  brennenben  Äergenli(^te«.  69,3  Si,  19,1  Äl, 
11,6  Na. 

b)  ^ef illitt  in  ben  9(Ipen  Ui6)t  bmd)  feine  trübe  ^rbe  unb  feine  nie« 
brigen  ©äulen  t)om  9(Ibit  gu  unterfc^eiben,  wenn  man  au(§  auf  bie  Meinm 
©infelunterfc^iebe  (T/1  =  120^  37',  P/M  =  86^  41')  gar  !ein  ©ewic^t  legen 
will.  !Der  Salige^alt  t)on  2,5  p.  C.  fann  freiließ  nic^t«  beWeifen,  ba  man 
^eute  weig,  Wie  leicht  fi(^  Patron  unb  ^ali  au«tauf(^en.  9SorgügIi(^  gern 
mit  S^Iorit  bebedt  im  S^^roler  Hochgebirge. 

<>)  CIi|ilta8  (pUyog  wenig),  weil  ^reit^aupt  T  unb  o  weniger  blättrig 
al«  beim  Sllbit  fanb.    ^ei  ^tterb^  in  ©(^weben  lommt  er  in  weißen  groß« 
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blättrigen  ^art^ien  bor,  loelc^e  ouf  P  eine  SKenge  ^toiöing^ftreifen  aeigen. 
&  fte^t  äbrigend  bem  klbxt  fo  nal^e,  bag  man  il^n  mineralogifc^  faum  trennen 
fonn,  bal^er  »urbe  er  auc^  lange  nac^  ^reit^aupt'9  ^eftimmung  immer  no<^ 
für  5Hbit  angefproc^en.  Tioij  ift  er  etwo«  fiefcferbeärmer  unb  fattreic^er 
(d^  W)it,  üieUeic^t  auc^  ettoad  fc^ioerer  2,68  ®en>.,  unb  jebenfalld  etmad 
f(j^me(jbarer.  ©t^eerer  fanb  im  ©onnenftein  öon  S:üebeftranb  61,3  Si, 
23,8  Äl,  4,8  Ca,  8,5  Na,  1,3  fca,  bama^  (Na,  Ca)  Si  +  Äl  Si",  fo 
ba§  bie  f^ormet  im  2ten  ®(tebe  abmldft  ^m  @ranite  üom  9iiefenge6irge, 
©c^toarjtoatb  :e.  ganj  gettö^nüt^  Kein  beigemengt  PP099.  «nn.  66.  •!?);  in 
bem  jum  ©anen  üiet  öerwenbeten  ®ranit  t)on  ginnlonb  (9ta|jafitji,  Irebern* 
ftein)  nmgibt  er  bic  großen  gelbfpat^fr^ftaße  mit  einer  grünen  ^ütte;  ber 
befamtte  grüne  antife  ^orpl^^r  (Lapis  Lacedaemonius)  enthält  i^n.  ^eben« 
faüe  begebt  man  feinen  bebeutenben  geiler,  »enn  man  foI(^e  ÜJlinerale  no(^ 
jum  ätbit  ftettt.  3a  ber  urfprüngß(^  fogenannte  Oügoffa«  im  Äafffpat^ 
öon  Ärenbal  einer  trüben  SDlaffe  öon  ©eifenortigcm  «nfe^en  glcit^enb  mbä)U 
$r.  ^cffenberg  au«brü(ftic^  wieber  jum  äitbit  gefteüt  »iffen.  Der  ©onnen* 
ftein  öon  liioebeftranb  unb  Äragerb  gleid^t  einem  ^äoanturinfelbfpatl^''  mit 
rotten  Sifenoj^bbtöttt^en.  Sr  ift  burc^fic^tig  unb  mit  ja^üofcn  3»iIIingö* 
ftreifen  bebedt.  ©ein  prä(^tiger  rotier  ®(^iöcr  erf(^eint  auf  bem  Iten  ^UU 
terbrnt^  P,  wenn  man  bie  3ö^iöi"fl*ftreifen  mebian  unb  ba«  äuge  fenfrei^t 
bartiber  fteßt;  180®  im  Sljimut^  gebre^t  oerfc^winbet  er,  unb  tritt  crft  bei 
einer  ftarfen  Steigung  toicber  ^eroor.  ÜDie  JRiffe,  »etc^e  ben  ©(filier  be* 
bingen,  treujen  unb  accomobiren  fic^  ber  erften  ^anten}one  P/T. 

d)  Knibefiit  nannte  $(bi(^  ben  gfafigen  älbit  au«  ben  Xta^t^ttn  ber 
änben,  bie  S.  r>.  SQnäf  mit  fo  oiefem  ^Wad^brud  ate  ein  befonbere«  ®eftein 
(9btbeftt)  t)on  unfern  europäifc^en  Sirad^^ten,  bie  nur  gfafigen  t$etbft)at^  ent' 
Rieften,  gefd^ieben  »iffen  »oBte  (¥099. 9lnn.  37.  it»j  ättein  aud^  biefer  8Mbit 
»urbe  ^eutige«  SCage«  ein  ^feubo^ätbit  bon  ber  gormel  (Na,  Ca)'  Si*  + 
3  Äl  Si«  mit  59,6  Si,  24,3  Äl,  1,6  9e,  5,8  Ca,  1,1  lilg,  1,1  fe,  6,5  Na. 
SDlineratogifc^  ^ie(t  man  il^n  frül^er  allgemein  für  ächten  klbit  9(nbere 
S^emifer  ^aben  barüber  »ieber  anber«  geurtl^eilt,  unb  aUerbing«  tann  bei  fo 
öertoanbten  J)ingen  bie  änal^fe  allein  faum  entf(^eiben.  $unt  (3o^tb.  1808.  »•») 
ftettt  fie  gum  DügoKa«,  ber  in  ßanaba  fogar  f(^5n  blau  üortommt. 

!Die  Aiefelerbeärmften  fommen  meift  mit  älugit  jufammen  in  glafigen 
tt)ie  frife^en  @efteinen  oor.  3^^^^  P^^  fi^  ^^^^  fl^wj  f^<^i  ^on  Slatron  unb 
ftali,  toie  umgefe^rt  auc^  bie  Sali*  5Ratronfe(bfpät^e  nic^t  ganj  ber  Salferbe 
entbehren,  aßein  bie  Äalferbe  l^errfc^t  entfc^ieben  t)or.  ftönnen  burd^  bto§e 
®äuren  aufgeft^Ioffen  merben.  Denft  man  fie  fi(^  mit  Sßaffer  üerbunben, 
fo  entfte^en  bie  iJormeln  einiger  au«gejei(^netcn  S^^^^¥f  ^^^  i^  manchen 
{Bed^fe(n)irtungen  biefer  beiben  3ßinera(abt^ei(ungen  führte. 

8alta)l0t.  Segen  feine«  fd^i^nen  Sarbenf))ie(«  mürben  bie  SOtiffionäre 
ber  beutft^en  ^rübergemeinbe  auf  ber  ©t.  ^auteinfel  an  ber  Sobraborfüfte 
fc^on  im  oorigen  ^a^rl^unbert  (1775)  auf  i^n  aufmcrffam.    <gr  flnbet  ^äf 
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erfennen. 


Slltit. 


fiabrabor. 


fpat^  unterfc^eiben. 


bafclbft  in  ©efd^iebm,  auf  ganj  gleiche  3Beife  mic  in  ber  germanift^^forma* 
tifrficn  ©bcnc  (an  ber  ^ußomfa  bei  ^eter^burg).     Obgleich   ft^on  klapvotf^ 
barin  11  p.  C.  ßatterbe  nad)mie«,  fo  üermed^fcfte  il^n  SBerncr  hoäf  noc^  mit 
bem  fabraborifirenben  gclbfpat^  tjon  ?ionüegen,   crft  feit  ®.  9?ofe  (©itbert'g 
«nn.  1823.  73.  im)   mirb   biefe   SScrmcc^feütng   aügemein   oermteben.      ^^ 
ftattifirt  h)ic  aibit  unb  faft  mit  ben  g(ci(^en  3BinfeIn  P/M  86 <^  30',  P/T115^ 
M/T  119^     ©eit  Reffet  (Xafc^cnbuc^  sniner.   1826.  m)  meinte  man,  ber  brittc 
^fötterbrud^  T  liege  nic^t  mie  beim  Sllbit  an  ber  ftumpfen,  fonbern  an  ber 
fc^arfen  Sant^  P/M,  fo  ba§  fic^  Sttbit  unb   ßabrabor  h)ie  (in!«   unb  re^t^ 
üer^ietten.    Slllein  ber  btöttrige  ©äufenbrud^  T  ift  beim  Sabrabor  faum  ju 
!Der  britte  «lätterbrud)  föüt  Dietme^r  mit  ber  2tftt  S^iBttfia^t 
T  pag.  132  gufammen,   M/r  134^  P/r    108^     glätte 
T  fte^t   bem  4ten  Slätterbrud^    o   beim  2(fbit   analog: 
ftettt  man  nac^  biefen  parallel,  fo   liegt  atlerbing«  ber 
fc^arfe  ©infel  P/M  beim  Sllbit  red|t«,  beim  gabrabor 
(in!«.    !Da«  fc^öne  garbenfpiel  oon  ©lau,   ®rün  unb 
9?ot^   finbet    Dorjug«tt)ei«    auf  M   unb  r  Statt,    »o* 
bur(^  fic^  bie  @tüde  leicht  öom   labraboriprenben  ^tü>^ 
P  l^at  meift  jal^llofe  jarte  ^tt^'ßing^f^^ifc  nac^   ber 
Älinobiagonale   a :  c    gemäß  bem   3(lbitgefe^ ;    M    feltcner   gt= 
täntltttt   Sttrtifttt  gemäg   bem  ^erif lingefe^ :   ftellt   man  bic 
©önber  ungefäl^r  mebian,  fo  tritt  bei  ^orijontalem  M  unb  fenl= 
rechtem  3luge  ba«  garbenfpiel  ber  einen  (1)  l^eroor;  fe^rt  man 
bann  M  gegen  ba«  8id^t,  fo  fc^minben  fie  unb  bie  anbem  (2) 
toerfen  i^ren  Olanj.    Dre^t  man  ba«   l^orijontate  M   ISO®  im 
Sljimut^,  fo  tritt  nun  umgele^rt  bie  garbe  auf  2   ^erau«  n*.      g«  ift  ha» 
dm  ber  intereffanteftcn  33ermi[(^ungen  öon  jtoeierlei  ^^ißing^g^f^fef".    ^fffrf 
nannte  fie  uneigentlit^  ÜDrillinge.    !lDimnc  ©lötter  fc^einen  ftar!  binre^,  t?arbe 
gen)öl)nlid^  fc^marjgrau.    ©em.  2,7  unb  f?e(bfpatl^j^ärte.    gr  fc^miljt  etwo« 
leichter  al«  gelbfpat^,  unb  befte^t  au«  (Ca,  Na)  Si  +  Äl  Si,  etma  54,6  Si, 
27,9  Äl,  12  Ca,  5,4  ]>ia.    !Die  fc^önften  ftarf  farbefpielenbcu  !ommcn  jum 
Jl^eil  in  großen  ©Ibcfen  öon  ber  norbamerifanifc^en  ^üfte  gabrabor.     5Ror* 
beu«I|ölb    (5po9g.  Sinn.  1830.  19.  179)  mad^te    feine   Betrachtungen   über   ba« 
garbenfpiel   an  fel^r   flaren  ©tüden   au«   ben  ßifengruben  oon  Ojamo  bei 
gojo  in  ginnlanb.    !iDie  meiften  anbern  ^ßorfommen  jeigen  lein  garben^^ 
fpiel:  fo  ber  »efentlid^e  ©emengtl^eil  augitifc^er  ®ebirg«arten,  frifc^  in  ber 
©abbre  oon  8e  ^refe  im  äJelttin  mit  Dielen  Streifen  auf  P  unb  ^^iHingen 
analog  bem  S*arl«babergef efe ;  glafig  in  ben  äugitlaüen,  öon  bcfonberer  Sc^ön* 
^eit  im  35al  bei  Soüe  am  3tetna.     ÜDer  Sla^jolitl^äl^nlid^e  gr«b^it  üon 
@r«b^  in  ginnlanb  (Sai^rb.  1858.  sis)  fotl  nac^  5Worbenf!iiJlb  ein  reiner  Satt* 
labrabor  Ca  Jü  Si*  fein. 

Slnort^it  (avoQd'og  nit^t  red^ttoinflig)  ®.  5Rofe  ©ilbert'«  Sinn.  73. 
197,  Christianite  unb  Biotina  Monticelli  1825  Mineralogia  Vesuviana  438, 
au«  ben  ffalfblöcfen  ober  ben  i^nen  an^ttngenben  ®limmerfelfen  mit  grünem 
äugit,  toett^e  gcrftreut  an  ben  abhängen  ber  Somma  liegen  ßa^^rb.  1863.  «st). 
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SUcinc  aber  vooffl  gebllbete  ötapge  ffr^ftoUe  mit  großem  ®Iana  mtb  üielen 
gÖc^en.  P/M  85<>  48',  T/I  120<>  30S  M/T  117«  28',  P/T  110«  57, 
P/1  =  114«  22'.  Die  Stätten  ber  P  finb  blättrig,  bagegen  ift  T  glänjenber 
ate  1,  obgleich  über  bie  ©(ättrigfeit  berfclben  ni(^t  entft^icben  »erben  fann. 
^  ber  ®infet  P/T  «einer  ift  ot«  P/1,  fo  tage  T,  umgefe^rt  toie  beim  «Ibitf 
ber  fdiarfen  «ante  ber  «tätterbrii(^e  P/M  an.  Da« 
fc^eint  Utttt)a^rf(^einlic^ ,  ba^er  toäre  e«  paffenber 
getpcfen,  ®.  9Iofe  ^ätte  bie  «ut^fttben  T  unb  1 
oertaufc^t,  unb  nid^t  gegenfinnig  mit  ben  Slfblt* 
toinleln  genommen.  3Rit  ber  gorm!enntni§  be« 
f^etbfpat^«  finb  biefe  überou«  jierMc^en  JJr^ftaHe  oft 
leichter  afö  bie  9?atronfe(bfpätl^e  gu  entjiffem.  »uger 
PMTIk  fommen  bie  Schief enbflä^en  xyq  unb  oom 
bie  beim  getbfpat^  fo  feltenc  l  =  ^a  r  c :  oob  oor; 
femer  analoge  «ugitpaare  oo',  nn',  nu',  vv'  unb  bie  ©öute  zz'.  SSom 
fielet  man  auc^  öfter  mm'  =  -Ja  :  ^b  :  c ,  furj  aße«  al^mt  f^elbfjjatl^  nad^. 
^dufig  fommt  ber  8ttbitjtt)itting  mit  einfpringenben  ©infein  üon  171«  36' 
auf  P.  ®ett).  2,76.  8(uf  ber  ©äufenflät^e  tritt  im  ^o(arifation«mifroffop 
ein  fe^r  beutli(^er  J^arbenlrei«  auf.  Die  (^emifc^e  f^ormel  Ca^  Si  +  3  Äl  Si 
»eid^t  freiließ  oon  ben  ge»ö^n(ic^en  ?^etbfpat^formeIn  mefentlid^  ab,  loa«  bei 
feiner  gormenäl^ntic^feit  unangenehm  oupflt,  hoi)  fanb  «bit^  {^o^^.  «nn.  5i.  tu) 
44  Ri,  35  Jtl,  19  Ca,  aber  bemerft  and)  an^hxWHxi),  tvit  fd^toer  e«  ^atte, 
reine  ©ubftanj  ju  befommen.  S^eparb  in  ©übcarotina  (Siliiman's  Americ. 
Jonro.  2.  »er.  II.  ssi)  bett)ei«t,  ba§  ba6  tt)ei§e  SDlineral  mit  5?e(bf)wt^form  unb 
einfpringenben  SBinleln  auf  P  im  SWeteorftein  üon  ^uoenaö  «nortf)it  fei. 
©oumon'd^nbianit  (Phil.  Transact.  1802.  >ss)  mif  ©roofe  eine  blättrige 
Sättte  oon  95«  15',  in  ^nbien  ba«  ÜRuttergeftein  be«  fforunb«  bilbenb, 
fd^eint  aud^  nad^  ber  JInafljfe  l^ier^in  ju  gel^ören.  gatrobit  ((5^t.  ®metm, 
^tm.  llntetf.  $)tp(oit«  1825,  üou  ber  3nfel  2tmitof  bei  ?abrabor  bittet  bfa§* 
rofenrot^e  Igl.  blättrige  ^ejaibe  mit  ©infefn  oon  93  •  30,  101  •  45, 
109«.  @etp.  2,7,  |)ärte  5—6. 

®auffurit  ttntrbe  oon  bem  berülftmten  SHpenreifenben  in  ®ef (Rieben 
am  (Senferfee,  bei  Jurin  k.  gefunben.  Sr  l^ie§  e«  3abe,  bie  fi(^  (eid^t  an 
bem  grünen  mitoorlommenben  DiaKag  erfennen  läßt.  Sine  graue,  fe^r  jä^e, 
l^omfteinartige  Subftan?,  3,2  ®m,  unb  J^etbfpatl^l^ärte.  Sd^mifgt  fc^toer 
an  feinen  Tanten,  ^foprot^  gab  barin  44  Si,  30  Äl,  6  iVa,  4  Ca  an. 
®ett)ö^nlic^  belegt  man  bie  bid^te  J^etbfpotl^maffe  in  ben  ®abbrogefteinen  mit 
biefem  9?amen,  oietteic^t  oerl^ält  fie  fid^  gum  ?abrabor,  toie  ber  gefbftein 
Vnn  gelbfpat^. 

<Se^(u§bemerfung.  Selten  bitten  SDWnerafe  eine  fo  natihrfid^e 
i^amifie,  toie  gettfpätl^e.  ©inlef  unb  ©ubftanj  finb  ba^er  aud)  ©egenftanb 
oielfat^er  Unterfud^ungen  getoefen,  bie  jutefet  fi(6  gang  im  Sleinlid^cn  oer* 
lieren.  $r.  Sreitl^aupt  (©erg=  unb  ^üttcnm.  3eit.  1861.  7«)  (iebt  e«  befonber«, 
ben  geringften  Diffcrengen  nad^?ufptiren.  SJlan  fann  bartiber  oerfd^iebener 
ÜReinung  fein,  bod^  ^atte  mein  College  ^td)  bie  ®üte,   mittelft  (Jalcul  bie 


236  I-  ^Iv  it«  S<»m-  2itl^ionmincraIc. 

SReffungen  ber  9  SBinlet  am  glaftgen  ^elbfpat^  k)om  93efut)  (^ogg.  Snn.  xv.  m) 
ju  prüfen,  unb  fanb  bad  unernnirtete  Stefuttat,  ba§  ber  kDa^rfc^einlid^e  ^^(cr 
eine«  einjefnen  beobachteten  ©miete  noc^  feine  t)oBe  SDlinute  (o',  82)  betrage. 
&  beträgt  bie 

9?eigurtg  gegen  ^anptoje  c  beim: 


P 

X 

Differtna 

1)  qjerillin 

62  .    2 

65  .  44 

3.42 

2)  Irtartin 

63.25 

63.58 

0*  33 

3)  mttomn 

63.26 

66.    8 

2  .42 

4)  eofolta« 

63.38 

65.  37 

1  .59 

5)  «nort^it 

63.46 

64.41 

0.56 

6)  ^gtnatoßt^ 

63.46 

65.  26 

1.40 

7)  Oßflollo« 

63.46 

unbetannt. 

8)  ©onibtn 

63.  53 

64.41 

0.46 

9)  mniat 

64.    1 

65.44 

1  .43 

®ei  attem  ift  P  fteiler  at«  x,  bi«  auf  ben  «butar  fogar  abfolut  fteiler. 
SSon  ben  unjä^tbaren  d^emifc^eij  Slbänberungen,  bie  ju  entwirren  natur^ifto« 
rif(^  unm»gKt^  ^d^mt,  gibt  ^r.  ©d^erer  (Sai^rb.  1864.  «m)  eine  lange  JobeBc. 

4.  Sitliottwinevftle. 

ÜDa«  Sit^ion  finbet  fid^  in  nid^t  fonberlic^er  SD^enge,  unb  toirb  ^äufig 
fc^on  burc^  purpurrot^e  t^ärbung  ber  flamme  ertannt,  befonber«  „menn  man 
an  glü^enbe  (Splitter  in  ber  ^incette  faured  f(^tt)efe(faure«  Sati  anf(^mi(}t 
unb  »etter  barauf  bU^t.''  9(uc^  fc^eint  e«  feine  eigentlichen  Sit()ionfe(bfpöt^e 
}u  geben.    !Do(^  nennen  mir  ^ier  t)or  aUem  ben 

^etalit  (nkcday  «(att).  änbraba  (©(^ercr»«  3ouni.  dl&em.  IV.  t«)  be^^ 
ft^reibt  il^n  f(^on  1800  öon  ber  3[nfet  Utö  fübfic^  ©tocf^otm,  aber  man 
blieb  barUber  lange  ungett)ig,  bid  enblic^  »iebcr  gefunben  9(rfebfon  barin 
1818  baö  git^ium  (Xi&eloy  fteinern),  ein  bem  Steinreich  audfd^üeßlic^  an* 
gehörige«  ärtafi,  entbecfte. 

ßr^ftallf^ftem  unbefannt:  S^ti  ungWd^e  ©lätterbrüd^e  bitten  vm* 
gefä^r  einen  ©infel  tjon  141  ^  ber  erfte  baüon  ift  beutlii^,  ber  jtoeitc  farni 
im  buntein  3^^^^^  ^^^  i^^  ungefähren  SOteffen  benü^t  werben.  ®n 
britter  freiließ  oft  laum  bemerlbarcr  ftumpft  bie  fc^arfe  ©äutenlante  ber 
r^omboibifd^en  ©ante  ft^ief  ab,  unb  fott  mit  1  ettoa  170^  folglich  mit  2 
ettoa  102®  bitten.  !l)cr  Ouerbruc^  eigentl^ümlid^  matt  erinnert  an  ben 
Ouerbruc^  bom  DiaQag.  ^Sliiäfmi^,  bfter  ein  @tic^  in«  rbt^tid^e  burc^ 
äßangon,  mie  ber  mituortommenbe  8it^iong(immer.  J^ettfpat^^ärte.  ©etoid^t 
aber  nur  2,43. 

SJor  bem  göt^ro^r  fc^mitjt  er  leichter  ate  gettfpdt^  unb  färbt  babei 
bie  innere  gtammc  fel^r  fd^bn  purpurrot^  S5on  ©äuren  loirb  er  nic^t  an* 
gegriffen.  3  (Li,  Na)  Si»  +  4  Äl  Si»,  ettt)a  77  Si,  18  Äl,  ältere  «nat^fen 
gaben  reic^Uc^  5  Li  an,  aBetn  fragen  ($ogg.  %nn.  48.  sei)  \)at  betoiefen,  bag 
baffette  au9  2,7  Li  unb  2,3  Na  befte^e.  Da«  aWineral  fommt  in  großen 
tSrnigen  SDlaffen  mit  ©pobumen  unb  Sit^iongümmer  in  ©ranitgängm  oor, 
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meiere  bie  9}Zagneteifen«Sagerftätten  uon  Utö  burc^fe^ett.  ^reit^u)>t'«  Aa« 
ftor  au«  ÜDrufenräumen  be«  3((bitö  üon  &ba,  ton  quarjartigem  §(udfe^en, 
fi^int  na(|  ®.  9tofe  ($009.  «nn.  79.  !••)  ^^Jetalit  ju  feiii,  aber  o^nc  Siatron, 
2,7  Li.  Sergl.  audgi  bm  äugerft  feltenen  3^0<^^ii  (^<>fl9-  ^"n-  ^^*  ^^)  ^on 
Sat^arina  5?tufan9  ^^i  änbreaöberg  mit  albitartigen  ^^ißinfl^«- 

@))obumen  Slnbraba  (üon  anodwaT)  $)au^'d  2:rt|)^an  nac^  feinem 
3fa(^en  Slötterbrud^i,  }tt)ei  unbeutlii^e  ^(ätterbrüc^e  fc^neiben  fi(^  unter  87^ 
imb  93 ^  bie  fc^arfe  Äante  ftumpft  ber  erfte  blättrige  Sruc^  gerabe  ob,  waä^ 
tt>elc^em  bad  SDJineral  gern  ftra^Iig  unb  fc^aaßg  toirb.  !Z)iefe  äBiufel  ftimmen- 
mit  9lugit,  unb  neuerlich  entbecf te  $)artn)aa  in  ben  Cluarjabem  be«  ®(immer« 
fc^iefer«  üon  9iortoi(^  in  ÜÄoffac^ufet«  fu&Iange  ©trauten  unb  I4  3ott  bide 
^^ftatte,  beren  ^itbung  bem  Slugit  t)oa!ommen  }u  entf))red^en  f(^eint 
(Silliman  Americ.  Journ.  2.  scr  10.  ii»  unb  ses).  ^erggrüue  f^urbe.  ^ärte  6 
6td  1,  ®tXD.  3,2.  SSSim  fann  bie  ®tra^(en  namentlid^  aud^  megen  i^rer 
fc^aaßgen  9(bfonberung  (eic^tmit  getDiffem  ÜDiopfib  unb  (St)ibot  Dern>ed^feln,  aber 
öor  bem  göt^ro^r  färbt  er  bie  glamme  purjjurrot^,  ba  f leine  Splitter  leicht  fc^meljen. 

(Li,  JSa)»  Si*  -f   4  Äi  Si*  mit  65  Si,  29  Äl,  5,5  Li,  0,46  JNa. 

(Sine  fotc^e  3ufammenfe^ung  (ägt  fic^  mit  9(ugit  \iftDtt  oereinigen,  unb 
bo(^  bringt  Slammeteberg  (¥ogg.  %nn.  85.  us)  bod  3ltom)>o(umen  44  ^erau«, 
\sM  genau  ba«  boppelte  oon  3(ugit  fei,  moburc^  man  ben  3fomorp^i«mu« 
erfiären  toMü.  S(uf  Utö  fommt  er  in  einem  granitifc^en  ®emenge  mit  rot^em 
gelbfpot^  bor,  in  %Xftt>{  ju  Saltigl  bei  Sterling,  Sifen«,  ßidine^  bei  Dublin  ic. 

^auptmineral  für  ®en)innung  be«  Sit^ion  ift  ber  Sit^iongßmmer  oon 
9{o)ena  3,6  Li.  &  ^aben  ber  feltene  ä(mb^goftit  6  Li,  %x\^\iXß{  3,4  Li, 
Sit^ionturmalin,  9I^obigit. 

in.  Flimmer. 

3ft  o^ne  ^\x>i\\A  oon  ben  alten  gefannt,  aber  man  pnbet  ben  9iamen 
nvifi,  9Igrico(a  696  begreift  i^n  unter  mica  et  felium  argentam,  ^a^en« 
filber,  xozii  feit  alter  ^t\i  in  ben  gli^emben  ^lättd^en  ber  gemeine  SDtann 
©über  oermutl^ete.  SJon  biefem  ©tänjen  (®Iimmcrn)  ftammt  auc^  ber  alte 
®ergmännif(^e  'J2ame  (mica  ^rume,  micare  ®(i^en).  äßineralogifd^  ift  man 
fetten  im  3*^ifel,  tsM  man  jur  ©limmergruppe  [teilen  foü,  benn  alle  ^aben 
einen  fo  au^gejeic^neten  ©tätterbruc^  mit  "^Jerimutterglani,  ba& 
fte  in  biefer  9e}iel^ung  oon  feinem  anbem  SRinerale  erreicht  gefc^^eige  benn 
ttbertroffen  werben,    lieber  ba« 

ftr^ftaltf^ftem  ^errft^en  noc^  Zweifel.  f)au^  befc^reibt  i^n  al« 
r^ombif(^e  lafetn  M  =  a :  b  :  00c  üon  120®,  berm  fc^arfe  fiante  burd^ 
r  =  b  :  00a  :  00c  abgeftumpft  »irb.  !Die  ®erabcnbfläci(|e 
P  =  c :  00a  :  00b  bittet  ben  ©lätterbruc^,  fd^toat^e  ^Itu 
gung  )um  ®re(^en  nad^  ben  ©äulen  ift  jmoeilen  burc^  @trei^ 
fung  auf  P  angebeutet.  @oIc^e  r^ombifc^en  Xafetn  finben 
fi(^  im  Kranit  wx  Si^it^ti  unb  Sam  in  Sbo^tvx,  man  tarnt  ^ier  an  ber 
9{e($tttmtni(^{eit  ber  @äu(e  gum  ^(ätterbrud^  faum  })oeife(n.  SJom  JBaital« 
fee  em)ä^nt  S>ufr<not)  9}^ombenaItaeber  b'  =  a;b:c,  metd^e  mit  P  mtge^ 
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fä^r  95*  mad^cn,  baju  lommt  eine  3i#<i^^f"«9  e^  =  4b:c:ooa,  bte  foffl» 
üd)  anä)  gegen  P  95®  bilben  mu§,  »a«  gu  einem  bi^ejacbtift^en  Slu^fe^en 
öericttet.  Dagegen  f)at  ®.  SKofe  (?Jogg.  Sinn.  61.  sss)  f(^tt)ärg(ic^  grüne  btd^roi* 
tifc^c  (rot^  quer  gegen  bie  8(fe)  ©limmer  au«  ben  ®omma*8tb(fen  gemcffen, 
beren  ®öute  M/M  120^46'  betrug,  beren  Slätterbrud}  P  ober  fc^ief  gegen 
bie  ©äutenpöd^en  ftanb,  unb  gtoar  P/M  98  MO'  unb  P/r  90®.  ©arn«^ 
müßte,  menn  bie  vermeintliche  ©äule  M  nic^t  Oftaeber  e^  ift,  ber  ©limmer 
2+lgtiebrig  fein.  !iDiefe  SJinfel  ftimmen  mit  ben  alten  üBeffungen  üon 
*^^iUip«  (SJefuö)  gong  genau,  ber  augerbem  noc^  angibt:  öorn  gwei  Stugit* 
paare  m  unb  f  mit  ben  SBinfern  P/f  =  135®  16'  unb  P/m=121®45', 
hinten  ebenfaß«  jmei  g  unb  h  mit  P/g  =  107®  5'  unb  P/h  =  83®  2'.  fjemcr 
gtt)ifc^en  P  unb  r,  alfo  au«  ber  Diagonalgone  dou  P,  brei  'ißaare  e  n  o,  P/e 
=  114®  30',  P/n  =  94®  30',  P/o  =  92®  55'.  enblid}  \\o6)  ein  eigcnt^üm* 
lit^e«  ^aar  1,  fd^einbar  gmifc^en  h  unb  o  gelegen,  P/1  100®  20'.  3[nbe§  fiel 
e«  auf,  ha^  bei  allen  ber  ebene  SBinfel  auf  P  genau  120®  beträgt,  ba§  fic^ 
barnaiid  bie  Zwillinge  rid^ten,  unb  bag  bie  optifc^e  3ÄitteUinie  ftet«  fenfrc(^t 
auf  bem  blättrigen  33rud^  fte^t.  Die§  brad)te  §r.  ÄoffcöaroU)  (3Kdterialien  sur 
anineralogte  9iu6tanbg  1854.  II.  ue)  gunäd^ft  auf  ben  ©ebanten ,  ben  SSefuo'fc^en 
©(immer  3tDet||ttellttg  mit  ^emiebrifd^er  äudbilbung  gu  nehmen  (leinten 
anber«  ate  öorn)  au«ge^enb  öon  ben  ä^en 

a  :  b  :  c  =  0,57735  :  1  : 1,64656  =  0,351  :  0,607  :  1, 

Ujirb  P  =  c  :  ooa  :  oob ;  g  =  a  :  b  :  c, 
P/g  106-54  ;M=a:b:  2c  ;r=b:ooa:c»c; 
i=a :  2c :  oob ;  m=a' :  b :  ^c ;  f=  a' :  b :  ^c; 
l=a:c:|b;  t=4.b:c:ooa  in  B^nc  M/1 
unb  P/r.  Sluffallenber  SSJeife  ift  bie  gugc* 
porige  ©äutenpt^e  a:b:ooc  üon  120® 
nid^t  ba,  fie  müßte  Slmtt  M/m  abftumj^fen. 
äu«  biefem  SBinfel  folgt  toeiter,'ba§  ein 
^aar  mit  bem  8[u«brudf  ^b :  c :  ooa  gegen  P  biefetbe  9?eigung  ^aben  mü§te, 
tt)ie  bie  Oftaeber  g  gu  P.  SUiat^ematifc^  angefe^en  toürbe  boburrfi  ein  !J)i* 
l^ejaeber  entfte^en,  unb  merfmürbig  genug  finb  bie  St^ftaUe  »ie  anberc  öul* 
fanifc^e  ®fimmer  optift^  einajig.    ÜDer 

ßlinot^tor  öon  Sld^matom«!  fommt  mit  ^crottJ«fit  eingefprcngt  in 
Sattfpat^  Dor:  $r.  Äoffd^aroto  (i.  c.  ii.  u)  fonnte  aurfi  biefe  genau  meffm, 
obttjo^t  bie  gitteren  meift  unüoüfommen  au«fel^en.  ^m  gangen  fd)einen  bie* 
felben  mit  SJefuü^t^en  gu  ftimmen,  tote  ein  ©lief 
auf  ncbenfte^enbe  J^igur  geigt,  namentlich  ift  ba« 
reguläre  ®ed^«edt  auf  P  wieber  ba,  na<^  »etc^era 
fic^  bie  fc^iJnen  .^Sterngtoißinge"  richten,  aber 
M/M  =  121®  28',  P/M  =  102®  6',  P/g  = 
113®57'tc.,  »a«  fic^  nic^t  in  öoBfommenen 
(Sinitang  bringen  läßt.  8eid^t  fann  nun  barau« 
ettoä«  gang  <Sc^iefe«  gemad^t  werben,  wenn  man 
g  «id^t  al«  Oftaeber,  fonbern  at«  (^ule=a ;  b :  oop 
unb  H  at«  Oftaeber  =  a' :  b :  c  nimmt.     Dornt 
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mad)t  P  mit  ^ai^itafe  c  62^^51'  unb  a  :b  :c  =  1  :  1,732  :  1,477,  POOl, 
rOlO,  gllO,  Mril,  m2'23,  u  221,  x401,  i  l'Ol,  y  2'03,  t041,  v  130, 
s  1'32.  @ef)r  fe^neic^  finb  bic  ^ttjiUingc  unb  2)ttfftll||e ,  mld)t  anä)  bei 
aitbern  ©(immern  namentlich  t)on  3i""^ölbe  au«9ejei(^net  üorfommen ,  man 
erfennt  fie  an  ber  Streifung  läng^  bcr  8(fe  b, 
gefcüt  fi^  bann  l  l^inju,  fo  entfte^t  ein  förmlid^e^ 
i)i^efaeber.  S)ad  beutet  entfc^ieben  auf  gttjei= 
gliebrige«  ©Aftern,  »a«  and)  bie  (Farben  ber 
?emni^caten  ju  bettjeifen  fc^einen,  ttjorin  man 
jmifc^en  Dorn  unb  ^inteti  feine  S3erfc^ieben^eit 
ma^rnimmt.  !J)ie  llnf^mmetrie  ber  Seiten,  »ie 
fie  j.  S.  bei  3Wonroe  nörblid^  iflm  ^  ^})oxt  (^enn= 
gott  «pojji^.  9Cnn.  73.  eo»)  in  großen  Jaf ein  Dorlommt, 
barf  un^  nic^t  beirren.  Der  (S^aracter  folc^er  glätten  ift  o^ne^in  nit^t  ein* 
mal  fc^arf.  35agegen  erfd^eint  '^^ennin  Dom  aÄonte  Oiofa  unb  Stipibolit^ 
au^  bem  ^iU^^^al  mieber  au^gejeirfinet  »i^omboebrifc^  mit  63*15'  in  ben 
enbfanten.  aber  felbft  ^ier  erregt  ba«  optifc^e  SJer^alten  ä?erbac^t,  benn 
fie  finb  Derftedt  jlDciafig.  Site  ßnbrefultat  bürfte  fic^  oieUeic^t  ergeben,  ba& 
feine  ©ümmerforte  bem  fc^iefafigen  S^fteme  ange[|öre,  fonbern  jtoifc^en  2^ 
unb  Sgliebrigen  S^ftemen  fpiete. 

Cptifd^  mtterfd^eibet  man  tängft  ein-  unb  gttjeiajige  ®Iimmer,  jene 
müBten  3+lafigen,  biefe  minbeften^  2g(iebrigen  S^ftemen  angehören.  äUein 
f(^on  ein  Heiner  ^erfuc^  mit  ben  ft^önen  braunen  platten  Don  äöeft^joint 
nörbtid^  3iett)^9)orf  genügt,  ba^  Wi^üdjt  biefe^  SDierfmal«  eingufef|en:  eine 
bünne  "^(atte  jeigt  freiließ  6(o^  ein  eina^iged  ^reuj,  aUein  fomie  man  fie 
etma^  bider  nimmt,  fo  änbert  ba^  Gentrum  bei  ber  !Cre^ung  jmift^en  lur^ 
malinpfatten  ober  beffer  im  iKörrenberg'ft^en  '^olarifationömifroftop.  3a 
fc^on  üDooe  l^at  nat^genjiefen,  ba§  menn  man  gefül^Itc^  ®Ia«  im  <)oIarifirtcn 
gierte  burt^  bie  bünnften  ©lättc^en  Dom  la^igen  Ölimmer  betrachtet,  fo  er^ 
fc^eint  bei  ber  !J)re^ung  be«  Statteten«  auf  bem  @(afe  abttjec^felnb  ein  bunfe* 
le«  unb  tjcüt^  Sreuj,  ttja«  auf  oerftecfte  ^^^i^figf^it  ^inttjeidt.  ^ad)  $)r. 
©enarmont  (Ann.  Chim.  et  Phys.  1852.  XXXIV.  pag.  171)  ift  l)\tx  eben  fo  ttjenig 
©ic^erljeit  ju  erttxirten,  a(d  bei  ber  Är^ftaUform.  Senn  man  bennoc^  oom 
lafigen  ®Ummer  (Siotit)  [priest,  fo  meint  man  tbcn  2afige  mit  möglic^ft 
ftcinen  äfenmiufeln.  ®ett)ö^ntirf)  liegt  bie  Gbene  ber  optift^en  Slfen  in  ac, 
toüd)c  gn)ei  gegenübertiegenbe  ©infel  ber  fec^^feitigen  lafeln  Derbinbct.  3^= 
meifen  fommen  jebot^  nac^  Senarmont  and)  Slätter  oor,  ttjo  biefe  gbene 
fenfrec^t  gegen  bie  ©eitenfläd^en  fte^t,  ma«  man  nad)  ber  Streif ung  auf  P 
beurt^cilen  fann,  fie  müßte  bann  in  bc  liegen.  Die  allermerfttürbigfte 
I^atfat^e,  burt^  eine  fflemerfung  Senarmont'«  beim  3itf<»wi»^^"^9ft<^ifii^^tt 
ifomorpl)er  Salje  oeranlaßt,  l^at  Siörrenberg  nat^gemiefen :  ft^neibet  man  fi(^ 
auö  bünnen  ©lotteren  (|  Unbulation)  be«  gttjeiafigen  ®ümmcr«  fleine 
quobratifc^e  2:äf eichen,  unb  ft^ic^tet  fie  »ec^fetetoeife  um  90®  Derbre^t  auf* 
einanber,  fo  bag  a(fo  aüt  geraben  unb  oKe  ungeroben  fr^ftaOogropl^ifd^  parallel 
fte^en  unb  il^re  optifc^en  Sl^enebtnen  fic^  rec^ttoinltig  Ireu}en,   fo  betommt 
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man  fd^ott  bei  12+12'^(atten  ftatt  bed  2ajdgm  ein  ooKftänbig  lo^gedSitb! 
®ec^^(iebrig  gebadet  märe  bieg  nic^tö  »etter  aU  eine  ^mÜinq^\>tttDadfii\tnil 
Die  Optifer  fpret^en  Diel  oon  ®üntmerp{atten  mit  4  Unbnfotion  (^ilpag.  123): 
biefelben  t)erfd^afft  man  fi(^  bnxd)  ^robiren  an  befannten  ^^ftaUen  im  $0« 
Iarifation«mi!roffop.  If|un  2  Statteten  übereinanber  biefelbe  SSäirfmig, 
fo  ^aben  fie  ^l  jc.  SJergleic^e  anc^  ©fade  ©ißiman  «m«r.  Soutn.  a.  »er. 
12. 6  unb  ÜDoDe  ^099.  «nn.  89.  tt*.  H.  =  1  —  3,  ®eto.  2,78—3.  ©torfcr 
^ertmutterglang  auf  bem  blättrigen  ^xnd),  quer  tann  man  il^n  gar  nic^t 
brechen.  !£rübe  garbe  aber  uiel  !Durc^fc^einenl^eit  bi«  jur  go^bloftgfeit. 
!Curcl^[i(^tige  ^löttc^en  }n>ifc^en  ben  Ringern  gerieben  merben  (eic^t  etettrifc!^, 
unb  be{)a(ten  bie  @leftricität  lange. 

3Jor  bem  8öt^rol)r  leicht  unb  ft^mer  fc^meljbar  bi«  faft  jum  unfc^metg* 
baren.  35on  ©öuren  balb  »enig,  balb  ftarf  augegriffen.  Si,  AI,  fca,  Ag, 
Li,  j^e,  A.  6in  S(uorge()a(t  nimmt  mit  bem  ©fenge^alt  gu  unb  ab,  unb 
foll  bie  ©teße  be«  ©auerftoff«  vertreten. 

!Der  ©(immer  fpiett  eine  midjtige  JRotte  feit  ben  äfteften  Urgebirg^gc^ 
fteinen  bi«  in  unfere  brennenben  SSutfane  hinein.  !J)ie  neuem  finb  ein  »enig 
fpröber  unb  nic^t  fo  frift^  ate  bie  ättern.  Söiitft^erlic^  (9lbi^.  ©crL  9t!ab.  SBif[. 
,1822.  pag.36)  l^at  fogur  eine  glimmerartige  ©ubftanj  nac^getoiefen,  bie  fic!^ 
früher  in  ben  Äu))ferf(^(a(fen  öon  ®ar<)enberg  in  ©d^toeben  gebitbet  ^at. 
Deg^alb  muffen  »o^I  bie  meiften  ®(immerarten  auf  feigem  SBege  entftanben 
fein,  menngleic^  9lnbeutungen  für  naffe  ^ilbung  pag.  221  oorfommen,  unb 
namentlich  bie  S^alfe  auf  eine  grogartige  SDtetamor))^ofe  burc^  circutirenbe 
®e»äffer  l^injumeifen  fdieinen. 

ißur  menige  Minerale  bi(ben  eine  fo  natürliche  ®ru))))e  burc^  il^r  9[ud« 
feigen,  ald  bie  ® (immer,  moran  befonber^  ber  audgegeic^nete  blättrige  S&mdf 
bie  (§5c^u(b  trägt.  SOtan  fann  bie  ^affe  fc^on  mit  bem  b(ogen  t^inger  unb 
nic^t  fe(ten  in  fo  feine  ffl(ättcf|en  tf|ei(en,  bag  fie  »ie  bie  Oberfläche  bcr 
©eifenblafen  bie  brennenbften  9Jegenbogenfarben  reflectiren.  Unb  boc^  finb 
biefe  Slättd^en  il^rem  3n()a(te  nac^  fo  t)erfd(|ieben ,  bag  man  a(te  möglichen 
^^pot^efen  oerfuc^t  ^at,  um  fie  in  ein  ®efammtbilb  ju  bringen,  ßl^emifcr, 
benen  bieg  nid^t  gelang,  l^aben  bie  einzelnen  Slrten,  in  fel^r  unnatürlicher 
SBeife,  an  oerfc^iebenen  ©teilen  untergebracht.  Da«  l^eigt  aber  ber  ©oc^e 
®e»alt  antl^un.  3Bäl)renb  anbererfeit«  bie  an  bem  ,9tanbe  eine«  äbgrunbe« 
JU  fte^en  fdieinen,  »elc^e  burc^  ^^eteromere"  gormein  (4)crmonu  in  Grbmann^ 
3onm.  ^ract.  Q\)m.  1851.  ©b.  53.  pag.  1)  ein  8ic^t  aufgufteden  meinen. 

1.  Aaliglintntet  —  optifd^  2ayig  (9Äu«fo»it),  unter  atten  bei  »eitern 
ber  Derbreitetfte,  ba^er  Mica  Agricola  608  in  lapidibus^  marmoribus,  arenis 
lucet  ....  metallici  nostri  nominant  vocabulo  ex  feie  et  argento  com- 
posito.  Unter  SOtarmor  mug  man  ^ier  ben  ®ranit  üerftel^en.  ^liniu«  36.  46 
fagt:  in  Arabia  quoque  esse  lapidem  vitri  modo  translucidum,  quo  utantor 
pro  specularibus,  ba«  mag  loo^l  ber  ®limmer  fein,  obgleid^  man  oor  btr 
SSermed^felung  mit  ®^«  nic^t  fieser  ift,  roit  noc^  ^eute  ba«  93olt  beibe  unter 
bem  ?eamen  SDiariengla«  begreift. 

3n  ^o^em  ®rabe  elaftifdj  biegfam.  $ärte  2—3,  ®eto.  2,8—3.    ©roue. 
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flclbc,  flrihic,  braune,  rötl^Iic^e  ic.  garbcn.  ^öufig  fc^einbar  gang  unburt^* 
fit^tifl,  aber  mat^e  man  bie  ©lätter  nur  bünne  %mnQ^  fo  laffen  fie  8i(^t 
burc^.  !Durc^  SScrwitterung  ober  fünftlic^e«  ®Iü!)en  nel^men  bie  fd^roargen 
öfter  ein  tombafbraune^  l^a(bmeta((if(^e«  9(nfe^en  an  (JSa^engoIb). 

SBirb  »eber  öon  ©d^toefel*  nw^  ©atgfäure  angegriffen,  fc^ntitgt  im 
altgemeinen  fc^toer,  boc^  taufest  bie  3)ünne  ber  ©lättc^n  leitet,  äte  ein 
»efenttic^cr  ©eftanbt^eil  ber  ©ranite  unb  Onfife  nähert  er  fid^  unter  aßen 
©(immerarten  am  meiften  bem  gelbfpatl^,  bal^er  f)cd  ^.  JRofe  fd^on  in 
©«^»eigger^  3ourn.  21.  sss  bie  gormef  fcSi  +  4  ÄlSi  aufgeftettt,  bie 
anal^fe  gab  im  ©limmer  öon  Utö  47,5  Si,  37,2  Äl,  3,2  l?e,  9,6  fc, 
0,56  Fl,  2,6  A.  (Sin  brauner  t)on  @ornn>aQ  enthält  fogar  nac^  2:umer 
2,7  Fl.  greilit^  geben  eingefne  Stnal^fen  einen  t)ie(  geringem  Il^onerbe^ 
gel^alt  an. 

3n  Sibirien  lommen  fo  gro^e  unb  flare  äbänberungen  öor,  ba§  man 
biefelben  in  SRuglanb  ate  J^nftergfo«  benufet,  ba^er  Siufftfd^e«  ®Ia«  genannt. 
STOan  fann  fie  fc^neibcn  unb  nä^en,  fie  überfrieren  im  Sinter  nid)t,  ger* 
fpringen  nid^t  bei  ftarfen  gufterfc^ütterungen.  !Die  grobförnigen  ©ranite 
öon  ©obenmai«,  äfti^affettburg,  ©c^ioeben  liefern  an^  groge  platten.  ÜJleift 
pnb  jeboc^  bie  Sfötter  Mein,  nehmen  in  berben  ©türfen  gutoeilen  ein  blumig 
bütttriged  ©efüge  an  (^regburg).  eigentümliche  ©limmerfugetn  liegen  auf 
fum|>figen  33Biefen  öon  ^ermanfc^lag  in  SWäl^ren,  »oran  brauner  ©(immer 
mit  fafrigem  ®tral^(ftein  concentrift^  toe(^fe((agert. 

2.  Sit|t9ligUlltlltet  f(^mi(gt  mit  9(ufn)a((en  unb  färbt  babei  bie  ^amme 
fc^ön  purpurrot^.  5Die  pfirfi(l^b(üt^rot^en  —  optifc^  2af igen  ©(ätter  au«  bem 
©ranit  oon  Sl^urdborf  f(i^me(gen  fc^on  im  b(o6en  Äergen(i(^t.  ®unfen  fte((te 
barau«  JRubibium  bar,  obg(ei(^  e«  nur  0,2  pC.  (^eibelb.  ga^tb.  ber  fiitter.  1861. 
UV.  6T4)  nebft  ©pinren  t)on  Safium  ent^ö(t.  6f|.  ©me(in  machte  guerft  auf 
git^ion  im  ©timmer  aufmerffam  (®itbcrt*«  sinn.  64.  sn) ,  gugteic^  finb  e«  bie 
reii^ften  an  8(uor,  bad  bei  benen  oon  aWurfin«!  auf  10,4  pC.  fteigen  foü. 
lieber  bie  t!orme(  ft^toebt  man  noc^  im  Unfid^em.  gür  bie  gtuorrei(^ften 
fc^tägt  5Ramme(«berg  oor,  (Li,  Na,  Ka)  Fl  -f  (Äl,  An)  Si*.  eoncentrirte 
Sc^»efe(fäure  greift  i^n  fc^on  an.  aWan  fann  l^aut)tfäcl^(ic^  gttjeier(ei  SSarie* 
täten  unterfd^eiben 

a)  Qtpiboütf),  pfirfid^b(üt^rotf|  burt^  Htoa^  SKanganof^b,  bitbet 
berbe  lömige  ÜÄaffen  im  Urgebirge,  meift  mit  anbern  git^ionmineraten  i\x* 
fommen.  Der  erfte  für  bie  Darfteüung  be«  git^ion  fo  wichtige  (Dingter 
poltet  3ourn.  142.  tsr)  fam  oom  Serge  $rabi«fo  bei  {Rogna  (fprid^  SJofd^na) 
^errft^aft  ^ernftein  in  ÜÄä^ren  («crgmSnn.  Soutn.  VI.  i.  pag.  285),  unb  »urbe 
nac^  feiner  f^arbe  auä)  mof|(  8i(a(it^  genannt;  über  ein  fitafter  mächtig 
beg(eitet  er  einen  ben  ©nei«  burd^feftenben  ©anggranit.  ©el^r  fdjbn  groß«« 
blättrig  gu  Si^urdborf,  Utö,  ©c^eitan«!  unb  ÜJiurfin«!  am  füMit^en  Ura(, 
^ari«  im  Staate  SKaine  mit  grünem  2:urma(in.  Sefetere  geben  geti)5^n(id^ 
im  ^o(arifationdmifrof(oi}  oertoorrene  ai(ber. 

b)  3itttttt>ttf^it  nannte  ^aibinger  bie  grauen  auf  ben  Btoftcingängen 
öon  ©ac^fen,  fie  finb  ojrtifc^  2afig,  unb  fommen  in  fec^^feitigen  iafetn  Dor, 
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tocld^e  mit  bcn  Santen  aufmat^fen.  ÜDcr  Mättrige  »ruc^  jclgt  öfter  cme 
f eberartige  ©treifung,  toa«  ntit  ^ö'iöi^Ö^ö^'^^öÖniffen  jufammen^ängt,  toie 
©railid^  (©i^ung^ber.  Sien.  ^fob.  XXVII.  «4)  birect  nac^tt^ei^t.  ^\t  Sldo^ol 
^at  ®tein  au^  ®tit(fen  Don  Sittenberg  orgonifc^e  ©ubftanj 
ausgesogen,  ^ntereffant  finb  bie  grünfc^u^ipigen  @äu(en 
jtoifd^en  meiten  Ouar^fr^ftatlen  t>on  9}ojna,  biefelben  gleichen 
innen  auf  bem. ©lätterbrud^  einem  ^erlgUmmer  mit  fd^arfcn 
Umriffeu  ber  fec^Sfeitigen  ©ante,  um  toelc^e  fid^  ein  Äranj 
tjon  fc^upptgen  ©trauten  angefe^t  l^at. 

3.  SRapeflagruitilter.  meift  —  optifc^  einayig  (»irtit).  Obgleich 
feltener,  ift  boi^  ber  laud^grüne  (im  reflectirten  Sid^te  fc^toarje)  au«  bem 
®ranit  (ÜKiaScit)  be«  ^fmengebirge«  am  ©üburat  fe^r  befannt.  9iofe  gibt 
baüon  Sr^ftatte  oon  6''  $ö^e  unb  9"  ©reite  an,  e«  fommen  statten  üon 
3|'  !l)urc^meffer  öor,  ja  §au^  erttjäl^nt  fc^on  öon  25  Ouabratfu§.  üJtert* 
Würbiger  SGßeife  ftimmen  (6emifd|  bie  fd^warggrünen  fitt)ftaüe  in  ben  Äu«* 
»ürflingen  ber  ©omma  mit  bem  beften  SWagnefiaglimmer  (6I)obnett)  ^^m- 
8lnn.  61.  tn),  uub  bot^  finb  t»  miueralogifc^  bie  einjig  meßbaren  öon  2  +  1* 
gfiebrigem  J^uö,  ber  2gliebrig  gebeutet  »irb;  »onad^  fie  nic^t  la^rig  fein 
fbmien.  5Der  Stfenwintel  beträgt  oft  faum  1®,  SKan  mag  ba^er  immer 
noc^  öon  eina^igen  fprec^en,  mit  bem  gehörigen  33orbe^a(t  9([fo  in  btifem 
©inne  (ginajig  finb  ferner  bie  bunfelfarbigen  ©timmer  au«  btn  ©afalti* 
fc^en  2:uffen  öon  Silin  (SWubeßan),  öom  ßac^erfee,  ber  fc^toäbifc^en  äl})  :c., 
benn  bie  fteinften  burdifid^tigcn  <Splitttv  genügen  gur  Unterfuc^ung  im  9?ör* 
renberg'fc^en  $otarifation«a^parat.  !Da  fie  nun  auc^  im  ^alfftein  öon 
^arga«,  bei  ©ala,  Sßonroe,  in  ®rön(anb  oorfommcn,  fo  fel^It  e«  gcrabe 
nic^t  an  i^rer  93erbreitung.  Sleufertid^  fann  man  fie  üon  ben  oorigen  ni^t 
unterfd^eibcn ,  allein  öon  concentrirter  ©d^toefelföure  »erben  fie  gerfe^t,  nur 
bie  Äiefelerbe  bleibt  in  bünnen  ötättdien  jurüd.  35er  ©ibirifc^e  enthält 
nac^  ^.  SRofe  (%,  te,  Ka)»  Si  +  (Äl,  *^e)  Si,  etwa  40  Si,  19  Pe, 
12,6  AI,  15,7  Mg,  5,6  fc,  giußföure,  bie  alpinifd^en  l^äufig  etloa«  Sitan* 
l^ltig.  Die  25e|uoif(^en  ^aben  24,5  Sig,  öon  Saifalfee  fogar  26  Äg.  Der 
gro§e  2:al!erbegc^alt  fü^rt  un«  jum 

4.  Sl^Korit  x^^Qos  grün,  oon  äl^crner  nad)  feiner  fc^ujärjlic^. grünen 
(®erggrünen)  garbe  paffenb  genannt.  5)a  er  in  ben  älpengegenben  auögc* 
geic^net  auftritt,  fo  mürbe  fc^ön  oon  ©auffure  (Voyag.Aip.  1786.  lii.ie»)  auf 
i{|n  l^ingemiefen.  Qn  Segie^ung  auf  feine  äußern  ^enngeic^en  l^ätt  er  burc^au« 
bie  SWitte  gtoifc^en  bem  eigentlichen  ®limmer  unb  Salf,   bal^er  ift  bie  dau 

fd^eibung  öfter  nad^  einer  ber  beiien  ©eiten  l^in  nic^t  möglic^. 
Durc^  fein  SJorfommen  neigt  er  fic^  me^r  gum  STatf.  !Die  ft^önften 
fd^einbar  rl^omboebrifd^en  unb  bal^er  —  optifc^  einajigen  Är^ftaüe 
öon  entenblauer  garbe  ftammen  au«  ben  ^enninift^cn  SH^jen  bei 
3ermatt  im  $intergrunbe  bc«  SWattertl^ale«  am  gupe  be«  aKonte 
»iofa  (gröber«  ^ntitiit.  ^oßg.  simt.  50.  sn),  ^ipct  f^arfen  JR^om* 
boeber  63<^  15'  in  ben  ©nblanten  bitten  öfter  Zwillinge,  meiere 
ben  blättrigen  «ruc^  gemein  ^aben,    öefonber«  bemerfen«»ert^  ift  i^r  au«« 
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gegeid^rtcr  Dit^roi^mu« ,   inbem  fie  quer  gegen  bie  $au|)tafe  lic^tgett  ober 

broun  burc^fc^einen,  toie  man  fid^  an  Meinen  S'r^ftaßen  bcfonber«  aber  burc^ 

geft^üffene  platten  überjewgt.    ©ei  einer  Stellung  werben  bie  gelben  ^fatten 

im  poiarifirten  gierte  »ieber  grün.    ®ani  berfelbe  !Di(^roidmu«  geigt  fid^ 

beim  Aliita^tet,  ber  aber  +  optift^  2af ig  ift.   Skalier  erlieft  er  bei  ßfiefter 

in  $ennf^h)anien  biefen  5ßamen,  ber  bann  auf  bieffeitige  übergetragen  ttjurbe. 

0<)tif(^  fc^int  ©erner'«  entenblauer  %aü  t>m  iaberg  (Jabergit)  ebenfaö« 

ba^in  gu  gehören.    Äobeü'«  8ii<)iboIit^  {^inig  göi^er)  t)om  ©c^toargen* 

ftein  im  ^itlert^at  ^t  ebenfaU«  ben  fc^önften  !Ci(!^roiömu«,  »irb  aber  lajig 

imb  2ajig  gefunben.   (£benfo  ber  öiofbfaue  bi«  röt^fic^e  Äämmererit,  ber 

in  ©egfeitung   be«   Utoarotoit  bei  ffliffer«!  auf  S^romeifenftein   öorfommt 

(@<^riften  9btf{.  jtaif.  aRineral.  i^feUfc^.  $cterdb.   1842.  I.  pag.  LXXX)  unb   infof ern 

bem  9t^obo(^rom  (®.  9iofe  SReifeUral.  IL»»)   üon  Ä^fc^timfl  unb  «alti^ 

more  gteid^t.    2>er  gelbUc^meige  Seud^tenbergit  t)on  @tatouft  ift  mieber 

-f   lajig.    e«  mögen  barunter  ft^on  ÜDinge  ftcdten,   bie  in  lalf  unb  ©er* 

ptuiin  ^inüberfpielen.    S>id  mertmürbigfte  in  unfern  "älpm  finb  jene  tiittlB^ 

f iriRtgcit  fec^dfeitigen  ®äu(en,  93o(ger'^  $e(minti| :  im  Stlt^: 

t|iil  (^iemont)  mit  ©ranat  unb  Diopftb  finb  fie  lit^tgrün, 

unb  fo  ttH)^(  gebitbet,  baf  man  i^re  optifc^e  3^eiapgteit  (eic^t 

ertemtt;  am  ®t.  ©ott^rbt  merben  fie  fel^r  bauchig  unb  buntel, 

am  eri«^xitt  im  laöetft^t^al  fann  man  felbft  ben  feinften 

(l^Ioritifc^cn  ©taub,  ber  namentlich  bie  ©ergtr^ftaße  bebccft,  unter  bem  STOifro» 

f!op  atö  f(|nörlelförmig  gefrümmt  erlennen.     ©o  leidet  un«  einjelne  folt^e 

(£rf(^einungen  leiten,  fo  fc^mer  mirb  ed  bo(^  toieber  alled  fieser  gu  orbnen, 

nomentlii!^  auf  ber  ®rönge  gum  2:alf  ^in. 

3)iefelbe  unb  t^\tMä)t  noäf  grögere  ©(^n^ierigfeit  tritt  d^emifd^  ein.  Sor 
bem  Sötl^ro^  brennen  fie  fic^  ti)ei§  ober  bod(|  lichter,  fc^melgen  aber  fcf|toer. 
3m  »efentlid^en  finb  e«  toaffer^attige  2:atfglimmer,  bie  i^re  gärbung  Cifen 
oerbanfen.  I)ie  £)f^batian«ftufe  be«  (gifen«  läßt  pd^  jeboc^  ni(^t  mit  ©ic^er* 
^eit  beftimmen.  ?ftad)  9tammeteberg  (?o<^g.  2(nn.  77.  «le)  gel^ört  gu  ben  eifen* 
örmern  ba^er  tic^tfarbigem  Äobeir«  5Ri»)ibolit^  (nic^t  3?ofe'«)  3  Äg»  Si  + 
Äl*  Si  +  9S  mit  31,5  Si,  16,7  Äl,  3,4  Pe,  3  te,  32,6  Ag,  12,4  ft, 
»oöon  ]i6)  ber  ^ennin  unb  Seuc^tenbergit  nid}t  unterft^cibet.  Titv  eifen* 
reichere  unb  ba^er  bunfelfarbigere  Sf|lorit,  ben  ®.  9Jofe  umgefe^rt  SRipibolitl^ 
gu  nennen  uorfd^lug,  3  (Äg,  Fe)*Si  -}-  (Äl,  l?e)»Si  +  9H,  unterfc^eibet 
fi(^  nur  burc^  ben  großem  ®e^alt  an  ft:  25,4  Si,  18,5  Äl,  13,2  l>e, 
16,9  Fe,  17,1  %,  8,9  Ä.  Der  ß^torit  üon  STOaulfon  in  ben  ^ß^renäen 
ift  gang  eifenfrei,  ba^er  fe^r  ^eügrün,  »ie  bie  tourmförmigen  ©äulen  im 
Sllat^al,  unb  enthält  nadd  2)eteffe  32,1  Si,  18,5  Äl,  36,7  %,  12,1  Ä. 
Sabergit  ift  im  »efentU^en  2  Äg»  Si  +  Äl  Si  +  5  fi.  «udSf  ber  burc^ 
S^romo^b  fmoragbgrün  gefärbte  guii^fit,  »eitler  am  ©reiner  im  S^ütt^ 
t^al  gang  feinförnigen  ©(!^iefer  bilbet,  mu§  ^ier  öerglid^en  »erben. 

!Ber  fc^u})|>igfömige  ß^lorit  mit  SWagneteifen  im  S^Ütttftai  unb  al« 
e^loritfc^iefer  an  fo  öielen  Orten  ber  ^oöfoiptn,  too  fie  befonber«  in  ge» 
toaltigen  ^lödCen  burc^  bie  ®letfd^er  ^erobgefd^ben  toerben,  ift  feinem  Su^' 
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fe^en  nad^  ein  audgejeidjneter  S^(orit,  obgleich  and)  l)\tv  bie  ^nal^fen  dbmidftn. 
gbenfo  ber  erbigc  ß^lorit,  fo  Wufig  auf  ©ergfr^ftaßen  unb  äbularen  einen 
ftaubartigen  Slnfluö  bilbenb.  .^ier  fann  man  anä)  ber  eifenfc^üffigen  ®rün«^ 
erbe  crtoö^nen,  bie  in  ben  ÜJianbcIfteinen  be«  ÜKonte  ©albo  bei  SJerona 
aU  ^anbel«arti!el  (SSeronefifdie  erbe,  !DeIeffeit)  gewonnen  »irb,  unb  bereite 
ben  SRbmern  befannt  mar,  benn  man  fanb  fie  im  Saben  eine«  garbcn^änbter« 
uon  ^onqjeji  no(^  öor.  ©c^on  SSauquelin  ertennte  fel^r  richtig  barin  52  5i, 
7  AI,  23  Fe,  6  Mg,  7,5  Ka,  4  fi.  @ie  erfc^eint  in  öieten  aÄanbeffteincu 
al«  ein  tl^onigeö  SSertoitterung^probuct  (augitfr^ftatte),  ba«  fiefelfaurem  ®fm- 
oj^but  feine  felabongrüne  garbe  banit.  @o  tm^  man  au(i^  ba«  färbenbe 
^rincip  ber  grünen  Seupermergel,  befonber«  aber  ber  fogcnannten  t^toritift^cn 
fünfte  im  ©rünfanb  unb  ®rob!aß  anfe^en  (®Iaufonit).  ©ert^ier  gibt  in 
benen  be«  ©rünfanb«  üon  ^aöre  49,7  Si,  6,9  Äl,  19,5  Fe,  10,6  fe,  12  H 
an.  3^n  ämerifa  büngt  man  bamit.  Der  SWetad^Iorit  bittet  formale  Jrume 
im  ©(^afftein. 

5.  Xnü.  !Dad  Sort  foU  au«  bem  3(rabif(^en  2:aU3  ftammen,  unb 
f(^on  bei  äöicenna  Dorfommen  (<S(^roter  Einleitung  11.  m),  3^ebenfaUö  fpicit 
ba«  ÜKineraC  in  ber  aWebicin  eine  uralte  9JoUe.  ägricota  705  fc^reibt  e« 
2^a(f  ober  SJüagneti«  605:  non  lapis  ille,  qui  ferruin  ad  se  trahit,  sed 
similis  argenti,  etenim  ex  cnistis,  lapidum  specularium  (®9pd)  modo 
constat,  verum  tenuissimis.  Plinius  bist.  nat.  36.  »6 :  quintum  in  Magne- 
sia Asiae  ....  deterrimus  autem,  candidus,  neque  attrahens  femim. 
3fn  ber  J^at  ift  ber  filbergtöugenbe  apfelgrüne  bi«  entenbCaue  blättrige  Zait 
oom  ©reiner  im  3iö^^^^^f/  ©rian^on  k.  jnnir  hrummbföttrig  unb  gemein 
biegfam,  allein  »enn  mon  i^n  jttjift^cn  ben  gingern  jerfnidt,  fo  trennen  \id) 
bie  glimmern  fo  fein  ab,  bag  fie  rot^e  unb  grüne  SRegenbogenfarben  reflectiren. 
er  ift  —  optifc^  2afig  («jentoinfet  7<^240,  fü^lt  fid^  milb  unb  fettig  an, 
lögt  fi(^  mit  bem  'iWagel  rifeen,  ®e».  2,74.  ÜKit  ©iegellatf  gerieben  t^eitt 
tr  bemfetben  fogar  ®la«eteltricität  (+)  mit.  SSor  bem  götl^ro^r  bringt 
man  jtoar  bünne  ©plitter  leicht  gum  ©t^meljen,  aber  etwa«  birfere  »iber* 
fte^en  gleidi,  mit  Sobaltfolution  bei  ftarfem  geuer  röt^lid^.  aKerltnürbiger 
©eife  ift  er  frei  üon  I^onerbe,  »a«  fc^on  fi'laprot^  bettjic«. 

Äg^Si^  +  2  fi,  mit  61,7  Si,  31,7  Älg,  1,7  te,  4,8  H. 

?ß^rop^^llit  (f)ermann  ^m-  ^n«-  15.  5q>)  in  Duarjgängen  be«  ®ra- 
nit«  üon  «erefottj^f,  ©paa,  ©eftana  Sifengrube  in  (Schonen,  —  optifc^  2af ig. 
©leidet  ooltfommen  einem  apfelgrünen  ejcentrifc^ftra^ligen  fel|r  blättrigen 
2:al!,  ber  fit^  aber  oor  bem  Söt^ro^r  außerorbcntlid^  aufblättert  unb  mit 
tobaltfolution  blau  »irb.  Unter  ben  c^inefifd^en  ©pedfteinen  fotten  noc^ 
biegte  Slbänberungen  fteden. 

%»  Si«  +  9  AI  Si»  +  9  fl,  59,7  Si,  29,5  Äl,  1,8  Fe,  4  %,  5,6  fi. 
SJerglcidie  auc^  ben  braunen  Jl)ermop^^llit  üon  ^opanfuo  S^^rb.  1859.  82.  3)ie 
!Dinge  finb  i^rem  2lu«fe^en  nac^  tallig,  \f)vti  ^ufammcnfe^ung  nac^  d^loritifc^. 

SCalf  fommt  in  f^iefrigen  ©efteinen  ber  ^od^alpen  üor,  blättert  \id) 
frummfläc^ig ,  ober  gei)t  in^  ©d^uppigblättrige  unb  i)\i)U  über,  ^mmer 
füllen  fid)  itbodf  bie  ©tütfe  auf erorbentlic^  fettig  an,  fo  bag  man  ba«  ju 
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aWe^I  geriebene  ÜÄaterial  jum  Schmieren  oon  ^oljmafc^inen,  ®(ätten  beö 
8cber«  :c.  antoenben  fann.  fflefouber«  »o^Itl^uenb  toirft  biefer  erbige  latl 
auf  bie  $aut,  er  bient  ba^er  jur  ©c^minle,  frül^er  ate  Steröenftärfungö* 
mittet.  @oba(b  jeboc^  bie  tiefe(faure  Sliagnefia  }u  grünem  ©ebirgdftüden 
fi(^  anläuft,  nennt  man  fte  jnHir  and)  noc^  2:a(tf(^ief er ,  bie  in  ben  %\pm 
bur(^  eingefprengten  ©tra^Iftein,  äöbeft,  E^anit,  ©taurolit^  ic.  fic^  fo  an«* 
jeic^nen,  allein  biefe  finb  bann  nic^t  me^r  rein,  nnb  e«  bleibt  gesagt,  »enn 
man  folc^en  Sa(!^en  c^emifd^  Formeln  gibt:  mie  iDamourit  ba«  äOtntter« 
geftein  be«  @^anitd  }u  SRorbi^an  ober  ^aragonit  bad  bed  S^anitd  Dom 
<St.  ©ott^arbt.  Oft  fann  man  nic^t  entfc^eiben,  ob  man  bie  ©ac^e  inm 
(S^Iorit  ober  Ja«  fteßen  foü,  ein  fold^e^  ©eftein  ift  ber  bcrül^mte 

Jopfftein,  @(^eu(^jer'«  Saoejftein  (lebes  Zop^),  ben  f(!^on  leop^roft 
üon  ® i^^nod  anführt ;  lapis  Comensis  Plinius  36.  44  cavatw*  tomaturque  in 
vasa  coquendis  cibis  utilia,  quod  et  in  Comensi  Italiae  lapide  viridi  acci- 
dere  scimus.  ^JJIiniu«  fpielt  f|ier  oielleic^t  auf  bie  ©tabt  $Iurö  nörblic^ 
oom  (Sommerfee  an,  bie  au^  ben  Erträgen  i^rer  2:o))ffteinbrü(^e  aQjä^rUi!^ 
60,000  ÜDufaten  einnahm.  1618  ftürgte  ber  unterkühlte  ®erg  ein  unb  be* 
grub  bie  @tabt  mit  SDtann  unb  SOtaud.  !Der  feinfürnige  «Stein  ift  grünlich, 
mit  grauem,  ©trit^,  aber  toegen  feiner  SKilbe  nid^t  '^Joüturfö^ig.  ©irb  ju 
feucrfeften  löpfen  gebre^t.  3m  ©aßi«  Reifet  er  ©iltftein,  ber  fic^  befonber« 
gu  platten  eipet. 

«galmatolit^  («ilbftein)  ft(a<)rot^  Seiträge  n.  isi,  »egen  feine« 
fetten  änftil^len«  c^inefifd^er  ©pedfftein  genannt,  (gr  l^at  einen  feinfplittrigen 
Srud^,  unb  ift  prter  atö  Xa(f.  ^lapxotfi  unterfd^eibet  einen  grünlichen 
an  ben  Äanten  ftarf  burc^fd^einenben  mit  54,5  Si,  34  Ä\,  6,2  fc,  4  S,  ba« 
mürbe  i^n  atfo  tro^  feiner  ©erpentinartigen  ©efd^affenl^eit  gang  öom  lall* 
gefc^Iec^t  entfernen.  I)er  anbere  ift  rötf|Iic^  unb  fo  ftarf  fettig,  ba§  ber 
ajlanget  an  jalferbe  fe^r  auffaßt.  SHIein  cd  finb  ©cbirgdartcn,  unb  o^ne* 
^in  läuft  in  ben  ©ammtungen  oictc«  unter  bem  5Ramen  ^itbfteiu,  »a«  ät^te 
laße  finb.  ÜDie  ßl^inefen  oerfertigen  befonbcr«  (Söfeenbitber  barau«,  bie 
na(|  SWof i^u«  buften ,  ba^er  glaubte  aSelt^eim  (Uebcr  bie  Va»a  Murrina  1791) 
barin  ba«  SKaterial  jener  foftbaren  ©efäße  pag.  280  cntbedft  gu  ^aben.  Um* 
gefe^rt  Derf|ält  e«  pd^  mit  bem 

ÜK ee rfd^ au m  (oieüetc^t  au«  bem  3?atoIif(^en  ©ort  ÜJl^rfen  entftanben), 
eine  magere  faft  erbige  ftg  Si  H,  bie  aber  in  engfter  fflcgie^ung  mit  3»agneftt 
fte^t:  95er»itterung«probucte,  bie  Formeln  ttjiberftreiten.  ®ei  Sieben  (3«^tb. 
1850.  814)  fommen  fie  mit  Serpentin  ate  erbige  Stücfc  oor,  bie  innen  fogar 
an€  ^albopal  befte^en.  (Sr  ^ängt  an  feuditer  Sippe,  mie  bad  Melinum  oon 
SDIefoö,  ift  fd^toer  gerfprengbar ,  aber  nid)t  ^art,  unb  fd(|tt)immenb  Ieid|t,  fo 
lange  fic^  bie  ^oren  nic^t  mit  3Baffer  gefüllt  f|aben.  ©riet^enlanb  unb  Stein« 
afien  ba«  $auptt)atertanb.  5)ie  berül^mten  Samifc^cn  ®efä§e  ber  9tömer 
fd^einen  fc^on  au«  il^m  gemacht  gu  fein,  ©iefe  tunft  fe^e  fit^  fobann  auf 
bie  Jürfen  fort,  befonberd  in  fflegiel^ung  auf  ^feifenföpfe.  3"  ^^^  ^^^^ 
roxxh  bie  SKaffe  geftoßen,  unb  mit  ©affer  bigerirt  Iä§t  man  fie  in  ®ruben 
gä^ren,    ®ie  fann  bann  geformt  werben.    !l>amit  fie  ober  beim  9lnrauc^en 


^atht  bcfotnme,  mu§  man  bie  fertige  SBoore  in  STOilc^,  Sdnbt  ober  WcO^^ 

ftcben.    Of^fet  mad^t  man  fte  fünftüc^,   inbem  man  ©tüdte  öon  lol^Ienfanrer 

STOognefia  mit  SBaffcrgtaö   tränft  (Dingler  ^ol.  Soum.  147.  s«*).    SJergteii^e 

auc^  ben  aÄeerfd^anmöl^nlit^cn  Slpl^robit  öon 8äng«ban«^^tta  4  %'Si*+9H. 

@  J)  e  d  ft  e  i  n  (©teatit).   !Cer  weige  »eHiggcft^id^tete  öon  Ärion^on  gleitet 

uottlommen  einem  biegten  erbigen  SCaß.    !Daöon  öerfc^ieben  ift  ber  (5ng(ifd^e 

©eifenftein,   ber  auf  Stuften  be«  Serpentin«  öon  Sap  gijarb  bred^enb 

gnr  ©ereitnng  be«  ©nglifc^en  ^orjettan«  benn|t  »irb   unb  nod^  Älaprot^ 

neben  20,5  %  aucfi  14  AI  enthält.    (Sine  fotc^e  aber  burt^  9?i(fel  gefärbte 

SDfiaffe  ift  ber  fc^ön  a<)felgrüne  '^imelitl^  t)on  'Sofemütj.    Söemer  redinet  auc^ 

gum  ©pedftein  bie  fid^  fett  anfül^fenben  fteinmorfartigen  SKaffen  au«  ben 

alten    ^'nnfteingängen.     ©ei    ältenbcrg    fommen    biefe   in    äffterfr^ftaßen 

(^rofopit  ^ogg.  5lnn.  90.  sis)  öor,  bie  nad^  ©d^eerer  bie  ^Jtf^nintenfefeung 

normaler  "iporjeöanerbe  l^aben  foBen,   aber  and  mifroffopifddcn  ©d^ilppt^en 

befte^en.    8leu§erli(^  fjdit  e«  fd^itoer  jmifd^en  il^nen  unb  ben  lafferbe^altigen 

eine  fd^arfe  ©ränje  gu  jiel^en.    3n  iCeutft^Ianb  trifft  man  bie  merfwürbigften 

©pedtfteine  in  einem  8ager  auf  ber  ©ränge  gttjifd^en  Olimmerft^iefer  unb 

®ranit  bei  ®öpfer«grün,  öftlid^  ©unfiebel  im  gicfitelgebirge  (5Raudt  ?ogfl.9tnn. 

76.119).    ©d^on  m6)  Äla^rotlft  entpt  er  ettoa  59,5  Si,   30,5  Slgv  5,5  fi, 

ift  bal^er  im  »efentUc^en  ifiefelfaure  2'atferbe,  obgleid^  mand^e  ^art^ieen  fc^on 

t^onigen  Srud^  unb  ®erud^  nebft  matter  toeiger  garbe  geigen.    Stuf  Äfü^en 

glängt  jebod^  ^äufig  ber  fette  ®Iang  be«  Safte«   fieroor.    5)urc^«  ©rennen 

toirb  er  ^art,  toie  bie  9cümberger  Saoa^Srenner  (Steuer  c^em.  ted^n.  anittbeil. 

1857.  V.  188)  betoeifen,  bie  je^t  aßen  anbern  ®a«brennem  oorgegogen  werben. 

©efonber«  intercffant  in  jenem  ©pedffteingebirge  ftnb  bie  äfterfr^ftaüe  oon 

©ergfr^ftaB:   Heine  feberbidte  quergeftreifte  ©äulen   oben  mit  bi^eyaebrifi^er 

(gnbung  ftedfen  mitten  im  ©J^ecifftein,  unb  fpringen  beim  B^f^taO^"  ^erau«. 

9?iemate  beobad^tet  man  fie  in  ÜDrufenräumen.    ©eltener  unb  nid^t  fo  auf* 

foöenb  finben  fic^  Weine  fattelförmige  9Jf|omboeber  oom  8lu«f el^en  bc«  ©raun* 

f^jat^e«,  ober  Dftoeber  öom  gfugf^jat^e.    ^a  ber  grauliche  oon  ft^toargen 

!l)enbriten  burd^gogene  ©jjedtftein  liegt  fo  mitten  gtoifd^en  ®fimmerfc^iefer, 

J^onfdiiefer,  ®rilnftein  unb  J)o(omit  unb  frift  benfelben  fo  aUfeitig  an,  bag 

ba«  ®ange  bem  8aien  ate  ein  großartiger  J^aulungöprogeg  erfd^eint,  ber  ba« 

®ebirge  aümä^Iig  ergriffen  l^at.    ©t^on  ©teffen«  (4)anbb.  Ort^ftognofle.  I8ii. 

1.  mt)  ^at  bie«  trefflic^  bargetban,  unb  $au^  nennt  ben  ^ergang  m^ftifc^. 

!Cer  diemifd^e  ®runb  fofl  nad|  Sifc^of  barin  liegen,   bat  ba«  SWagncfia* 

filicat  unter  ben  allalifd^en  Srben  bie  f(^toerlö«licf|fte  unb  fd^»ergerfeftbarfte 

fei.     Sol^Icnfäurel^altige   $ßaffer  »irfen  auf  Quarg  ein,  beffen   Äi^elerbe 

\id)  mit  SKagnefia^^brat  be«  SBaffcr«  öerbinbet,  unb  ©pedfftein  abfefet.    Storni 

»irb  aud^  ba«  häufige  SJorfommen  anberer  ©pedtfteinafterlr^ftafle,  »ie  be« 

Sopafe«  auf  ^innfteingängen  oon  (g^renfrieber«borf,  be«  ^pintü^  oom  gaffa* 

t^ale  IC.  d^emifd^   erffärlid^.    am  gro§artigften  geigen  fid^  jebod^  biefe  öfter* 

biümngen  im 

Serpentin.    9(grico(a  632  fagt:  in  Misena  non  longe  ab  arce  Lau- 
tersteina  juxta  Zeblicium  oppidulum  effoditur  marmor   subcinereum,  .... 
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hoc  nostri  appellant  Serpentariam  unb  i)'dlt  i§n  mit  htm  @rie(^tfd^en 
Ophites  Plinius  36.  ii  cum  sit  serpentium  maculis  simile  ibentif(^.  fettig« 
feit  unb  ÜÄilbe,  ein  unfr^ftallinifc^er  feinfplittriger  SSrndf,  toic  beim  ^orn* 
fteht,  !Dur(!^f(^einen^eit  an  ben  Äonten,  atterfet  trübe  garten  uon  ®elb,  9?ot§, 
®rün,  2BeiB,  aber  feiten  einfartig,  fonbern  geflammt  unb  geabert,  bal^er  ber 
ofte  SScrgfei^  mit  einer  ©c^tangenl^aut.  H='3,  ®e».  =  2,6.  ffiemer 
unterf^ieb  eileit  unb  genteineit.  ®rUn  ift  jtoar  bei  beiben  ^auptfarbe, 
allein  biefer  bittet  öenmeinigte  gclfen,  jener  bagegen  nur  beft^ränlte  ®änge 
unb  5Wefter:  jeifiggrün  bid  ttja(^«gelb  bei  üJiobum;  apfelgrün  (SBiÜiamftt) 
}u  @6efter«Sount^;  bunfetölgrUn  bi«  fmaragbgrün  auf  (Sorfica.  ^itrolit^ 
bUbet  }arte  ®änge,  bie  ^art  auf  ^anbftücfen  fiaften,  unb  ein  mattet  jiafpid« 
artige«  anfeilen  l^aben.  3)ünn  gefc^nittene  ©erpentinpfotten  finb  toie  C^alce- 
bon  gegen  ba«  Sic^t  nic^t  inbifferent  (3Beb«f^,  SeitW^.  beutft^.  geol.  ®efcj.  1868. 
X.  m).  @erpentin=Äg*fl«  Si*-=  %»  ft»  Si«  brennt  fic^  toeig,  unb 
f(^mil}t  fc^loer,  ein  Heiner  Sl^romge^aft  pflegt  i^n  aud}U}ei(J^nen ,  ba^er  auc^ 
bie  gemö^nlic^e  Sagerftätte  bed  g^romeifenfteind. 

Serpentin  bilbet  fe^r  eigentöümli^e  ifoürte  ©ergfuppen,  bie  auf  ber 
ganjen  (grbe  im  Ir^ftattinifc^en  ®ebirge  jerftreut  (iegen,  in  ben  älpen  nament« 
fi(^  in  Begleitung  öon  Satt*  unb  ßl^Ioritgefteinen  öorfommen.  ^m  ©erpen» 
tinfete  üon  (Srbcnborf  im  gic^tetgebirge  ift  fo  öiel  äJiagncteifen  fein  öertl^eilt, 
ba§  er  »ie  bie  ®afa(ttuffc  polarift^en  SWagneti^mu«  jeigt;  ju  JRcid^enftein 
in  ©i^tcfien  bitbet  Serpentin  ba«  SRuttergeftein  öom  bortigen  gofbl^altigen 
«rfenifalfie«,  ja  ba«  Statin  im  Ural  fott  in  i^m  eingefprengt  fein.  !Der 
"^t^top  in  Böhmen  l^auptfäi^Iid^  im  Serpentin,  ^n  Sö^ß^  iw  ßrjgcbirge 
»irb  er  oietfad^  »erarbeitet,  früher  befonber«  gu  {Reibfd^alen  für  Slpotljefen, 
meU  er  gegen  ba«  ®ift  mirten  foUte,  ja  noc^  SRiKu«  bel^auptet,  in  Serpen« 
tinbrüe^en  gäbe  eö  nie  eine  Ärötc  ober  ein  anbere«  giftige«  Silier.  3m  be* 
fonbern  ®rabc  nehmen  bie  affterfr^ftatte  be«  cbfen  Serpentin«  oon  Snarum 
bei  üDJobum  n^eftßd^  S^riftiania  auf  einem  Duarj(ager  im  ®nei«  bie  9(uf' 
merffamfeit  in  «nfprud^.  Daß  bie  SÜiaffe  be«  Serpentin«  af«  fotd^e  nic^t 
jtt  fr^ftallifiren  im  Staube  fei,  fd^eint  fo  gewig  al«  beim  Sperfftein,  unb 
boc^  fommen  bafelbft  unmittelbar  unter  ber  ÜDammerbe  äfterfr^ftaüe  öon 
9(rmbicfe  unb  H'  Sänge  (2:amnau  $ogg.  ^nn.  42.  46«)  Dor,  welche  genau  mit 
Oßöinform  ftimmen,  fogar  innen  m6)  ungerfe^ten  Olioin  ^abenl 
($ogg.  9nn.  36.  sto).  So  t)ie(  nun  auc^  an  biefer  X^atfad^e  gebeutelt  fein 
mag,  bie  (^emifc^e  Unterfu(^ung  ^at  e«  beftätigt  (®.  5Rofe  gJogg.  9(nn.  82. 6n). 
Seb«f^  f(^(iff  ^(atten  barau«,  totldjz  im  polarifirten  iiijt  bie  ^.pfeubomorp^e 
Structur  au«  aüem  ^mi^tV  ftetten.  8lm  9Äonjonibcrge  im  gaffat^at 
fommen  fie  gleic^faß«  ret^t  beuttit^  juioeilen  oon  faft  BottgröB«  öor,  ebenfo 
fönute  ÜDufr^no^'«  ferpentinartiger  Sitarfit  (OHoin^t|brat)  au«  ben  SÜiagnet* 
eifengruben  oon  Sraoerfeüa  ^ier  ^inge^ören.  3{ud|  auf  bie  grünen  mitben 
Stfterbilbungen,  »elc^e  fidi  in  ®ranit  eingefprengt  finben,  mug  ba«  Sütgen* 
merf  gefenft  nwbcn.  aber  ba  Oliüin  l^ier  nic^t  gu  §aufe  ift,  fo  wirb  bie 
35orfteKung  e^er  auf  Dic^roit  jjetcitet.  Ucbrigen«  geigt  @.  9tofe,  ba§  anif 
älugit,  ^omblenbe,  ^iß^rop  k.  in  Serpentin  übergeben,  fo  bap  ber  Serpentin, 
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tnafl  er  aud^  in  nod^  fo  großen  äJiaffen  öorlommen,  gerabe  toie  ber  ©petf^ 
ftein  feine  urf^jrünglit^e  Silbung  fein  bürfte.  SBenn  nun  aber  bie-  ©etoüffer 
ntit  i^rcm  lallerbegc^alt  fo  ftarl  auf  bie  SSeränberung  ber  ®ebirge  rin^ 
njiricn  fönncn,  fo  üerüeren  baburd^  bie  Slnal^fcn  fe^r  an  ©ebeutung,  man 
barf  menigften«  nic^t  au«  jeber  Sleinigfeit  ein  befonbere«  üJiineraf  machen, 
©(^eerer  (¥o9ö-  ^^^  71.  ka)  Ijat  .gejeigt,  ba§  auf  ber  eifengrube  ä«Iat  bei 
Ärenbal  fowo^I  talfartige  f (Ruppige  ate  bit^te  ®ubftangen,  bie  er  ^Weolitl^ 
nennt,  fi(^  nod^  au«  ben  ©rubenmaffern  in  ©palten  be«  ©ebirge«  bilben. 
(Sine  Slnat^fe  gab  52,3  Si,  31,2  lifg,  7,3  Äl,  4  Ä  k. 

©d^iÜernber  8l«beft  (Chrysotil,  rllog  gafer)  bittet  ©c^nüre  im 
(Serpentin,  bcfonber«  öon  Dietd&enftein.  Die  fel^r  feine  gafer  fte^t  fenfrcc^t 
gegen  ba«  ©albanb,  ift  aber  fo  compact,  ba§  fie  einen  ftarfen  ©eibengtanj 
jeigt,  unb  fogar  fteßenioei«  bcbeutenbe  !lDur(^fc^einen^eit  befi^t.  Sdttoaf)Xtc 
S^emüer  behaupten,  er  l^abe  genau  bie  3"föwi^^«f^fewttg  ^^^  ©erpentin«,, 
unb  ber  ftarle  @tang  ber  JJafer  fc^eint  anjubeuten,  bag  toir  e«  l^ier  mit 
»irltid^en  Ir^ftattinifd^en  5tnföngen  gu  t^un  l^aben,  ba^er  fe^tt  bann  aber  aiu^ 
ber  3ßaffe  ba«  ferpentinartige  änfe^cn  burd^au«.  !DaDon  oerf(^ieben  ift  ber 
fafrige  ©erpentin,  tooju  er  auf  3lblöfung«flät^en  große  Steigung  ^at.  aße« 
tafit  öon  SWeid^enftein  ift  fafrig  unb  feilförmig,  uorgügtit^  am  SKonte  9iofa. 
©c^illerfpatl^  oon  ber  Safte  (©aftit)  bei  $argburg  (©po^en ber  3iia* 
tut  pag.  142),  auf  ben  fc^on  Jrebra  1783  bie  äufmerffamfeit  teufte,  unb 
ben  Slpot^efer  §e^er  in  Sraunfc^toeig  benannte  (S^ö^Ier  ^Oi3g.  ^nn.  ii.  im). 
®rline  glimmerartige  ©lötter  mit  einem  nteffingfarbenen  ©djiücr  fiegen  in 
einem  bunfelgrüneu  ferpentinartigen  ©eftein  (©djißerfete)  eingefprengt,  ja  bie 
Stätter  »erben  oiclfad^  oom  ©djitlerfel«  burt^brungen ,  unb  finb  »ie  beim 
!DialIag  mit  Slugit  regelmäfig  öertt)ad|fen.  ÜDer  Querbruc^  ber  ©lättt^en 
ift  burc^au«  o^nc  ®tang,  feinfplittrig,  unb  gleicht  ba^er  oottfommen  bcm 
SKuttergeftein.  SKan  möd^te  barau«  um  fo  mel^r  mit  ©eftimmt^eit  Der= 
mutzen,  bag  e«  fr^ftaßifirter  ©c^itterfel«  fei,  al«  an^  bie  Slnal^fc  beiber  fe^r 
na^e  bie  gleichen  Scftanbt^eife  gab.  3  (Mg,  Fe)  Si  +  2  (Mg,  te)  S*. 
8lu(^  toeit^t  bie  gormcl  fo  ttjenig  oon  ber  bc«  ©erpentinö  ab,  ba^  man  fie 
o^ne  einen  »efentfid^en  gelter  ju  begeben  für  gleit^  Ratten  fönnte.  ©cnn 
man  aber  bebenft,  toie  an  ber  Safte  ber  ©(^iüerfete  mit  ben  bortigen  ®ab= 
brogeftcinen  in  engftcr  Scjiel^ung  fte^t,  fo  gcminnt  e«  aut^  ^ier  feljr  an 
©a^rfc^einlic^feit,  bag  toir  e«  blo^  mit  einem  oeränberten  ©eftein  gu  t^un 
^aben.  Slnbern  Ort«  fe^ren  ä^ntid^e  grfc^einungen  ttjleber.  ©o  treten  g.  S. 
im  ©c^margwalbe  fiibfid^  oom  gclbberge  in  ben  Umgebungen  oon  S^obtmoo« 
oiele  ©t^iöerfet^fuppen  mit  brougefarbigcm  !3DialIag  ^eroor,  mand^e  erinnern 
^  burd^  i^re  §ärte  unb  ©d^mörge  an  ben  Safalt,  auf  ben  35ertt)itterung«flüften 
'  »erben  fie  aber  mifbcr,  ja  bei  Slltenftcin  fommt  ein  fteiner  ^unft  oor,  ber 
»ie  ber  milbefte  ©erpentin  oon  ^ö&^ife  i^^  a5crfcf|Ieifen  eine  ^üt  taug  ge* 
»onnen  »urbe.  Sluc^  ber  apfelgrüne  SDUrmoIit^  oon  §obofen  (dlm^ 
2)erfe^)  »irb  al«  ein  fetättriger  ©erpentin  bcfc^rieben,  boc^  geigen  bie  Statt* 
c^en  im  polarifirten  8ic^t  nur  „anwerft  geringe  SRcaction  fr^ftaüinifc^er 
©tructur". 
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C«  gibt  übrigen«  no(^  ein  ganje«  $eer  öon  Flomen: 
fterolit^  (3Bac^«ftein)  2  lifg»Si«  +  9  ft  oom  ®umberge  bei  gran* 
lenftein  in  ©c^Iefien  gleitet  einem  öemitterten  Opal,  ber  bafelbft  öorlomntt. 
^ittoömin  ^aibinger  (mxQog  bitter,  oa/uij  ®ern(^)  öon  ber  (gifengrube 
Sngeteburg  bei  ^re«nig  in  Sö^men  gleicht  bem  biegten  gemeinen  grünen 
a^beft.  2  %«  Si*  -f  3  ft.  ^oibingei*  gibt  eine  blättrige  8äute  üon  126®  52' 
unb  ein  blättrige«  ^aar  auf  bie  ftumpfe  S'ante  aufgefegt  Don  117^49'  an, 
hod)  fttt^t  bie  a^beftartige  S^afer  ftärfer  ate  ber  ffllätterbruc^  ^eröor.  ^i* 
f  rop^^II  üon  @aia  Mg^Si*  +  2  H  gleid^t  einem  bunfefgrünen  ©aüt,  ober 
»ci^  unb  oeränbert.  Slntigorit  au«  ?iemont  fönnte  aud^  an  btn  bid^ten 
bunfelgrünen  3(«beft  \\6)  anfd^ticßen  (^Jogg.  5lnn.  49.  6»6).  ^^brop^it 
(5ßocig.  Ann.  51.  wy  eine  ferpentinartige  ©ergmoffe  öon  laberg  in  ©malanb, 
Ijat  einen  Keinen  ®tf)alt  üon  35anobium,  unb  fott  cttoa«  wafferreic^er  ate 
Serpentin  fein  (ba^er  ?Baffer*Op^it).  aÄonrabit  4  (%,  ^e)»  Si«  +  3  Ä 
öon  Sergen«ftift,  eine  feinförnigc  SKaffe,  aber  H  =  6,  ©em.  3,27.  ©^m* 
nit  Don  Baltimore  Äg  Si  +  ftg  Ä^  oraniengelb;  gelbli^toeig  unb  opolartig 
glänjenb  im  g(eimfertf|at.  !iDermatin  (Sfg,  te)*  Si* -}-  6  H  au«  bem 
Serpentin  öon  Salb^eim  in  ©at^fen  ftc^t  il^nen  na^e.  SRetinalit^  mit 
©ad^«glanj  im  Äalfftein  t)on  ©renDiUe  in  Untercanabo,  Äg^H^Si*.  ©pa* 
bait  4  Üfg  Si  +  lüg  A^  ein  mitbe«  röt^ßc^e«  meiere«  9offt(  mit  ffioKaftonit 
Don  @apo  bi  Sßor>t  bei  9?om. 

6.  Otitett  ffleubant,  Native  Magnesia  (Bruce,  American  mineralogictl 
Jounu  I.  ae).  ®nen  audgejeid^neten  blättrigen  ©ruc^,  fd^neetoeiß  bi«  farblo«, 
ba^er  anfang«  für  ®^p«  gehalten.  Optifc^  einapg,  nad^  ^ana  rl^omboebrifd^ 
mit  82^15'  in  ben  gnbfanten.  .^ermann'«  2'ejalitb  (©rbmann'g  3oum.  praft. 
€^em.  1861.  82.  mb)  üon  J^eja«  in  ^ennf^Ioanien  »irb  jtoar  2+  Igliebrig  be* 
f (^rieben,  ift  aber  and)  optifd^  lajig,  unb  ba^er  o^ne  S'^m^^l  ba«  @Ui6ft, 
jumal  ba  bie  Är^ftaße  gern  ein  unrf|omboebrifd^c«  änfe^cn  ^aben  (f)effenberg 
(Senfenb.  i^aturf.  ®ef.  1861.  IV.  «).  f)ärte  =  2,  ®enj.  2,4,  fettig.  SSor  bem 
Sötl^ro^r  fc^miljt  e«  nic^t,  tb«t  fic^  aber  in  Säuren  öoütommen,  aWagnefia* 
l^^brot  Mg  Ö  mit  70  Äg,  30  ft,  gie^t  auc^  ujo^I  etma«  Äo^Ienfäure  on. 
3m  ©erpentin  Don  ^obofen  (9?ett)  *  9)erfc5) ,  gutoeilen  au(^  a«bcftartig  gart«« 
fafrig  (9?emafit^),  gu  ©winaneß  auf  ber  Sd^ottift^en  3nfe(  Unft,  $ifd^min«t 
bei  53erefo»«f,  im  ^fitfc^ergrunb  in  großen  ÜKaffen  oon  ?J«beft  gegittert 
(S^P^^^^^^^  aKin.sgcricon.  76),  Durc^2(ufna^meoonfiol^tcnfäure  mürbe  SKagnefit 
etitftel^en.    !l)a«  fünftfic^e  ^alferbe^tjbrat  Ca  H  fd^eint  bamit  ifomorp^  ju  fein. 

i^^bro talfit  gclbüc^roeige  frummbfättrige  fid^  fettig  anfül^Ienbe  SWaffe 
au«  bem  Serpentin  öon  ©narum  l^at  neben  34  A  unb  39  lifg  nod^  16  Äl 
unb  10  C.  Ofbentifd^  mit  SJötfnerit  oon  ©(atouft.  (9tammel«berg 
^ogg.  «nn.  97.  tw).    *^erifla«  oon  ber  ©omma  ift  Xalf erbe  o^ne  ©affer. 

7.  Sliltgatit  (^er(gfimmer)  gud^«,  bei  ©terging  am  2(u«gang  be« 
^fitfd^t^al«  unb  2:op«^am  in  SWaine:  ein  faft  fc^neemeißer  ©limmer  öom 
ftörfften  ^erlmuttcrgfonj  in  6f|lorit  eingefprengt.  Optifc^  2aj:ig  mit  au«« 
gezeichneten  garben  im  polarifirten  l^ii^te,  härter  unb  fpröber  al«  ber  ge* 
toöljnßc^e  ©limmer.    ^ermann  fanb  32,5  8i,  49,2  Äl,    1,3  Pe,  7,4  Ca, 
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3,2  ilLg,  1,7  Na,  4,9  Ä,  »a«  cttoa  jur  gotmel  (Ca,  Äg)»  Si  +  2  JÜ«  Si 
-f  2  H  paßt,  ^nd)  ber  J)ipl^anit  au«  ben  ©moragbgruben  am  Ural 
ft^eint  ba«  gteit^c  ju  fein,  fotme  ber  emer^Iit^  im  ©mirgel  öon  SZo^o«, 
ber  ßorunbellitl^  mit  gorunb  bei  Unionüiße  in  ^ennf^toanien  unb  ber 
(gup^^Itit  öon  bort,  ^ermann  nimmt  biefe  of«  S^pu«  feiner  SDlargarite, 
unb  ftettt  baju  ben 

e^Ioritoib  (Sl^Ioritfpat^)  öon  Sofoibrob  im  Ural,  too  er  mit  !Biaepor 
unb  ©mirgel  in  frummbtättrigen  üRaffen  oorlommt,  bie  bem  g^torit  burc^ 
il^re  bunfefgrtine  garbe  jwar  fel^r  gleid^ien,  aber  faft  gelbfpatl^^ärte  unb  ein 
©etoic^t  S,5  ^aben.  24,5  Si,  30,7  Äl,  17,3  Fe,  3,7  Äg,  6,4  ft.  ^m 
Slnfel^en  unb  §ärte  gleicht  i^m  ber  ©i^monbin  aud  bem  granat^oltigen 
Sl^Ioritft^iefer  öon  ©t.  aWarcet  in  ^iemont  öoüfommen,  etwa«  »eniger  ber 
bunfel  grünlich  graue  Söiafonit  au«  bem  ei^Ioritfd^iefer  öon  9t^obe:^3«Ianb 
((grbiTtann'g  ^oxixn,  ^raft.  ^em.  58.  so). 

Ottretit  öon  Ottreg  fübtic^  Staöetot  (8ütti(^)  bittet  bunfefgrüne 
glängenbe  «lättd^cn  öon  |  bi«  1  Sinien  Durd^meffer,  bie  in  ja^ttofer  SÖlenge 
in  einen  fettigen  aber  ganj  unfr^ftaUinifc^en  grüntii^grauen  i^onfd^iefer  ein» 
gefprcngt  finb.    §at  au(^  getbf^jat^l^ärte.    !Dcr  liddte  laud^grüne 

©r anbifit  öom  aJionjoniberge,  mo  er  mit  grünem  Slugit  unb  fj^ioar* 
jem  ©pinett  bricht,  bittet  5Drufen  öon  gfimmerartigen  fe(^«feitigen  Stafelu, 
bie  nic^t  öiel  über  glußfpat^prtc  ^aben.  ÄgSi  -f  2  %«ÄP  +  H.  ©ein 
8ltt«fel^en  ma^nt  in  jeber  ©eife  an  ©timmer.    !Der  rötl^Ilt^braune 

©e^bertit  au«  bem  Äalffteln  im  ©erpentin  öon  5lmit^  (Sleto^^orl) 
I)at  einen  gtimmerartigen  Sbxni),  fig  Si  +  Mg^  AI*  +  Ä,  bie  STOagnefia 
burt^  Ca  unb  te  öertreten.    ®.  5Rofe*«  tt)ac^«gelber 

Iantl^opI)^int  au«  bem  laßft^iefer  öon  ©latouft  mit  üJiagneteifen 
f)at  @ta«^ärte  unb  bei  feinem  glimmerartigen  2lu«fe]^en  nur  16,3  Si,  44  Äl, 
19,3  Älg,  13,3  Ca,  4,3  Ä,  »a«  fel^r  an  ben  öorigen  erinnert. 

ÜJlelanglimmer  nennt  ^aibinger  paffenb  folgenbe  brei: 

ßronftebtit  ©teinmann,  öon  bem  ©ilbererjgange  2ttalbcrt  ju  %ri» 
bram  in  ©öl^mcn.  @«  finb  Heine  rabenfd^warje  Ärtiftalle,  bie 
jutoeilen  nat^  einem  @nbe  fid^  rI)omboebrifd^  (P)  enbigcn,  »ft^* 
rcnb  ber  beutfit^  blättrige  ^xud)  o  groei  I)ritt^eil  öon  ber  ganjen 
JR^ombocberlänge  »egfc^neibet.  Ocmöl^nlid^  lagern  ficfic^  cfcen* 
trift^  ftra^üg  ober  auf  frummer  Unterlage  in  gcbrüd ten  ©öuten 
mit  beutfid^em  ©limmerbruc^  nebeneinanber.  $ärte  =  2—3,  ©e».  3,3. 
©e^r  eifcnreic^.  Sobetl  f dalägt  bie  gormel  te^  Si  +  f^e»  H  öor.  SBeme- 
finf«  ©iberofc^ifolitl^  öon  ßongl^ona«  bo  ßampo  in  Srafiüen  ift  gtoor 
©ammtfd^marg  aber  ^at  boc^  not^  einen  grünen  ©trit^,  unb  foü  nad^  ^a\x^^ 
mann  öon  ßronftebtit  faum  öerfc^ieben  fein. 

©titj^nomclan  öon  ©todfcr  toegen  feine«  ftarfen  fc^marjen  ©lange« 
fo  genannt.  Söieift  frummbföttrig  ober  ftral^üg,  mit  grünüd^em  ©trid^. 
$ärte  =  3—4,  ©ett).  3,4.  2  Fe«  Si»  +  M  Si»  +  6  ft.  ©d^mitjt 
giemfit^  leidet.  SSon  Obergrunb  bei  3udfmantet  in  Oefterreic^ifd^  ©c^Ieften 
mit  Satffpat^  in  einem  «afaltäl^Iit^en  S^onfd^iefer.    ändj  ber  oliöengrönc 
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Zf)VLTin%\t  üon  ©aalfelb  lönntc  megcn  feine«  beutüc^en  ©fätterbru^« 
^ier^er  geftellt  werben.  SRammefeberg  beftimmte  il^n  c^emifc^  att  einen 
toaffer^aftiflen  ^loait  3  Pe^  Si  +  l?e*  Si  +  9  ft. 

^j)ro«ntaIit^  ^außmartn  (oofdr]  ®cni4  »eif  e«  auf  ffo^Ie  er^ifet 
einen  fauren  ©erud^  öerbreitet,  obgleich  nicf|t  fonberIi(^  auffaUenb).  ßängere 
reguläre  fcd^^feitige  Söulen,  beren  ©crabcnbfläc^e  faft  gtimmerartigbfättrig. 
SBrooIe  gibt  gwei  !Di]^efoeber  übereinonber  an  (^ogg.  »nn.  42.  »m),  gcberbroun, 
§ärte  4,  ®ett).  3.  33or  bem  i^öt^ro^r  brennt  er  )id)  fc^toarj,  fd^miljt  in 
Keinen  Stüden  jiemlic^  leicht  ju  einer  magnetifc^en  Äuget.  35,4  Si,  32,6  l?e, 
23  An  6,5  2Baffer  unb  ß^Ior.  TOit  Äatffpat^  unb  ^ornbtenbe  im 
aßagneteifenlager  nur  auf  ®ielfe«grube  bei  '^^iltpftab  in  SBermelanb  ((5rb= 
mann'g  Sount.  ptaft.  ®^em.  1861.  83.  «7). 

ißep^rit  (veg>Q6g  5Riere)  ober  beffer  öietteid^t  Don  einem  9len)en* 
ftärtenben  ©tein  vevgig,  ber  bereit«  in  ben  Lydicis  be«  Orpheus  öorfommt. 
Sc^on  1627  fd^rieb  f).  Slutu«  in  9{oftod  eine  Dissertatio  lapidis  nephrilici. 
SKan  tl^eilte  i^m  oiele  ^eißräfte  ju,  befonber«  aut^  gegen  |)üft»e^,  bo^er 
lapis  ischiaticus,  pietra  ischada,  morau«  ba«  frangöfif(^e  SBort  3a be  ent« 
ftanb.  greiüc^  öermift^te  man  öiefe«  bomit,  aber  im  allgemeinen  öerftanb 
man  borunter  einen  grünlichen  ferpentinartigen  Stein,  ber  burc^  fein  fettige« 
anfüllen  too^It^ötig  auf  bie  $aut  »irft.  gr  lommt  al«  @ebirg«art  üor, 
unb  ft^on  be«^alb  btirfte  eine  fefte  t^emifc^e  gormel  nit^t  ju  erioorten  fein, 
©ein  Slnfe^en  ift  jtoar  ©er^jentinartig,  aber  er  ift  jä^er,  härter  (gelbfpat^). 
©erü^mt  ift  ber  ^ürfifc^e,  gu  ©öbetgriffen,  Amuletten  jc.  üerfd^Iiffen,  9?am'» 
mefebcrg  gibt  barin  54,7  Si,  26  Mg,  16  Ca,  2,1  Pe,  1,4  ftn  an,  ift  alfo 
©afferfrei.  Die  5ReufeeIönber  verfertigen  fit^,  mie  ba«  burd^  gorfter«  9?eife 
um  bie  3Be(t  betannt  n>urbe,  an^  einem  ä^nlid^en  grünen  fe^r  ftangüoQen 
©teine  ©äffen,  toie  unfere  SJorfa^ren  an^  bem  geuerftein.  6ine  Äbänberung 
©irb  t)on  5Romme(«berg  atö  bid^tcr  !Diopfib  gebeutet,  »orauf  atterbing«  fc^on 
bie  garbe  leiten  tonnte. 


IV.  <^oi«ßrenben. 

atfaßen  treten  jurüdt,  auc^  bie  I^onerbe  fpielt  nur  eine  5Rebenroße. 
dagegen  ^abm  toir  gern  beibe  ©afen  Mg  unb  Ca  nebeneinanber.  ^orn* 
Menbe  fe^It  jtoar  in  ben  äftern  fr^ftoUinifd^en  ©efteinen  ni(^t,  fpieft  aber 
erft  in  ben  neuern  (^lutonifd^en  unb  SSuIfanifc^en)  i^re  ^ouptroüe. 

1.  ^$tnWtnU. 

!Der  5Kame  ift  nic^t  beutfc^,  fonbem  ßronftebt  (SWiner.  S  ö8)  nennt  i^n 
juerft.  Qn  ÜDeutfc^Ianb  gebrauchte  man  bafüt  ^ornfett,  ©c^5rl,  «afaft  :c., 
$au9'«  ^[mpl^ibol  (dfig>ißolog  jtoeibeutig)  b.  f).  mit  ^^urmatin  gu  oer« 
»«^etn. 
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2  +  1  gli  ebr  iß  tttit  gefbfpat^arttger (gntipidtelung:  T  = 
a  :  b  :  ooc  bitbete  eine  fcl^r  beutlit^  blättrifle  gefd^obene  ©äute 
üon  124^30'.  M  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft  i^ren  [(^arfen 
^inttl  gerabe  ab,  l^at  aber  nur  mtbeutUd^en  Slätterbnn^ 
unb  bal^er  aut^  feinen  tnnem  ®Ianj,  »ie  T.    Die  ©d^ief^ 
enbffäd^e  P  =  a :  c :  oob  ift  gerabe  auf  bie  ftumpfe  Spante 
aufgefegt,  unb  ba  P/T  =  103<>  1',  fo  ift  fte  75«  10'  gegen 
äfe  c  geneigt,    ©tatt   bcr   ^intern  ©egenpd^e  finbet   ftt^ 
immer  ba«  Stugitpoar  o  =  a' :  ^b :  c  öon  148®  30'  imter 
einanber,  folgfid^  P/o  =    145®  23',   unb   bie  Sante    o/o 
neigt   fic^   auf   ber   ^interfeite    73®  37'   gegen   äje  c,  hieran«  finbet  fiäf 
a  :  b  :  k  =  3,579  :  6,803  :  0,052 
Iga  =  0,55378,  Igb  =  0,83269,  Igk  =  8,71641. 

!Der  2lfentt)in!el  A/c  beträgt  t)om  89®  10',  otfo 
neigt  fid^  A  bem   ^^elbfpat^  entgegen  hinten   ettoa« 
l^inab.    Diefc  einfachen  S)obefaibe  P  M  T  o  fommen 
au^gejcic^net  ringsum  au^gcbifbet   i«   ben  Safolt^ 
tuffcn  öor.    Daran  treten  untergeorbnet 
n  =  a  :  c  ;  ib  in  3one  P/M  unb  o/T ; 
s  =  a' ;  ^b  in  ^^ne  o/M  unb  n/T; 
m  =  |a  :  4b  in  3one  FfT  unb  n/T ; 
d  =  -Ja  :  ^b  in  ^om  m/M  unb  n/T  liegenb. 
3 Willinge  nat^  bem  gctbfpat^gefeg  ber  ßartebaber  fommen  au«ge* 
geid^net  Dor,  bie  ÄrtiftaÜe  l^aben  bie  gläc^e  k  =■  a  :  oob :  ooc 
gemein  unb  liegen  umgcfel^rt.    ^äufig  (oft  fid|  aud^  nid^t 
bie  ©pur  eine«  einfpringenben  SBinfete,  nid^t  einmal  ber 
3ttJißing«grönge  entbedfcn,  attcin  an  einem  ßnbe  finbet  fi(^ 
ein  "paar  P  unb  P',  am  anbern  aber  ein  Oftaeber  o  o  o'  o'. 
3m  festem   finb    merfwiirbiger   Seife  aßcr   öicr  SJinfel 
gfeit^,  alfo  o/o  =  o'/o  =  148®  30'. 

Da  e«  an  flaren  f)ornblenben  fel^tt,  fo  finb  fie  optifd^  fd^»er  ju  untere 
fudien.  Do(^  tritt  nat^  §r.  Defcloigeauf  (Ann.  mines.  1858.  xiv.  49^;  bie 
optifc^e  SKittelünie  (+  m)  entgegengefeftt  al«  beim  äugit  leinten  gloift^en  a'c 
l^inau«,  unter  15®  gegen  c,  »eid^t  alfo  t)on  ber  SÄitteüinie  beim  äugit 
15®  +  38®  54'  ab.  Die  (gbene  ber  optifd^en  «je  liegt  ebenfalls  in  M. 
§ärte  =  5 — 6,  ®eto.  2,8—3,2.  ©d^marje,  grüne  unb  meige  garbe,  35or 
bem  göt^ro^r  f(^mc(gen  fie  nid^t  fonberlit^  ft^toer,  bie  eifenl^altigen  iebod) 
leichter.  ÜJian  na^m  fie  bi«^er  aU  |  Silicate  Ä*  Si*,  loorin  bie  ©afi« 
^auptfäd^tid^  au«  Ca,  ftg,  Fe  befte^t.  f)r.  9?ammeteberg  (¥099. 5lnn.  103.  «O 
miß  fie  bagegen  burt^au«  mit  Stugit  Ä'^  Si*=  Ä  Si  gteit^gefteflt  toiffen. 
©el^r  ft^mierig  Wgt  fid^  gerabe  bei  ben  öerbreitetften  eine  bebeutenbe  äJiengc 
Don  fali^altiger  sil^onerbe  erflären,  mit  bereu  S^xmffmt  bie  Äiefelerbe  abju* 
ncl^men  pflegt.  Da^er  ^at  fd&on  Son«borf  bie  ^ermut^ung  geäußert,  Äl 
möd^te  in  ber  gormel  bie  Si   ifomorp^  erfe^en,  unb  SRammeteberg  fprit^t 
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gerabcgw  üon  «ifificaten  nnb  Sßialnmimtm,  (ft',  Pe)  (Si,  Ä\y,  wobei  je* 
bo(^  ba«  Sifenojijb  gu  ben  ©afen  geftcüt  mirb.  ^iemlid^  uncrtDartet  fommt 
ein  ®e^aü  an  gfugföurc,  ber  beim  ^orgafit  auf  1,5  Proc.  ftcigt. 

^aä)  bem  3Sorfommen  im  ©rogen  fann  man  oorne^mlic^  breterlet 
miterfd^eiben  1)  im  SSnffan^  unb  Safattgcftein ;  2)  im  flranitifc^en  Urge* 
birge;  3)  im  ä(pinifd)en  Serpentin  unb  lalffc^iefcr.  3Sorjügfi<^c  abänbe^ 
rangen  finb  ettoa  folgenbe: 

1)  «afaftifc^e  ^ornblenbe,  ptd)^d)tDaxi ,  b.  f).  gameüen  geigen 
einen  ®tiä)  in«  Sromi,  l^öuftg  mit  gerunbeten  Santen  (gefloffen).  Umunbum 
ou^fr^ftaUifirt  bifbet  ba«  2  +  Igliebrige  Dobefaib  gemö^nfit^  bie  $aupt* 
form  (Amphibol  dod^caedre),  unb  ba  ^ieran  bie  bret  Snbfanten  Don 
0  0  P  nic^t  mefentlic^  oon  einanber  abtoeic^en,  fo  fa^e  fie  9tom<  be  V^k 
not^  für  r^omboebrif(^en  ®(^ört  an,  aber  bie  beiben  Sfätterbrüt^e  in  ber 
fec^^feitigen  ®äufe  orientiren  leicht.  Öcim  än^ouc^en  geigen  fie  einen  bittern 
I^ongeruc^.  ®em.  3,27.  ®trut)e  fanb  in  benen  au«  bem  ©afalttuff  t)on 
Silin  40  5i,  11  Ca,  13,5  Äg,  13,7  Fe,  (aber  at«  Oj^buf  barin  ent* 
galten),  17,6  AI,  1,9  fc,  1  Na,  1,1  Fl,  mapxotf)  gibt  fogar  bei  einer  gut- 
baifci^en  26  AI  an.  (5d  mitt  gu  biefen  unb  anbem  änal^fen  feine  gormel 
ret^t  jHiffen  (3"tf<^-  beutfc^.  gcoL  @ef.  X.  3«),  Sie  ®(^mäbifd^en  «afalttuffe 
j.  «.  bei  eningen,  ber  Slingftein  im  §öf|gau,  ber  Srac^^t  be«  ©iebenge^ 
birge«,  bie  üuttanifd^en  ©efteine  ber  äuoergne  finb  befannte  gunborte.  8lm 
rei^ften  ift  ber  gelbe  «afalttuff  oon  S5JoIf«berg  norbioeftlic^  Söiie«,  am  ge= 
floffenften  bie  Är^ftaBe  üon  'Dorfweifer.  ^n  ben  8lu«n)ürflingen  be«  9Sefuo« 
unb  Sac^er  ®ce«  fommt  fie  in  feinen  fc^loargen  9?abeln  üor. 

2)  (gemeine  ^ornbtenbe,  rabenft^toarg,  b.  f),  mit  einem  ©tid^ 
in«  ®rün,  bie  garbe  ber  (Sifenoj^bulfalge.  !Die  fr^ftaUi* 
nifc^e  SKaffe  geigt  9ieigung  gum  gafrigen.  ÜDen  ©äufen 
fc^tt  häufig  bie  abftumpfung«fläc^e  ber  f(^arfen  f  ante  / , 
(M),  ftatt  beffen  fommt  bie  ber  ftumpfen  k=a:oob:ooc 
oor,  tooburc^  bie  ®tra!)ten  ein  fd^ilf artige«  ftarf  läng« 
geftreifte«  änfe^en  gewinnen,  äl«  (gnbigung  fierrfd^t  ein 
<Paar  1  =  a :  c :  ^b  au«  ber  !Diagonatgone  oon  P,  ttjeld^e 
festere  audf  mf)l  i^re  SWebianfante  oon  148M6'  abftumpft.  Ärt^ftatte  be* 
fouber«  ft^ön  bei  ärenbal.  ÜDie  im  Urgebirge  eingefprengtc  ^ornbfenbe, 
»efc^e  gur  ©itbung  oon  ®^enit,  |)ornbtenbefd^iefer-,  ©rünftein,  grünen  ^or* 
rt^ren  tc.  beitrögt,  gehört  aüe  biefer  Slbänberung  an.  §öc^ft  eigent^ümlid^ 
finb  bie  gefloffenen  Är^ftaUe  im  Äalffpat^  oon  ^rga«  in  ginnlanb  (^ar* 
gafit)  eingefprengt,  i^re  Oberfläd^e  erfc^eint  »ie  angefc^mofgen,  unb  i^re 
garbenänberungen  ge^en  oom  ^eflften  bi«  in«  ft^toargefte  @rün.  äu(^  in 
Stmerifa  fommen  öfinlic^e  ftbrner  oor.  ®on«borf  gab  barin  45,7  Si,  13,8  Ca, 
18,8  fig,  7,3  te,  12,2  Äl,  1,5  Fl  an,  ebcnfo  ^aben  fic^  aad)  bie  SSor* 
fommen  anberer  ©egenben  I^onerbe^aÖig  ertoiefen,  eine  gute  gormel  l^at 
man  bal^er  nodf  nit^t  anffteüen  fönnen.  ©c^eerer  (Sai^rb.  1866.  »0  nimmt 
jur  21|eorie  be«  ^jol^meren  3ffomor»j^i«mu«  3"Pw<^t. 

Uraüt  nannte  ®.  9iofe  (^ogg.  Sinn.  22.  tis)  bie  grünlichen  Sugittr^ftade 


au«  ben  Slugit^jorp^^ren  (Orünftein)  öom  Ural,  ©ie  ^aben  bie  gorm  bc« 
äugit«  aber  bcn  blättrigen  Sruc^  ber  $ornbtenbe,  ja  bei  bem  tartarift^en 
Dorfe  aKuIbafajem^f  o^ntoeit  ÜKia«!  führen  bie  rinfl^umgebilbetcn  Är^ftaUe 
no^  einen  unüeränberten  Äcrn  üon  Slugit.  äJofe  nal^m  eö  anfangt  al«  SÖt- 
»ei«,  boB  ^omblenbe  unb  Slugit  ibentift^  feien.  ®ie  fanben  fic^  barauf 
balb  fel)r  verbreitet,  nantentUcfi  aui)  in  großen  aufgenjad^fenen  Sr^^ 
ftaüen  öon  Slrenbal  in  Siormegen,  bie  mit  ®äure  au«  bem  mit* 
bre^enben  ÄalffiKit^  I)erau«geä^t  ju  toerben  pflegen.  ÜDiefelben 
l)aben  bie  Sfeitige  @äule  TTkM  be«  äugit«,  T/T  =  87^6',  enbi^ 
gen  aber  mit  ber  S^iefenbfläc^c  P  unb  bem  bei  ber  gemeinen 
^ornblenbe  fo  getoöl)ntic^en  ^aare  1.  ÜDie  gföc^en  ber  äiugitfäule 
fpiegeln  nid)t,  bre^t  man  fie  aber  ein  »enig  um  bie  Slje  c,  fo  tritt  ou«  bem 
Innern  ein  lebhafte«  Sic^t  ^erau«,  toa«  bie  Slätterbrüc^e  ber  ^ombtenbe* 
faule  jnjifc^en  k  unb  T  anzeigt.  Die  Unterbre^ung  be«  gierte«  beutet  üiefleit^t 
an,  bap  bie  2lu«füllung  ber  2lugitform  bur^  lauter  f leine  einanber  parallel 
Ijegenbe  §ornblenbefr^ftalle  gefc^a^,  bcibe  ^ornblenbe^  unb  Slugitform  t|aben 
fid^  genau  fljmmetrifd^  in  einanber  gefügt.  J)er  Sr^ftalt  mügte  barnat^ 
guerft  al«  Slugit  gewac^fen  fein,  beffen  ätome  fid^  fpäter  in  ^ornblenbe  um^ 
gelagert  ^aben  O^Jaramorp^ofe  pag.  162),  ÜDann  loären  e«  afterfr^ftalle 
ber  ^ornblenbe  nac^  älugit.  2lm  einfac^fteit  lönnte  bie  @ad^e  freiließ  fdjetnen, 
»enn  man  fie  gerabeju  für  ^ornblenbefr^ftalle  hielte,  an  mi^tn  bie  Stugit* 
fftule  T  T  jur  8tu«bilbung  gefommen  märe,  aber  e«  fommen  bafelbft  gugleic^ 
Slugite  oon  berfelben  garbe  oor,  toelc^e  ben  §ornblenbebru^  nic^t  geigen. 
©0  bap  an  Stfterbilbung  too^l  nid^t  gegmeifelt  toerben  fann. 

3)  @  t  r  a  ^  l  ft  e  i  n  2ör.,  Actinole  Hy.  gangftra^lige  ©äulen  mit  T  T  M, 
häufig  tremolit^artige  3tt)itti"g^  »elc^e  meift  o^ne  @nbe  im  älpinif^cn  SColf* 
fc^icfer  liegen,  auffaüenb  fpröben  Duerbru^  geigen,  »epl^alb  ffierner  bie 
Sllpinif^en  mit  il^rer  lic^tgrünen  garbe  unb  Sfac^en  ®m.  glafigen 
©tral^lftein  nannte,  im  ®egcnfa^  oon  ben  gemeinen  ejccntrifc^ftra^ligen 
auf  ben  ©äc^fifd^en  ©rggöngen  (Sreitenbrunn  unb  ß^renfrieber«borf).  S5er» 
ner«  förniger  ©tra^lftein  ift  meift  augitifc^.  Die  f^öngrüne  garbc  rü^rt 
Don  etwa«  Sifenoj^bulfalg  ^er,  boc^  fanb  Älaprott)  fc^on  bei  ben  faft  fmaragb* 
grünen  oon  jeina^  in  ©te^ermarf  1  pC.  ß^romoj^b.  ©ie  finb  entmeber 
gang  frei  oon  I^onerbe,  ober  ^aben  boc^  nur  unbebeutenbe  *^rocente,  ba^er 
CaSi-fMg^Sil  dlad)  gaugier  enthält  ber  ^illert^äler  50  Si,  19  Mg, 
9,7  Ca,  11  Fe,  5  Gr  (?)  ic.  ®.$Rofe  (m\t  Ural  II.  us)  f^molg  fol(§e,  ließ 
fie  langfam  erf alten,  unb  befam  bann  }tatt  ber  ^omblenbe  f leine  Äugit* 
nabeln!  3u  älinlic^en  9?efultaten  toar  3Kitf(^erli(ft  f^on  mit  bem  SCremolit^ 
gefommen.  Da  aud^  biefe  ffrtjftalle  einen  Keinen  Oe^alt  an  Jflugfänre  ^aben, 
fo  finb  33ertufte  beim  ©(^melgen  nic^t  gang  gu  oermeiben,  bocf|  mürbe  man 
ein  fol^e«  JRefultat  ni^t  erwarten. 

Jremolit^  nannte  "ißater  $ini  bie  grauen  bi«  f ^neetoeißen ,  faft 
gönglic^  eifenfreien  ©tra^len  im  Dolomit  oon  (Sampolongo  am  ©t.  ®ott:= 
^arbt.  ^ini  tooßte  fie  im  Iremolat^ale  gefunben  ^aben,  ma«  man  nic^t 
birect  beftreiten  fann,  toenn  fie  and)  fpöter  ba  nic^t  »icber  gefunben  mürben. 
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Die  flrauen  bitten  lange  fd^ilf artige  ®äulen,  unb  toenn  man  fie  quer  burc^* 
bricht,  fo  nimmt  man  nid^t  friten  eine  ^»iüingÄgrttnje  »a^r,  toctc^e  ber 
"äjct  b  entf))ri^t,  ba^er  nannte  fie  ^aul;  ©rammatit.  Siele  berfetben  finb 
ffo^I  nnb  mit  Dolomit  erfüdt.  Die  fc^neemeigen  e;centrif(i^ftra^(igen  merben 
jute^t  ganj  9l^beftartig.  @(^on  ®auffure  enoö^nt  i^re  ^^o^p^oredcen)  beim 
9ieiben  mit  einem  ®tab(  k.  ®ie  finb  übrigen«  burc^  aüe  @rabe  mit  bem 
grünfarbigen  @tra^tftein  oerbunben. 

ätnt^op^^tüt  (Anthophyltum  ©etoürjnelle)  nac^  i^rer  neTIenbraunen 
^rbe  genannt,  fe^r  fc^ön  mit  ^u|)ferfie«  bei  ©narum.  Den  blättrigen 
SStndf  t)on  M  =  b :  ooa :  ooc  fann  man  auc^  nod^  barfteden.  ^\ä)t  ju 
Denrec^feln  mit  Sroncit.  Äeine  Salferbe,  ein  toenig  fc^merer  fc^meljbar  ate 
Stra^lftein,  teSi  +  Äg'Si*,  atfo  euie  au«gejeic^nete  f>ombIenbeformeI, 
aber  nac^  ^r.  De^cloijeau;  beutet  ba«  optifd^e  33er^a(ten  auf  ein  2gUebrige« 
©ijftem. 

«rföebfonit  ©roofe,  fommt  mit  gubljalit  in  @rön(anb  oor.  Iroft 
feiner  eigentümlichen  ^ufammenfe^ung  f)at  er  ben  beutlic^en  ^lötterbruc^ 
ber  ^ornblenbe,  aber  bie  ©öule  T/T  bittet  nur  123^55',  rabenfd^warj, 
H  =  6,  @ettj.  3,44.  ©(^miljt  ft^on  im  bloßen  fierjenlidit,  enthält  Na  Si  -f 
te^Si,  49,3  Si,  36  Fe,  8  Na  ic.  $au«mann  gibt  i^n  auc^  im  ^itton' 
f^cnit  oon  greberü^oarn  unb  ÜJlagneteifenfteinlager  oon  Slrenbat  an,  »o  er 
mit  ^omblenbe  oenoed^felt  mürbe. 

^abingtonit  Set)^  (^9.  ^mi.  5.  i«9)  t)on  älrenbal,  gleid^t  einer 
rabenfc^margen  $)omblenbe,  an  ber  Oberfläche  aber  glängenb  wie  fd^toarjer 
Jtomalin,  H  =  6,®ett).  3,4.  (Singliebrig:  eine  ©ante 
M/T  bittet  112*30',  ben  »lätterbruc^  öon  T  lann  man  in 
^piitUxn  barftellen.  Die  fc^arfe  £ante  mirb  burc^  b  fe^r  un« 
gleich  abgeftunn^ft,  fo  bag  b  mit  bem  «lätterbruc^  T  ettt^a  160<> 
bittet.  Die  ftumpfe  Äante  nic^t  abgeftumpft.  Die  (Snbfläc^e 
P  fef^  beutlic^  blättrig,  ba^er  bred^en  bie  ^r^ftaKe  leicht  nac^  i^r  ab,  P/M 
=  92*34',  P/T  =  92*.  ^Ucmate  fe^lt  eine  einfeitige  enbpd^c  d  mit  P 
150^*  bilbenb.  (Ca  +  Fe)«  Si^  ^ngelftröm'«  große  fc^ön  rofenrot^e  @äu* 
Icn  be«  '^ai^bergit  oon  ber  ^aji^berger  Sifengrube  bei  '^l^ilit)ftab  mit 
42  Ag  foUen  noc^  Dauber  ($oftg.  %nn.  94.  »w)  ebenfalls  Igt.  fein.  (Sbenfo 
®l>eparb'«  rW^lic^brauner  Jotolerit  3,6  ©e».  oon  J^ranflin  in  5Wett)::?)erfe^, 
ber  Suftamit  au«  SKejico  unb  ein  J^eil  be«  JK^obonit«.  »tammeteberg 
(3eüf(^t.  b.  9,akf.  X.t5)  fleUt  fie  fc^on  gum  8lugitt^»)u«. 

2.  «mit  2ör. 

Augiles  Plinius  37.  54,  ^au^'«  Pyroxen  (bem  geuer  fremb),  toeit 
man  if)n  in  jener  3eit  auf  naffem  SBege  entftanben  backte.  ®t^on  Romö 
de  llsle  unterfd^ieb  i^n  rid^tig  ald  Schorl  noire  en  prisme  octaMre  II.  898, 
UKi«  auf  hca  äBefen  feiner  gorm  beutet. 

2+lgliebrig  mit  ^omblenbartiger  (gntttidelung.  ®ne  gefdbobene 
©äule  T  =  a :  b  :  ooc  toenbet  i^ren  ft^arfen  Sinfel  87*  6'  nad^  00m,  fie  ift 
jtoar  blättrig,  aber  oiel  unbeutlic^er  al«  bei  ber  ^omblenbe.    S^re  fc^arfe 
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üorbcre  ßante  ^jflegt  immer  burc^  k  =  a :  oob :  ooc  unb  i^re 
ftumpf e  burc^  M  =  b  :  cx>a :  cx>c  gerabc  abgcftumpft  gu  fein, 
»oburc^  eine  fe^r  (^arafteriftifc^e  ac^tfeitige  ©äule  entfielt,  an 
bcren  6nbe  auf  bcr  ^iuterfcite  ein  "ißaar  o  =  a' :  c  :  ^b  ^errft^t, 
ba«   fi^  unter   120^^39'  f(^neibet,   toornac^  Sßei§  ben  f^ief 

gegen  bie  Stje  c  geneigten  paaren  f -a:  -b  :  c  j    überhaupt   ben    paffenben 

Flamen  augitartige  "ißaare  (furj  Slugttpaare)  gab.  Die  ©^iefenbflöc^e  P  = 
a  :  c  :  oob  mac^t  74®  gegen  Slje  c,  bie  l^intere  @egenflöd)e  x  =  a' :  c :  oob 
bagegen  74^37'  gegen  c,  e^  muß  fic^  bal)er  bie  Slje  A  nic^t  »ic  bei  ber 
§ornb(enbe  hinten,  fonbern  tt)ie  beim  gelbfpatl^  t)orn  etwaö  ^inab  neigen,  unb 
A/c  üom  90^20'  machen.    Daran«  finbet  fid^ 

a  :  b  :  k  =  3,559  :  3,384  :  0,0207 

Iga  =  0,55137,  Igb  =  0.52938,  Igk  =8,31613. 

8(ugit  ift  an  gläcf|cn  üiel  reicher  a(«  ^ornblenbe,  bcfonber«  jeic^ncn  fit^ 
ber  lauc^grüne  J^affait  auö  bem  gaffa^  unb  ©roffo^ 
t^a(e  unb  ber  Diopfib  au«.  S«  ^errfc^t  borin 
bie  glä^e  n  =  a  :  c :  ^b,  82®  43'  über  P,  in  beren 
Diagonafjone  fie  faßt.  SSorn  ftumpf t  m=4a :  |b :  c 
bie  Äante  P/T  ab,  m/m  13 1^®.  §inten  ^errfdjt 
bagegen  auger  o  ba«  untere  Slugitpaar  u'=|a'  i^b :  c 
mit  96®  36'  in  ber  äWebianfante,  bcr  jumeilen  auc^ 
Dorn  ein  'ißaar  u  =  ia  :  4b  :  c  entfpred^en  foll, 
tütii)t  bie  Sante  jwifc^en  m  unb  e  =  4a  :  ^b  :  c 
abftumpfen  würbe.  (Sin  noc^  fc^ärfere«  ^aar  auf 
ber  ^interfeite  bittet  ;i  =  |a'  :  ^b  :  c  88®  34'. 
Diefe  brei  untereinanber  (iegenben  g-fäc^enpaarc 
0  u'  A,  finb  wichtig  für  bie  Orientirung  in  ^inten, 
inbem  il^re  Sante  mit  T  bie  fc^arfe  ©äutenfante 
T/T  unter  frfiarfem  aSinfet  fc^neibet.  Selten  cnt- 
fpri^t  ber  n  üorn  hinten  eine  n'  =  a' :  c  :  ^b. 
3un)ei(en  jcigcn  ficf|  aud^  unbeutlit^e  3lnfänge  üon 
einer  ©erabenbfläc^e  c  =  c :  ooa  :  oob..  ^n  ber 
@äu(e  ftumpft  z  =  a :  |b  :  00  c  bie  Äante  M/T 
unb  z'  =  -Ja  :  b :  00  c  bie  Sante  k/T  ab.  3(u<^ 
bie  brcifac^  fc^ärfere  y  =  |a' :  c :  oob  finbet  fit^ 
juweilen.  §r.  ^effenberg  (m  ©encf.  9^at.  ©cfcKfc^.  1856.  IL  n»)  gibt  ein  öoü* 
ftünbige«  glät^enöerjeid^nig :  ®e^t  man  nadft  9?aumann  öon  bem  2  +  lgfiebri^ 
gen  Oftaibe  00mm  au«,  fo  finb  bie  fc^iefen  Slfcn  a :  b :  c  =  1 :  0,9 14 :  0,54, 
unb  öorn  a/c  =  74®.  ^icrnac^  ergibt  fic^  mlU,  ol'll,  TllO,  POOI, 
MOlO,  klOO,  cl'02,  xl'Ol,  n021,  n'1'21,  ul21,  u'  2'21,  a,3'31, 
e  131,  z  130,  z'  310,  y2'01.  ÜÄiüer  011,  041,  3'01,  210,  120,  221, 
4'83,  152.  §effenberg.l'12,  5'53,  3'13,  510,  3'12.  ©tettung  unb 
©ut^ftoben,   toie  beim  gettfpat^,  toobei  fid^   gonj    bie   gleichen   äu«brüde 
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tt%tbm.    SOlüßer  nennt  leibcr  beim  gelbfpat^  Dorn,  toa«  er  beim  SSugit  att 
hinten  bejetc^nete. 

3  toll  finge  »erbienen  befonbere  äufmerffamleit.  ^\)vt  ^nbiöibuen 
fe|en  fic^  mit  k  =  a :  oob :  ooc  an  einanber  unb  liegen  nm* 
gefe^rt.  Die  bafaltifc^en  ringsum  audgebilbeten  geigen  bann  an 
einem  (Snbe  einfpringenbe  9ßinle(.  Sdtx  ben  9[(f)inif(^en  greift 
ni^t  feiten  biefe  3toittingdbi(bung  fo  burc^,  bag  man  äugerft 
Dorfic^tig  in  ber  Deutung  ber  fir^ftaüe  be«  Diojjfibe«  unb 
gaffaitö  fein  mu&.  Die  glätten  mouÄ  au«  ber  erften  San* 
tenjone  leiften  ^ier  burc^  i^re  ffiinlel  an  ber  mebianen  ®'dU' 
lenlante,  bie  öorn  ftumpf,  hinten  fi^arf  finb,  bie  beften  Dienfte.  Die  3»iIIing«» 
grätige  ift  nit^t  fetten  fo  öerfterft,  bag  bie  Optifer  tange  baburc^  irre  geführt 
»urben.  ®eim  ©tra^Iftein  unb  Sremofit^  finbet  man  mittelft  ©c^Iiff  fe^r 
beutCid^  eine  Querlinie. 

Die  optifc^en  Stf en  o  ß  liegen  in  ber  äjenebene  a  c ,  atfo  parallel  M, 
rnib  mad^en  unter  fid^  ettoa  58^  58'.  Da  bie 
aßitteüinie  (+m)  gefien  «je  c  38^  54'  neigt,  fo 
ift  ßlc  =  38^54'  —  29<>29'  =  9<>25',  beibe 
optift^en  ajen  aß  muffen  atfo  auf  ber  öorbem 
®eite  (nic^t  auf  ber  l^intem)  gtoifc^en  a  unb  c 
heraustreten.  C^euffer  ($ogg.  sinn.  1854. 9i.  ^n) 
^at  i^re  Difperfion  genau  gemeffen.  (S«  gab 
9C...68M9'    2"  a  Q^' 


VC . .  .  68»    6'  16'' 


ß 


VC  . 


.9*41'11- 
9*  56'  20" 


42' 46"  15'    9" 

Die  Sorben  ftnb  bal^er  ber  J^olge  nac^  gwar  »ie  bei  2gliebrigen  Jfr^ftaüen 
oert^eilt,  aber  in  ß  einanber  genäherter  aU  in  a.  Da  man  nun  bie  Unter* 
fuc^ungen  gemö^ntic^  an  Diopfiben  be«  S^ütxtf)aU^  anfteßt,  toelc^e  meift 
3ö)iöinge  finb,  fo  geigt  eine  fenfred^t  gegen  Stje  c  gefd^tiffene  platte  oorn 
biefefben  garbenireife  mit  einem  fc^ioargen  ©treif, 
toie  hinten,  toa^  an  gloeigtiebrige  Orbnung  erinnert. 
Sßlein  ber  ©etibte  merft  fc^on  an  bem  SJ^angel  Don 
8emni«caten,  ba&  e«  golge  öom  3toitting  fein  mu§ 
(Stoalb  ^ogg.  «nn.  56.  174):  man  fie^t  in  biefem 
gälte  bie  beiben  gleichen  Slfcn  ß,  unb  bie  üon  a  nit^t,  ba  il^r  ©inlel  136*  46, 
beträgt.  Durc^fii^tige  ©äuten  geigen  auf  k  100  f^on  unvorbereitet  bie  beiben 
anbem  Silber  öon  «,  aber  auc^  o^ne  8emni«caten.  ß«  liefert  ba«  gugteit^ 
ein  Dortrefflii^e«  SWittel,  3toißinge  gu  unterft^eiben. 

H  =  4—6,  ©e».  3,2—3,5.  ?öirb  burc^fit^tiger  al«  ^ornblenbe,  aber 
geigt  fonft  bie  gleichen  aUarietäten.  5Ke^r  9?eigung  gu  f örnigcn  al«  ftra^Ugen 
«Übungen,  tooburd^  fie  fic^  äugerlic^  oon  ber  ^omblenbe  öfter  leidet  unter* 
fc^eiben. 

(5^mif(^  lägt  fid^  ein  fit^enf  Unterft^ieb  öon  $>omblenbe  unb  Stugtt 
faum  feftfeften,  namentlich  gibt  c«  anif  I^onerbefreie  unb  S^onerbe^altige 
Varietäten,  gtußfäure  lonnte  jebod^  ®.  {Rofe  barin  nit^t  nadjweifen.    Da  fie 

Oucnfkcbt,  9tincca(«9ic  S.  «UifU  17 
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aber  im  SlUgetnemen  ttma^  totniqtx  $iefe(erbe  ate  ^ornb(enbe  enthalten,  fo 
gibt  man  t^ncn  »ol^t  bic  gormcl  ft^Si*=  ASi,  jporin  bie  Safi«  öorjtiflt^ 
in  Ca,  Äg  unb  Fe  bcfte^t.  9?ur  barf  man  ntc^t  öergeffen,  ba§  biefcn  fjit^po^ 
t^ettfc^en  9(nna^men  t^atfttd^Iic^  bie  i(nal9fen  oft  bnrd^au^  nic^t  entfprec^en 
({Rammcteberg  ^ogg.  sinn.  83.  ms) 

!Ca«  SSorfommen  ift  faft  nie  in  ®ebirg«arten ,  bie  freien  Quarj 
ober  mit  Äiefelerbe  gefättigte  ijclbf^jät^e  enthalten,  [onbern  fie  bitten  dietme^r 
mit  Sabrabor,  CKöin,  geucit,  9?cp^etin  :c.  ängitporp^^r,  @abbro,  ©afolt, 
geucitojj^^re,  ^Jep^etingefteine  :c.  9io(^  bcfonber«  bemerfen^mert^  ift  i^r  Sorfom* 
men  in  ben  ^oc^of enfc^larfen :  bie  fc^önften  grauen  Sr^ftaMe  mit  SBinfefai  twn  un* 
gefä^r  87^  ^at  fc^on  9iöggeratl^  öon  ber  Oteberger  (Sifen^tte  bei  «igge  in  8Beft= 
|)l^alen  befi^rieben  unb  9{amme(^berg  ana(^firt  ($ogg.  ^nn.  74.  los).  3(u(^ 
ber  f($5nen  Iat)enbelb(auen  ©c^(aden  t)on  (Sifen^ütten,  bie  mit  Soafd  ^igen 
(Dieunlir^en  bei  ©aarbrüd),  lann  man  ^ier  ermähnen:  in  i^ren  JiDrufen« 
räumen  finben  fi^  bie  fc^önften  at^tfeitigcn  ©äulen  mit  ©erabenbflöd^e. 
Obgleich  bad  Sßatte  unb»  ^auc^ige  ber  $(ö(^en  {eine  genaue  SD^effung 
gulä§t,  fo  fi^eint  bo(^  ber  ffiinfel  ber  ^aupfföulc  nic^t  »efentli^ 
Dom  rechten  abgurt)eicf|en ,  bcren  Tanten  gerabe  abgeftumjjft  »erben. 
!3)a^er  ^at  man  bie  @äute  quabratifc^  genommen  unb  jum  f^umbolbtilit 
(Hot>ttiV^  gefteUt  (®urlt  fünfil.  anineral.  63) ,  bem  au(^  bie  3i^ftt^t>i^f^|ui<0 
nic^t  »iberfpric^t.  3la6)  «ifc^off  auf  bem  SKögbefprung  (Setter,  btutfc^.  ®eoL 
(SefeQfd^oft.  V.  «09)  bitben  fic^  bie  ^r^ftalle  ^auptföd^Uc^  bei  {|i^igem  Ofengange. 
SBenn  man  beffen  gW^enbe  ©^larfe  pWfetic^  burt^  Ia(teö  ©affer  abfüllt, 
fo  entftel^t  ein  leidster  jerreibtic^er  ©immftein;  beim  Slblü^len  auf  trocfener 
Unterlage  ein  burc^fic^tigeö  ®ta«;  unter  einer  fc^üfeenben  Dede  oon  trocfenem 
@anbe  obige  Sr^ftaQe;  in  einer  ®rube  mit  marmen  ^o^tengeftübbe  tommt 
ein  feinftra^Iige«  ©efüge,  woran  ©äulen  oon  87^,  124®  unb  anbere  Xöinfel 
erlennbar  toaren,  toa«  an  $omb(enbe  unb  Slugit  erinnert.  3»«  ber  9Rurg 
bei  greubenftabt  finben  fic^  au^gejeic^nete  ftra^tigfafrige  ^oc^ofenfc^Iarfen, 
bie  mit  gemiffen  ®tra^(fteinen  groge  äußere  3(e^n(i(^feit  l^aben.  ^au^mann 
(®ötting.  geleierte  ^ngeigen.  1856.  92ad^T.  pag.  201)  ^at  fo(($e  aU  S^^tOp^^Qit^ 
[A  (Si,  Äl)]  unb  S^^toftilbitf(i^(acfen  LA*  (Si,  JÜ)^]  unterfc^ieben.  gefetere 
fte^en  bem  $ornb(enbet^u«  fe^r  na^e.  Die  änal^fe  ber  8feitigen  ©öulen 
gab  41,1  Si,  10,9  Äl,  20,6  Sn,  1,7  te,  23,7  Ca  C^ogg-  ^(niL  74.  m). 

1.  »afattifd^er  äugit  (blättriger  «ugit  aSBr.)  fommt  mit  ber 
bafattift^en  ^ornblcnbe  gufammcn  in  ringsum  gebi(beten  fd^ioarjen  Är^ftatlen 
TMko  in  Safalttuffen,  ßaoen  zc.  fe^r  au^gejeit^net  öor.  am  ^ferb^fopf  in 
ber  SR^ön  ftecfen  fogar  jumeiten  mitten  in  ber  ^omblenbc  Qa^rb.  1869.  m). 
Die  ©ergmaffe  jjflegt  leiii^ter  gu  oermittern,  ate  bie  Är^ftaüe,  unb  bona 
fann  man  (entere  in  allen  üußanifc^en  ©egenben  in  großer  SOtenge  fammetn. 
©ie  liefern  jugfeid^  einen  »efcntlid^en  Äeftanbt^eil  ber  ©afalte,  ÜÄanbcIftcine 
unb  bafaltif^en  Sauen  fe(bft.  Der  Oe^alt  an  SC^onerbe  fteigt  jtoor  nidft 
fo  l^oc^  ate  bei  ber  gleid^namigen  ^ornbkpbe,  bo<$  immerl^in  auf  5 — 6,6  pC. 
®ie  bitten  fic^  no^  au^ejeiii^net  fc^bn  in  ben  heutigen  8aoen  ((g^oi^en  ber 
«Ratut  pag.  169),  unb  ^aben  bafelbft  mcift  eine  grünfir^e  gorbe.   Die  oM  bem 
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iIRanbe(ftem  bc«  tfctffot^ate«  ieigen  eine  ©erabenbflöc^e,  fonft  fittbet  ftc^  auger 
ber  Sfeitigen  ®äule  atö  (Snbigung  fe(ten  me^  a(d  bad  Slugttpaar  o.  3)iefe 
ge^en  ^ier  burc^  Semitternng  (C)  leitet  in  grüne  Slfterfr^ftatte  über,  bie 
-öroct^i  f(^on  1811  fannte.  ^ntereffont  bie  fir^ftaUe  im  ÜWeteorftein  Don 
auöena«. 

2.  ©emeiner  äugit  mit  bunfetgrüner  Jbi«  rabenfc^toarjer  garbe. 
Die  3wfttmmenfe^ung  entfprid^t  ^äufig  ber  gormet  (Ca,  Äg,  f  e)'  Si*,  bunfefe 
ent^aUen  ni(^t  feiten  noc^  etM^  X^onerbe,  »ie  bie  I5migen  aud  ben  6ifen« 
fteingruben  Don  «renbal.  ©iefen  fe^r  öer»onbt  ift  ber  rabenfc^toarje  3cf* 
f  erfonit  Don  ©parto  in  9iett)*9)erfe^ ,  ein  auögejeid^neter  Stugit,  aber  mit 
4  pC.  ^infopjb.  ilDem  ft^toärgüd^grünen  f)ebenbergit  oon  lunaberg 
fe^It  bie  SCaßerbe,  er  l^at  bagegen  28  te,  ba^er  au(^  ba«  l^o^e  ©etoic^t  öon 
3,5  erftärlii^.  ®runer  l^at  fogar  einen  adbeftartigen  Slugit  mit  52,2  te 
anal^firt,  toa«  faft  genau  einen  (gifen^äugit  Fe*  Si*  üon  3,7  ®ew. 
geben  toürbe.  ÜKit  bem  Sit^tertoerben  ber  garbe  nimmt  ber  ©ifenge^alt  ab. 
@o  enthält  ber  (auc^grüne,  tbrnig  obgefonberte  Soffoüt^  Slnbraba  (xoxxo^ 
fiem)  nac^  SSauquelin  7  Fe.  Sr  bitbet  in  ©übfc^meben  ?ager  mit  Satf* 
fpat^  im  SDtagneteifen.  ^ubernatfc^  gibt  bagegen  in  bem  bunfe(grünen  $af  ^ 
fatt  neben  4,4  Äl  12  Fe  an.  ^efonberd  f($5n  fr^ftaUifirt  fommen  fie 
bei  StrooerfeUa  in  ben  ^iemontefifi^en  ällpen  t)or,  quabratifd^en  @äu(en  mk 
fc^orfen  (Snbigungen  gleic^enb.  !£)ie  Keltern  t>om  aßongoniberg  im  ^aßfpat^ 
mit  fc^nKtrgem  ®pine((  ftreifen  fc^on  an  ben  ^io))fib,  ebenfo  ber  ^aitalit 
an  ben  OueUen  ber  @(ubjenta  am  ^aitalfee. 

3.  ©iopfib  Ca*Si*  +  ilg^Si*,  grün  aber  flar  unb  burt^fit^tig ,  am 
9Konte  9lofa  faft  farb(o^,  obgleich  (S;emp(are  ju  ofitifc^en  93erfuc^en 
brauchbar  nic^t  ju  ben  geub^nlic^en  ge^i^en.  3)er  ^auQ'fdje  ißame  foQ  nic^t 
an  bie  ÜDurc^fic^tigleit  erinnern,  fonbem  tommt  Don  dlg  bopfielt  unb  oxptg 
9(nfi(^t,  meit  man  über  bie  Sernform  bofipelte  9(nfi(^t  ^aben  Ibnne.  @« 
pflegt  bie  Dblongfäute  kH  )u  ^errfd^en,  toä^renb  bie  ®du(enflä(^en  T  beren 
Tanten  nur  \dftwid)  abftumpfen,  k  ift  bauchig  geftreift.  Die  matten  ©d^ief* 
enbfUu^n  P  unb  x  fehlen  nie,  finb  aber  f(ein,  bie  '^aare  m  unb  u'  bagegen 
ftarf  ou^gebe^nt.  3J{it  einem  (Enbe  aufgemac^fen,  mli)t^  blaff  er  gefärbt  }u 
fein  pflegt,  ate  ba«  freie,  ©t^önfte  Är^ftattc  mit  ®ronat  in  ©palten  be^ 
Serpentin«  ber  älp  de  la  Hussa  in  ^iemont  (Queßen  ber  ©tura).  arm* 
lange  unb  bide  ©öufen  im  g^Iorit  öom  ©c^marjenftein  im  ^iUtvt\)Ql.  Qn 
ben  ©ommabtöcfen  mit  meßbaren  @(immern.  ®e^t  »ie  ber  ©tra^(ftein  in 
S(dbeft  über.  9(u(^  aM  ^ttttenprobuct  au«  bem  (Sifen^oc^ofen  ju  ®amme(bo 
(Söeftmantonb).  ^x.  Daubrfe  belam  fie  bei  ©e^anbfung  beö  ftaotin  mit 
übersetztem  3Baffer  in  f(einen  einfachen  unb  ^^iQingdfr^ftaden  (Etudes  sw 

le  Meumorph.    1860.  n}. 

4.  ©alit  (b'Hiibraba  ®<^ecrcr  3ourn.  IV.  ti)  öon  ber  ©alafitbergrubc  in 
©eftmanlanb,  berggrüne  trübe  ftra^Kge  SWaffen  Don  ber  3wf<^"iö^fwf«tw«9 
be«   ©iopfibeö ,   aber  in  ber  Dblongfäule  ift  k  =  a  :  oob :  ooc    i    j,    \ 
entfc^ieben  blättrig,  unb  baju  fommt  eine  nod^  beutlic^er  blättrige    ^-^^ — A 
©i^iefenbpd^e  P  =  a:c:oob,   »elr^e  auf  M  fenfrec^  fte^t.       

17* 


260  I-  <SI.  4te  ^am.:  ^fniit;  ^iaQag. 

fOtan  f)attt  bafjtt  bad  'SJtimval  (ange  mit  B^tbfpat^  lottmäf^tit,  aUein  ba  ed  ent« 
f erleben  meic^er  i%  fo  nannte  ed  SlbUgaarb  3]f2a(afoIit^  (fialooeog  \mdji). 
35ic  blättrige  k  fbnnte  ntan  fi(^  gefallen  (äffen,  fic  fü^rt  gum  I)iaHafl,  aber 
bie  blättrige  P  überraft^t,  unb  \>oä)  barf  man  fte  »egen  i^re«®tanje«  fonm 
für  Slbfonberungöflöd^e  galten,  ^ii^t  b(o^  in  ©c^meben,  fonbern  aiu^  bie 
berggrünen  ©trauten  in  ber  3ßuffa-8[t<)  (ÜJiuffit)  unb  oon  ®efree«  im  0i(^* 
telgebtrge  geigen  biefen  merfkDürbigen  Öuerbntd^. 

5.  9(tmit  ^erg.  (nir^t  9((^mit  Don  äxftr/  ®pi^t)  mürbe  Don  ©trOm 
im  Cluarg  bei  @ger  o^nmeit  ßong^berg  in  fuglangen  ©trauten  eingemac^fen 
gefunben  (^«gg.  Sinn.  v.  iss),  bie  bort  fel^  gemein  finb.  ©^n  bie  über* 
mä§ig  geftredten  Sfeitigen  ©äulen  mit  il^ren  SBinleln  ftimmen  t)oUfommen 
mit  äugit,  k  breiter  aU  M,  am  ßnbe  l^errfc^t  (außer  o=  a':c:4b)  ein 
fe^r  fd^arfe«  ^aar  ju  =  |a' :  |b :  c,  unb  bie  fir^ftaüe  oorn  »ie  hinten  muffen 

^toißiuge  fein,  bie  3n)itting«grttnge  in  einer  feinen  Sinie  parofle( 
ber  breiten  k  im  Querbruc^  leicht  »erfolgbar.  Durc^  ba«  S^* 
fc^Iagen  be«  Quarged  betommt  man  (Snbfläc^en,  nad^  $r.  t).  9Iat^ 
ßai^rb-  1860. 447)  aber  nur  an  einem  Snbe,  ba«  anbere  fc^eine 
aufgen)ac^fen  unb  bann  erft  oom  Quarge  umfüllt  gu  fein.  Die 
bräunlich  fc^toargen  Sr^ftaße  ^aben  außen  einen  ftarfen  fjläc^eu* 
gtang,  innen  finb  fic  bagegen  gönglic^  matt,  »ie  ftar!  oeränberte 
"^  äfterlr^ftatte.  Daran«  mag  \xd)  au^  t^eiltoei«  bie  öon  äugit 
abtoeic^enbe  3"fötnmenfetjung  Na  Si  +  l?e  Si*  erfiftren  laffen. 
«ergeliu«  fanb  55,2  Si,  31,2  Fe,  10,4  Na.  ©c^milgt  leicht  ju 
einer  magnetifc^en  ^erle.  9SergIeid6e  mit  ber  gorm  auc^  ben  ©^jobumen  pag.  237. 

6.  atot^er  SDianganfiefel  (SR^obonit,  ^odov  JRofe)  nac^  feiner 
{Rofenfarbe,  übrigen«  nic^t  mit  lün  C  gu  bermec^feln.  Sßan  finbet  i^n  meift 
in  berben  fein! ömigen,  ^ornfteinartigen  ÜÄaffen,  boc^  lommt  er  gu  84ngban«* 
l^^tta  in  Sßermelanb  blättrig  im  tömigen  @ifeng(ang  oor  mit  bem  SBinfel 
ber  aiugitfäule,  auc^  gab  bie  älnal^fe  üon  ©ergeliu«  Mn^Si*.  ÜDer  öon 
©(^abrotoa  bei  Sat^arinenberg  toirb  oerfc^Iiffen,  mäf  f)itt  tonnte  @.  SRofe 
ben  ©äulentolnlet  meffen.  Sfla^  Dauber  f ölten  jeboc^  au^  Igtiebrige  (©obing* 
tonit)  barunter  fein.  Dur^  Verbitterung  oerlieren  fie  i^re  fjarbe,  unb  biU 
ben  im  Äiefelfc^iefer  am  ©d^eben^olge  bei  glbingerobe  ein  fd^warg,  grün  unb 
rot^  gefärbte«  ©eftein,  faft  mit  ^a^px^bmi),  loorau«  man  fogar  gewagt  fyd, 
öerfc^iebene  SDiineralf^jecie«  gu  mad^en.  Die  ©d^ftärge  entftel^t  offenbar  burc^ 
Ojc^bation  be«  ÜÄangan«.  Der  fömige  rofenrot^e  ßommingtonlt  öon 
aWaffac^ufet«  3,4  ®e».  ift  au(^  im  toefentlic^en  ba«  ©leid^e.  Der  rabcn*' 
fr^toarge  älegirin  (nad^  einem  flanbinat)ifc^en  3Keergotte)  brid^t  mit  (gtae* 
oütt)  im  3Wonfl)enit  ber  äußerften  flippt  (gam5)  be«  Sreoig^giorb«.  gr 
^at  5Ratron,  aber  bie  Sfeitige  ©äute  be«  Slugit«,  bem  er  auc^  t)or  htm  8öt^* 
ro^re  gleitet.    5Wa^  {Rammet«berg  (Ca,  Na,  fe)»  Si«  +  *^Si«. 

3.  %Müi  («lätteraugit). 

Slugit,  woran  k  =  a  :  00b  :  00c  blättriger  ift  at«  bie  ©äute 
T  =  a :  b :  00c.     SDlan  l^at  mehrere  SSarietäten  unterfd^ieben.    ©ie  f^iieten 
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in  ben  ©abbtogeftemen  eine  auffadenbe  9toiit,  ftetö  in  93erbinbuns  mit  Sabxa* 
bor.    X)a]^tn  gehören  befonberd  fo(genbe  brei: 

f)^perft^en  §auri  (yniQ  über,  a&ivag  Kraft),  toeil  er  fid^  burd^ 
ftdrfem  ©fanj  unb  (tariere  §ärte  öon  f>ombIcnbe  unterfc^eiben  foüte,  »oju 
i^n  SBemer  (labraborifd^  ^ornblenbe)  fteüte.  äte  ^a^  ben  Unterfc^ieb 
üon  ^ornbtenbe  nad^gemiefen  ^atte,  nannte  t^n  SQemer  ^autit  oon  ber 
St.  ^au(«infel  bei  gabrobor,  öon  »o  er  bamate  einglg  unb  aüein  belannt 
würbe  unb  jtoar  in  Begleitung  be^  pxaäftooü  farbef jjielenben  Sabrobor'«,  mU 
c^e«  ®eftein  ben  5Kamen  $l)j)erft^enfe(«  fü^rt  Pßogg.  «nn.  34.  i«).  Der 
bctttli(^e  ©(ätterbruc^  k  jeigt  einen  l^albmetattifd^en  in«  Äupferrot^  fpiegeln* 
ben  ©c^iüer  nad^  einfcitlger  SKc^tung;  fenfred^t  bogegen  fte^t  ber  fafrige 
Srud^  M  =  b :  ooa :  ooc.  SSerftedt  liegen  bie  Srüd^e  ber  «ugitifc^en  Bänit 
T.  9iad^  $>r.  De^doijeauf  öer^äü  er  fi(^  o^Jtifd^  jweiafig,  unb  }»ar  liegt 
bie  (Ebene  ber  ojjtifc^en  äf en  nit^t  wie  bei  Slugit  in  ac,  fonbem  in  bc  (petit« 
diagonale),  greifid^  Iä§t  fi^  ba«  mit  bem  einfeitigen  ©dritter  nit^t  in  ßin* 
Mang  bringen,  ©raune  ^arbe  gewöl^ntic^.  §ärte  6,  ®ew.  3,4.  9Sor  bem 
?öt^ro^r  fd^miljt  er  fc^wer,  lilg^Si*  +  te'Si*.  9Scrwä(^ft  gern  mit  f>om* 
blenbe  unb  entl^It  meift  Sitaneifen.  STuger  ber  ©t.  ^auteinfel  ift  ber 
^^erft^enfete  Don  (glfbaten  berühmt,  welker  öerfi^ßffen  Wirb,  5BabeIn  öon 
Stpatit  unb  Olioin  entölt,  ^rad^toott  finb  bie  grogen  Stätter  oon  SSoIpcr««« 
borf  bei  5Reurobe  in  ©(^(efien,  ber  oon  ^enig  in  ©ad^fen  neigt  fc^on  jum 
fnunmbßlttrigen,  ift  aber  nod^  ffiupferrot^,  im  ®eftein  oon  8e  $refe  (SSettlin) 
ift  er  bereite  fo  blättrig,  bag  biefen  ®.  Sfiofe  f(^on  jum  Diattag  im  engem 
©inn  fteßt,  obgleich  bie  braune  garbe  ftarf  an  $>^erft^en  erinnert.  f)arj, 
^cbriben,  ämerifa. 

©ronjit  ftarften  (ftia^ptot)^«  ©eilt.  V.  «>)  au«  bem  ©erjjentin  üon  Äran* 
bat  in  ©teiermarl,  unb  fi)äter  no(^  au^gejeid^neter  üon  Jfuj)ferberg  auf  bem 
gic^tefgebirge,  in  ben  Olioinmoffen  am  <Bttmpti  bei  SDiarburg  2C.  5Rac^ 
feiner  lichten  tombafbraunen  gerbe  genannt ;  ba  biefe  in«  5ReI!enbraune  ge^t, 
fo  nannte  i^n  ffierner  blättrigen  «ntJ^o^j^^Hit.  Die  gläc^e  k  bittet 
jmar  noc^  ben  beuttic^ften  unter  ben  ©tätterbrüd^en,  allein  fie  ift  eigent^üm* 
üdf  frummfläc^ig  unb  fafrig,  ba^er  }eigt  fic^  mä)  bei  ber  Bewegung  ein 
innerer  gid^tfc^ein,  ®ew.  3,27.  ßr  fte^t  an  ber  ®ränje  ber  ©c^meljbarfeit, 
aber  ba  man  oon  i^m  (eid^t  bie  feinften  gafem  fpalten  {amt,  fo  lägt  ftd^ 
an  biefetben  ein  ftö^jfi^en  fc^mefgen.  3  Äg»Si*  +  fe^Si*,  bo(^  wec^felt 
ber  ßifenge^aft.  3m  ©cr^jentin  oon  Äu^jferberg  wirb  er  bnrt^  SSerwitterung 
fo  weid^  wie  Jall  (^^äftin),  fü^It  fid^  auc^  fettig  an,  obne  Sit^tfc^ein  unb 
gaferftructur  aufzugeben.    Sine  ^bt^ft  eigent^ümtid^e  SJeränberung ! 

üDialtag  ^aul)  (deoUay?)  SBeränberung,  eine  fe^r  gefuc^te  Benennung, 
bie  auf  bie  Ungleichheit  ber  ©lätterbrüc^e  anfielen  foü).  fmuptfät^tit^  mit 
gabrabor  in  ber  ®abbro.  Der  blättrige  ©rue^  k  =  a :  oob :  ooc  wirb  fo 
au«ge}eid^net,  ba§  er  ^äufig  an  ®Iimmer  erinnert,  ber  @äulenbru($  T  nid^t 
mel^r  erfennbar,  aber  nad^  M  =  b :  ooa :  ooc  f^nringt  er  fafrig  weg.  ®em 
grüne  garbe,  H  =  4r— 5 ,  ®ew.  3,2—3,4.  äJor  bem  göt^ro^r  fc^mitjt  er 
leichter  aU  ©ronjit,  aber  fc^werer  ate  Äugit.    SKan  gibt  i^m  bie  gormel 
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be«  auflit«  (3  %  +  2  Ca  +  f'e)*  Si^  obgleich  bcr  ffimlet  ber  ©äule  tto<^ 
nid^t  nac^getDiefen  mürbe.  &  ift  ^ier  auc^  ber  @(^tUerff)atl^  pag.  248 
ju  üergfeit^en.  211«  3?orntal|>ecie«  fie^t  man  ben  bronjefarbigcn  öon  8e 
^refe  an,  fleinblättrifler  finb  bie  berggrünen  oon  ber  ©afte  im  ^arjburger 
gorft,  am  SRanbc  mit  nelfenbranner  ^omblenbe  öerUKn^fen  (^ogcj.  «im.  is.  loi). 
iDie  grünen  finb  meift  öerbäii^tig ,  benn  gcrabe  bie  ft^önften  faft  fmaragb^ 
grünen  im  Sauffurit  üon  lurin  unb  Sorfica  (Saiissure's  Smaragdit)  foßen 
nac^  ^aibinger  ©emifc^e  öon  ^ornblenbe  nnb  Slugit  fein  ((Silbert'g  «nn.  1823, 
©anb  75.  se«).  ©ribe  nit^t  feiten  mit  einanber  fo  öertoac^fen,  ba^  l^re  %d))m 
abc  reff)ectit)e  }ufammenfa(Ien.  &  erinnert  an  bie  9lfterbi(bung  be«  Uratitd 
pag.  253  unb  ift  um  fo  merfmürbiger,  ba  fi(^  fold^e  S5er»ac^fungen  bei  ber 
ganjen  Diaöaggnippe  wiebcr^olcn.  ®ttü'6f)niid)  bringt  bie  f)ornbfenbe  in  et»a« 
anberer  garbe  üom  5Ranbe  ^er  ein.    SBerner'« 

Ompl)acit  {ofupo^  unreife  Straube)  nac^  ber  grünen  garbe  genannt, 
tommt  fömig  in  Begleitung  Don  rot^em  ©ranat  unb  blauem  (S^it  be« 
fonber«  fd^ön  bei  $of  im  gid^tetgebirge  unb  am  ©ai^er  in  Unter*©tei>ermarf 
öor.  äu(^  l^ier  ift  §ornbIenbe  mit  äugit  unregelmäßig  burt^einanber  ge* 
mifc^t.  %xa  ©at^er  fott  ba«  iwxi  ©maragbgrünen  fic^  neigenbe  goffit  äugit 
unb  ba«  braunere  ^ornblenbe  fein,  ©nftatit  (ivgotnjg  ®egner,  ©iftuuflgs. 
ftaif.  9lfab.  ©iff.  XVI.  i««)  Mg»  Si«  bom  «erge  ^bjar  bei  älIoi«t^a(  in  SWä^ren. 
©{a))oUt^artig  im  ^txptntm,  itioä)  Don  Senngott  9(ugitifd^  befd^rieben,  unb 
infofern  f^etnbar  ein  ©egenftüd  jum  ^odaftonit.  9(Qein  unfd^meljbar  itnb 
opti\i^  »ie  $^j)erft^en.  35er  a«beftartige  Orunerit  »urbe  bem  entfjiret^enb 
für  (gifenaugit  fe^Si*  gehalten. 

SSodaftontt  ^au^  (®rei«(at  ©eotogie^beutfc^.iii.m).  @(^on  1793  ent« 
btätt  il^n  ®tüfe  im  SJiener  SÄufeum  in  ben  blauen  Äaffen  mit  brennen 
©ranaten  unb  Buntfu|)fereri  t)on  &ji{(o)oa  im  ®anat  unb  nannte  i^n  ZaftU 
\patf),  SBemer  ©t^atftein  unb  Älaprot^  «eitr.  III.  sss  lieferte  bie  «natljfe, 
»ctc^e  auf  Ca^Si*  alfo  augitifd^e  ^üföntmenfeftung  führte,  aüein  ba«  Är^* 
ftaüfljftem  lann  bamit  nic^t  rec^t  in  Uebereinftimmung  gebrad^t  toerben. 
6«  fc^eint  roie  beim  S^iibot  gen)enbet  2+lgnebrig.  ÜDie  fd^neen}ei§en 
@tral^(en  t)on  ginntanb  unb  bem  ®anat  geigen  4b(ättrige  SrU^e,  benen  auc^ 
nic^t  feiten  fe^r  beuttic^e  ^^ftaUfläc^en  entf|)re(^en.  ÜDie  beiben  beutüc^ften 
aber  einanber  ungteic^en  ^(ötterbrüd^e  M/T  fi^neiben  fic^ 
nac^  ^^imp«  unter  95^20',  nac^  ber  beut(ic^er  blättrigen 
T  »erben  bie  SDiaffen  breitftra^tig.  ©n  britter  »lötter- 
bru(^  i  ftumpft  bie  ftumpfe  @äu(enfante  ungteic^  ab, 
i/T  =  135^30'  unb  i/M  =  139M5'.  Sluc^  ein  4ter, 
toeli^er  bie  fc^arfe  ©öulenfante  Don  84^  40'  abftumpft,. 
fc^immert  öfter  beut(i(^.  "^^iUip«  gibt  am^  bie  Snben 
unf^mmetrifc^  an  h,T  =  126^  e/T  =  139^5'.  Später  ^at  ©roofe  (^ogg. 
2lim.  23.  808)  einen  ^r^ftaü  au«  ben  a[u«toürflingen  be«  93efuo«  gemeffen,  ber 
ebenfäß«  4  ©lätterbrüc^e  in  einer  3one  ^atte,  bie  SBinfel  finb  aber  (t^eite 
au«  unooQIommener  9(ngabe)  mit  ben  ^anater  ni^t  in  Uebereinftimmung 
}u  bringen.    !Dama(^  fc^eint  aber  ba«  @)|ftem  2+lgüebrig.    @tne  ®äule 
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öon  95^  38'  toirb  angegeben,  beren  öorbere  ftumpfe  ftante  ber  erfte  ©(ätter* 
bvnä)  gerabe  abftumpft.  übte  blättrige  ©t^iefcnbfläi^e  P  mad)t  mit  bcn 
Säulenfläd^en  104*48'  unb  mit  ber  «fc  c  69*48';  ein  bvitter  ©tätter* 
bruc^  mit  ^je  129*  42'.  «ei  ben  fir^ftatten  Don  Sajjo  bi  «oöe  liegen  bie 
optifc^en  3lyen  in  ber  ©^mmetricebene,  bal^cr  lonn  bie  Deutung  öon  JWom^ 
mefeberg  (^ogcj.  %nn,  108.  w)  niift  rid^tig  fein.  SSergleic^e  an6f  Äobett 
(2Kün(^.  Oelc^rt.  sinj.  1843.  II.  ms)  über  bcn  ferpentinartigen  ©pabait  üon  Sapo 
bi  Söot>t. 

^ärte  4—5,  @eu).  2,8.  aBciße  biö  fc^neetoeige  garbe,  burc^  Meibung 
unb  (grtoärmcn  p^o«p^ore«cirenb.    ©e^r  brüchig. 

95or  bem  ßöt^ro^r  fd^milgt  er  giemtit^  fd^toer  ju  einer  Maren  $erle, 
jeigt  babei  eine  oou  Salt  l^errü^renbe  fc^mac^e  rot^e  görbung  ber  glömme, 
©aljföure  gerlegt  i^n  unb  bilbet  eine  ©alterte:  51,4  Si,  47,4  Ca  ftimmt 
gut  mit  ber  gormel  Ca'  Si*.  3m  lömigen  Sallfpatl^  im  ©auat  unb  ginn* 
lanb  (Perheniemi).  Söü  Sluerbac^  an  ber  ©erggftra§e  im  fpät^igen  Äalle 
mit  @ranat.  äSerfc^ieben  baoon  ift  bad  SSortommen  im  iDtanbelftein  t>on 
:Duntbarton,  in  ber  Saoa  oon  dapo  bi  ^ooe,  in  ben  Su6n)Urflingen  be^ 
9}efuü0  oon  @ranat  unb  Seucit  begleitet.  (Sigent^mlic^  bie  benbritifc^en 
Ablagerungen  im  ^altftein  oon  ^erggieg^Ubet. 

Dana'«  Danburit  (Siiiiman«  Amer.  Joum.  1860.  IX.  im)  öou  Danbur^ 
in  (Sonecticut  im  gelbfpatl^  mit  Dolomit,  ©elblic^e  S^onbrobitartige  Sr^* 
ftalle  mit  2  blättrigen  ©rücken  öon  110®,  fd^einbor  cingliebrig.  H=7, 
@e».  2,95,  mit  9,2  «orfäure,  49,7  Si,  22,8  Ca,  9,8  Na,  4,3  Ra  :c. 

4.  Olititii. 

SBerner  fd^rieb  1790  im  ©ergmännifc^en  Journal  III.  s  pag.  54  eine 
bffonbere  äb^onblung  barüber,  unb  ^ie§  i^n  nac^  feiner  oliüengrünen  garbe, 
f(^ieb  aber  ben  eblen  Dliöin  al«  g^rJ^folit^  ab,  boi)  vereinigte  fie  $au^ 
roieber  unter  bem  in  granfreit^  bei  ben  ©teinfd^lcifern  gebräuchlichen  SRamen 
^eribot.  Chrysolithus  befc^reibt  "ißliniud  37.  4s  atö  einen  golbgelben 
Stein  (aureo  fulgore),  ba^er  nimmt  e«  Söunber,  bo§  bie  5Kineralogen  oor 
ffiemer  alle  garten  burc^fic^tigen  gelblic^grünen  Steine,  »ie  Olioin,  2:ur' 
malin,  ß^r^fober^ll,  «erljll,  ^re^nit,  Slpatit,  vS^rton,  glugf^jatl^  :c.  barunter 
begriffen,  »äl^renb  berfelbe  beffer  auf  bie  gelbe  garbe  be«  SCopafe«  gepaßt 
^ätte.  ÜJian  fc^eint  ^auptfäc^lic^  burc^  SBatteriu«  SDiineralogie  in  biefen 
geiler  gefaUen  gu  fein. 

3n)eigliebrige«  Ämftallf^ftem:  eine  gefc^obene  ©äulen  = 
a :  b  :  ooc  bilbet  Dorn  ben  ftumpfen  SSBinfel  öon  130*  2'. 
Diefelbe  ftirb  aber  mcift  tafelartig  burc^  bie  längögeftreifte 
gtörf|c  M  =  a  :  oob  :  ooc.  Die  matte  T  =  b  :  ooa  :  ooc 
ift  nur  fef)r  oerftedt  blättrig.  Die  ©erabcnbfläc^e  P  = 
c :  ooa :  oob  getoinnt  feiten  an  Slu^be^nung.  (Sin  auf  bie 
ftumpfe  ©äulenfante  aufgefegte«  ^aar  d  =  a  :  c  ;  oob  76® 
54'  (in  c)  ift  »egen  be«  ftarlen  ©lange«  leicht  megbar.  äfu«.  ben  ffiinleln 
öon  n/n  unb  d/d  ergibt  fic^ 
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a :  b  =  0,794 : 1,704  =  l/'0,6304  :  1^2,908, 
Iga  =  9,89983,  Igb  =  0,23148. 
Die  glänjeitben  Oftaebcrflät^ett  e  =  a  :  b :  c  fel^Ien  fetten,  il^re  feittit^e  (&tb* 
lante  »irb  bnxi)  bie  raupen  h  =  b  :  c  :  ooa  gerabe  abgcftum^jft,  bte  ftd^  unter 
119M2'  ft^neiben;  rau^  ift  ferner  k  =  ^b :  c :  ooa  80®  53,  ia  nun  au(^ 
In  berfetten  3^^^^  P  unb  T  matt  »ar,  fo  fann  man  fic^  barnat^  feiert  in  bie 

Stellung  ber  ßr^ftaüe  ftnben.  ©c^öne  beut* 
lii^e  gormen  gel^ören  übrigen«  ju  ben  ©etten- 
Reiten,  um  fo  itterrafc^enber  toar  e«,  at«  ®. 
5Rofe  {ipoofi.  «nn.  4.  iss)  au«  bem  ^allaftfc^en 
aWcteoreifen,  toorin  fd^on  S^Iabni  1794  Öüöin 
nennt,  bie  fläd^enreid^ften  Är^ftatte  befc^rieb, 
»eld^e  außer  nPT,  d,  e,  k  noc^  i=-J:b : ooa:  c, 
f  =  a  :  c  :  |b,  ^1  =  a  :  c  :  ib,  s  =  a :  |b  :  ooc 
unb  r  =  a :  ib :  ooc  l^atten.  P  mar  baran 
ftärler  ate  geiDö^ntic^  au^gebel^nt  unb  ^jaroüel  ber  äje  a  geftreift.  Die 
gorm  be«  Oliöin«  ^at  große  Slc^nlic^feit  mit  ber  M  g^r^fober^H« ,  aber 
3»ißinge  lennt  man  !aum  (am  aSefuo),  biefe  lommen  jieboc^  bei  ben  After* 
fr^ftaßcn  be«  Scr^jentin«  nad^  Oüoln  l^äuflg  üor  pag.  247,  fie  ^oben  h  = 
b :  c ;  ooa  gemein.  Qa  bei  biefen  äfterfr^ftaffen  pnben  fi^  noc^  bie  ^lüäftn 
d  =  |a  :  c :  oob,  «  =  |a :  b  :  c,  9) :  |a  :  4b : c  unb  i  =  ^a :  |b  :  c,  toctt^er 
{Rci^t^um  an  §umit  erinnert.  Die  ©bene  ber  optifd^en  äjen  faßt  in  ab, 
+  a  bie  ÜJiitte(ßnie,  toooon  man  fid^  fofort  an  bünnen  ftr^ftatten  iiemfic^ 
fieser  überzeugt.  Die«  unb  bie  3öJiüinge  l^äben  einige  öeranfagt,  a  ate 
^au^Jtaje  gu  nel^men.  $ärte  7,  ®e».  3,35,  ®la«glanj,  große  Durt^fc^einen* 
^eit  unb  gelb(i(^grünc  garbe. 

3m  geuer  bleibt  er  faft  unöeränbert  unb  fd^milgt  namentlich  nid^t  öor 
bem  göt^ro^r,  nur  bie  mit  ftarfem  ©f engelhaft  »erben  angegriffen.  Die 
Äaüerbe  ift  i^m  fremb,  lÜg^Si,  bagegen  entl^altcn  aße  einen  bebeutenben 
©e^alt  an  te%  auc^  tttoa^  9lidfeIof^b  unb  ©erjeßu«  gibt  bei  ben  ^aüafi* 
fd^en  unb  ©ö^mife^en  bi«  0,2  Supfer*  unb  3*wnof^b  ^"/  ^^  merfwttrbiger 
arfenige  ©äure  ({Rummel  ?poflfl.  Sinn.  49.  sm  unb  84.  so«).  ,,®arjfaure  greift 
i^n  nid^t  merflid^  an,  bagegen*  »irb  bo«  *^Juteer  Don  ©d^ioefeffäure  öoUfom* 
mcn  jur  ©attcrtc  gerfctät."  41,2  Si,  50,3  lüg,  8,5  te.  Der  «afatt  nebft 
35ern)anbten*bitbet  faft  bie  einjigc  gunbftätte,  ^ier  fommt  er  nic^t  bto«  in 
einjelnen  hörnern  eingef^jrengt  oor,  fonbern  anä)  in  lugetförmigen  Raufen 
öon  i'  bi«  über  2'  Durc^meffer,  tt)ie  am  Dreifer  SBeil^er  bei  Doiftoeiter  in 
ber  Sifel,  gu  5Kaurob  bei  ffiie^baben  2c.  ©olc^e  ^aufmerfe  ftnb  fd^wer  er* 
ttärlid^,  unb  erfc^einen  gumal  bei  ber  Unft^melgbarleit  »ie  frembartige  ©in* 
fd^Iüffe.  3m  $^>)erft^cnf ete  t)on  (Sffbaten  erfannte  ®.  {Rofe  guerft  getblid^en 
OliDin,  f))äter  fanb  er  fic^  im  latffc^iefer  am  ©erge  3ft!ut  füblic^  ©^ßercf 
bei  fiatl^arinenburg  in  oüöengrünen  burc^fic^tigen  ©tüdten,  bi«  gauftgröße 
(erbmann'g  Sourn.  praft.  Gl^em.  1849.  ©b.  46.  pag.  222).  ©n  äl^nlic^e«  berbe^  ÜRi* 
ncrat  im Safffd^ief er  oon  Sljfd^tim«!  ^at  man  ®Iinfit  genannt,  tt)a«  „eini* 
germaßen    ba«   Srfc^einen   be«   ©erpentinlrijftaß«   öon    ©narum    erttdrt'' 
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(®.  »ofc  3«tfc^.  bcut[(^.  flwL  ®cf.  XI.  147).  Sluf  bic  fc^önen  Ollöüie  in  ben 
^öl^tungcn  bcö  ^attafifc^en  5Keteorcifeii«  tourbc  oben  aufmcrffam  gemad^t, 
fi^on  Siot  jeigtc,  ba§  e«  feine  glafige  5Kaffc,  fonbern  eine  fr^ftallinif^e 
©ubftang  mit  g»ei  optifd^cn  Sljen  fei,  unb  neuerlich  bemei^t  ©befmen  ((Srb? 
mann'»  3.  p.  (Sf),  1851.  93b.  54.  pag.  162),  ba§  man  (eic^t  gelbe  burd^fic^tige  ffr^« 
ftaüe  befomme,  totmi  man  in  einem  offenen  ®efä§  anf  ^latUibled^  4,5  Si  + 
6,1  Ag  +  6  B  mit  einanber  fc^melje,  rt)orau«  bie  leitete  55i(bung  in  ©afaUen 
erltärlid^  erfc^eint.  3n  neuern  fcaöen  fott  er  bagegen  nid^t  üorfommen,  »o^I 
aber  erttörte  ©^eparb  (Silliman  Amer.  Joum.  XXX.  m«)  bie  ^jerlgraue  SDiaffe 
beö  üßeteorftein«  1.  9)iai  1860  üon  9ien)  *  (Soncorb  in  Ol^io  burc^an<J  für 
Otiöin. 

ei^r^folit^  (ebler  Oümn)  »irb  öielfat^  öerfc^üffen ,  unb  angebtii^ 
au«  (Sg^pten  unb  ©rafißen  in  ro^en  Äömern  eingeführt.  I)ie  gefc^üffenen 
lawi  man  Ieid)t  mit  ^efuüian  oerwed^fetn. 

^^alofiberit  9ßa(c^ner  de  Hyalosiderite  !Diff.  1822  (yaXog  @(a6) 
au«  bem  ÜKonbefftein  ber  Simbnrg  bei  @a«bad^  am  Äaiferftu^t  unmittelbar 
am  JR^ein.  ©n  ®feno(iüin  mit  29,7  te.  greilic^  ^aben  bie  meiften  ftarf 
burrfi  95ern)itteruttg  gelitten,  fie  (aufen  bann  jiege(rot^  on.  Steine  Oftaeber 
mit  ben  gifteten  ksTn.  (^d^mifjt  p  einer  magnetifc^en  ©c^tadfe.  35er 
(gut ^ fit  in  ®nei«  oon  Tunaberg  ^at  fogar  54,7  fe. 

9)lonticettit  Sroole  au«  ben  ®ommaau«tt)ürfIingen  ift  toit  ber 
gorfterit  bafcfbft  ein  farbtofer  S^r^folit^,  nad^  ©cacc^i  au«  Äg'Si  +  Ca»  S'i 
befte^cnb.  "©er  nad^  feiner  gi^ofc^faic^äl^ntic^cn  garbe  genannte  ©atrac^it 
Sreit^aupt«  Dom  {Rijoniberge  in  ©übtirof,  eine  2'  mäd^tige  ©auf  mit  Äalf* 
fpat^  unb  ft^marjem  ©pineü  im  ®^enit  bilbenb,  foü  bie  gteic^e  3"föw^ni«i* 
fefeung  ^aben,  nur  nod^  3  pC.  Pe  entl^alten,  obgfeid^  er  al«  rl^ombifc^e  ©ante 
öon  115®  mit  fd^ttwc^em  «tätterbruc^  bef (^rieben  wirb,  ©reit^aupt'«  Je- 
p^roit  öon  ©parta  in  5Rett)=?)erfe^  mit  gi^anflinit  unb  9?otl^jinferj  lönnte 
ein  ÜRanganc^rljfotit^  fein,  (Mn,  fey  Si,  aüein  bie  af ergraue  fömige  ©üb* 
ftanj  !ennt  man  nid^t  fr^ftoUifirt.  9SergIei(^e  aud^  Änebetit.  5)er  grüngelbe 
»oltonit  üon  SDiaffat^ufet«  ift  faft  reine  Ag^  Si. 

eifenfrifc^ft^farfe  (ga^alit).  ®ei  bem  grifc^progeffe  be«  (gifen« 
(^u«mann  in  SWoff^  m.  Sa^rb.  «erg.  4)ütt.  1812.  HI.  s»)  bilben  fic^  fel)r  btftttrige 
hr^ftottinifc^  ©d^Iadten  oon  eifenf^warjer  garbe  mit  einem  ©tic^  in«  ®efbe. 
aWitfc^erlic^  (ab^.  93crl.  «fab.  1822.  pag.  29)  ^at  baöon  juerft  nac^getoiefen ,  ba§ 
fte  nid^t  bto«  bie  gormef  eine«  au«gejeid^neten  (gifen* 
otiöin«  (fe'Si),  fonbern  anö)  bie  gorm  l^aben.  €« 
ftnb  treppenförmige  Obtongoftaeber  (Äarftenbrufen) 
mit  n  =  a:b:ooc  13ö<*28'  unb  k=-Jb:c:ooa 
81®  17',  beren  eine  ddt  bur^  T  =  b  :  00a :  00c  nic^t 
feiten  fo  ftorf  abgeftumpft  wirb,  bag  e«  papierbünne 
Safetn  gibt,  ©otc^e  STafetn  oon  getbfpatl^^ärte  ^aben  ^JL^^~^ 
aber  immer  9?eigung  fic^  ju  jeßigen  Öblongoltaebern  ^ 

ju  gruppiren,   toeßl^alb  fie  auc^  eine  au«gejeid^nete 
boppcfte  ©trrifung  parallet  T/n  unb  T/k  jeigen.    (gin  beuttid^er  ©Ifttterbruc^ 
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P  =  c:ooa:oob  ftumpft  bic  fc^arfc  Äoute  k/k  gcrabc  ab,  auf  bcmfettcn 
erfennt  man  öfter  in  audgcjcid^nctcr  SBelfe  bie  Slbfonbcrung^ftreifcn  ber 
Za^dn,  fo  ba§  bcrbe  förnige  ©tüde  auf  i^rcn  ^näf^ääftn  gtguren  jeigm 
ö^nltc^  ben  SBibmannftätten'fc^en  an  geöltem  ^eteoreifen.  Siegt  T  im  9?ioeau 
ber  erfalteten  ©c^Iadenoberflät^e,  fo  jeigt  fic^  eine  mertoürbige  Iiriefe0«1iett=: 
artige  ©treifung.  STuf  ber  |)ütte  gu  äSaffetalfiiigm  fommen  gar  liebtic^c 
©tüde  ber  ärt  öor,  ganj  ilbcrföt  mit  ja^ttofen  »irr  burc^* 
einanber  fiegenbcn  „Souöerten''  gelb  in  ben  8äng«*  unb 
rot^  in  ben  Querftreifen  ft^itternb.  !Dagn)ifc^en  tagcm 
fi(^  aud^  btaue  ^tifitit,  bereu  9Binfe(  mn  ettoa  81^ 
einen  Siurc^fc^nitt  na^  a :  oob:  ooc  öerrät^.  ©treifungen 
Dom  äJiittetpunfte  fd^einen  auf  3^iüinge  ju  beuten.  IDönborff  (Seoni^.  So^rb. 
1860.  ««s)  ^at  bad  atte^  oortreffüc^  audeinanber  gefegt.  Obgteii^  ber  i^a^a^ 
tit  öon  ber  Sljorifc^en  ^nf^  S^x^öI  ^ttta«  leichter  fc^me(jbar,  harter  unb 
magnetif(^er  ift  ate  bie  ^ubbelfrfifaden  im  allgemeinen,  fo  ift  boc^  fein  SBefen 
fo  burc^au«  ä^nlic^,  ba§  er  »ol^f  gmeifeteo^ne  gu  ben  gteid^en  ßunftprobucten 
gehört,  »ett^e  bie  ©t^iffe  bort  ate  55aßaft  l^inf liierten.  3)ie  garbe  mancher 
fofd^er  ©^(aden  gleiii^t  bem  ©fengfanj,  i^re  Sr^ftaÜe  ^aben  au^  mf^i  einen 
gelbfid^en  ©c^meljübergug,  toa«  lebhaft  an  bie  rot[)e  glitte  be«  ^^olofiberitö 
erinnert.  aWitter  gibt  mele  fettene  g(äd|en  on  TOlO,  POOl,  a  100,  nUO, 
k021,  dlOl,  hOll,  i041,  u230,  8  120,  r  130,  v  150,  elll,  fl20, 
1131,  bie  mit  ben  gteic^namigen  beim  O(ioin  ftimmen. 

^unttt  au«  ben  ©ommabtöden  (1817  öon  ®raf  öon  ©oumon  nad^ 
bem  bamaügen  asicepräfibenten  ber  gonboner  geof.  ®efeüfc^.  genannt),  too  er 
in  Meinen  braunge(ben  mit  oiet  gtäc^en  überlabenen  Är^ftatten  öorlommt,  bie 
man  leitet  mit  SSefuöian  öerftedifelt,  $ärte  6 — 7,  ©e».  3,2.  Die  tjormeu 
laffcn  fic^  jtoar  nit^t  gut  mit  Olim  in  Uebereinftimmung  bringen,  aßcin 
einen  il^eil  ber  ©d^utb  f^eint  bo«  au§erorbentti(^  flöc^enreic^e  ©Aftern  gu 
tragen.  3Bir  oerbanfeu  SKarignac,  befonber«  aber  ©cacc^i  in  5ReapeI  eine 
du§erft  mü^fame  unb  grünblid^e  9(b^anb(ung  (^m-  ^^^'  ^gängungsbanb  m. 
1863.  pag.  161).  !Darna(^  ift  ba«  ©riftem  »ie  beim  Olimn  2gliebrig; 
au(^  ^^iüi<)«  bcfd^rieb  c«  fo:  eine  gefd^obene  ©äule  M=  a:b:ooc  120® 
(120^20  Sc),   bereu   ftumpfe  fiante  burt^  f=a:oob:ooc,   unb  beren 

fc^arfe  burc^  ben  ©tdtterbrud^  h  = 
b :  ooa :  ooc  gerabe  abgeftumpft  mirb. 
Slugerbem  fommt  eine  @erabenbf(äc^e 
P  =  c :  ooa :  oob  üor.  ®n  öorbere« 
^aar  a  =  a :  c  :  oob  mac^t  in  c 
129^40'  (130^24'  Sc).  Diefer 
SBinlel  »ürbe  g»ar  gut  mit  ber 
©öule  n  be«  Ofiüind  ftimmen,  aüein 
man  fann  M  nid^t  für  h  be«  Oliöin«  nehmen ,  ba  M/M  i^ren  ftumpfen 
SBinfel  öon  120®  Einlegen,  wo  h/Ti  i^ren  ft^arfcn  ^aben.  3ft  «un  fd^on  bei 
^l^iflip«  bie  Uebertabung  ber  gläc^en  auperorbentlid^ ,  fo  ge^t  ©cacc^i  no(^ 
weiter:   er  unterfc^eibet  breiertei  Zttptn,   beren  ^inlel  etwa«  t>on  einanber 
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abmidim.  Qm  erftcn  Zt^pn^  gc^t  berfelbe  öon  bcr  @äule  e*  =  a  :  b  :  ooc 
au«,  bic  öorti  152®  26'  ntoc^t,  unb  öon  o*  =  c  ;  2a  :  oob  in  c  fic^ 
unter  130®  24'  fc^neibenb,  barou«  folgt  für 

Typus  I.  ^ 

a  :  b  :  c  =  0,2453  :  1  :  0,2271. 
Unter  biefer  95orau«feftung  ift  i*  = 
b  :  c  :  ooa,  i*  =  b  :  3c  :  ooa, 
i  =  b  :  5c  :  ooa,  n*  =  a  :  b  :  c, 
n  =  a  :  c  :  -Jb  2C. 

3(m  2tcn  3:^pu«  gel)t  @caccf|i 
oon  e*  =  a  :  b  :  ooc  142'  4' 
rnib  i  =  b  :  2c  :  ooa  115«  2' 
au«,  barauö  folgt  für 

Typus  n. 
a  :  b  :  c  =  0,3438  :  1  :  0,3184. 
Qn  biefem  fjatte  ift  n*  =  a  :  b  c, 
n  =  a  :  c  :  ^b,  r*  =  a  :  b  :  ^c, 
r'  =  a  :  |b :  ^c,  m  =  |a  :  ib :  ^c, 
m*  =  b  :  ia  :  ic  2C. 

3m  britten  ^äuflgften  I^^ju«, 
ber  feine«  gtäc^enreid^t^um«  »egen 
)mf)r^d)Anlx6)  mit  "iß^tltip«  fd^öner 
gigur  ftimmt,  »omad^  r*/r*  =  a/a 
=r  129«  40'  ift,  ge^t  man  üon 
e*  =  a  :  b  :  ooc  158*  24'  unb 
i'  =  b  :  2c  :  oo  a  14P  an^,  bann 
folgt  für 

Typus  m. 
a  :  b  :  c  =   0,1907  :  1  ;  0,1765. 
3c§t   ift  nun  n*   =    a   :  b  :  c, 
n'  =  a  :  c  :  |b,  n*  =  a  ;  c  :  |b, 

ic  :  b, 
4b,  r«  =  a:4c:|b, 


n  =  a  :  c  :  ^b ;  r®  =  a 


p'  = 


,,C 


r»  =  a :  |c  :  |b,  r*  =  a :  ^c :  ^b, 


r  =  a :  |c 


c:yV^  r*  =  a;4c:VTb. 
b;  i*=b  :4c:  ooa, 
i  =  b :  6c :  00  a ;  e^  =  a :  |b :  ooc, 

e*  =  a  :  |b  :  ooc,  e  =  a  :  |b  :  ooc;  m  =  a  :  |c  :  |b,  m*  =  a  :  |c: 3b. 
ÜRerttoürbig  ift  an  bicfen  Sljen,  ba§  bei  gleicher  b  =  1  bie  a  unb  c  fic^ 
ber  {Rei^e  nac^  wie  bie  S^^^^^  7:5:9  oer^atten.    ^enn 

a  =   0,245  •  7  =   0,343  •  5  =  0,19     •  9  =    1,717 

c  =  0,227  *  7  =  0,318  •  5  =  0,176  •  9  =    1,59. 

SBttrbe  man  ba^r  öon  ben  Slfen  a :  b :  c  =  1,717  :  1  :  1,59  auöge^eti, 
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fo  blieben  in  aQen  Zt^ptn  bie  9[udbrü(fe  t)on  b  gleich,  bie  a  imb  c  ht» 
erften  ST^jju«  müfte  man  aber  mit  7,  be«  jtoeiten  mit  5  unb  be«  britten 
mit  9  btöibiren.  'iDa  alle  8lu«brii(fe  rational  Heiben,  fo  fottte  man  atter* 
bing^  fämmtfic^e  a(«  einem  ©Aftern  ange^örig  betrachten  fönnen.  Dann 
^ätte  ber  §umit  50  üerft^iebene  gläc^enjeit^en  mit  3  ginjelpj^en,  20  ^aa* 
ren  nnb  27  Oltaebern,  ®umma   151  ^aratteträume. 

3Serg(eid^en  toir  nun  biefe  Sljen  mit  benen  be«  Ofiöin«,  »o 
.    a  ;  b  =  0,794  :  1,704  ober  2a  :  b  =  1,59  :  1,704 
rt)ar,  fo  ftimmen  fie  üoQIommen  mit  ^umit,  »enn  mon  2a  (Ol.)  =  c  (Hum.) 
unb  b  (Ol.)  =  a  (Hum.)  feftt. 

©cacd^i  ftei^t  nun  aud^  3ö>itting^  unb  ©rißinge  nac^,  bie  fic^  gang 
tt)ie  beim  S^r^fober^tt  mit  ben  3[jen  b  unter  60*  (ungefähr)  burt^mat^fen, 
ein  toeitcrer  ©emei^,  baß  b  ^uiflit  =  c  ßj^rt^fober^tt  fei.  Oeftcr  geigt  fic^ 
auc^  eine  9^ieigung  ju  ^emiebric,  inbem  üon  ben  Oftaebcrfläii^en  fi^  2  gu 
einer  rl^ombift^en  ©ante  auöbe^nen,  ba^er  tourben  pe  längere  3^it  ate  2  +  1* 
gtiebrig  angcfe^en ,  »ie  fie  STOitter  (Mineral,  pag.  852)  noc^  befc^reibt.  3>^ 
bin  bei  ber  ^^ittip^'fc^en  Darfteßung  geblieben  (4)effcnberv3,  ©encf.  mt.=<&ef. 
1858.  ü.  «6«).  (Scacäfi  nimmt  bagegen  ben  blättrigen  ©ruc^  h  010  afe  ®erab* 
enbfläd^e,  ftcttt  affo  STjeb  aufrecht,  unb  ben  fc^arfen  ffiinfel  üon  a/a  =  50* .  20' 
nac^  oorn.  ©ie  fotten  nic^t  bto«  ^ftufig  fo  aufgettac^fen  fein,  fonbem  auc^ 
ber  2  +  Igliebrige  Unterfr^ieb  gtoifd^en  oorn  unb  hinten  nac^  biefer  ©teüung 
fid^  richten. 

SSor  bcm  Söt^ro^r  unfd^melgbar ,  im  ©efentlid&en  ftg*  Si  aber  mit 
einem  ®el^alt  an  gluor.    3ta^  SRammeteberg 

Ifter  Zm^  27  Mg*  Si  +  4  Mg  PI  +  Si  Fl» 

2ter   Sr^pu«  18  Mg*  Si  +  4  Mg  Fl  +  Si  FI» 

3ter   Zm^  36  »g*  Si  +   4  Mg  Fl  +  Si  Fl» 

®l)OrtwJlit  12  Mg*  Si  4-  4  Mg  Fl  +  Si  Fl»  (xw^pog  ffom)  ®raf 
d'Ohsson  Kongl.  Vel.  Acad,  Handl.  1817.  pag.  206.  3öad^«ge(be  ßör* 
ner  eingefprcngt  in  ben  förnigen  ffalf  mit  ®rap^it  t)on  ©parta  in  9le»*f)erfe9, 
mit  ^argafit  üon  ^arga«  in  ginnlanb  2C.  ®ute  ftr^ftaße  feiten.  3laä)  Dano 
2  H-  Igliebrig:  eine  gefd^obene  ©öule  Don  68 •,  barauf  ein  Dorbere^  äugit^joar 
t)on  89  •  unb  ein  l^intere«  oon  80«^  (in  ber  SDlebianfante)  aufgefegt.  SBegen  ber 
3ufammenfe^ung  aber  bennoc^  loa^rfc^eintic^  mit  ^umit  ftimmenb,  »a«  aut^ 
9?orbenff|öIb  (^ofig.  Sinn.  1866.  96.  ns)  gu  be»eifen  fud^t.  ßr  fanb  bei  ben 
ginnlänbifc^cn  auc^  fe^r  üiefe  gldt^en  mit  9?eigung  gur  ^emiebrie,  aber  Dor* 
^errfc^enb  »ar  eine  ©äule'p  =  a  :  b  :  oo  oorn 65®  22';  n  =  a  :  oob  :  ooc 
ftumjjft  bie  fd^arfc  unb  m  =  b  :  ooa  :  ooc  bie  ftumpfe  ©äulenfante  ab,  r  = 
a  :  |b  :  -|c  bilbet  ein  oorbere«,  s  =  a  :  |b  :  c  ein  Wintere«  Sfugitartige«  ^aar; 
b  =  a  :  c  :  oob  lommt  nur  hinten,  a  ==  a  :  ^c  :  oob  bagegen  leinten  unb 
oorn  oor.    SKjcen  a  :  b  :  c  =  1  :  0,642  :  1,036. 

5.  2)id|roit  Sorb. 
SWan  fanb  i^n  guerft  am  Sobo  be  ®ota  in  ©übfiwinien  in  gUnbtingen 
mit  rotten  ebten  ®ranaten,  bie  oon  bafaltifc^er  fiaoa  eingefd^Ioffen  toerben, 
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SSemer  nannte  biefe  3oIit^  (Üoy  aSeifc^en).  greifte^  tannten  f^on  längft  bie 
@tetnf(^Ieifer  ben  Saphir  d'eau  (8uc^dfa))I)tr)  oon  dttfion,  meieren  SBmter 
a(d  ^etiom  {nekua^a  garbe  bed  unterlaufenen  Slutd)  unterfc^ieb.  Sorbter 
(Journ.  de  pbys.  1809.  tw)  nta(^te  juerft  auf  ^r^ftaUform  unb  !C)i(^rotdmu0 
aufmertfam,  bal^er  nannte  i^n  ^avü^  Sorbterit.  Stö  auf  SDto^d  mürben  fie 
für  6qI.  gehalten.  Jomnau  ($099.  3lnn.  12.  4m)  ^at  bie  Är^ftottform  am 
beften  au^einonber  gefeftt.    Sie  finb  ol|ne  Ä\Dti\t{ 

^tocigtiebrifl,  aber  bie  Är^ftatte  mifi  mit  bem  ®oniometer  meßbar. 
Die  r^ombifc^  ©äute  M  =  a  :  b  :  c»c  ift  ungefähr  120»,  unb  ba«  Ol* 
taeber  d  =  a  :  b  :  c  mac^t  mit  ber  ®äule  M  etn)a  einen  SBintel  M/d  =  140^. 

Dorau^  ergibt  fic^  

a  :  b  =  1/0,9388  : 1/2,8164=  0,969  :  1,678, 
Iga  =  9,98628,  Igb  =  0,22484. 

3)ie  ®erabenbf[(i(^e  P  =  c  :  00a  :  00b  be^nt  fic^  immer  ftarlaud;  1  ^ 
b  :  00a  :  Qoc  fe^It  feiten  unb  ift  ettta«  blättrig,  fie  bilbet  mit  M  ben 
Sinfetn  nac^  eine  reguläre  fec^dfeitige  @äule,  ba  nun 
4xxxi^  fämmtlic^e  gerabe  abftumpfungen  i^rer  Tanten, 
k  =  a  :  Qob  :  ooc  unb  e  =  a  :  ^b  :  ooc,  nic^t 
fehlen,  fo  na^m  ^auq  ba^  ®9ftem  für  6gliebrig. 
S)aiu  fam  nun  no(^,  baß  öfter  bad  Ottaeber  s  == 
a  :  b  :  |c  mit  n  =  b  :  c  :  00  a  auftritt,  rne^e  auf 
ber  fec^dfeitigen  @äu(e  eine  förmliche  bi^e^ebrif(^e 
gnbigung  bitten,  s/M  =  120®  48'.  Die  jtoeigliebrige 
(Entn)i(telung  ft^ric^t  fic^ aber  befonberd  burc^  o  =  a  :  c  :|b, 
unb  bur(^  ben  SDtangel  oen  i^läc^en  über  1  au6,  fo  bag, 
oenn  aud^  bie  o))tif(^en  ßetmjeidfien  und  ni(^t  ju  {)ilfe 
lämen,  toir  über  bad  Softem  fjeute  vxä^X  me^r  in  3^eifel 
fein  mürben. 

S)ur(^  feinen  fogenannten  ,,!Dic^roi6mu6''  ift  bad  SOtineral  feit  (Sorbier 
berühmt  gemorben.  ©efonberd  geeignet  finb  baju  jene 
fc^ön  blauen  ©efc^iebe  Don  Se^lon,  bie  man  unmitteU 
bor  unterfuc^en  lann.  3BiU  man  jeboc^  bie  @a(^e 
grttnbU(^  nehmen,  fo  fc^leift  man  baraud  einen  nac^  ben 
ajen  orientirten  SBürfet,  beffen  glätten  ben  Pkl  ))a* 
rallel  ge^en.  ®ie^t  man  nun  quer  bur(^  P,  alfo  pa* 
radel  ber  31; e  c,  fo  l^aben  »ir  ba6  ftärtfte  Slau,  bunfel 
^nbigblau ;  quer  burc^  k,  alfo  (parallel  ber  SQre  a,  mirb  bad  ®Iau  entfc^ieben 
blaffer;  enbtic^  quer  burc^  1,  alfo  parallel  ber  »je  b,  fd|toinbet  ba«  «lau 
oft  gänjlit^,  ber  Är^ftatt  erfc^eint  fc^mufeig  gelb  ober  farblo«.  Da«  bun* 
telfte  «lau  tritt  in  ber  9}i(^tung  ber  optifc^en  iDlittellinie ,  m^t  mit  c 
iufammcnfäßt,  l^eroor,  unb  ber  ÜÄangel  an  garbe  in  ber  9?ic^tung  ber  mit 
b  jufarnmenfaUenben  optift^en  ©enlrec^te.  Die  optifc^en  Sljen  (— )  liegen 
nämlic^  nac^  {^aibinger  in  ber  S^enebene  b  c  unb  mai^en  mit  c  einen  S3in« 
lel  Don  31^25',  nac^  De«cloi}eau(  oariirt  er  nac^  ben  gunborten.  Zmifi, 
man  ein  Se^lonifc^e«  @ef(^iebe  in  Sierpent^inöl,  fo  fann  man  fofort  im  $0' 


(^^^ 
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lorifotiott^mifroflop  ein  ajenbilb  loal^mel^men.  ®ic  S:urmofin  obforbirt 
!Di(^roit  polarifirted  Sic^t  gönjdc^,  fann  a([o  ebenfo  benäht  »erben,  adein 
ba  (enteret  optifc^  2aftg  ift,  fo  toirfen  bie  ^(atten  fotool^l  (öng^  ate  quer 
ber  ^anptaje  c  gefc^Iiffen  (^ogg.  stnn.  1820.  v.  lo). 

®t\oi6)t  2,56,  $ärte  7—8,  9SiotbIau,  ®rün,  bi«  farblo«,  mufc^digen 
^tnä),  tote  Ouarj,  aber  jum  f^ettglanj  geneigt. 

SSor  bem  Söt^ro^r  f^miljt  er  fc^mierig  an  ben  Santen.  ftg*  AI*  Si^ 
aber  meift  ein  bebeutenber  ®e^a[t  an  Fe  oor^anben. 

!Die  meiften  fommen  un6  Don  ^obenmaid  im  ba^erifi^en  Salbe  ju ,  wo 
fie  mit  STOagnetfie«  in  großen  berbcn  STOaffen  im  ®ranit  brechen.  §ier  mxäf 
bie  fc^önften  ßr^ftattc  oon  grüner  unb  blauer  garbe,  aber  außen  f(^tt>ärgli(|. 
©efonber«  fc^ön  btau  ift  ber  üon  Orijärfoi  bei  3(bo  in  ginntanb  im  Snp^tt' 
fie«,  er  foü  2,6  »iegen  unb  ift  ©teinfteilit  genannt,  ä^nlic^er  and)  ju  5tDc* 
beftranb  bei  ©reöig.  3u  ben  Äupferfie«Iagem  üon  ?falun,  bem  ÜRagnet* 
eifen  üon  9[renba(,  im  Kranit  k)on  ®r5nlanb  unb  ^abbam.  9(ber  nur  bie 
@e^(onifc^en  ©efc^iebe  eignen  fi(^  Dorpg^tteife  jum  Schleifen. 

!Dic^roit  jog  in  neuern  3^i^^n  ^^^^^  i^  ^ol^em  ®rabe  bie  9(ufmerffamfei^ 
auf  fic^  burc^  bie  it^eic^tigteit,  mit  »elc^er  er  oertt^ittert  unb  in  f^olge  beffen 
S93affer  aufnimmt.  !I)a  feine  ^ufammenfe^ung  nic^t«  äludgejeic^neted  ^at, 
unb  bie  @äu(en  mit  ®erabenbflö(^e  immer  an  6gliebrige  ^r^ftaUe  mahnen, 
fo  ertfört  ba«  bie  <Sd|n>ierigteit  ber  richtigen  >Deutung  (^if^of  £e^tb.  «^em. 
}p^^\.  ©eologte  II.  se»). 

galunit  $ifinger  au«  bem  grünen  2:afffc^iefer  ber  Supfergruben  öon 
f^Iun.  (Sine  @er))entinartige  ölgrüne  SRaffe  mit  fptittrigem  ^ruc^  bid  auf 
Aatffpat^^ärte  ^inabge^enb.  ^lad)  ^aibinger  überjie^t  er  öfter  no(^  unjer« 
festen  S5i(^roit,  ber  in  benfctben  ®rubcn  oorfommt.  Sinige  baöon  foßen 
©tätterbur^gänge  jeigen  (Jriclafit  ©attmann'«),  aber  fc^immem  auc^  nur 
tt)ad^«gtänjenb,  f)au«mann  bcfc^rcibt  auc^  biefen  gioeiglicbrig,  nennt  einen 
@(iu(entDinfeI  ^on  120^  32',  fo  ttenig  auc^  bie  3ef(^reibung  }um  !Di^roit 
paffen  mag.  @o  fod  au(^  ber  SB  ei  f  fit,  $au«mann'«  fc^aliger  2:ric(aftt 
(«ßogg.  3(nn.  14.  im)  üon  bort  2  +  Igliebrig  fein,  fic^  aber  fonft  nic^t  untere 
f (Reiben  laffen.  Dagegen  ftel^t  ber  ^arte  galunit  bem  unöeränberten 
(Did^roit  fc^on  nä^er,  fo  baß  in  icnen  berül^mten  Äupfergruben  burc^  »uf* 
na^me  oon  Söaffer  (bi«  14  Ä)  eine  ganje  SRei^e  oon  äfterlr^ftaKen  fic^  ju 
bitben  fc^eint.    Der 

^tnit  S8emer'«  fanb  fic^  guerft  im  oerwitterten  ®ranit  be«  ^ini* 
©totten«  gu  ©c^neeberg,  ber  mä)  bem  ^atcr  ^ini  feinen  $ftamen  befommen 
^otte,  »eil  ißergmeifter  Sauer  im  ®ranit  bicfelben  gelbfpat^e  mie  bei  ©aöeno 
fanb.  Die  fc^toärjüc^grüne  bur(^  gifenoder  rot^gefärbte  SRaffe 
ift  um  unb  um  tr^ftadifirt,  unb  biCbet  eine  12feitige  ®äute  mit 
®erabenbflä(^e.  Die  Säiintel  ber  ©äule  finb  etn>a  150^  ba^er 
nal|m  fie  $att^  für  bie  beiben  regulären  fec^^feitigen  ©äulen. 
Dufr^nol)  toitl  gtiKtr  bie  @ad^  onber«  beftimmt  koiffen,  inbeffen 
fc^arfe  ^^m^m  ftnb  niäft  mögU(^,  bemt  ber  ®rud^  unb  @fanj 
ift  burc^au«  nur  ©erpentinartig.    Die  ®erabenbfUt(^e  fonbert  fii^  öfter  fd^ig 
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ob,  fo  beutfic^,  ba§  man  e«  für  ©lötterbruc^  galten  fönnte,  ba^cr  tourbcn 
fie  auc^  fange  junt  ®ümmcr  gefteüt.  !Die  änat^fcn  geben  jtpar  Si  unb  Äl 
ettoa  »ie  beim  ÜDit^roit,  aber  ftatt  ber  Äalferbe  finben  toir  6 — 12  Äaü, 
»dt^e«  in  ißerbinbung  mit  4 — 8  H  bie  aSeränbermtg  bctoirft  ju  ^aben  fc^eint. 
S(na(9fen  ^oben  bei  )o((^en  oeränberten  SDtinera(en  nur  ein  fe^r  bebingted 
®ett)i(^t.  Sefonber«  au^gejeic^net  finbet  man  bie  Är^ftaUe  gu  ÜBorat  unb 
anbern  Orten  ber  Sluoergne  in  feinfömigem  ®ranit  eingefprengt.  $)ier  ^errfc^t 
öfter  eine  oblonge  @äu(e,  unb  i^r  ganjer  ^abitud  erinnert  in  auffaUenbem 
®rabe  an  !3Dic^roit,  ja  ed  fommen  aud|  oftaebrift^c  Stbftumpfungen  oor.  3m 
®ranit  Don  ^abbam  in  ßonnecticut  finbet  fi(^  '^init  mit  Dic^roit  unter 
Ser^ältniffen  gufammcn,  baß  nad^  ®^e))arb  ber  eine  au«  bem  anbern  cnt* 
ftanben  gu  fein  fc^cint.  ©te^t  bieg  einmal  feft,  fo  finb  bann  auc^  eine 
aRenge  ©erjjentinartiger  berber  unb  fr^ftaüifirtcr  @tüdc  erffärtic^ ,  toelc^e 
fic^  an  fo  oielen  Stellen  be«  Urgebirge«  namentlich  in  oerttitterten  ®raniten 
finben:  bei  gorba^  im  SKurgtlial  (grün),  im  ®nei«  am  ©c^loßberge  bei 
greiburg,  im  3:t|on|>orp^^r  oon  ®erolb«au  füblidf  ©aben^^abcn  an  ber  Oo« 
(Oofit).  Siorbenffjölb'«  ®igantolit^  au«  bem  ®ranit  oon  Jammella 
in  iJinnlanb,  ^^rargilüt  oon  $elfingfor«,  J^omfon'«  ®on«borffit 
oon  äbo,  ©rbmann'«  "ißraf  eolitl^  im  @nei«  oon  ©rÄffe  bei  Sreoig,  ber 
e^mardit  ebenba^er,  ©c^eerer'«  9[ dpa fio litt  oon  ^ragerb,  noc^  einen 
ßem  Don  ÜDic^roit  entl^altenb,  ber  (S^lorof^^^llit  oon  ^abbam  in  @on« 
necticut,  ber  ^berit  öon  Sßontooal  bei  STolebo,  ber  grünliche  Äillinit 
au«  ben  ©ranitgängen  oon  ßilline^  bei  Dublin  ic,  alle  finb  im  allgemeinen 
12feitig,  grün  unb  ®er))entinartig,  unb  fommen  ^üufig  noc^  in  ber  92ä^e 
oom  !Dit^roit  »or,  umfüllen  if)n  fogar.  ®if(^of  finbet  ben  ®runb  biefer 
merhoürbigen  3«^1^6"W8  '"  ^^^  fc^aaligen  ©itbung  ber  Sr^ftalle,  gttjifc^en 
beren  gugen  bo«  SBaffer  leicht  einbringe,  Äiefelföure  unb  5Dlaguefia  entfül^re, 
unb  ftatt  beffen  äBaffer,  Äali,  Äal!  ic.  abfege;  nur  Äl  unb  ¥e  »erben  ge= 
»ö^nlic^  ni(^t  altcrirt.  SSon-  (^emifc^en  gormein  fann  bei  folc^en  aSeränbe^ 
rungen  ttol^t  faum  bie  9{ebe  fein. 

Die  gelblic^grünen  ffr^ftaße  be«  ®tcfefit'«  oon  ©rönlanb  unb  be« 
gibenertf«  \H>n  ^rebaggo,  beibe  in  einem  rotten  gelbfpat^porp^Qr,  bilben 
reguläre  fec^«feitige  ©äulen  mit  ®erabenbfläc^e,  ba«  ftimmt  mit  9le))^elin 
beffer  al«  mit  ßorbierit.  !Ca  jebo(^  jener  me^r  in  oulfanifc^en  ®efteinen 
gtt  f)aufe  ift,  fo  ^at  man  au(^  an  bicfen  gcbac^t.  Der  ®e^alt  ift  titoa 
50  Si,  30  Jü,  9  fca,  5  H,  (&itf(f|eibung  ift  ^ier  nur  bur(f|  gorfi^ungen 
auf  ber  ?agerftätte  mbglic^.  Opti^di  öer^alten  fic^  beibe  burdjau«  omor»)^. 
SSergteic^e  au(^  ^initoib  ßai^rb.  1859.  »i»). 

9lac^  bem  ®efagten  fc^eint  Did^roit  für  Urgebirge  ba«  gu  fein,  »a« 
Otiüin  für  üulfaniftfie  ©cfteine:  beibe  ge^en  bur(^  SBertoitterung  in  eine 
©er^tinartige  SKaffe  über.  Da^er  ftcüt  man  Dic^roit  au(^  beffer  ^ier 
^in,  ate  an  ba«  Snbe  ber  (Sbelfteine. 
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^'Aaß&nog  unjcrftörbar,  ber  5Rame  au«  bcm  JUtcrt^um  tiberüefert,  üi 
ber  golbenen  Satcme  ber  SWincroo  ju  ät^cn  mar  ein  folc^cr  Doc^t  au« 
Äar^ftifc^cn  8Ia(^fc  »ie  ^aufania«  berichtet.  Plinius  19.  4  ^anbeft  i^n  at« 
Linum  vivum  bei  ben  ^flangen  ab:  nascitur  in  desertis  adastisque  sole 
Indiae,  ubi  non  cadunt  imbres,  inter  diras  serpentes,  assuecit^ue  vivere 
ardendo.    Agricola  703  tfebemt«,  p(iant,  fa(amanber^ar. 

ÜÄan  begreift  barunter  öerfc^iebcne  fafrige  goffite,  bie  befonbcr«  mit 
^ornblenbe  unb  Slugit^  aber  aud^  mit  ®Iimmem  unb  anbent  in  ^ejit^ung 
fte^en,  aber  immer  etwa«  3Baffer  enthalten.  35ie  gafer  ift  balb  f|)röbe  balb 
gemein  biegfam,  »eig  mit  einem  ®ti(^  in«  ®rün.  SJor  bem  Sbt^ro^r 
fc^meljen  einjelne  gafern  nic^t  fonber(i(^  \äftotx,  größere  SDlengen  miberfte^en 
aber  bem  geto)ö^n(i(^en  treuer. 

9lmiant  (afuccyrog  unbefle(ft,  fc^on  t)on  !Dio«coribe«  gebraucht). 
Plinius  36.  81  Amiantus  alumini  similis  nihil  igni  deperdit.  Agricola  609: 
quod  ignis  adeo  non  inquinet  ipsius  splendorem,  ut  etiamsi  in  eum 
conjicitur  sordidus,  nihil  deperdens,  nitidus  et  splendens  extrahatur. 
^'6d)\t  jartfafrig  l^äufig  mit  einem  feibenartigen  ©(^iUer.  3m  SSJaffer  ge^en 
bie  f^afern  fo  Iei(^t  au«einanber  unb  jeigen  fic^  fo  biegfam,  baB  fie  «rber 
fc^önften  »eigen  ©cibe"  gleichen.  3l^r  ^aujJtlager  ift  ttie  beim  ©tra^Iftctn 
nnb  !Dio|)ftb  im  2:a(tfc^iefer,  Don  bem  fie  auc^  bie  SDtitbe  angenommen  ^aben 
mögen.  ®n  ä«beft  au«  ber  Sarantaife  l^atte  nac^  Son«borf  ©tra^Iftein* 
beftanbt^eite  58,2  Si,  22,1  %,  15,5  Ca,  3,1  fe;  ein  anberer  öon  ®<^tt)ar* 
genftein  Diojjfibmaffe  55,9  Si,  20,3  Mg,  17,8  Ca,  4,3  l^e,  freiließ  mit 
ttnttefentlic^en  Unterfc^icben. 

Der  feine  ä«beft  (öergflac^«)  fann  mit  gla(^«  gufammen  gef|)onncn 
unb  geiooben  merben.  JBei  92eh))an«t  im  ®out).  $erm  bilbet  er  einen  gangen 
Serg,  unb  tourbe  früher  »erarbeitet  (3lu»Ianb  1858.  m).  ^m  geuer  brennt 
bann  bfo«  ber  gla^«  ^crau«,  ba«  @ett)ebe  toirb  nit^t  gcrftört.  !Die  SUten 
fotten  ft(^  ba^er  na^  ^tiniu«  19.  4  beffclben  gu  Seic^engeöänbem  bebient 
^aben,  um  beim  93erbrennen  bie  $(f(^e  ber  2:obten  k)on  ber  be«  {)o(je«  gu 
fonbcm.  Die  ©etoänber,  bereu  man  mel^rerc  toieber  aufgefunben  ^at,  »arcn 
aber  fo  foftbar  al«  perlen.  Saifer  Sari  V.  ffottt  baöon  ein  Jifi^geug,  ba« 
er  gur  «eluftigung  feiner  ®äfte  nac^  eingenommener  3Äa]^(geit  in«  geuer 
»erfen  lieg,  heutige«  Jage«  gehört  Slmiant  in  ben  $o(^gebirgen  gu  ben 
gettJb^nlic^en  Srfunben,  ft^on  Dolomicu  fammefte  auf  ßorfifa  fo  biet,  baß 
er  fic^  beffelben  ftatt  $eu  gum  SBcrpaden  ber  ÜÄinerate  bebienen  tonnte. 

53 er g fori  entfte^t,  »enn  bie  gafer  fi(^  oerfilgt.  SRanc^e  baoon 
fügten  fic^  fett  unb  faö  an,  fie  mifc^en  fic^  mit  Statt  (ißergfleifc^) ;  anbere 
mager  unb  »arm,  »erben  fc^mimmenb  leicht,  unb  tonnten  mit  Sßeerfc^aum 
oertoec^felt  »erben,  auf  (örggängm  unb  in  ben  ^oc^alpen.  Oft  afterbil* 
bungen. 

Gemeiner  9(«beft,  barunter  oerfte^t  man  bie  Slbönberungen  mit 
fpriJberer  gafer,  bie  garbe  meift  grün,  »eil  fie  öom  ©tral^tftein  ^erlommt. 
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(ginige  biefer  SWaffen  »erben  feft  nnb  brechen  jn  (angen  flcftreiften,  frumm* 
fc^aligen  ober  geraben  ^plüttxn,  bie  in  ©erpenttnartige  (Dinge  über« 
ge^en.  9(m  ©c^neeberge  bei  Sterling  o^ntteit  4(aufen  in  S^^rot  merben 
biefelben  in  f^ofge  Don  93ern)ttterung  ^olibrann,  unb  ba  trumntblättrige 
©teilen  tote  äefte  barin  borlommen,  fo  nannte  fie  ©erner  ©erg^olj, 
aber  trofe  i^rer  auffaltenben  f)oIjä^nttc^fcit  befte^t  bie  gafer  unter  bem  SKi* 
troftop  nur  au^  Sitge((^en;  bie  organifc^e  ^ede  fel^(t. 

e«  liegt  in  ber  iRatur  ber  ®a6)t,  baß  ber  fafrige  unb  a«bcftartige 
3uftanb  einer  SDtenge  Don  SDlineralien  jutommen  mug:  benn  bie  fafrige 
Sitbung  beim  ®^})^,  Strragonit,  äÖeißbleierg  :c.  ^at  offenbar  biefelbc  Se* 
beutung.  9?ur  liefert  bei  ©iKcaten  bie  änal^fe  leinen  fo  fiebern  Sln^altd* 
pvcntt,  ba^er  bie  ^^^^f^I  i«  einjefnen  gälten.  Oft  aber  fönnen  nachbarliche 
SRinerale  entfc^eiben:  fo  fommt  in  ber  ^aup^in^  @))ibot  a^beftartig  oor. 
Der  fogenannte 

JB^ffofit^  gleicht  grauen  unb  blonbf arbigen  SDtenfc^enl^aaren,  aber 
troft  biefer  fjein^eit  bleibt  er  gfafig  f))rbbe,  »cU  er  auf  Spalten  ber  gelb* 
fpat^gefteine  mit  Sbular  unb  Sergfr^ftatt  in  ben  f)0(^afpen  einbricht.  Sin 
ä^nUc^ed  aber  noc^  oiel  feinhaarigere^  goffi{  bilbet  ber  ^reidlatit,  r5tl^« 
lic^e  tenoorrcne  gafern  liegen  in  !CrufenIö(^ern  ber  ^am  oon  Sapo  bi  ©ooe 
bei  diom  unb  in  ber  i^aoa  beUa  @cata  am  ä3efuo.  "üflaä)  S^opman'd  aßef« 
fungen  ^at  er  bie  SSintet  bed  9[ugitd. 

Srof^botit^  ^audmann  (xQoxvg  g(o(fe)  burc^jiel^t  }u  8atafoo  am 
Sap  bad  SWagnet*  unb  ©rauncifen,  »ie  ft^ißember  2l«beft  pag.  248  ben 
Serpentin,  ^nbigblau,  mie  SSioianit,  unb  oie(  jäl^er  atö  älmiant  tann  man 
i^n  ju  ben  feinften  gafern  jerfpatten,  felbft  feine  gäben  oerlangen  gum  ^tt» 
reigen  no(^  einer  merf(i(^en  ^aft,  unb  bie  9{igflä(^e  gafert  fi(^  gerabe  toit 
^flanjenfafcr.  SSor  bem  göt^ro^r  fc^metjen  bie  ©tüde  jmar  Uii)t,  fommen 
aber  nic^t  fo  ftarf  gum  gtuß,  baß  fie  fic^  lugetn.  SBenn  ba^er  irgenb  ein 
üßineraf  auf  bie  bem  Slltert^um  fo  toic^tige  gigenfc^aft  bed  3(«befte«  Sin* 
fpru^  matten  fann,  fo  biefe«.  50,3  Si,  35  te,  6,7  Na,  2,2  ftg,  5,8  S, 
3  te  5i  +  R  Si*  +  2  fl.  ßine  erbige  Slbänberung  brachte  8i(^tenftein 
oon  ber  roode  gebroken  Klip  an  ben  Ufern  be6  Oranje  9}it)er  mit.  Huc^ 
Maue  ®ef(^läge  am  ©oppl^irquarg  pag.  203  ^at  man  bafür  gehalten,  ba^er 
nannte  ed  geon^arb  fafrigen  ©iberit,  filaprotl^  ©taueif enftein. 
3m  3ir*onf^enit  oon  ©taoern  im  füblic^en  5Kortoegen  oenoac^fen  blaue  ga* 
fern  innig  mit  «rfoebfonit  pag.  255,  ber  i^m  burc^  feine  Bufammenfefeung 
gleicht. 

S)ie  I^onerbe  fpielt  in  i^nen  eine  toic^tige  {Roüe.  $ärte  unb  ®(^ön* 
^eit  ber  garbe  nähert  fie  ben  (gbetfteinen ,  otd  »elt^e  fte  auc^  häufig  oer« 
fc^Iiffen  toerben.  ®ie  ftnb  fc^on  fparfamer  im  Oebirge  ju  pnben,  ate  bie 
^auptglieber  ber  bid^er  abge^anbelten  4  gamitien. 

Ouenftebt,  gtincralc^ie.    S.  «lufC.  18 
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1.  ®taitat. 

35tc  alten  fannten  il^n  unter  beut  9tamcn  ^'Av&ga^  Theophrast  31, 
Carbunculus  Plinius  37.  25.  ®ei  Albertus  Magnus  de  mineraL  II.  7  foH 
ha^  9Bort  Granatus  juerft  üortommen,  aud^  Agricola  625  eroä^nt  Gar- 
bunculi  nighoris  aspectus,  quos  juniores  vocarunt  granatos,  veteres 
Carchedonios.  !Durd)  SEßaüeriu«  »irb  ber  'dlamt  QMn^itt,  mon  leitet  i^n 
öon  ber  garbe  ber  SÖiütfjt  unb  Sörner  ber  Oranatäpfel  ab.  Gr^nöt  fjrnj., 
Gamet  @ng(. 

JReguUre«  ©tiftem.  9it|ontbenbobeIaeber  oor^errfc^enb ,  baffetbe 
ba^er  paffcnb  ©ranatoeber  genannt.  Utn  unb  um  fr^ftaßifirt,  befonber« 
audgcgeid^net  eingefprengt  in  bie  6I)Iorit[(^iefer  am  ®t.  ©ott^arbt,  ^iltert^at, 
golun.  5»iemafö-eine  (Sde  abgeftum<)ft,  ba^er  SBürfel  unb  Dftaeber  lange 
gänjlid^  unbefannt,  toa«  ba«  grfennen  fc^r  erleichtert,  ßrft  neuerlich  be* 
fc^reibt  $>r.  ^ranj  (Sal^rb.  1858.  ts)  förmliche  SBürfet  im  Äatf]>at^  bed  Ober* 
^fitfd^tljaled,  ®.  9?ofe  (SRcifc  Ural  11.  «s)  oon  ^^fc^rnin«  bei  Sbm^omt  93er* 
binbungen  Don  ©ranatoeber,  Dftaeber  unb  ffiürfel,  ^faff  (?pogg.  ann.  iii.tTs) 
öon  ßifenj.  Depo  ge»ö^n{i(^er  »erben  bie  Tanten  burc^  ba«  ßeucitocber 
a  :  a  :  |a  gerabe  abgeftumpft.  ©el^r  »ol^tgebitbete  Är^ftaüe  fommen  im 
®limmerf(^iefer  öon  ^iw^^tafta  in  ©übt^rot,  Stcabing  in  Sonnecticut,  beim 
©roffular  »om  äBifui  :c.  öor.  SSlaif  ber  langen  ^Diagonale  ber  Seucitoeber* 
flächen  l^äufig  gcftreift,  looburc^  bie  ©ranatfläc^en  cingefefet  »erben.  Die 
SSerbinbung  öon  beiben  finbet  fic^  in  au^gegeic^neter  fficife  bei  ben  prac^t* 
öoüen  ^^ftatten  ber  3ßuffa*3ltp  in  ^iemont,  ju  2l(^matott)^f  am  Ural,  am 
®t.  ©ott^arbt,  beim  ÜÄcfanit  oon  gra«cati  :c.  Daju  gefeilt  fic^  tjäupg 
bad  fel^r  geftreifte  ^Qramibengranatoeber  a  :  |a  :  ^a ,  bie  Sante  gmifc^en 
Seucitocber  unb  ©ranatoeber  abftumpfenb;  bei  ben  braunen  Sr^ftallen  ton 
Orawiqa  im  Sanat  fotl  e«  a  :  4a  :  4a  fein,  unb  beim  l^oniggetben  Xopa= 
golit^  öon  ber  SIKuffa^Sllp  fogar  a  :  ^V»  "  tt«-  C)au^'«  aplom  (anloog 
einfad^)  finb  grüne  Salfgranaten  öon  öreitcnbrunn  in  ©at^fen  mit  ©trei* 
fung  mä)  ber  furgcn  Diagonale  ber  9?^omben,  waö  auf  SÖSürfel  beuten  toürbc 
(eine  einfache  ^rimitiüform).  2ln  ber  ÜJinffa^^Sllp  foll  auc^  jutoeiten  ein 
Scucitoib  a  :  a  :  |a  in  SSerbinbung  mit  bem  SBürfel  brechen.  Dafelbft  fanb 
$r.  ©i^monba  ffr^ftaße,  bie  auf  i^ren  nac^  ber  ©ranatoeberfante  ge«= 
ftreiften  geucitoebcrfläc^en  ftart  irifiren,  bie  garben  öerfc^minben  beim  9?a§* 
mad^en,  unb  lommen  nac^  bem  Irodnen  fogtcic^  toieber  jum  SSorfc^cin^ 
Scioei«,  ba§  fie  oon  ber  3«terferenj  be«  gierte«  burt^  bie  ©treifung  ^errü^rcn. 
$^ramibentt)ürfcl  a  ;  4a  :  ooa,  ^\9i  :  ^^a  :  00a  finb  ©elten^eiten.  8lm 
©ranat  öon  ^fitfc^  ftumpft  ba«  ^^ramibenoltaeber  a  :  a :  |a  gutoeitcn  bie 
gebro(^enen  SBSürfelfanten  be«  ßeucitoeber  ob. 

•     ^ärte  7—8,  ©cto.  3,1—4,3.    ©el^r  fc^öne   garben,  [tarier  ©tonj, 
aben  meift  geringe  Durc^fc^cinen^eit. 

aSor  bm  Söt^ro^r  fd^metjen  fie  im  Durc^fc^nitt  nit^t  fonberßd^  fc^»er, 
bie  groge  SKannigfattigleit  i^rer  3"f<^wmenfefeung  fajt  man  unter  ber 
gormel 
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ft»  Si  +  ft  Si 

jufammen,  »orin  fta  =  Ca,  ftg,  fe,  Mn  unb  ft  =  Ä,  Fe,  €r  bebeutet, 
„©niflc  arten  »erben  bereit«  burt^  Äoc^m  mit  Sotjfäure  jerfeftt,  »obei 
pc^  Äiefelerbe  putoerförmig  abfc^eibet.  !Oie  Äatfreic^en  muffen  ithodf  öor^er 
einer  ftarfen  JRotl^gtü^l^ile  an^gefeftt  »erben,  bann  aber  bitten  fie  mit  ©Auren 
eine  ©atterte;  bie  übrigen  muffen  ju  biefem  ^toede  bi«  jum  anfangenben 
©^meljen  geglül^t,  ober  felbft  gefc^moljen  »erben." 

3^re  gunbftätte  bilben  ^ouptfäc^Ii^  fr^ftaßinift^e  Urgebirge,  Urfalle  unb 
oulfanifc^e  ©efteine.  ©rjgänge  lieben  fie  nic^t,  mf)l  aber  bilben  fie  platten 
in  (Srjtagem  unb  grjftöden.  ©el^r  merftoürbig  finb  au(^  ©c^ecrer'«  ^eri* 
morp^ofen  (Sai^tt.  1868.  t«) :  }u  Srenbal  ^üQen  pa))ierbünne  @(^a(en  t)on  ®xa^ 
natfubftanj  ÜRarmor,  ßpibot,  $)ombIenbe,  ÜWagneteifen  :c.  ein,  unb  bilben 
fo  eigentümliche  afterfr^ftoße. 

9((m anbin,  (Sifent^ongranat  l^e^  Si'  Äl,  ber  k)on  ^alm  entölt 
39,7  Si,  19,7  AI,  39,7  Fe,  1,8  An,  Slaptdtff  fanb  im  orientalifc^en  fogar 
27,2  Xl  ^unfelrot^e  f^arbe  ^äufig  mit  (inem  ®tic^  in«  Sdim  (ftolombin« 
rot^),  ober  ind  ®elb  («lutrot^).  Ueber  Ouarj^ärte,  @miä)t  ber  3ißer* 
t^aler  4,1 ,  Don  ^abbam  4,2,  ber  mangonreid^e  4,27.  93or}ug6tt)eife  im 
@(immerf(^iefer  bei  galun  unb  im^iQ^^^^t  bi^  }u  ^o))fgröge  unb  barüber; 
Diel  genannt  ttirb  bie  ©ranatenkoanb  an  ©ranatentogel  (10,400^  in  ben 
Cetf  d^t^ater  gemem,  i^m  gegenüberliegt  ber  ©c^neeberg,  »o  ber  ^afferbat^ 
feine  Dueßen  ffat]  Hein  im  Oneife  ber  garbcmti^Ie  bei  ©ittic^cn  im  ©(^toarj* 
UHilbe.  9ef onber«  9^f <^^6t  finb  bie  o  r  i  e  n  t  a  1  i  f  (^  e  n  ober  f  i  r  i  f  c^  e  n  (nat^ 
einer  frühem  ©tabt  ©irian  in  $egu),  ber  Carbuoculus  be«  Plinius  37.  ss 
,,oplamos  vero  amethystizontas  hoc  est  quorum  extremus  igniculus  in 
amethysti  violam  exeat.^^  üReuere  feigen  fie  Almandin  (Agricola  625 
comipto  vocabulo  Almandini  nominatur,  quondam  Alabandici,  quod 
perficerentur  Alabandis).  „^  ben  ätbmifc^en  dinintn  ffat  man  Diele  antite 
©rannten  gefunben,  t^eil«  lunb,  t^eite  ücrtieft  geftfinitten."  ßefttcre«  fmb 
bie  fogenannten  ©ranatft^üffeln,  bie  man  auf  ber  Unterfeite  runblit^  au«» 
jttf(^Ieifen  pflegt,  bamit  fie  mel^r  Durc^ft^einen^eit  befommen. 

?9rop  blutrot^,  ■  bei  ber  ©ranatcnfc^enfe  (©ergm.  3oum.  V.  i  p«gr.  ,„) 
unb  bei  SDteroni^  in  ^b^men  bergmännifc^  gewonnen,  h)o  fie  h)ie  (Srbfen  im 
wrtoitterten  ©erpentin  liegen,  ebenfo  bei  ^Miii.  Stgricola  625  (quos 
Graeci,  at  etiam  Ovidlns,  Metam.  IL  s,  quia  valde  ardent,  ab  ignis 
aspectu  pyropos  appellantj  fennt  bereit«  biefe  f^unborte.  9?unb(tc^e  ßbr« 
ner,  o^ne  beutUc^e  Sr^ftaßfläc^en,  auffaßenber  SSSeife  foßen  }Utt)ei(en  bauchige 
ffiürfelfläc^en  üorlommen.  ©e».  3,7.  ©c^miljt  entf(^ieben  fc^toercr  al« 
ber  sklmonbin,  er^i^t  »irb  er  fi^toarj  unb  unbur(^ft(^tig,  nimmt  aber  beim 
(fofatten  feine  garbe  unb  Durc^ft^einen^eit  »ieber  an.  Äuffaflenb  ift  ein 
Jafterbe*»  unb  S^romge^alt,  »eichen  er  o^e  3toeifel  oon  bem  ÜRuttergefteln 
aufnahm.    9ia<^  Wtobtti  {(MmantCi  3otmt.  1848.  43.  ut)  41,3  Si,  22,3  Xl, 
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9,9  Fe,  15  ftg,  5,3  Ca,  4,2  Cr  (Oj^buO,  2,6  An,  alfo  cttta  bie  gormcl 
(%,  Fe,  Mn,  Cr)»  Si  +  Xl  Si.  Die  ^^ro))e  bilbcn  einen  nic^t  untoic^* 
tigen  $)anbctearti!cl.  @ie  »erben  noc^  i^rer  ®rö§e  fortirt,  32er,  40er, 
70er,  100er,  165er  unb  400cr,  je  mdfbtm  fo  oiel  ouf  ein  8ot^  ge^cn. 
Sticht  l^äufig  finbet  man  ©tüde  oon  16—24  auf  ein  9otff  unb  (gjemplare 
öon  i  8ott|  gelibren  f(^on  gu  ben  großen  ®eltenl|eiten. 

Saneelftein,  Äaßt^ongranat  Ca»  Si*  Äl,  40  Si,  23  Äl,  30,6  Ca, 
3^7  f^e.  ^^acint^rot^  bi«  ^oniggetb,  bol^er  ber  5»ome  (Paneel  l^ei§t  3i^«i«0- 
gange  »urbe  er  mit  ^^ocint^  (^offmann  aJUneral.  181 1.  I.  4so)  ocrtoet^felt, 
§ou^  nannte  il^n  bal^er  C>^ff^"'*  (fjoaiißv  »cniger,  nömlic^  al«  ^^arint^). 
@r  n)irb  in  edigen  mit  oie(  9tiffen  burc^gogenen  ^ruc^ftüden  Don  3,6  @e)o., 
fianbi«ju(fer  glcidfenb,  aud  ßc^ton  eingefül^rt,  »o  er  in  gangen  gelfen  anfielt 
®e^r  f(^ön  lommt  bie  g(ei(^e  g^rbe  bei  ©ranaten  ber  Studwürfünge  be« 
SBefuD^  öor.  ©c^on  Äobelt  be»ie«,  bag  bie  gelbrot^en  Sr^ftoüe  mit  ©iopfib 
öon  ^iemont  unb  öom  @t.  ©ott^arbt  auc^  Ca  ate  »efenttit^en  ©cmengt^eil 
entl^atten,  fie  gehören  in  Segie^ung  auf  ©lang  unb  Durc^fc^einen^eit  noc^ 
gu  ben  eblen  ©orten,  ^m  !Do(omit  Don  9J2e^co  tommen  fie  oon  fc^ön 
rofenrotl^er  garbe  oor  faft  oerioec^fetbar  mit  ©pineü.  ©ei  äuerboc^  an 
ber  ©ergftraße  toerben  fie  fogar  gängüc^  farblo«  (toeig). 

B.  ^emeitier  ^tmat 

©roffular,  nac^  feiner  grünen  ©tat^efbcerfarbe  genannt  Ca»  Si*  Äl, 
meift  ein  au^gegeic^neter  Äatft^ngranat,  unb  häufig  in  ©cfettfc^aft  Don  35e^ 
fuoian,  mit  bem  er  gleiche  ^i^f^w^w^^^fe^ung  l^at.  ©c^r  too^f  gebilbete  8eu* 
citoeber  unb  ©ranatoeber  entbedt  Safmann  1790  am  Sdad^  9(c^taragba  in 
ben  ©ituiflug  bei  3rfut^f  mit  SJcfuoian  unb  «c^taragbit.  «laprot^  Seitr. 
IV.  819  fanb  barin  44  Si,  33,5  Ca,  8,5  Äl,  12  Fe.  3m  8(«beft  oon 
SDIt.  $Rofa  »erben  fie  faft  fmaragbgrün.  ^äufig  bittet  ber  grüne  ©ranat 
größere  SWaffen  in  Srgtagern,  ©erpentinen  unb  anbcrn  ©cbirgen.  3»m  ©er* 
pentin  Don  Dobfc^a»  in  Oberungarn  finbet  man  »ol^Igcbittete  piftaciengrüne 
Är^ftaUe,  bei  2Wia«f  bittet  er  ben  Äcrn  eine«  gangen  ©erpentint|ügete.  Die 
grüne  garbe  ge^t  gulefet  gang  in«  SBeiße,  »ie  bei  ©latouft  (®.  JRofc  9lcifc  Ural 
II.  1»)  ober  am  SlÄongoniberge.  35i(^te  ÜRaffen  folt^er  Säger  nannte  b'än* 
braba  (©c^ccrerg  3oum.  IV.  «4)  Slltot^roit  (aliog-  unb  XQ^  f)autfarbe), 
toeil  mit  ^^oöp^orfalg  gef(^moIgen  bie  ^jfle  eine  emailartige  Oberfläche  be* 
fomme,  »etd^e  beim  grMten  röt^Iid^getb ,  fpöter  grün,  guleftt  gettlit^weig 
pürbe.  Da«  gettlic^graue  ©eftein  fanb  fi(^  in  ber  SSMrumdgrube  bei  Dram= 
men.  3"  SQSurlig  unb  ^funber«  grün  (üRiner.  Xafd^enb.  1829.  u»),  am  ©(^»ar«^ 
jenftein  fmaragbgrün,  auf  bem  SBittfreugioc^  eigent^ümlic^  rot^  unb  jafpi«« 
artig. 

^o(op^onit  l^eigen  bie  gettß(^braunen  fömigen,  »elc^e  Don  Satt' 
fpatl^  burt^brungen  5Rcfter  in  ben  2Kagneteifentagern  bei  ärenbal"  bitten, 
garbc  unb  firni§artiger  ©fang  erinnern  aüerbing«  auffattenb  an  Äottp^onium. 
®e».  3,4.    ©ie  entsaften  bi«  29  Ca.    Die  f(^önen  kberbraunen  Sr^ftalle 
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im  blauen  Salffpat^  im  ©cmat  unb  oielc  anbete  fd^Ilegen  fic^  ^ier  umn.ittct* 
bar  an. 

ÜRelanit  Äarften  (/iilag  f(^»arj)  m^  ben  tjullanifc^en  Juffcn  öon 
gra«cati  bei  9iom,  too  man  bie  fd^öncn  ®ranatoeber  mit  abgcftumpften  %n* 
tcn  auf  ben  gelbem  fammcö,  Ca*  Si«  9e,  atfo  ein  Äalfeifeuflranat.  3l^re 
fc^ttarge  garbe  erinnert  an  ®pmü  unb  ÜÄagneteifen.  äu^gejeic^net  glänjenb 
finben  fie  fic^  in  ÜDrufenräumen  ber  ©ommablöde,  in  S^uffgefteinen  oon 
Oberbergen  am  Saiferftuf|I :  34,6  Si,  28,1  ^e,  31,8  Ca  w.  !Cie  [(^»arje 
garbe  rü^  »al^rfc^einlii^  oon  fe  ¥e  f)tT,  benn  e«  gibt  anä)  braune  unb 
grikne  ©ranaten  mit  einem  gleichen  ®e^alt  an  ©fenof^b,  »ic  cd  überl^aupt 
niiift  mögli(^  ift,  au«  ber  garbe  aBein  ftt^er  auf  bie  3«fö"^i«cnfcfeung  gu 
fc^Uegen.  3(u(^  traben  Slfterbilbungen  nid^t  feiten  auf  bie  glänjenbften  ßr^« 
ftaUe  i^ren  (SinfluB  geübt.  ®o  finben  fic^  bei  9(renba(  prächtige  rot^braune 
Seucitoeber  mit  ^^ramibengranatoeber,  totiift  innen  ganj  ^ol^l  unb  mit  ben 
frembartigften  SRineralen  lodcr  erfüllt  finb,  o^ne  baß  man  au§en  ettta« 
merft.  5)ie  gorm  ftel^t  l^ier  über  bem  ^nl^aft,  mld)  (e^terer  bei  ber  Sßan* 
nigfattigleit  ifomorp^er  ©ubftanjen  an  ©cbeutung  burc^au«  einbüßt. 

ÜJiangangranat  An»  Si*  Äl  au«  bcm  ®ranit  be«  ©pcffart«  (@pef« 
fartin)  bei  Slfd^affenburg,  ben  fila^jrot^  Seitr.  H.  s»9  unter  bem  5Wamen 
granatförmige«  ©raunfteincrj  (©raunfteinfiefel)  anal^firte,  bunfct  ^^acint^^ 
rot^,  ®ett).  3,6.  Äta^jrottf  gibt  35  ©raunfteinfall  an.  ©pätcr  fanb  er  fic^ 
aut^  im  ®ranit  öon  ^abbam  unb  ©robbbo.  Jalfjranat  öortoaftenb 
Sig»  Si«-  Äl,  13,4  Äg,  ®ctt).  3,16,  fc^ttjarj  öon  «rcnbal. 

Utoaromit  (J&cfe  ^Jogcj.  «nn.  24. 88»)  auf  S^romeifcnftein  öon  ®fara* 
noto«faja  bei  Sifferrt  (Äatl^arinenburg),  ein  au«gejei(j^neter  S^romgranat 
Ca»  Si*  €r,  ®ett).  3,4.  ©maragbgrün,  bem  !Dio))ta«  gleic^cnb.  3n  tooffU 
ggbilbetcn  Keinen  ®ranatocbern.  Segen  be«  g^romoj^b«  unft^meljbar, 
22,5  Gr,   30,3  Ca.     ^n  (Sanaba  fmaragbgrüner  ®roffuIar  mit  6  €r. 


2.  Sefitktan  2Br. 

ffiurbe  längft  in  5ßeapel  afö  tjefuöift^er  (gbetftcin  öerft^Iiffen,  SRom< 
be  r3«te  (Sriftatt.  D.  291  jä^ftc  i^n  toegen  feiner  gorm  gum  §^acintl^,  unb 
ba  berfefte  auc^  mit  2»e}onit,  «reujftein  :c.  äe^nlid|feit  ^at,  fo  nannte  il^n 
^iVi  3bofraö  (ddog  ®efta(t,  xQaats  SBlifc^ung).  (gr  ftetft  ^äuflg  in  ben 
«udtoürflingen,  unb  fommt  auffattenber  ©eife  in  ber  «uöergne  unb  ©fef 
nic^t  öor. 

SSiergliebrig,  Oftaeber  c  =  a  :  b  :  c  129<>  21'  (gnbtanten  unb 
740  27'  ©eitrtifanten  gibt 

a  =  1,861  =  U^MÖÖ,  Iga  =  0,26987. 

gK#eii«etfi#t:  Pooi,  M  loo,  d  iio,  f  120,  h  130,  0  101,  ü  201, 
c  111,  m  112,  n  113,  z  121,  s  131,  x  141,  v  151,  i  132,  y  133,  w221, 
p  331,  r  441,  i' 231,  e  241,  k  243. 

3)ie  ®erabenbflä(^e  P  =  c :  00a  :  00b  nebp  ben  beibenquabratif^en  ©äuten 
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d=a:a:ooc  unb  M  =  a:ooa:ooc  fel^Int  nie,   mtb 
toie  bte  ^au^'fc^en  ißuc^ftaben  anbeuten,  ift  bie  2te  ©äitle 
M  jkoar  nic^t  beutltc^  blättrig,   aber  entfd^ieben  btüttriger 
ate  bie  erfte  d,  bie  }mr  Dorgul^errfc^en  |)flegt,  ober  immer 
mit   ftarf er   Säufl^ftreifung  bebedt   ift.     o  =  a :  c :  ooa, 
h  =  a  :  ^a :  ooc  mtb  s  =  a :  c ;  ^a  finbet  man  nic^t  fetten 
mitergeorbnet.     «cfonber«  reic^   mit  gtäc^en  bebedt  finb 
bie  jtr^ftade  be«  ^efuDd.    ©c^on  {)aul)  jeic^nete  Don  bort 
ein  enneaconta^dre  (SSeunjigflac^)  aud,  tooron  auger 
ben  genannten  nod^  bie  93ierfantner  z  =  a :  c :  |a  unb 
X  =  a :  c : 4a,  unb  ba«  Oftaeber  r  =  ^a : ^a :  c  Dor* 
tommen.     OftmaU  finbet  man  bte  ßante  P/c  burc^ 
n  =  3a  :  3a :  c  abgeftum))ft,  auc^  eine  m  ==  2a :  2a :  c 
fommt  Dor,  $^tti))))^  fii^rt  fogar  noc^  meitere  unter  c 
an,  unb  namentUd^  p  =  c:4a:|a,  nebft  einem  Sier^ 
tantner  aud  ber  ibtagonaljone  Don  o  aber  }tt)if(l^en  z 
unb  0  gelegen.   S^Q  mag  an  ben  9$efut)'f(^en  noc^  h'  = 
a:ia:ooc,  i  =  b*b^  hi  =  a:4a:|c  unb  i'  =  bTbTh^ 
=  c  :  ^a  :  |a,   e  =  c  :  -Ja  :  |a,  unb  §effenberg  k  = 
4a:-J:a:ic,  n)e((^e   ^ante  i/c  abftum))ft.    Slu(^  $r.  D. 
Äoff(^aroto(üJiateriaIien  aRincral.  JRu^l.  1851.  I.  m)  tiefertun« 
öortrefpic^e  Beiträge  über  bie  ruffifc^en  aSefuöiane.    !Die 
genaueren  SKeffungen  tonnten  an  einem  tteincn 
«ttiflaU  ber  «ttmatf^ineKf^en^  Serge  bei 
^otjatoiort  angeftettt  »erben,  »eld^e  in  ber 
(gnbtante   be«  Ottaeber   c/c    129^  20|'   er* 
geben:  bie  ftarte  gntttidelung  öon  s  131  gibt 
bem  Är^ftaß  ein  ungeioö^nlic^  4+4tantige« 
«uferen.    Da«  «ugenmert  ift  befonber«  auf 
bie  3$iertantnerf[tt($en  ju  ju  richten,    bem  s 
fo  na^e  fiegenb,  ba§  ©intet  s/^=  179<>45' 
gemeffen  »urben,  »eld^e  oon  ber  Sage  Don  s 
nur  15  aßinuten  abU)ei(^en.B2:ro^bem  finb  fie  fc^arf  audgebitbet  unb  gut 
ertennbar.    ®ie  n^ttrbe  etm  ben  ungen>ö^ntic^en  Slu^brud  100a :  303a :  303c 
geben.    Sal^rfc^eintic^  finb  t%  nur  (Störungen  in  ber  Sitbung.    3^  ^^^^ 
tiefer  Srfc^einung  gehört  au^  bte  iDtenge  k)on  Säng^ftreifen  in  ber  @äute, 
koetc^e  bie  Sr^ftalle  nid^t  fetten  f5rmli(^  c^tinbrifc^  mai^en,  unb  eine  ätt§er« 
lic^e  SScrttec^fetung  mit  Jurmatin  jutaffen.    ©olc^e  fonbem  fid^  gar  gern 
fd^aatig  ab,  inbem  burd^  ®(^tag  ein  ^r^ftall  aud  bem  anbern  ^erau^efc^&tt 
n)erben  tann  ((Sger  bei  ^ongdberg).    3)^iQin9<^  ^^^nt  man  nit^t. 

f)ärte  6—7,  ®ett).  3,4.  ®rüne,  getbe,  braune  garben  l^errfc^en  üor. 
auf  ber  ®rube  Slc^matomöt,  too  ®änge  oon  Äaftfpat^  mit  S^toritfc^iefer 
in  ©erü^rung  tommen,  finbet  er  fi(^  fogar  rot^  wie  ®ranat. 

S5or  bem  Söt^rol^r  fd^mitjt  er  teid^t  unter  ©lafentoerfen  unb  öer^ätt 
fid^  koie  ein  gemeiner  ^attt^ongranat  tta'Si+  jÜSi,  toorin  ein  Sl^eil  ber 
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2:^onerbe  bur^  Fe  öertreten  ift.  SKan  »ar  früher  ber  Oranatglrid^en  3u* 
fammenfefeung  fo  gemig,  bog  man  bcn  gemeinen  Äallgranat  fogar  mit  SBefuöian 
für  bimor»)^  l|ieft.  @inb  folt^e  Behauptungen  bei  complidrten  ©iUcaten 
immer  nur  mit  größter  ^toeifel^aftigfeit  an^gufprec^en,  fo  ^at  9Jammeteberg 
(JE)anb»orterbu(^  IV.  @m>^rem.  252)  gejeigt,  baj?  bie  ®ac^e  nur  bann  gelte,  toenn 
man  atted  ®fen  ate  Op)b  ne^mc,  fonft  ttjürbe  man  beffer  Sft'SiH-  2ftSi 
fc^n.  !Die  große  SSerioanbtfc^aft  ber  ÜÄifc^ung  »irb  namentlich  au(^  bnxä) 
ba«  l^äufigc  S^\ammtn'ooxtomnitn  am  SJefuö,  im  gaffat^al,  in  Sibirien  :c. 
mit  Sattgranat  toa^rfd^einfic^  gemad^t.  ©emerfen«tt)ert^  ift  ber  2Jerfu(^  öon 
SKognu«  [^m-  3tnn.  20.  «t),  baß  tr^ftaüifirter  SJefuoion  öon  3,4  ®e»i(^t  ju 
®Iaö  geft^molgen  nur  2,9  »iegt;  SÄagnu«  ^atte  fic^  audbrüdlic^  überjeugt, 
büß  !cin  ober  boc^  nur  geringer  35erluft  babei  Statt  gefunben,  au(^  cttoaige 
gebilbete  ©lafen  ber  ®runb  rndfi  fein  tonnten.  !Da«  ©lad  bed  ©ibirifc^en 
öom  ffiifui  »or  fo  \d}'6n  gefloffcn,  baß  e«  feine  garbe  burc^au«  nit^t  Der* 
änbcrt  fyxttt  unb  nod^  ju  SRingfteinen  brauchbar  blieb.  ®ranat  unb  SJefuöion 
finb  ju  biefen  SJerfud^en,  toegen  il^re«  SBaffermangete  unb  leichter  ©(^melj* 
barfeit,  befonberd  geeignet,  ^^aä)  gufl>«  mirb  bad  ®tad  öon  ©aigfäure  fo* 
gleid^  angegriffen  unb  gefte^t  ju  einer  feften  ®atterte,  toä^rcnb  ba«  ^uloer 
bed  ungefc^mofjenen  ber  Säure  öoüfommen  toiberfte^t. 

Sattetiten  fmb  iwat  nic^t  fo  mannigfach  atö  beim  ®ranat,  boc^  gibt 
e«  allerlei  garben.  ©c^Xüargbraun  bi«  honiggelb  fommen  fie  am  SSefuo  t)or; 
braungriln  finb  bie  prac^tooüen  ringsum  audgebilbetcn  fir^ftalte  oon  0,05 
aReter  am  «Siluifluß  (ffiiluit),  (gnbfante  130^2',  »0  fie  mit  ®roffular 
entbecft  nmrben;  burc^fc^einenber  ju  Sger  bei  Songdberg  jutoeilen  in  ooü* 
ftänbiger  quobratifc^er  ©äule  mit  ®erabenbflö(^e;  ®ra«grtine  mit  2,7  pC. 
©affer  im  Serpentin  ber  9Äuffa*älp  in  ^iemont  »erben  in  SCurin  ber* 
fc^liffen,  unb  fönnen  bann  leicht  mit  ÜDiopfib,  Otioin  unb  (Spibot  oer»ec^felt 
merben;  äBac^dgelbe  me^r  ate  jollgroße  mit  oorl^errf(^enben  Oftaeberfläd^en 
brechen  am  SWongoniberge  im  gaffat^al.  an  anbern  fünften  be«  gaffotl^ate 
finben  fic^  auc^  ringsum  gebilbete  Sr^ftalle  öon  3irtonartiger  garbe,  bie 
»egen  ber  SSerjie^ung  i^rer  glücken  fc^toer  ju  fteßen  finb.  g  g  e  r  a  n  nannte 
®erner  bie  braunen  ftarf  geftreiften  Stral^len  im  fömigen  üJiarmor  be« 
®ronit«  oon  ^aßlau  bei  6ger  in  ©ö^meu,  ä^ntic^e  Strat|len,  aber  mel^r  in 
biden  riefigen  Är^ftallen  finben  fic^  ju  Sgg  bei  e^riftianfanb.  ß^prin  be« 
®erjeliud  mit  rotten  SE^ulit  im  Ouarj  oon  Soulanb  bei  Jelleniarfen  l^at 
burt^  fiupferoj^b  eine  fc^öne  l^immelblaue  garbe  befommen.  Der  grugar* 
bit  Dom  grugarb  in  ginnlanb  ^at  10,6  Üatterbe,  ift  aber  fonft  wie  ber 
ooii  ©öfum  in  Stodlagen  in  Schweben  35efuoian  (®öfumit  ober  t'oboit). 
J^omfon'«  graulid^gelber  3Eantt|it  förnig  im  S'alfftein  oon  2lmit^  foll  brei 
blättrige  örüc^e  unb  bie  gormel  2Ca«Si  +  (Äl,Fe)^Si  ^aben,  nac^  Dana 
ftimmt  bagegeti  bie  gorm  mit  SScfuoian.  3"  Sanbforb  in  SWaine  fommt  ein 
mächtige«  Sager  oorf  200'  gtoifc^en  ®ranit  unb  SCrapp  oor  Oa^tb.  1857.  ut). 
alle  liegen  oorjugdweife  im  Urfatt,  fofern  biefer  fr^ftallinifc^e  ©efteine  be* 
granjt,  mie  bei  Auerbach  an  ber  ^ergftraße  (Sc^eerer  ätit\^x.  beutfc^.  gecl. 
®cf.  IV.  .,). 
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35on  inldidwfu  jugeben,  »eil  ^axüf  nit^t  bie  rl^ombif (^c ,  foubmi  bie 
rl^omboibifc^e  ©äule  mit  ©erabcnbflädfie  ote  ^rimitiöform  fonb,  alfo  in  bcr 
rl^ombifc^en  ©äulc  auf  einer  ©eite  jugeben  mußte.  De  Tlsle  Crist  II.  4oi 
befc^rcibt  unb  bittet  i^n  fcl^r  beutüt^  ab  al«  Schorf  vert  du  Dauphin^, 
@auffure'«  ÜDel^j^inite,  äBerner  öennifc^te  i^n  mit  ©tra^tftein,  rnib 
Jlnbraba  (©(^cercr  ^mxn,  e^em.  IV.  «9)  beft^reibt  fd^on  5  ff  fc^toere  ftr^ftaße 
au«  ben  Sifenfteingruben  öon  Slrenbal  unter  bem  9?amen  äfantl^ilone. 
Äoffc^arott),  ^effenberg  unb  ^tp\faxot>i^  (©itunögber.  SEBien.  9lfab.  1859.  XXXIV.  480) 
untcrfucfiten  bie  ^^ftattformen. 

QimtnM  2+lBlieJitiB.  ffieig  ^at  i^n  bereit«  1806  («>au^'«  fie^rt.  bcr 
2Rmer.  111.1S.)  rid^tig  erfannt,  unb  in  ben  2lb^.  Serl.  SHob.  1818  pag.  242 
au^fü^rfic^  beft^rieben.  äu«  biefcr  für  alle  Reiten  flaffifc^en  'J)arftellung  ge^t  ^cr* 
üor,  ba§  bie  ^r^ftaüe  nac^  il^ren  ©c^iefenbpäc^en  in  bie  Sänge  gejogen  finb,  unb 
bo§  biefe  alfo  quer  ber  Slfe  b  ^jarallel  gelegt  (gettjenbet)  »erben  muffen,  mn 
fie  mit  htm  geftfpatl^  Dergleichen  gu  lönnen.  SSon  biefen  ©c^iefenbfläc^en 
ift  hinten  M  =  |a':oob  oft  fe^r  beutli(f|  blättrig  unb  barftellbar,  toä^renb 
üorn  T  =  |a :  00b  toeniger  bcutlic^  bleibt,  r  =  a :  00b :  00c  ift  gegen  M 
fc^ärfer  geneigt  al«  gegen  T:  toir  ^aben  alfo  eine  rl^omboibifc^e  ©äule  M/T 
öon  114^^,  bereu  ft^arfe  ^antt  burt^  r  f(f|ief  abgeftumpft  »irb.  Sluf  bie 
©ante  ift  mcift  ein  öor^errfd^enbe«  ^aar  n  =  a :  b :  00c  aufgefegt,  ba«  fic^ 
unter  bem.Oftaebertoinfel  109|^  fc^neibet.  Die  SQöinf elangaben  toci^en  etma« 
öon  einanber  ab,  nad^ 

aßo^«  M/T=  115.24,  M/r=  116  .18,  T/r  =  128-18,  n/n  =109*  27 
^Pip«  ...  115  «41,  ...  114*40,  ...  .  129  •  39,  .  .  .  109*10 
Tupfer      .  .  .  114-26,    ...    116-12,    ...  129-22^.  .  .    109-20 

Sljentjerl^ältnig  nac^  SSäeiß  a :  b :  c  =  1^150 :  l^ :  2. 
^'„.jit-'-^^^^-«    ^   Segen   »ir   ber  9Jed^nung   bie  Äupfer'fc^en   SDieffungen    ju 
\^         ^    Orunbe,   fo  beträgt  ber  Unterfd^ieb  öon  retfittoinlligen  »jen 
*^^-v^^j.-^^  a/c  nic^t  eine  öoüe  l^albe  3Äinute,  bie  Slfen  fann  man  otfo 
im  ft^ärfften  ©inne  be«  ggort«  rec^ttoinflig  nel^men,  unb 
a:  b  =^  6,097  :  4,322  =  1^37,17  :  1^18,68, 
Iga  =  0,78510,  Igb  =  0,63569. 
Die  gläd^en  MTrnn  treten  gern  felbftftänbig  auf  bei  Sr^ftaßen  öon  «reu* 
bal,  bie  fc^arfe  ©äuleitfante  öon  n/n  =  70^  33'  liegt  bann  öorn,  unb  auf 
fte  fittb  bie  ©c^iefenbfläc^en  gerabe  aufgefegt,     ^n  ber  Daup^inc  ^errf(^t 
am  Snbe  ber  gertenbeten  ©äule  P  =  b:  00a  :00c  öor,   fie  ftumpft  bie 
ftumpfe  ©äulenfante  öon  n/n  gerabe  ab,  man  fann  baran  bie  ©tra^len  leicht 
öon  -^ornblenbe  unterfd^eiben,  mug  fic^  aber  öor  5ßer»e(^fetung  mit  3Jefubian 
in  2[(^t  nehmen.    3n  ber  ,,ÜÄct^obc  ber  Är^ftallograp^ie  pag.  348,  Sab.  vn. 
gig.  26—28''  ^abe  ic^  außer  biefen  fünf  nod^  folgenbe  in  ba«  «ilb  gebracht: 
g  =      a  :  00b,  d  =      a  :   -J^b,  u  =    |a  :   4b,  z  =    |a :  |b, 
b=    ia':    4b,o=    4a':    Ib,  x  =  ^^V«' :    4^  Y  =  A» :  ib, 
q  =  tV»  •  rib,  l  =  yV*  •  00b,  s  =  ^V*' :  00b,  e  =      a :  2b :  ooc. 
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©crni  f^tm  bte  «uÄrtt*  ettoa«  compttdrt  fein  mBflcn,  fo  faim  mrni  boc^ 
bei  ber  Demonftration  !aum  anber«  al«  öon  bcr  @äu(e  n/n  au^ge^en,  mn 
bann  bie  ©d^tef cnbfläc^c  T  unb  Wintere  ©egenflät^e  M  fofort  folgen  jn  laffen. 
JBer  einfad^ere  «jenau«brü(fc  fachen  toottte,  mügte  jebcnfaü«  bei  bcr  ©äule 
n/n  fteljen  bleiben,  unb  f^tefe  «|nt  AA'  bon  80M0'  in  ber  ©c^iefenb^ 
flä(^e  g=a :  c :  oob  legen, 
©onn  »äre  bei  glcid^en  c 
unb  b,  A=  6,175,  unb 
k  =  c  =  1 ;  bie  Uebcr* 
tragung  ber  8f  jen  a  in  A 
gcf^ä^c  nac^  ber  gormel 

Dom  ^  unb  hinten  j^^ 

pe  abtefcn: 


,j^^^ 


fBlit  $ilfe  unfere«  Keinen  ©c^entad  tonn  man 


g  ==  cx>A  :  oob,  d  =  ooA 
h  =    iA' :   -ib,  0  =    iA' 


4b,  u=    iA  ;    4b,  z=    4A:4b, 
4b,  x=-rVA':    ib,  y=^SA;4b, 
q  =  y,A  :  tV^,  1  =  j*,A  :  oob,  s  =  y^A'  *  oob,  n  =  a  :  b :  ooc. 
iie  au«brü(fe  finb  it%t  9Äuttip(a  oon  4  geworben;  totirbe  man  bie  5Reben* 
Ofen  auf  ein  SSiertl^eil  l^crabfcften  A:b=  1,544:1,08,  fo  fämcn  bie  ein* 
fa^ften  3a^(cn:   rlOO,  gOOl,  P  010;    Ml'Ol,    T  101,  n  110,  dOll; 
alll,hl'll;zl21,ol'21;  e210;  1  301,  s3'01;  y321,  x3'21;  q341. 
SSoüftänbige«  ^efaib,  Dobefaib  unb  Dftaib  ge^en  Doran,  »eichen  bonn  bie 
übrigen  äudbrüde  ber  einfat^ften  regulären  ^'6vptt  folgen.    !Die«  »Are  i^ 
möchte  fagen  ber  notlE|toenbigc  gortft^ritt  getoefen.    ©tatt  beffen  nal^m 

SRil|8  tt)ifllü^rü(^  M  =  a :  oob :  ooc  aufredet,  r  =  a : c:  oob  unb  T= 
a':c:oob  alö  ©c^ief enbfläd^cn ,  unb  n=a:b:c.  (gr  oerlor  bamit  bie 
[d^bne  @äu(e  n/n,  wid^t  not^koenbig  ju  einer  guten  !Demonftration  ge^brt, 
unb  legte  foben  ©runbftein  gu  jener  enblofen  SSertoirrung.   3"^  SSerftänbniß 
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biene  1iit{le]|eii)ie  ^tojjeetioii.  Sflaä^  ben  9{e(^nungen  k)on  3^^<nro))t(^  tpttrbe 
öorn  c/a  90<>23'  (ÜÄo^«  91<»50  betragen,  unb  a:b:c=  2,055:0,628;  1. 
@d  bitten  öon  obigen  fünf  glätten  TMnn  ein  Dftaib,  unb  r  in  bm 
3onen  n/n  unb  M/T  nebft  bem  ^oarc  d  =  ^a' :  b  in  T/n  unb  M/n  bie  brei 
guge^örigen  $efaibfläd^en.  P  =  b :  ooa :  ooc  unb  g  =  ia' :  oob  finb  guge* 
i^örige  Dobefaibfläc^en ;  o  =  a :  2b :  ooc  ge^t  burc^  ben  Sßittetpunft  P/M 
unb  burd^  bie  Oftaibfonte  T/n ;  y  =  2b :  ooa  liegt  ebenf alt«  in  T/n  unb 
femer  in  o/r;  z  =  a':b  liegt  in  ber  Diagonaljone  T/P  unb  in  o/r;  u  = 
a':  2b  abermate  in  T/P  unb  »eiter  in  d/r;  1  =  c:ooa ;  oob  ift  bie  ®erab* 
enbfläc^e,  auf  tt)el(^e  alle  jjrojicirt  finb,  benn  fie  liegt  in  ben  beibcn  S^^^ 
u/o;  q  =  b:  ooa  liegt  in  P/y  unb  M/n;  x  =  ^a :  b  in  M/n  unb  o/r;  h  = 
a :  4b :  ooc  gel^t  oont  Sßitte^junfte  nac^  d/r;  s  =  ^a :  oob  liegt  in  T/r  unb 
n/o ;  e  =  a :  2b  in  P/r  unb  s/z.    Slbcr  l^iemtit  nid^t  genug,  l^ot 

a»iffet  abermate  öerfteUt,  nimmt  T  at«  »afid,  unb  A :  b :  c  =  1,142  : 

0,632:1.  ©türflü^erlpcife 
ift  b  bei  beiben  gleich,  machen 
mir  un«  ba^er  in  ber  3Re- 
btattekeiK  loieber  einen  9liif - 
tife,  fo  liege  ber  fd^arfe 
äBinfet  a/c=89<>37'  l^in* 
ten,  bann  ift  AA'  bie  neue 
2lfe,  k  =  c  =  1.  Um 
ÜKo^«  in  äßiHer   ju  über^^ 

tragen,    gilt   öom    — ^, 

geiber  correfponbirt  a  bem  2A,  ic^  mu§  bal^er  noc^  mit  2  multipticiren. 


aifo  T  =  a' : c  =  2t\\' :c  =  ooA:c;  r  =  a:c  =  2 


s=  ia 


c  =  2' 


1— k 

1 


1+k 


A:c=A:c; 


3+1 


A :  c  =  |A :  c  :c.    ÜDa  au(^  alle  übrigen  glätten  in 


;A':b:c 


irgenb  eine  !Diagonaljone  falten  muffen,  »ie  d  =  ^a' :  b :  c  =  2  •-     ,. 

o — 1 

=  A' :  b :  c ,  fo  ift  bie  Aufgabe  batb  ju  Öfen,  greilic^  oertoirrt  man  fid^ 
leidet,  inbem  ber  eine  ©c^riftftetler  öorn  ^eißt,  »a«  ber  anbere  leinten,  unb 
in  ber  Slfcnbenennung  ba«  buntefte  35urd)einanber  l^errfc^t.  9Äan  »irb  aud^ 
l^ier  nic^t  anberö  jur  (Sin^cit  gelangen,  alö  jur  urfprünglt(^en  SQSeig'fc^cn 
Orientirung  a  t)om,  b  feitli4  c  oben  jurüdEjufe^ren. 

SSereinigeh  »ir  übcrfic^tlic^,  »a«  2h\)  (Minor.  HeuUnd.  ii.  iw),  SKarignac 

(de  Ia  Rives  Archiv.  Scienc.  phyg.  1847.  IV.  u«)  ,    Soffc^arolü,     f)effenberg    Unb 

S^pf)CiTO\)xif  JU  ben  läugft  befannten  hinzufügten,  fo  tiaben  tt)ir  folgenbc  an= 

fel^nlidje  SRei^e: 

SBcig  D.  mo\)^  aniller. 

g       101  001  3'01  l'Ol 

P       010  010  010  010       P/g     90^ 

r       100  100  101  101       r/g     98<>41' 
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3'11 

Q 
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ta 
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1'12 
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1'83 
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ajbi^    ; 

smiKcr.' 

5 

7'.  32 .  5 

3'85 

9'41 

4'41 

D 
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3»i{Iinfle  ^abcn  ben  2tett  ©(ätterbruc^  T  =  |a:c:oob  getttem 
uttb  liegen  umgclel^rt,  unb  ba  bie  fiantc  n/n  =  109^20'  geioö^ttlic^  ba«  !iDad^ 
bilbet,  fo  geigt  fi(^  bann  ein  einfpringettber  SBinfet  n/n  =  131^8'  rnib.  bcr 
aue*  unb  einfljringenbe  M/M' =  129^12',  bem  3tt)iütngegefeft  be«  ß^outt« 
pag.  288  ä^nllc^,  jumal  wenn  bie  Sr^ftaßc  ftra^Iigbtättrig  werben.  S)iefc 
3tDiüinge  bewogen  ÜWarignac,  ben  gpibot  na(^  T  aufredet  gu  fteßen,  tooburt^ 
T  =  a :  oob  :  ooc  toirb,  z  —  a :  b :  ooc ,  M  =  |a :  c :  oob  tc.  SWan  ^at 
bann  ben  SSort^eil^  bag.bie  jroeigUebrige  Orbnung  fofort  tt>ie  bei  anbern  in 
bie  Singen  fpringt.    ®ie§e  59u(flanbit. 

®roge  'Keigung  ju  fd^aaliger  äbfonberung ,  fo  ba§  man  bei  Ät^ftottcn 
t)on  Wctnhal  Sappt  auf  Sappt  abnel^men  fann,  woran  jebe  bie.  gleid^en  ^^^ 
ftatlflä(^en  l^at.  3n  ben  Sltpen,  bem  gid^telgebirge  werben  fie  gern  fc^ilfartig 
ftral^tig.  Die  optiff^e  SWittelünie  fällt  in  ber  ÜWebianebene  ungefähr  fenfret^t 
auf  1.  5Ra(^  fienngott  (Ueberf.  1858.  w)  ixanäfbat  wie  2:urmatin  gu  optifc^en 
aSerfu(^en.  $örte  6—7,  ®miä)t  3,2—3,5,  bie  größere  Schwere  ^ängt 
t)om  grb§em  Sife^nge^alt  ab.  garbe  meift  trübe:  piftaciengrüa ,  braun, 
afc^grau  :c. 

SSor  bem  ?öt^ro^r  f(^melgen  fie  unter  Olafen  unb  Ärttmmen,  allein 
bie  ©(^lade  erftarrt  gleid^,  ba^er  nannte  fie  Äfaprot^  unfc^meljbar.  3^re 
gormef  ft»Si  +  2ftSi  fott  mit  ©fapoütl^  ftimmen.  ®tü^uerluft  2  p.c., 
lein  te  (¥099.  STnn.  76.  w). 

Spibot  gehört  gu  ben  verbreiteten  STOtneralen,  befonber«  in  fc^malcn 
(Sängen  be«  Hochgebirge«  ber  ätpen.  $in  unb  wieber  fpielt  er  aut^  in  ben 
3D?anbeIfteinen  eine  9?oüe,  wie  g.  ^.  bie  mä(^tigen  ®änge  brt  bm  Äupfer* 
gruben  bed  Lake  Saperior  beweif en,  Wo  ein  9(merlanif(^e9  !Dorf  (&pi\>ot  ^ei§t. 

a)  ^iftacit  SBr.  md)  ber  faftgrünen  ^avbt  ber  ^iftadennüffe  ge* 
nannt.  Äarften«  2:]^aUit.  Diefe«  bunlele  ^iftaciengrün  mit- einem  ftarlen 
®ti(^  in«  ®elbe  ift  in  ber  S^at  aut^  fo  cl^arafteriftifi!^,  ba§  man  bie  f einften 
Slabeln  in  ben  ÜWanbelgefteinen  an  ber  garbe  wieber  erlennt.  !E)ie  fd^önften 
Sr^ftaüe  pnben  fw^  in  ben  3D?agneteifengruben  ton  ärenbal  (3(fant^ifone), 
unb  ^ier  mit  ben  meiften  gtäd^en  begabt.  T)ann  lommen  bie.  feinftral^ßgen 
t)on  ©ourg  b'Oifan«  mit  ©crabenbfläd^e  P  an  ber  gewenbetea  ©äule  (!5)el* 
pl^init).  ÜDie  ©corga  ber  SBaüac^en  in  ben  ©olbwäfc^en  t>on  3Rix9lta  in 
Siebenbürgen  ift  fanbig.  35iefe  grünen  üerbanlen  i^re  garbe  wol^t  bem 
SReid^ti^um  an  (gifenoj^b  Oa'Si  +  2  (Äl,  Pe)  Si.  SBauquelin  fanb  24  Fe. 
(Sr  fc^milgt  leidet  gu  einer  blafigen  ©d^fadfe,  bie  ft^nett  unfc^melgbar  wirb, 
unb  frümmt  fic^  babei  etwa«.  SDierfwürbig  ein  ©e^alt  an^  3i^w<>f9'>  ^  ^^i 
ginnlänbifc^en  na^e  1  p.C.  betragenb.    ?ltomöoIumcn  1268. 

b)  SaÜepibot  Ca'.Si  +  2Äl,S'i.    ^u  i^m  flel^ören.  untet  ben  ftr^* 
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ftoKm  bie  (raunen  toom  SRontbtancßebirge  unb  bie  toadf^tlb  burc^ftt^tigen 
Dom  dtotl^entopf  im  3ilf^^^<i(*  ®i^  ^i^  i^  $)O€l^0ebirge  Deretnjelt  gar 
^äupfl  gu  finbcn.  «ber  noc^  verbreiteter  ift  ber  afc^groue  ftra^tige,  ber  in 
berben  ©tücfen  ju  ffieiffenftein  im  gic^tefgebirge  im  ©ranit  togert,  in  ben 
älpen  im  Qnarj  tc.  ©ein  erfter  ©lätterbruc^  fonbert  fic^  ft^aalig  ab.  3Sor 
bem  Söt^ro^r  f^milgt  er  in  großen  Sßiätttm  oie(  (eir^ter  a(d  "^iftacit,  blö^t 
[\df  bobei  b(umento^(artig  auf,  allein  bie  poröfe  Sc^lade  mirb  eben  fo  fc^nell 
unfc^mdgbar.  SBerner  nannte  biefe  Qüiffit,  ba  ©aron  o.  3^^  fic  ju^rft  auf 
ber  ©oualpe  in  ^ämt^en  (ba^er  ©aualpit)  entbedte,  unb  ^(oprot^  (®eitr.  lY.  leo) 
barin  21  Ca  neben  3  ]?e  fanb.  ^r.  !De9cIoigeau;  (Ann.  dei  min.  1859.  xvi.) 
bef(^reibt  fie  ald  2g(iebrige  ©öuten  oon  116^16',  beren  fc^arfe  ftante  burc^ 
ben  beutluj^  blättrigen  Sruc^  gerabe  abgeftumpft  »irb.  3n  biefcm  Slötter* 
brud^  liegt  bie  @bene  ber  optifd^en  3(fen  mit  ber  3J2ittellinie  fenlred^t  gegen 
bie  ftumpfe  ©äulentante.    !DaffeIbe  !2$er^alten  geigt  andf  Zf)nl\t. 

c)  SKanganepibot,  SBerner'd  piemontefifc^er  ©raunftein,  oon  lirfc^* 
rotier  f$arbe.  Sorbier  fanb  i^n  bei  ®t.  9J2arcel  im  Sloftat^al.  ©eine 
©tructur  gleicht  ber  oom  ^o^fi^/  ^^^  ^  fc^tnilgt  noc^  leichter ,  fc^koeUt  nt(^t 
auf,  unb  bie  ©(platte  ^ält  fi(^  lange  im  t$tu§,  boc^  erftarrt  fie  gule^t  auc^. 
Sorbier  fanb  12  lün  unb  19,5  ^e,  fpötere  Snal^feu  fogar  19  üki,  ba^er 
geben  fie  mit  Sora;,  ber  fie  15dt,  in  ber  äu§em  gl^intme  ein  ametl)^ftfarbiged 
®lad,  bad  mm  in  ber  innem  leicht  farblos  blädt.  Ca^  Si+2  (Äl,  Itii,  Fe)  Sl, 
0,4  fupfer^altige«  3^"". 

Sroote'«  rofenrot^er  J^ulit,  im  Quarg  mit  fpangrünem  3Sefut)ian 
gu  lellemarlen  (9iortt)egen)  foll  bie  ©lätterbriic^e  unb  3»iIIinge  be«  Spibot'd 
^laben,  feine  garbe  oerbantt  er  1,6  An,  ein  berber  rofenrot^er  oon  ärenbal 
enthielt  0,22  SSanabinfäure.  SJor  bem  göt^rol^r  brennt  er  \iä)  »eig,  unb 
oer^ölt  ft^  burt^au«  tt)ie  (Spibot.  Srebfter'd  Sit^amit  in  gelbrot^en 
ÄnjftoÜen  au«  ben  ÜÄanbetfteinen  öon  ®lencoe  bittet  unf^mmetrift^e  fec^d«* 
feitige  ©äulen  M/T  =  116«  14'  unb  T/r  =  128®  20'  mit  bem  ©öuleu:» 
)mare  n/n  aufgefegt,  entfpric^t  bal^er  gang  ber  gemö^nlic^en  f^orm.  3)er 
fogenannte  ft^marge  ©p^en  toon  9l(^matom«t ,  lange  gum  ^Budlanbit  geftellt 
(ftoffi^atDto  SRaterial.  III.  ts»),  ift  ungemenbet  2  +   Igliebr.  Spibot. 

yiad)  neuern  Unterfu^ungen  follen  au(^  Drt^it  (ällanit,  ßerin  jc.)  bie 
ftr^ftattform  bed  Spibotd  geigen,  unb  man  ^at  fi(^  ba^er  bemüht,  biefen 
complicirten  SDlifc^ungen  bie  einfache  f^ormel  bed  Spibotd  gu  geben.  3^tem 
Sudfe^en  nac^  gehören  fie  aber  gu  ben  SDtetallfteinen. 

L  etmttiimi. 

SfitvQog  auf  bie  treugfttrmtgen  3^U^nO^  anfpielenb,  Slbroüanb  unb 
fpäter  de  la  Meth^rie  bebienen  fi(^  bereit«  biefe«  92amen«,  totidftn  ^mtf 
in  Staiirotide  änberte.  Lisle  Cristail.  11.  484  ^eigt  i^n  Schorl  cruciforme 
ou  pierres  de  croix,  Cronstedt  Miner.  §  75  ^a«ler  2:aufftein.  „(Sr 
gleich  einem  ^euge,  unb  tt)irb  begtt)egen  oon  ben  fiat^olilen  getragen,  unb 
loteinifc^  lapis  cnicifer  genennet. "  Segen  ber  rotten  ®ranatfarbe  ffOt  man 
bie  üon  S^eronico  am  @t.  ©ott^arbt  auc^  ©ranatoib  genannt. 
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3&)etgüebrig  mit  SBiitletn,  xok  fte  bei  reptörett  ^ftaQett  twr^ 

!omme«,  toorau«  3Bei§  (^m.  ©tri.  «fabem.  1831.  pag.  313)  bie  utiBetoö^fi^e« 

^U'iQing^bilbnngen  begreifen  (e^rte.     einfache  ßr^ftalle  ma^en 

eine  gef^obene  ©äule  M  =  a  :  b  :  ooc    129®  20',  beren  fc^arfc 

^ante  bnxdf  ben  giemKcl^  beutßc^en  Slfttterbruc^  o  =  b  :  ooa  :  ooc 

gerabe  abfleftum<)ft  »irb.   (Jine  ©erobcnbfld^e  P  =  c  :  ooa  :  oob 

fe^It  nie.     <Soiii)t  MPo  tommen  in  ungeheurer  S^fjii  im  g(im« 

merigen  I^onfc^iefer  üon  Quimper  in  ber  ©retagne  tut.    Sei 

benen  au«  ber  ©c^toeij  pflegt  no(^   bad  $aar  r  =  a  :  c :  oob 

ju  fein,  bie  fic^  über  P  unter  70®  32',  bem  ffiinW  be«  regulären  letraeber, 

ft^neiben.    5Daraue  »ürben  bie  äjen      _ 

a:b:c  =  l^2:3:2 
folgen.  9lä^me  man  o  old  ®ranatoeberfIä(^e,  fo  toütbt  P  eine  jkDeite,  aber 
loon  o  bifferente  fein,  ftellt  man  biefe  oP  einem  rec^tmintltgen  ^aare  am 
©ranatoeber  parallel,  fo  lann  man  ftatt  ben  üorbem  (Snbfanten  be«  Oftae« 
ber«  am  ©ranatoeber  bie  M  ate  Seucitoibfl&c^en  a  :  a :  |a  (129®  81')  unb 
bie  r  afe  Seucitoeberflät^en  a  :  a  :  ^a  (über  P  70®  31'  44"  =  Jetroeber* 
toinlet)  nehmen,  bann  toären  öon  ben  12  ^araßelräumcn  biefer  Körper  je  i 
üor^anben,  alfo  eine  ^eltoebrie.  f)a(ten  wir  alfo  ben  @ttturo(it^fäuIen»tnfcI 
atö  129®  31'  16"  unb  bie  BwfWwttfl  ^1«  70®  31'  44"  feft,  fo  ^aben  toir 
Iften  3w*tting:  jtoei  3nbiüibuen  Ireujen  fic^  rec^ttoinffig,  bie 
ftumpfen  ©äulcnfanten  liegen  im  obem  5Biöeau  unb  toürben  betbe  bur^ 
a  :  oob  :  ooc  abgeftumpft.  &  fpiegcft  atfo  ber  Slätter* 
itndf  o'  be«  einen  mit  ber  ©erabenbfläc^e  P  be«  anbem 
unb  umgefc^rt  ein.  üOie  Stätterbrüc^e  o/o  bifben  jeftt  eine 
quabratif(^e  @äu(e,  unb  fteHt  man  biefe  einer  ber  quobra* 
tifc^en  @äu(en  be«  ©ranatoeber«  paraUe(,  fo  bi(ben  MM 
M'  M'  ba«  barauffte^enbe  Oftaeber  ber  juge^örigen  fieuci» 
toibflttc^e  a  :  a  :  ^a,  bal^er  mvi%  ber  einfpringenbe  ffiinfef  M/M'  ==  144® 
ö4'  11"  ber  SBinfet  ber  Oltaeberlanten  biefe«  geucitoibe«  fein.  S)ie  bcibtn 
©rängebenen  finb  SDBürfelfläe^en,  »ett^e  fid^  ba^er  unter  rechten  fflinletn 
f c^neiben :  am  ©tauroüt^  ipürben  fie  ben  Sudbrud  b  :  |c  :  ooa  betommra, 
barum  fagt  man  md),  bie  3^iUiitfl^inbiioibuen  ^aben  biefe  f$(ä(^e  gemein, 
unb  (iegen  umgete^rt.    üOa  nun  ba«  ©ranatoeber  brei  re(^tn)int(ige  ©äulen 

l^at,  fo  tann  i(^  in  breier(ei  Steife  bie  quabra« 
tifc^e  (o/o  ober  P/P)  be«  3n)iUing«  benfe(ben 
paraöel  ftellcn.  ©rei  ^tDXÜvxQt  in  biefer 
©teUung  burc^brungen  gebac^t  müfte  ba^er  ein 
DoKftänbige«  Seucitoib  mit  ®raitatoeberi[Iä(^en 
bi(ben. 

Diefe«  Kar  etn)ufel^en   (ege  man   Keine 
©tauroßt^e  mit  i^rer  gläc^e  o  bergeftalt  auf 
bie  ©ronatoeberßäc^ett,  bag  nod^  P  auf  1  mit 
3,  auf  2  mit  5,   auf  3  mit  1,  onf  4  mit  6, 
auf  5  mit  2  unb  auf  6  mit  4  fpiegeln.    &  ^aben  bann  bie  @tauro(it^^ 
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mbiüibuen  eine  folc^e  Sage,  bag  loenn  man  ^nbrnibunm  auf  1  mit  bem 
auf  3,  auf  2  mit  5  unb  auf  4  mit  6  gufammengewat^fen  benft,  ber  erfte 
3mi({in0  mit  red^tminlügem  Sttni  entfteijt;  benft  man  bagegen  )toei 
in  einer  ©ranatoeberfante  anUegenbe  ftr^ftaUe,  g.  So.  1  unb  2,  2  unb 
3,  3  unb  5  :c.   mit  einanber  oermac^fen,   fo  tommt  ber 

2te  3tt)il(lng:  bie  3nbit)ibuen  freujen  fi(^  unter 
ober  bie  Tanten  M/o  im  obern  "KiDeau.  Sind  ber  ®tel^ 
lung  am  Oranatoeber  folgt,  bap  bie  ©rönjebene  G  im 
fc^arfen  S93inle(  ©ranatoeberfläc^e  fein  mu§,  mldft  am 
©tourofit^  ben  Slu^brud  c  :  a  :  4b  ^at,  bie  ^wiüing«* 
inbimbuen  ^aben  a(fo  biqe  t^Iäc^e  gemein  unb  liegen  um« 
gefefjrt.  !Die  jtoeite  ®rängebene  G',  Don  toett^er  fc^on 
^lüf  bett)iefen  ^at,  bag  fie  ein  regu(äred  ©ec^öecf  bilbet, 
ge^brt  ber  Ottaeberfläc^e  an.  9Ran  fiberjeugt  fid^  baoon 
am  leic^teften,  ttmm  man  ben  B^i^t^^O 
aitf  bie  SSürf elf (ä(^e  i^rojicirt,  toit 
in  ntbenftel^enber  f^igur.  Su(^  überfielt 
man  bann  aße  biefe  öertticfeften  SSer^ält* 
niffe  mit  einem  ©liefe.  P/P'  unb  0/0'  bilben 
ben  ®ranatoeberIantentt)inIeI  t)on  120^  er 
mirb  burc^  G  ^atbirt;  G  l^atbirt  femer  ben 
einfpringenben  M/M'  129«  31'  16"  (oben 
neben  G),  unb  ben  barunter  liegenben  M/M'  62«  57'  51',  ba«  Com^)fement 
jum  ftumpfen  ebenen  SSJinW  be«  8euatför})er«  (117*  2'  9").  «n  ber  Orttnj«» 
ebene  G'  ift  M/o'  =  M'/o  =  148*  31'  4"  =  |  (117«  2'  9")  +  90. 
S)iefe  G'  l^at  am  ®tauro(it^  ben  Su^brud  a  :  |c  :  00b,  ift  a(fo  gerabe  auf 
bie  ftum|>fe  ©äulenfante  aufgqe^t,  unb  ba  fie  ein  reguläre«  ©et^^ed  öon 
120«  an  ber  ©tauroIit^fäuIeMMo  bittet,  fo  barf  man  auf  i^r  bie  ^tMt  nur 
um  120*  gegen  einanber  öerbre^en,  um  auc^  gur  3n>ißing«ftettung  gu  gelangen. 

ÜDie  optif(^en  älfen  +  85*  liegen  in  ber  (Sbene  a  :  oob  :  cxdc,  bie 
alfo  ben  fc^arfcn  ©äulentoinlel  l^albirt,  äfe  c  SKittelUnie. 

^örte  7 — 8,  ®ett).  3,7,  rötl^Iic^  braun,  bie  ffarbe  erinnert  fe^r  an 
blutrot^en  ®ranat,  nur  ift  fie  ttm»  bunte(er. 

©lod  im  feinen  $uft)er  tann  er  an  ben  Santen  gu  einer  ©t^Iade  ge* 
fd^molgen  merben,  mit  ®oba  unter  ©raufen  eine  gelbe  @(^(ade.  £)ie  ^m^ 
I^fe  fü^rt  gu  oerf(^iebenen  9Iefu(taten:  loon  C^eronico  3,74  ®m.  it'  Si, 
29  Si,  52  Äl,  17,6  Fe;  öon  Slirolo  3,66  ®m.  ««  Si,  33,4  Si,  47,2  Äl, 
16,5  9e ;  aud  ber  «retagne  3,53  @ett).  ft*  Si*  39,2  Si,  44,9  Äl,  15,1  9e. 
Wlan  fyiA  biefe  @(^n>ierigfeit  unter  anberm  baburc^  gu  erttären  gefud^t,  bag 
S  mit  Äl  ifomor|j^  fei.  $r.  {»ammeteberg  («tbrnann*»  aoiinu  1861.  63.  ttt) 
fc^eibt  fie  bagegen  (ft«  Äs)  Sin  .    (£in  Meiner  Jalferbege^att  fe^tt  nie. 

5.  dipiiitit  m. 

Kvctyog  blau.  ®auffure  ber  jüngere  befc^reibt  i^n  1789  atö  ©ap* 
patt,  m^tt  92ame  fc^on  unter  ^acob  VI.  (1600)  in  ©d^tttanb  fitr  i^n 
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geläufig  toor.  35or  ©erner  (Setöm.  goutn.  1790.  ni.  i,  p«g.  149)  l^ieg  er  ge* 
toö^nlid^  blauer  ©d^örl,  ^ant)  nannte  i^n  !Dtftl^ett  (a&ivog  Äraft), 
bowdtfräftig,  toeil  manche  Sr^ftaUe  gerieben  auf  glöi^en  öon  gleicher  ©Cätte 
Ijofitiö,  anbere  ncgatiD  eteftrifc^  toürben. 

Die  tr^ftaüe  bitten  (ange  ©trauten,  nat^  $t|iüi})«  SWeffungen :  in  ber 
geft^obenen  ©äule  T/M  106*  IS',  bie  breitere  M  fe^r  beutlic^  blättrig  unb 
gtängenb,  T  jmar  ani)  blättrig  aber  matt.  !Die  fd^arfe  ^onte  toirb  burc^  o 
fc^ief  abgeftum^)ft,  fo  bag  M/o  131«  25'  unb  T/o  122«  20'  bilbet.  Unter- 
georbnet  unb  unfic^er  burc^  ftarle  Säng^ftreifung  pflegen  bie  3lb|tum|)fungett 
ber  ftumpfen  ®äu(enfante  T/M  ju  fein,  bereu  ^auQ  gmei  k  unb  1  angibt. 
ÜDa«  ©Aftern  mu§  alfo  inm  getoenbet  2  +  Igtiebrigen  ober  ein* 
unb  eingliebrigen  gehören.  (Sine  blättrige  Snbpc^e  tommt  )n)ar  üor, 
fie  fott  in  P/M  100«  50'  unb  in  P/T  93*  15'  machen,  leiber  fpiegeft  fie 
aber  fetten  gut,  jeboc^  erjeugt  fie  auf  M  eine  audgejeid^nete  Duerftreifung, 
toefc^e  bie  Äante  M/o  unter  90«  15'  fc^neibcn  mü§te,  alfo  faft  fenfret^t 
gegen  bie  ©äulenofe  ftünbe.  5Darna(^  fc^eint  alfo  bo«  ©Aftern  eingtie« 
brig  unb  bie  oon  ^avü^  angegebenen  abftumpfungen  öon  P/T  ju  beiben 
©eiten  müßten  bann  ung(ei(^tt>ert^ig  fein. 

3ioif{inge  fommen  ^äuflg  oor,  fie  ^aben  ben  ötätterbruc^  M  ge* 
mein,  unb  liegen  umgefel^rt.  Sfladf  3)2o§d  gen)ö^nli(^  ber, 
tooran  fotoo^t  T/T'  ate  P/P'  einfpringenbe  SBinlet  bitten. 
3n  biefem  gaüe  muffen  bie  gtä(^en  M  unb  M'  fo  anein* 
anbcr  tiegen,  baf  bie  Äante  T/M  mit  T'/M'  unb  bie  fiante 
P/M  mit  «ante  P'/M'  paraßet  gel^t,  e«  ift  atfo  ein  @e^ 
mein^aben  oon  M  im  ooUften  ©inne  be«  SSJorte« :  ber  3toil* 
(ing  entftel^t,  &)enn  man  beibe  ^nbioibuen  auf  M  um  180® 
gegen  einanber  x>txhn1)t  dagegen  behauptet  nun  ®.  9Iofe  {Stv9%  ^tm. 
awineral.  pag.  79),  baß  eine 

gtoeite  älrt,  too  gtoar  T  unb  T'  au^  einfpringenbe  SBinfel  bitten, 
aber  P  unb  P^  fc^einbar  mit  einanber  einfpiegeln,  getoö^nti^er  fei.  3n 
biefem  galle  mug  man  ba«  eine  3toitti«9^i^l>i^i^«w«^  l^O«  um  bie  »je 
P/M  bre^en.  !Da  Äanten  P/M  unb  o/M  auf  M  ein  ^arattelogramm  öon 
90«  15'  bilben,  fo  muffen  fic^,  enttoeber  toenn  M/P  :4  M'/P'  gebac^t  »örbe, 
tie  ©äulenlanten  M/o  mit  M'/o'  unter  30'  f^neiben;  ober  toenn  M/o  4=  M'/o', 
bie  Äanten  P/M  unb  P'/M'  unter  30'.  !Die  Unterfc^iebe  beiber  möglid^ien 
SfäQe  finb  fo  gering,  bag  ft(^  nic^t  leidet  bie  SBa^r^ett  toirb  ermitteüt  laffen. 
4SnbU(^  ift  auc^  eine 

bri  tte  älrt  mbgüt^:  ein  ^nbiüibuum  brel^t  fid^  180®  um  bie  ©äulen«^ 
taute  M/T,  bann  tt)erben  alle  ©äutenfläf^en  einfpiege(n,  nur  bie  Qmbfläc^en 
P  TWter  30'  Äreujung  ber  Äonten  P/M  mit  P'/M'  einen  einfpringenben  ©in? 
fei  bitten.  35a  nun  bad  gnbe  getoöl^nli^  fe^It,  fo  erft^einen  bem  «ugc 
folt^e  ftr^ftatte  einfach,  ^(ücfer  »eiet  aber  (?ogg.  Sinn.  82.  5«)  ein  optifc^e« 
ÜRittef  nad^,  fie  pi  erlennen:  e«  jeigen  ^xd)  nämlit^  gtoifc^en  gefreujten  SCur«^ 
malinplatten  eigentl^itmti^e  ^^perboUfc^e  Sinien,  koeld^e  fic^  bei  einfachen 
3nbiöttuen  niemal«  flnben.   %\x^  ba«  ©tauroffop  liefert  ein  treffliche«  Unter* 
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fc^dbmifl^mUtel,  benn  S^itiinit  »erben  bei  ber  Drehung  in  gewiffen  gageit 
nt(^t  bmtfel  roit  bie  einfallen  Sr^ftade. 

Die  optx\i)t  ÜÄittelfinie  fte^t  fenhed^t  gegen  ben  «lätterbruc^  M,  bie 
@bene  ber  optifc^en  Sl^e  ge^t  hnxdf  ben  ftum))fen  9Btnfe(  be«  $ara(te(ogrammd  , 
Don  90»  15'  «nb  fc^neibet   bie  Äante  M/T  unter   30*.    Die   ajen  felbft 
fc^neiben  fic^  unter  81*  48'.    SWan  lann  fie  ungef (puffen  leicht  unterfut^en, 
unb  fofort  ben  Igt.  S^aratter  bemeifen  pag.  127. 

Auf  ba«  Did^roffop  toirlen  bie  ßr^ftafie  fe^r  ftarf:  fenlrec^t  gegen  ben 
ölötterbrui^  finb  bie  ©über  jtoar  faum  öon  einanber  üerft^ieben ,  attein 
gegen  T  gefc^en  toirb  ba^  eine  Silb  auf  Soften  bee  onbern  pvadftooii  blau, 
unb  itoax  bei  aufrechter  ©äulenojre  bad  orbinäre,  bei  (iegenber  bad  ejrtra« 
orbinäre.  ^ftngt  man  ben  Jbr|)ftaa  an  einem  @oconfaben  in  einer  $apter>* 
f(^(eife  auf,  fo  ftedt  er  fi^l  mit  ÜDecImation  unb  ^ncdnation  mie  eine  SDiagnet« 
nabet  (püder  ^ogg.  «nn.  77.  44a),  ^er  ift  eine  toal^re  eompagnabel" ,  unb 
richtet  babei  immer  baffelbe  (Snbe  nac^  92orben!  3"  biefem  intereffanten 
Sfperiment  gehört  jiebod^  eine  Dorfit^tige  3Ba^I  ber  ^nbiDibuen,  bei  allen 
gOidt  ed  ni(^t. 

5Wic^t  minber  auffattenb  finb  bie  groBen  SSerfc^iebenl^eiten  ber  ^ärte: 
auf  bem  «ßtterbruc^  M  fägt  er  fic^  paraCel  ber  ©äulenlante  M/T,  alfo 
fenfrec^t  gegen  bie  t^aferftreifung,  mit  einem  gen)5l^nli(^en  SOteffer  nod^  gut 
rifeen  (H  =  4 — 5),  paraüet  ber  fjofer,  a(fo  fenfret^t  gegen  bie  fionte,  fommt 
man  bagegen  beim  ftärtften  Drud  nid^t  me^r  ^tnein  (H  =  6),  auf  ben 
übrigen  ©äulenflät^en  erreicht  er  fogar,  befonberd  gegen  bie  ©äutenfante, 
bie  ^ärte  bed  Quarje«  ==  7!  @e».  3,5—3,7.  «taue  garbe,  in«  aSeig» 
(ic^e  bi«  t$<^rb(ofe,  feltener  graußc^. 

aSor  bem  Sbt^rol^r  unfc^meljbar,  brennt  ft(^  aber  totx^,  mit  ^obalu 
fo(utton  ftart  geglüht  fc^ön  b(au.  3^^  Stuffc^Iiegen  eignet  fic^  Ste^tali^^brat 
am  beften.  ÄP  Si*  ==  Äl  Si  =  62,6  Äl,  37  Si  1  l?e,  boc^  fc^toanfen  bie 
angaben  tta>a^.  3ebenfaH«  ift  bie  3Mföiwwenfe6ung  ©taurolit^artig,  ba^er 
Denoat^fen  beibe  l^äufig  ber  Sänge  nac^  mit  einanber,  unb  gtoar  fpiegeft  gc* 
mö^nUc^  ber  blättrige  Sbvviä)  H  mit  ber  ebenfaU«  blättrigen  Stbftumpfung«* 
fl(u^e  ber  fc^arfen  ©öulenfante  0  am  ®tauro(itl|  (öermar  Xaft^enb.  üWin.  IH17. 
XL  46«) :  fo  bei  ben  fd^önen  fir^ftaüen  oon  (S^eronico,  bie  im  toeigen  Oümmer* 
fc^iefer  auf  bem  Dolomit  oon  Sampolongo  lagern  (@tubet  (S^ol.  ®<^n?eia  i.  4ot). 
3m  ^fitfd^er  2:^a(  bei  ©terjing  in  Ztjxoi  lommen  breite  blaue  ©trauten 
im  Cltuar)  oor,  bie  oft  in  auffaQenber  Seife  Irummfc^alig  tt)erben.  ©ie 
jerfpßttern  fu^  }u  f(^ma(en  ©tra^(en  oon  tt)eiger,  rotier,  grauer  unb  fc^warger 
garbe,  toa«  SBemer  ft|aHdt  nannte. 

©iltimanit  ©ooen  Äl»  Si«,  oon  ber  3"föwmenfeftttng  be«  S^anit% 
loirb  üon  bieten  bafitr  gel^alten.  Die  tangftra^tigen  nettenbraunen  ftr^aUe 
bilben  ©äulen  oon  98®,  bie  mit  o/l  =  97»  6'  beim  (S^anit  ftimmen,  auc§ 
ipirb  i^  ftumpfer  SBinfet  burc^  einen  beuttic^en  ©fätterbru^  abgeftumpft, 
ober  bie  anbem  «lättcrbrüd^e  f(^einen  gu  festen,  greitit^  ift  er  nac^  atlen 
9ii(^tungen  gteic^  ^art  unb  ba«  ®m\ä)t  beträgt  bto«  3,24.  9luf  @ängm 
im  ©neife  bei  ©a^brool   (Connecticut).     Optifc^  oer^ätt  er  fi(^  2gtiebrig, 

Ouenftcbt,  a)iHncra(ogie.  S.  9luf(.  19 
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too«  mit  S^attit  n^t  in  Uebereinftimtnuttfl  ju  bringen  ift.  iDal^er  toirb  er 
öon  $r.  Dcdcloijcauj  für  ein  befonbere«  SWineral  gehalten,  tooju  nic^t  blo« 
2B5rt^it  ($c6  i^ogg.  Sinn.  21.  iz),  ber  in  ftra^ligen  Sfum})en  in  ben  9ior^ 
bif(^en  ®ef (Rieben  gefunben  u^arb,  unb  ber  ö^nüd^e  ^onvolitff  k)on  SOlonroe 
2U  gehören  fc^eint,  fonbem  üicüclc^t  mi)  »ut^^olgit. 

6.  «nfealttfit. 

SSon  ^oumon  1789  Späth  adamantin  dun  rouge  violet  genannt,  bie 
©tüde  ftammten  öom  (Sebirge  gorej,  gam<t^erie  foU  if|n  öon  Slnbatufien 
in  (Spanien  erl^alten  l^aben,  too^er  ber  5fiante. 

3meigtiebrige  toenig  blättrige  ©äulen  M  =  a  :  b  :  ooc  öon  90* 
50'  (^aibittßer,  «ßogg.  «nn.  61.  «es)  mit  ©erabenbfläc^e  P  =  c :  ooa  ;  oob,  bie 
ein  quabratifc^ed  Sludfe^en  ^aben,  unb  toon  befonberer  @c^5n^eit  mehrere 
3oII  bicf  unb  me^rfac^  länger  im  Ouarggeftein  ton  Sifen«  fübtoeftltt^  3fnn«' 
brud  brechen.  $in  unb  »ieber  finbet  fic^  eine  ((eine  9(bftumpfung  ber  (Eden  über 
ber  ftumjjfen  ©äutenfantc  a  :  c  :  oobJ^9*  i'jmmdf 

a  :  b  =  1^1,97  :  1^2,03 
fid^  üerl)alten  toiirbe.    3lu(^  ^^^f^^^fwngen  b  :  c  :  ooa  auf  bie  fc^arfe  @äu« 
ienfante,  fomie  Slbftumpfungö*  unb  3«f<^ärfungöfläcl^en  ber  ftumpfen  ©öuten* 
laute  :c.  toerben  angegeben. 

®m'6f)nl\6)  ftarl  mit  ©limmer  bebecft,  mefc^er  auc^  bie  ^^ftaUe 
burt^bringt,  i^ncn  talfartige  SBeid^^eit  gibt  :c.  Die  frifc^en  ge^en  etwa« 
über  Quarj^ärte  ^inau«,  3,17  ®m\i)t  SÄeift  trübe  grüne,  rötb(i(^e,  graue 
garbe  mit  geringer  35nr(^f(^einen^eit.  S^rofebem  tt)ir!en  namentti(^  bte  rotten 
auf  baö  35ic^ro|lo)j.  ©efonber«  aber  bie  grünen  burd^fid^tigen  au^  ©rafilien, 
toelc^e  grüne  unb  rot^e  ©über  geben.    Optifc^  +,  a  JDiitteüinie. 

%or  bem  Söt^ro^r  unf c^mel}bar ,  &)irb  mit  ^oba(tfo(uti6n  fc^ön  blau, 
Äl*Si%  J^onerbe  fteigt  bi«  auf  60  p.  C;  ältere  3fnal^|fen  geben  einen 
bebeutcnben  ®e^alt  üon  Äali,  mi)  Sauquelin  bei  ben  fpanifc^en  fogor 
8  p.  C.  er  !ommt  befonber«  in  Quarjgefteinen  üor,  nid^t  blo«  in  ben 
ä(pen,  fonbem  öon  rotier  garbe  mit  Settgfang  unb  groper  $ärte  ju  ®oI* 
bcnftein  in  SKäl^ren,  ^crjogau  im  ^Sa^erft^en  S33albe,  ÄiUincJj  bei  !l)ublin. 
Sluffallenb  ift  ed,  bag  bie  trüben  fo  l^äufig  fteinmarfartig  mxd}  merben. 

©u(^ Dolgit  im  Quarg  oon  Sifen«  würbe  für  feinfafrigen  änbatufit 
gel^atten,  ber  fei^r  an  Äafeenauge  erinnert,  äluc^  Sournon'ö  gibrolit  mit 
Äorunb  gu  (Sarnatil  in  Oftinbien  »irb  ba^in  gerechnet,  ^m  Quarg  tommt 
ferner  ber  Xcnolit^  Äl  Si  öon  ^eterl^off  in  ginnlanb  unb  ber  ^amlit 
Äl*Si»  öon  Samfe  in  9?orti)egen  üor,  beibe  ft^einen  o^nebieg  »egen  i^rer 
fafrigen  Silbung  bem  ©ut^l^otgit  fe^r  na^e  gu  fte^cn.  ©n  oiel  ^öt|ere«  ^n* 
tereffe  gemalert  bagegen 

^liaftiilttil  (Äatiien  mmxal  ZaUtL  1800.  pag.  73),  fo  genannt,  »eil  im 
3nnern  ber  J^onft^iefer  ben  griec^ifc^en  Su(^ftaben  X  bittet,  Made  R. 
de  risle  Crist  II.  44o,  Aldrovand  im  Museum  melall.  1648.  pag.  881 
bittet  bereite  bie  (S^anifd^en  oon  Santiago  di  Composlella  in   ©atigien   atö 


I.  Ql  6te  Jam.:  ebelfleine.  291 

Lapis   crucifer  ab^   unb  Serner  gab  i^m  ben  nid^t  un|)affenben   Sflamtn 
^o^Ifpatfi. 

(Sr   fittbet  fiA   nur   im  S:^onfc^iefer    in  9(nbaütfitartigen   ©äulen  k)on 
91*  50',  bie  beim  S^^W^Q^^  «in^n   jicmtic^   beuttic^en 
©lötterbruc^  toa^rnc^men  laffcn.    Stuf  bcm  Querbrut^ 
nimmt  man  in  günftigen  Säßen  ein  ^eu}  Don  2:^on« 

fc^iefer  tOCil)X    (crucem   Domini   salutis    humanae   symbolam, 
Mercati  Metallotheca  vaticana  1717.  pag.  237),    bad    ftC^     in 

ber  aßitte  unb  in  ben  4  Tanten  oerbidt.  !Da^er  je^en 
bie  Tanten  au§en  gemö^n(i(^  fc^tDorj  aud.  9ln  ein  unb 
berfelben  ©öule  oerme^rt  fit^  bann  ni(^t  fetten  bie 
3:^onf(^iefermaffe  fo,  baß  fie  ba«  ganje  innere  edig 
audfüQt.  ÜDie  Dberflöc^e  glänjt  bei  ben  t$rckn}5)tf(^en 
mit  einer  bünnen  ®(immerfc^i(^t.  3^(bf))at^^ärte,  @m.  S, 
^albburc^ftc^tig  mit  einem  Stii)  ind  ®e(be.  93or  bem  Sötl^ro^r  fc^miljt  er 
nic^t.  ärfüebfon  fanb  bei  bem  Sretagner  fogar  11,3  fca,  be§l^a{b  toor  man 
früher  geneigt  fe»  Si^  in  bie  gormet  aufjune^men,  einen  Z^til  ber  @(^ulb 
mag  ber  niemale  ganj  Äalifreie  StI)onf(i^iefer  tragen,  benn  ©unfen  (^cgg. 
Hnn.  47.  ite)  fanb  Äl*  Si^  39,1  Si,  58,7  Äl  unb  leine  ©pur  öon  Äaß  in 
ber  reinen  SÄaffe. 

3n  ben  2:f|onf(^iefem  finbet  fid^  bad  2ÄineraI  öfter«,  gumat  m  fie 
bem  Urgebirge  ^art  anlagern:  in  !Deutfc^(anb  finb  befonber«  bie  bünnen 
@äu(en  oon  ©efree«  im  ^^ic^telgebirge  befannt,  Seon^arb  gibt  i^n  anä)  im 
S^nfc^iefer  bei  ©aben  am  (Sc^ioargroalbe  an,  ©ermar  am  Unter^arje  bei 
^äunrobe  unb  ®reifen^agen  tc.  (Sbenfo  fein  finb  fie  in  einem  r5t()Iic^en 
^^onfc^iefer  Dom  dop  ber  guten  Hoffnung  eingef))rengt.  93ie(  bider  enthält 
fie  ber  I^onfc^iefer  ber  Bretagne  üon  ®aüe«  be  SRo^an  bei  ®t.  ^Srieuf. 
3in  ben  ^^renäen  erreichen  fie  fogar  faft  gußtönge  unb  2  ^oü  Dide,  fie 
»erben  bort  oerfc^liffen  unb  toegen  i^rer  Äreujfigur  feit  langer  ^t\t  ate 
3(mulette  getragen.  !lDie  Slmerifanifc^en  oon  ß^efterfiefb  gleichen  pnger* 
biden  ß^Iinbem,  unb  man  toürbe  fie  nic^t  für  ba«  Ratten,  toa«  fie  fmb, 
»enn  nid[|t  ber  Ouerft^nitt  bie  ^euje  jeigte. 

93erg(ei(^e  megen  feine«  9tu«fe^en«  auc^  (Sl^arpentier'«  Sougeranit 
au«  ben  grauen  Ir^ftaüinifc^en  Äalfen  ber  '^tirenäen,  beffen  lange  oierfeitige 
faft  quabratifc^n  ©äulen  innen  öfter  ebenfaU«  l^o^t  unb  mit  bem  SJ^utter« 
geftein  aufgefüllt  finb.  greiedteben'«  Jallfteinmarf  au«  bem  ^orpb^r 
oon  9io(^Ii|  in  ©ac^fen  ^at  gnwr  bie  3ufammenfefeung  be«  (S^ianit«  ÄlSi*, 
gehört  aber  feine«  au«fe^en«  nad)  ju  ben  S^onen.  ®.  {Rofe  fü^rt  ^ier  auc^ 
ben  Slgalmotofit^  pag.  245  a(«  Al  Si'  auf. 

VI.  ^beifieint 

.  Die  ©emmen  bitten  eine  gute  ®xnppt  unter  ben  Silicaten,  ml6)t  man 
nic^t  }erreigen  foKte,  »enn  auc^  i^re  ©rönggüeber  nur  ft^mac^  k)erbunben 
fein  mögen.    ®roße  ^örte  (e«  fmb  bie  ^ärteften  irbifc^en  Stoffe),   ^o^e« 
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©tctngeiptc^t^  px&ä)tiqt  f^arben  unb  Slaxfftxt,  Derbimben  mit  ftartem  ®Umi, 
eine  ntd^t  geioö^nßc^e  ^^f^^t^^^ttfe^ung  jeic^nen  fie  au9.  ÜDen  eb(ertt  unter 
i^nen  fe^It  bie  flcmeinere  Äiefelcrbe  gonj,  unb  bie  ff^onerbe  belommt  bo« 
Uebergetoic^t.  ©crgman  öermutl^ete  fogor  einen  befonbern  ©toff  (Cbetcrbe) 
barin.  3a  bie  Srone  berfelben,  ber  Diamant,  befte^t  au«  So^tenftoff,  unb 
bennoc^  ift  ^icr  fein  natürtirfier  ^(aft.  ^rofe  il)re«  fparfamen  ajorfommen« 
finb  bie  Sbelfteine  ft^on  ben  älteften  SSöffem  belannt,  unb  i^re  5Ramen  un« 
überliefert,  obgteic^  toir  nidft  immer  toiffen,  toa«  barunter  üerftanben  »urbe. 
äu(^  tonnten  bie  atten  bei  bem  mangelhaften  ©tanbe  ber  ffiiffenft^aft  fic^ 
fclbft  über  bie  (Sachen  nic^t  Ilar  fein,  ^rüdmann'd  S[b^anb(ung  Don  (ShtU 
fteinen  2te  äufl.  1773  ift  noc^  jeftt  fe^r  braud^bar. 

1.  Siaiitattt. 

Sei  ben  ©riechen  dddfiog  (unbejtoingbar  dafidai),  toit  aUed  ^arte, 
orabifc^  mas,  ^a^alom  ü^emant  Sut^er  2  SOlof.  28,  18.  Plinius  bist  nat 
37.  16  fprt(^t  über  adamas  fe^r  oudfü^rlit^:  ,,ben  größten  $rei«  unter  ben 
menfc^tid^en  ^Dingen  ^at  ber  !2)iamant,  (ange  nur  ben  jiönigen  unb  auc^ 
unter  biefcn  blo«  »enigen  befannt.  .  .  .  9?ur  im  feinften  @oIbe  erjeugt  er 
fi(^  .  .  .  ©e(^«  Slrteu  finb  befannt  .  .  .  !Darunter  bie  3nbifd^en  unb 
arabifc^en  oon  unauöfprec^Iit^er  ^örte,  auf  ben  »mbo«  gelegt,  ftogcn  fie 
ben  ®(^(ag  fo  jurücf,  bag  ßifen  unb  9lmbo«  in  ©tücfe  jerfpringt,  auc^  ba« 
geuer  bepegen  fie,  benn  man  ^at  il^n  uoc^  nic^t  verbrennen  fönnen  (num- 

quam  incalescens) !Diefe  SWad^t  über  ©ta^t  unb  geuer  toirb  butt^ 

©0(f«blut  gebrochen,  aber  nur  tocun  fie  burc^  frif^ed  unb  »arme«  gebcijt 
finb,  unb  a\xä)  fo  erft  nac^  oielen  ©dalägen,  unb  immer  no(i^  Stmbofe  unb 

Jammer  fj)rengenb 5Wur  ein  ®ott  fann  biefe«  mtermeglic^e  ®c* 

^eimnig  bem  SWenfd^en  mitgetfieitt  ^aben Unb  tocnn  er  nun  gtüd* 

lid^  jum  5Rei§en  gebracht  toirb,  fo  gerfpringt  er  in  fo  Keine  ©tüd e,  bag  man 
fie  faum  fe^en  fann.  Da«  toar  ber  ©tanbpunft  be«  ältertl^um«.  Qm  SKit* 
tetalter  befingen  ÜDid^ter  (^arciöal)  ba«  SBunber,  unb  nac^  Sltbertud  SWagmi« 
(de  miner.  pag.  7)  toirb  ba«  Slut  um  fo  ttirlfamer,  toenn  ber  ©od  öor^cr 
©ein  getrunfen  ober  ^eterfilie  gcfreffen  ^abe. 

{Reguläre«  Sr^ftadf^ftem,  beutH^  ottaebrifc^  btättrig,  mooon 
bie  ©teinfc^neiber  profitiren,  inbem  e«  baburdj  allein  mögli(^  gemad^t  ift, 
rau^e  ©teilen  fc^neü  n)eg}uf))alten.  Oftaeber  a  :  a :  a  bei  ben  Oftinbifc^en, 
©ranatoeber  a :  a :  ooa  bei  ben  55rafilianif(^en  genjö^nfid^,  aber  ftarl  gerunbet 
unb  faum  megbar.  Die  meiften  ©ranatoeber  nac^  ber  furgen 
Diagonale  (£ante  be«  eingefc^riebenen  Surfet«)  ber  Wfom^ 
ben  gefnidft,  n^oburc^  ein  fe^r  toerjogener  $^ramibenn>ür^ 
fet  entftc^t.  ©ettener  ^errfc^t  bie  Snidfung  nac^  ber  Säug«* 
biagonaie,  n)a«  ein  bauchige«  ^^ramibenoftaeber  gibt. 
Die  ßnidfung  nac^  beiben  Diagonaten  gibt  ein  ^^ramibengranatoeber,  ba« 
toegen  ber  gfäc^enrunbung  fi(^  ber  ^gel^  unb  ©form  nähert.  (Sine  gleiche 
Deutlic^feit  beiber,  ber  gebrochenen  SBürfel:^  unb  Of taeberf anten ,  ift  aber 
burc^au«  nic^t  gewö^ntic^,   in  ber  Äuget  prägt  fic^  atfo  ba«  Oftaeber  ober 


wixo  gar  nic^i  ungcyu^n. 

I  Mättri9enNy 
eiten,  ttXl^.  VT/  l  U 
oeberfläAen    ^^     \}/ 


I.  6t.  6tf  gam.:  f)iotnant.  293 

®rcmatoebcr  üor^errfd^enb  au«,  icnc«  ber  Oftinbifc^e,  biefer  htt  ©rojtfiattif(|e 
S:9))u9.  Sßttrfel  tommt  feiten  Dor,  mtb  Seucttoeber  toirb  gar  nid^t  angeführt. 
Dagegen  trifft  mon  ^äuflg  3toitfi«9^/  P^rl  nac^  ber  trU^ 
flonalen  ^nnöingdafe  öerfürjt  ©ie^t  man  baran  ben 
SÖxni),  fo  mad^t  er  einf»)ringenbe  3BinW  auf  bm  ©eiten, 
renb  brei  ber  3toffiing«aje  patciäti  gel^enbe  ®ranatoeberflä(^e 
in  beiben  ^nbteibuen  einfptegeln,  aber  fi(^  bo(^  burc^  bie  öerfd^iebene  ©trelfunj 
unterfc^eiben  (äffen.  Maq  ba^er  and),  toit  W«Pfl  i^i)W,  bie  ^teiffing«* 
grönje  noc^  fo  ftart  Dertoat^fen,  fo  mirb  man  bo(^  (eic^t  auf  bie  ©pur  ge^ 
fü^rt.  Oefil^fiffene  platten  jcigen  öfter  ga^ttofe  3wiöN«fti^rifeti,  toie  8abra^ 
bor,  ed  fc^eint  bad  oon  neben  einanber  gelagerten  ^ametten  ^erjutommen. 
Denn  in  gctoiffen  {Richtungen  leuchten  nac^  ©ntofter  bie  einen  ^amtütn,  bie 
anbem  niil^t.  Unter  ben  erften  Dianiantlinfen  gaben  ba^er  einige  boppelte 
unb  breifac^e  ®itber.  S(u(^  im  t)o(arifirten  Sid^t  nimmt  man  bfter  btaue 
©treifen  toafyc.  Är^ftaße  mit  oertieften  Äanten.  {»aull^igfeiten  ber  gläc^en 
mit  (ab^rint^if(^en  ©ängen  unb  l^argartigen  Unebenheiten  tc. 

^ärte  10,  unb  gtoar  oon  aßen  ©teinen  bü  »eitem  ber  ^ärtefte.  SÄan 
rettet,  bag  er  beim  SJerarbeiten  50ma(  me^r  S^it  in  änfpruc^  nimmt,  att 
ber  näc^ft^arte  ©apjj^ir  (ftluge  *anbb.  ebdfl.  pag.  19).  9?ur  ber  lünftlic^ 
fr^ftollifirte  Sor  ft^eint  i^m  gteic^  gn  fommen.  Dal^er  würbe  er  früher 
b(oi»  etUMid  ptAixt  (©))i(fteine) ,  mobei  man  oon  ber  natürfic^en '^r^ftallform 
giufeen  gog.  Die  «graffe  bed  faiferfic^en  STOantete  ÄarW  be«  ©rogen  ift 
noc^  mit  folt^en  ungefd^fiffenen  ©teinen  befe^t.  (grft  gubtoig  oan  ©erquen 
aud  ©rügge  in  gtanbem  fanb  1456,  bog  man  i^n  in  feinem  eigenen  ^ufoer 
(Demantbort)  fd^Ieifen  fönne.  Anfang«  machte  man  2:afe(fteine,  b.  ^. 
ftnm})fte  bie  Oftinbifc^en  Oltaeber  an  gteei  entgegengefe^ten  Cden  mel^r  ober 
toeniger  ab.  1520  tamen  ftofettet  («autenfteine)  auf.  ^fyc  ©c^nitt  richtet 
m  nadf  ber  r^omboebrifc^en  ©teüung:  bie  untere  flache  ©afi«  ent*» 
fpric^t  bem  blättrigen  Sdxnd),  unb  bie  ©pi^e  enbigt  mit  6  ®ttxn' 
facetten,  außer  htm  finb  no^  18  Ouerfacetten  ba,  bie  fid^  gu  6+ 12 
gruppiren.  Siegen  bie  6  unter  ben  %iääfm  ber  ©temfacetten,  fo  folgen  im 
SRanbe  12,  liegen  aber  bie  6  unter  ben  Äanten,  fo  fallen  bie  12  gtt)if(^en 
bie  beiben  6.  ©efonber«  finb  bie  3tt)töinge  gu  fofd^en  {Rofetten  brauchbar, 
man  fpaltet  fie  nur  nac^  ber  ^ttiQingdebene,  bann  gibt  bie  nac^  ber  lurgen 
Diagonale  gebrod^ene  ®ranatoeberfIä(^e  ben  9(n^a(t9)mntt  für  bie  6  ©tem^ 
facetten.  6arbina(  STOagarin  ließ  guerft  Sttttilttteit  f(^Ieifen. 
3^r  ©t^tiff  rid^tet  jid)  nad^  ber  oftacbrifc^en  ©tettung:  ber 
flod^ere  Obert^eif  (Ärone)  enbigt  mit  einer  ©erabenbfläd^e 
(ffiürfelfl.)/  barunter  folgen  8  +  8  +  8,  ober  8  +  8  +  16 
gacetten;  ber  fpi^ere  Untert^eit  ift  bem  obem  öl^nlid^,  aber 
am  Unterenbe  nur  bmrd^  eine  gang  feine  (gnbfläd^e  (Palette)  abgeftumpft; 
ber  ®ürtel  (9?anb)  trennt  beibe  Steile  oon  einanber.  (Sin  guter  Sriflanten» 
fc^Iiff  toeic^t  nie  oom  3a^Iengefe^  8  ab.  Die  «ritlanten  faft  man  meift 
a  jour,  b.  \).  man  gibt  i^nen  feine  Unterlage,  toie  ben  Äofetten.  Da^ 
©c^Ieifen  ift  fe^r  gcitraubenb,  unb  toenn  man  fie  nit^t  mit  feinen  ÜÄeigeln 
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burc^  eilten  fd^eßen  aber  ftarfen  ©c^fag  ^paittn  fonn,  fo  mu§  man  fie  mit 
einem  feinen  ©to^tbra^t  mittetft  Diamantpntoer  unb  Oel  burc^fc^teifen.  35er 
{Regent  in  bcr  Ärone  granlreid^e  »iegt  136  «orat,  rol^  »og  er  410  ßarat, 
er  f|at  a(fo  hnxif  ben  ©c^Iiff,  ber  2  ^a^re  qm&ifit  ffabtn  fott,  i  an  @rö§e 
Derloren.  !DaB  !£)tamanten  @(a^  fc^neiben,  baran  ift  bie  bop^elte  ßrümmintg 
bcr  fit^ftattfanten  ft^ulb,  bie  einen  einjigen  ^unft  jnm  @(§nitt  fommen  läfet. 
(SBoQaflon  in  ©ilbctfg  ^nn.  58.  n.) 

@en)i(^t  3,55,  genan  bad  bed  Zopa^t^,  ba^er  ftnb  aud^  SrofiUanifc^e 
jtopadgef Cetebe  bamit  oerteed^feU  morben.  3nbi)(^e  3,521,  @rafi(ianif4ie 
3,444.  i$arb(o0,  bod^  nehmen  fie  eine  fc^mar^e,  neltenbraune,  graue,  gelb« 
(id^e,  grünliche  2C.  f^ärbung  an,  bie  »enn  rein  tl^euer  gejault  n^irb.  !Dod^ 
l^at  ed  bamit  eine  eigene  @emanbtni§,  ba«  9[uge  n)irb  getäufc^t:  namentlich 
jeigen  bie  grünen  unter  bem  aJiifroffoiJ  häufig  bipö  gledfen,  toie  0(tegenmift, 
ober  93er}U)eigungen  toit  (Sonferoen.  ^ndf  bie  ncftenbraunen  ftnb  oft  6(od 
getüpfe(t  ober  geflammt,  ftatt  burc^  unb  burc^  geförbt.  @o((^e  Unfic^erl^eit 
geigt  fic^  auc^  bei  ft^ftarjen,  fie  gWnjcn  im  reflectirten  Öic^t,  toic  ®rap^it, 
unb  geigen  bot^  beim  ÜDurd^fe^en  gradgrüne  (Steffen.  Sei  mand^en  fc^uiefet« 
getben  fd^eint  fic^  bie  Färbung  b(od  auf  bie  Oberfläche  ju  concentriren. 

ÜDiamantg(an)  unb  ftarfe  i^arbenjerftrenung,  begl^alb  geigen 
bie  gef(^Iiffenen  gacetten  ba«  (cb^aftefte  garbenfpiet.  ©tarfe  ©traljlen» 
brec^ung  2,487,  b.  1^.  bie  Dergr5§ernbe  $raft  ber  !Diamant«  gur@(adünfe 
koie  8:4,  ba^er  ift  er  aud^  gu  mitroffopifc^en  Sinfen  benü^t  u^orben,  bie 
aber  fe^r  fc^u^er  ooQIommen  gu  mad^en  finb,  fo  ba|  nur  menige  gute  tfU 
ftiren  pag.  111.  3?ettJton  fd^loß  1675  baraud,  bag  ed  eine  brennbare  ®ub* 
ftang  fein  muffe.  (Sr  madf)te  nömfid^  gmei  klaffen  oon  ftörpern:  feuerbe* 
ftänbige  unb  brennbare,  bei  beiben  folgt  bie  Srec^ungdlraft  einem  eigenen 
®efe(e,  aber  fo  giemßc^  nac^  bem  3}er^ä(tni§  gur  ÜDic^tigteit.  "^wx  oer^t 
fic^  bie  ÜDid^tigteit  Dom  Ouarg  gum  !Diamant  =3:4,  aber  bie  JBrec^ungd« 
froft  =3:8,  ba^er  fonnte  Diamant  lein  feuerbeftänbiger  Stein  fein.  SKerf* 
ttürbig  finb  bie  „©tembiamanten'',  toelc^e  auf  ber  Oftaeberflttc^e  einen  fet^«- 
ftraf|ligen  Sit^tfc^ein  geigen  (Dc«cIoigeauf  Ann.  Phy«.  1846.  xiv). 

Sdxidit  bad  Sic^t  gtoar  nid^t  boppett,  polarifirt  ed  a(fo  auc^  nic^t,  aQein 
nad^  Srettfter  finben  fit^  im  Innern  Suftblafen,  um  me(d^e  ^erum  roit  im 
Semftein  bad  Sic^t  etttad  üerttnbert  toirb.  £)a  nun  au§er^a(b  biefer  ®(afen< 
fp^äre  bae  Sic^t  ootltommen  unpolarifirt  burc^ge^t,  fo  fc^eint  bie  9ßaffe  ur* 
fptünglic^  loeit^  getoefen  gu  fein,  fo  bog  eingefc^loffene  8uft  burc^  (Sfpanfion 
bie  i^r  nöc^ftliegenben  2^^ei(e  oeränbern  tonnte,  toit  man  etua  burc^  S)nn{ 
auf  @fa«  unb  ^arg  ä^ntit^e  (Srft^einungen  l^eroorbringt!  ÜDie  $ö^ten  ^aben 
öfter  fe^r  bigarre  gormen,  finb  fogar,  toie  fc^on  Jaoernicr  ergö^It,  mit  einer 
fd^wargen  SIÄoterie  (boue  v^gilale)  erfüßt.  SKanc^c  foüen  burd^  Snfotaäon 
(?oßg.  «nn.  64.  s»4)  ober  Surften  p^odp^oredciren.  ®ofe  fyit  ba«  1745  in 
einer  fc^toülftigen  9?ebe  (t)on  bem  gierte  bcr  Diamanten  im  ginftern)  oor 
bem  bur(^(au(^tigften  6t|ur))ringen  oon  ©ac^fen  be^anbett.  Durc^  9?eiben 
ftetö  +  efeftrift^. 

«einer  Sol^IenftoffC,  feine  Oberfläche  toirb  in  ber  Of^bationd* 
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flamme  matt,  hmdf  (onged  ®(ü^en  „fc^nxir)  mib  uttburd^fic^tig,  toa^  nur 
oon  einem  Ueberßanfle  in  ben  amorphen  3«f*öwb  ^errül^ren  fann."  Obgleich 
fein  ^ufoer  fd^on  bei  äntoenbung  einer  Bpititn^lampz  brennt,  fo  !ann  er 
boc^  in  So^Ienpufoer  ttxpadt  ber  grbgten  $t^e  au^gefe^t  n^erben,  tt)ie  bad 
bie  ^Qrifer  ©tcinfc^Ieifer  fc^on  1771  »upten.  ©obalb  aber  ©aucrftoff  ^in- 
jutritt,  fo  ft5§t  er  ®ad  aud  i^ox^U),  unb  1694  tt)urben  auf  93eran(affnng 
go^mud  III.  Don  i^Ioren^er  9(Iabemifern  bie  erften  ÜDiamanten  in  einem  gro§en 
Ifc^im^owfifc^en  ©rennfpiegel  öerflüt^tigt;  fie  befjiclten  gtoar  i^re  gorm  bei, 
»urben  aber  immer  fleincr,  unb  öerf^toanben  juleftt  ganj.  ©c^on  Saooifier 
fonb,  bog  fie  babei  Äol^Ienfäure  cnttoidefn;  ©u^ton,  bag  fie  mit  ©fcn  ju« 
fammengefc^moljen  (cämentirt)  ®ta^I  ergeugen.  3n  ffiien  tooüte  Äoifer 
granj  I.  1750  im  Ofenfeuer  f leine  gu  einem  großen  jufammenft^meljen,  aber 
bie  ^ad)t  gelang  nic^t.  $e^^o(b  glaubte  in  Keinen  9iü(fftänben  ^iefelerbe 
mit  ^flanjenjeüen  gefunben  gu  ^aben,  auc^  ®'6ppnt  (^ogg.  «nn.  92.  an)  bilbct 
fo  etnm«  ab,  aln  i&'6i)Ux  tonnte  bad  nic^t  beftätigen.  ^er  9(f(^engel^a(t 
betrögt  gumeilen  bid  2  p.  C.  93erg(ei(^e  aud^  ben  ®vc^f)xt,  totldftv  ed  koa^r« 
fc^einlic^  mac^t,  ba§  bie  jüo^le  bimorp^  fei. 

® Übung,  (ginige  ^aben  gemeint,  er  möchte  ftc^  auf  organifc^em 
äBege  gebitbet  ^aben,  tt)ie  ttxoa  2:abaf^er  im  Sbambn^,  n)orauf  auä)  bie  ^o* 
(arifationderfc^einungen  l^inmeifen  tonnten,  gang  abgefe^en  Don  ben  3^^^"* 
Rubere  fuc^ten  i^n  auf  unorganifc^em  ^ege  bur(^  @4ime(gen  loon  ^o^(e 
bargufteUen.  ©iüiiman  unb  Sagniart  be  ^i^atour  betamen  fo  auc^  mirKid^ 
farbtofe  ßügelc^en,  meiere  ®tad  rieten,  ed  n)ar  aber  nad^  3:i^enarb  ge^ 
ff^molgene  fiiefelerbe.  äu(^  bie  Öiebig'fc^e  Slnfi^t,  pe  ate  SSerwefung^probuct 
angufe^en,  fott  nic^t  ®tid^  galten,  ©emmter  (^009.  «nn.  105.  «m)  meint,  Äo^» 
lenftoff  in  fltiffiger  ßoblenföure  fbnnte  5)iamant  merben.  dagegen  oerflüd^» 
tigte  <De«preft  (Compt.  rcnd.  Sept.  1863.  p«g.  369)  SoffU  mittetft  eine«  eleftri» 
fc^en  Strom«  über  einen  3D?onat  ^inburdf}.  6«  festen  fic^  an  ben  statin* 
bräl^ten  Keine  fc^nmrge  mifroflopifc^e  Ottaeber  an,  bie  9?ubin  poUrten,  n^a« 
betanntlic^  nur  mit  !Diamantpu(oer  gefc^iel^t.  Seiber  ift  ßo^ienftoff  ein  gu 
fc^Iec^ter  Seiter  ber  (gleltricität. 

S3orfommen.  Sänge  fannte  man  i^n  nur  auf  fefunbären  ?ager* 
ftätten:  im  tertiären  „Diamantenfanbftein''  ober  im  fodfern  unb  garten  ©itu* 
oialgebirge  (fogenannte  ü)iamantfaifen).  ißenerlic^  l^at  man  i^n  ieboc^  nörb« 
li(^  lejluco  in  Srafilien  in  einem  glimmer^altigen  Duarggeftein  (Itacolumit) 
gefunben,  ba«  mit  ^ornb(enbef(^iefern  in  inniger  93erbinbung  fte^t.  !X)amad^ 
fc^cint  ha^  Urgebirge  bie  Sitbung«ftätte  gu  fein  (®irarb  ßcon^.  Soi^rb.  1843. 
pBg,  308).  ebfe  attetatte  unb  ©teine,  »ie  ®oü),  (Sufla«,  Zopa^,  C^r^foberutt, 
burc^fic^tiger  anbalufit,  lurmalin,  ämet^^ft,  änata«,  SRutif,  ©ranat,  ÜDiofpor, 
3irlon,  3i«wf*^iw,  S^antalit  k.  (Bullet.  gM,  1867.  xiv.  Mt)  finb  häufige 
Begleiter. 

95orberinbien  ber  öltcfte  unb  berüljmtefte  gunbort.  ^a6)  Stitter 
(«fifn  6,  pag.  343)  gibt  e«  bafefbft  fünf  $au|Jtpun!te :  1)  ßubbapa^  am 
^ennar  bid  ®a.nbicotta,  bie  fübßt^fte  ®ruppe;  2)  bie  Sianbial* 
®tuppt  auf  ber  S93eftfeite  ber  ""Jlaüa  SRaUa^Serge,  totl^t  ftc^  Don  Cubbapa^ 
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ttörblid^  bi^  gur  Äiftita  giel^en.  $ler  foQcn  bie  größten  Ofnbift^en  öorBctom* 
tneu  fein;  3)  bie  ®olconha'®xvippt  (eine  «ergfefte  |  ©tunbe  WNW 
»Ott  ^^berabab),  fte  ^at  leine  ®rubeti,  fonbern  ift  nur  ber  Ttaxtt,  toelc^er 
burc^  ben  ffranjofen  STaöernier  (Six  voyages  en  Tarquie  1669)  fo  berühmt  ge* 
ttorben  ift.  Qn  ber  ®egenb  üon  (Sfore  an  ber  untern  Äiftno  »aren  ottein 
60,000  ÜÄenfc^en  mit  ^od^en  unb  Saferen  eine«  l^arten  eifenfd^üffigen  ®anb* 
ftein^  befcbäftigt,  ber  bie  ju  14'  tief  ausgebeutet  tourbe.  3"  SRooIconba 
»ar  e«  ein  ©anbftein,  toie  bei  gontainebleau,  in  beffen  laum  fingerbreiten 
©paften  ein  feiner  ©anb  fi(^  pnbet,  toorin  bie  Diamanten  tagen.  Da  ber 
(Stein  l^art  ift,  fo  mußte  ber  ©anb  mittelft  jugefpi^ter  gifenftangen  mü^fam 
^crauögc^oft  njerben  (Voyage»  ii.  w);  4)  bie  ©umb^ulpur«^®ruppe  am 
mittlem  üMa^anabi,  too  man  fie  l^auptfäc^Iid^  im  ©(^lammbettc  ber  5Reben* 
pffe  auf  ber  nbrbfit^en  ©cite  fammelt;  5)  bie  $anna=^®ruppe  in  ©un* 
belt^unb  jmifc^en  ©onar  unb  ©one  (25^  5».  ©r.)  in  eifenl^altigem  Ärefe 
über  ©untenfanbftein  bifbet  bie  nörblit^fte.  ©t^on  ^tolemöu«  erwähnt  l^ier 
einen  a[bama«flu§.  Qn  heutiger  ^txt  fjat  ba«  ©uc^en  fel^r  abgenommen. 
Sc^ton  liefert  trofe  feine«  ßbetftcinreic^tl^um«  feine  3)iamantcn,  bagegen  pnbet 
man  fie  an  ber  ©üboftfpi^e  öon  ©orneo,  STana^  8aut  (©ee(anb)  genannt, 
in  einem  rotten  Stl^one  )}on  ®o(b  unb  statin  begleitet.  Der  S^l^on  ru^t 
auf  ©erpentin«»  unb  |!)ornbIenbegeftein  (¥093.  Sinn.  55.  m).  Da«  3Jorfom» 
men  in  ber  aitm  SBelt  tourbe  burd^ 

Srafilien  überpgett.  Qn  ber  ^roüing  aWina«  ®erae«  ift  befonber« 
bie  unttirt^Iic^e  ©erro  bo  f^rio  mit  bem  §auptort  lejuco,  öon  weld^er  ©tabt 
füböftlic^  fi(^  ber  5600'  ^obe  g^tambf  erl^ebt,  tooran  ber  i^tuß  3[equetin]^on^a 
in  2  armen  entfpringt.  §ier  liegt  bie  ^auptgrube  50ianbanga,  in  einem 
eifenfc^üffigen  ffie«  (gaöcat^o)  mit  großen  Duarjgefc^ieben ,  Jopafen  unb 
®oIbbIättc^cn.  Diefe«  fecunböre  ®eftein  ru^t  auf  3[tacolumit.  1727  er* 
fannte  ein  ©panier  bie  glönjenben  ©teinc,  ttä^renb  bie  Sieger  fie  fd^on  längft 
aW  ©pielmarfen  benüftt  bitten,  ©päter  fanb  man  fie  tiefer  im  Innern  im 
gtußgebiete  be«  9?io  ©an  ffranjiSco,  aber  erft  1839  auf  ber  ölteften  Säger» 
ftätte  in  einem  „glimmer^altigen  ©anbfteine"  am  Knien  Ufer  ber  Sorrego 
bo«  {Roi«  in  ber  ©erra  be  ©anto  Antonio  be  ®rammagoa ,  36  SKeilen 
nörbtic^  S^ejuco.  Da  biefer  nat^  Sfauffen  über  ber  bortigen  ®rautt)ade  liegen 
foü  (2eoni^arb'8  Sai^rt.  1842.  pag.  459),  fo  »äre  aud^  hiermit  ba«  urfprünglic^e 
8agcr  ni^t  gefunben,  fo  ä^nlid^  noc^  ®irarb  ba«  ®eftein  bem  ®fimmer* 
fc^iefer  fein  mag.  5»ac^  $euffer  (Seit^r.  beutf(i^.  gcol.  ©efettfd^.  1859,  XL  ««) 
fott  ithod)  gemäß  ben  practifc^en  grfa^mngen  ber  Diamantenfut^er  faum 
3toeifel  fein,  baß  ni(^t  aud^  ber  §ornbIenbef(^iefer  gu  ben  ÜJiuttergefteinen 
gehöre.  SWartiu«  f)at  berechnet,  baß  in  ben  46  ^abren  üon  1772—1818 
3  aWittionen  Äarat  =  1300  ff  im  Söertl^e  öon  70  SKiüionen  ®ulben  nat^ 
Suropa  gefommen  feien.  9?euerii(^  »erben  au(^  bie  ©ierra  ÜWabre  fübweft* 
lic^  acapulco  in  SKejico,  bie  ^tacotumitregion  ber  ©olbtoöfc^en  be«  $m. 
Sttoitt^  in  5Rorbcarotina,  bie  oon  ®eorgien  unb  SJirginien,  felbft  9teu*©üb* 
toate«  (Sai^vt.  1855.  «jt)  at«  gunbgruben  angegeben  (^ogg,  Sinn.  70.  »u). 

Der  Ura(  lieferte  1829  auf  ben  ßönbereien  ber  ©fentoerle  oonöijfer«! 
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m  ben  ©olbfaifen  ftreeftotooebmif(^en«foi  unter  bem  59®  9?.  SSv.  auf  ber 
(5uropäif(^en  Uralfeitc  bie  crftcn  !t)iamantcn  (®.  9iofc,  SReife  Ural  r.  us).  SRofc 
bermut^ct,  bag  bad  3D?uttcrgcftciu  !3DoIomit  fei ;  ^nrnntv,  ÜDirector  ber  ®x\x^ 
ben,  nennt  ^tacolumit  (3"tf(^r.  beutfd^.  f^eol.  ®ef.  1849.  1. 48t).  !Dcr  gunb  ift 
aber  nur  öon  wiffenfc^aftUd^em  ^ntereffe,  ba  man  bi«  1848  bloö  72  ©tüd 
öon  i  bi«  7yV  Äarot   gefunben   ^at  (Dr.  ^txtnntx   (5rbfunbe  ©ou».  «penn. 

1862.  pag.  220). 

^reie.  ®rö§e,  {Reinheit  (üom  Iften,  2ten  unb  3ten  ©affcr)  garbe 
unb  Krt  be«  ©(^li^e«  beftimmen  ben  Sert^.  üRan  red^net  nac^  ffarat^ 
beren  72  auf  1  8ot^  i^f^m.  ^tof)  foftet  jefet  ba«  Äarat  150  granfen,  über 
ein  Äarat  fteigt  ber  SBert^  nac^  ber  Quabratjaf)! :  JSÖrißant  früher  1  Äorat 
216  bi«  288  granfcn,  jeftt  400  gr.,  im  üRittet  300 -k*.  Sflmxüä)  f|at 
ber  9Sice!önig  tion  Sgtipten  einen  üon  49  Sarat  gefauft,  berfetbe  foüte  bem* 
nac^  49*  «300  =  720,300  gr.  loften,  er  njurbe  aber  mit  760,000  gr. 
beja^tt. 

®rö§e.  ©teine  üon  12 — 20  Äarat  gehören  fd^on  ju  ben  fc^önen, 
barüber  bereit«  ju  ben  ©eltgn^citen :  fo  finbet  man  im  grünen  ©etobibe  üon 
©reiben  !Ciamanten  Don  38,  40  unb  48  Sarat.  lieber  100  Äarat  lennt 
man  nur  toenige.  Der  größte  SrafitianifcJ)e  war  lange  einer  öon  120  Äarat, 
e«  ift  ein  rol^e«  ungefd^tiffene«  Oftaeber,  neuerlich  UJurbe  jeboc^  gu  öagagem 
in  SWina«  ®erae«  einer  (L'öloil  du  Sud)  üon  247^  k  gefunben  (fieon^arb*« 
ga^rb.  1853.  ear),  er  foü  üom  reinfteu  Saffer  fein.  ÜDie  ©erü^mteften  ftam* 
men  au«  Oflinbien. 

Die  franjöfifc^e  Srone  befiftt  ben  ^Regent  Don  136^  Äarat^ 
ben  fc^önften  unter  aüen  großen,  namentlich  auc^ 
toegen  feine«  ©rillantenfci^Iiff«.  Der  unter  bem 
5Ramen  5Regent  belannte  $)erjog  Don  Orlean«  laufte 
i^n  öon  einem  (5ngl.  ®ouüerneur  ^itt  für  2vib^ 
toig  XV  um  2^  ÜÄißion  gtanfen.  ,3"^  5Ret)o* 
(ution«geit  ttnnrbe  er  in  ©erlin  beim  Kaufmann 
2:re«foto  öerfe^t,  fc^müdtte  bann  aber  toieber  ben 
Degenfnopf  be«  Äaifer«  9?apofeon  I. 

Der  Oeftreid^iifc^e  ©d^afe  ent^äft  einen  gut  geformten  öon  139^ 
Äarat,  berfefbe  faßt  aber  ftarf  in  ba«  Sitronengefbe.  @r  foH  öon  Äarf 
bem  ftti^nen  ftammen,  ber  in  ber  ©(^lac^t  bei  9?anc^  1477  blieb.  (£in 
©ofbat  fanb  \f}n  im  §e(me  be«  §erjog«,  öerfaufte  i^n  für  1  fironentI|afer 
an  rinen  ®eiftli(^en,  bi«  er  für  20,000  Dufaten  in  bie  ^ünbe  $apft 
3uliu«  n.  lam. 

gin  befonbere«  ^ntereffe  bietet  ber  Sanft)  53|  Äarat,  in  ber  9?unbung 
unb  ?lu«bitbulig  einem  ^^ramibengranatoeber  gfeid^cnb,  öom 
reinfteu  SSJaffer.  gr  foü  toie  ber  Oefterreid|ifd^e  ebenfaü« 
Sari  bem  Äü^nen  gehört  ^aben,  !am  aber  fd^on  frül^  in  bie 
^önbe  eine«  franjöfift^en  ®rafen  5)?icotau«  be  ©an^^,  ber 
1589  fi(^  in  Sa5erbung«ange(egen^eiten  in  ©olot^um  befanb, 
JU  einer  S^it,  too  Äönig  ^ünxxd)  III.  öon  granlreic^  Unter^» 
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pfänber  j«  einer  Sfnlei^e  beburfte.  ©ang^  f(^i(fte  einen  ©oten  mit  bem 
3utoe{  nac^  ^ari«,  bevfelbe  mürbe  aber  öon  {Räubern  im  ^uragebirge  er* 
[(plagen.  35a  nun  ©an^^  feine  Slnttoort  befam,  unb  oon  einem  Srmorbcten 
gehört  ^otte,  fo  fc^öpfte  er  SSerbac^t:  ber  (grfc^fagene  mar  richtig  fein  treuer 
SJiener,  »elc^er  aber  gum  ®Iü(f  bcn  5)iamant  öcrfd^Iudft  ^atte,  fo  ba§  er 
fic^  im  üRagen  nodf  öorfanb!  Später  mor  er  unter  ben  gbelfteinen  8ub* 
toigö  XIV,  öerfc^toanb  jcbodj  bei  ber  SfeöoUttion  1789,  !am  bei  ben  5ßapo* 
leonibcn  mieber  jum  SJorft^ein,  unb  mürbe  üon  biefen  1830  für  500,000 
granfen  an  t)tn  ^aifer  üon  SiuBCanb  öerfauft  (©d^riftcn  Stall  SRuff.  ®efeK[<^.  für 
SWineral.  I.  pag.  LXIII). 

Der  kaiaf)  üon  üRattan  auf  ©orneo  foß  ben  größten  befifeen,  er 
tourbe  auf  biefer  3nfe(  gefunbcn,  eiförmig,  üon  erftem  SBaffer,  über  2  Unjen 
fdjtoer,  Slum  fagt  363  Sarat.    Den  größten  5Ruf  genog  jeboc^ 

ber  SDiamant  bc«  ©rog^ÜWoguU  in  J)el^i,  ber  ate  ßo^*i^noor 
(Serg  be«  gierte«)  auf  ber  Sonboucr  ^nbuftrieau^ftcöung  eine  9ioIIe  fpielte. 
3laii)  bem  Official  Catalogue  of  the  Great  Exhibition  HL  685  ge^  bei  ben 
3[nbern  bie  l^egenbe,  baß  i^n  bereit*  öor  5000  ^a^ren  ber  ^elb  Sarna  bed 
©onncngotte«  ©of)n  („eine  äc^ille«*  unb  ©iegfriebgeftaft^)  in  bem  groBen 
Äriege  trug,  meieren  ba«  dpo^  STOal^a^Sl^arata  befingt,  ^ebenfatt*  erbeutete 
ibn  ber  fü^ne  Slbenteurer  Sltaebbin  1306  öom  diaiaf^  öon  2Äatoa.  ate 
1665  Saöernier,  Ecuyer  ©aron  b'Slubonne  (Voyagcs  ll.  pag.  278),  ber  40 
3al^re  im  Orient  reifte,  um  Diamanten  unb  Gbelfteiue  ju  foufen,  bie 
©rf|ä§e  be«  ®ro§  *  iDiogut«  beficf|tigte ,  mar  ba«  erfte,  ma«  i^m  feine  gotb^ 
füffige  aWajeftät  ^öt^fteigen^änbig  überreid^te,   ber  groge  Diamant  üon  280 

Sarat  ©emid^t,  unb  üon  ber  gorm  cine^ 
in  ber  3Jiitte  burc^fc^nittcnen  gie«.  (gr 
foQ  aber  früher  793^  Äarat  gemogen 
l^aben,  ein  ungef(^i(fter  oenetianifd^er  ©tein* 
fc^Ieifer  ücrftümmette  unb  üerlleinerte  i^n. 
3mar  ftimmt  bie  äbbilbung  oon  looernier 
L  c.  n.  87«.  Nr.  1  nic^t  ganj  mit  ber 
unfrigen,  mie  er  in  Conbon  au^gefteüt  mar, 
bod^  feine  Sänge  l'^ei'"  ift  bie  gleiche, 
bie  $ö^e  7"'  geringer,  unb  1"  2^'"  bie 
©reite.  SRabir  ©d^ad^,  ber  gröberer  üon  Det^i  1739,  lam  in  feinen  ©efit 
unb  gab  il^m  ben  l^eutigen  9?amen.  ©päter  ging  er  mieber  an  ben  §errf(^er 
öon  gal^ore,  unb  afö  biefer  ©taat  ber  engfifc^en  gompagnie  einoerfeibt  tourbe, 
befc^fo§  biefelbe,  bcn  Diamanten  ber  Königin  ate  ©efc^enl  gu  überreid^en, 
ma*  am  3.  3uni  1850  gefc^a^.  (Sr  mog  bamate  nod^  186  ^arat.  92ac^ 
ber  äu^ftettung  ift  er  abermafe  einem  ©c^Iiff  untermorfen,  nmb  auf  106 
Sarat  rebucirt,  aber  bafür  ein  mo^fgeformter  ©riüant  gemorben.  ©eine 
Unterfeite  ift  eben,  unb  entf})rid^t  o^ne  3*^»f <^f  ^iw^i»  ©lätterbruc^,  be«glei($en 
bie  entfteöenbe  gläc^e  o,  obgIei(^  ber  SBinfel  beiber  untereinanber  am  SÖiobeü 
etma«  Heiner  afö  109|<>  ift.  Stuffattenber  SBeife  ^at  ber  große  {Ruffifd^e 
Diamant,   melc^er  1944  ^arat  fc^mer  bie  ©pi|je  bed  ruffifc^en  ©cepter« 
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fc^mürft  (®.  JRofc  «cife  Ural  I.  p«g.60),  flUid^fatt«  unten  eine  ebene  gläd^e. 
Diefer  foü  nad)  bcr  Sage  bad  aiucje  eine«  ^nbifd^en  ®5ften  gebilbet  Ijaben, 
ift  10'"  ^od^  unb  1^  3^'"  long,  unb  fanb  fid|  mit  einem  anbern  grofen 
im  S^ronfeffel  beö  ©t^at^  9?abir  oon  'perfien,  fiel  bei  beffen  ffirmorbung  in 
bie  ^änbc  eine«  Slrmenifc^en  Äaufmann«,  ber  i^n  in  «mfterbam  feil  bot, 
mib  1772  an  Äaiferin  ftatI|orina  für  450,000  ©ilberrubel,  4000  »übet 
jäl^rlit^e  Leibrente  unb  einen  äbetebrief  öerfaufte!  Dr.  ©efe  (Athenaeum 
1851.  7ib)  erjä^ft  un«,  ba§  1832  bei  ber  Eroberung  don  @oo(^a  in  Sf)oraffan 
burc^  W>bca  äßirja  ein  üDiamantftücf  oon  132  jtarot  erbeutet  mürbe,  ma« 
früher  ein  armer  ©ewo^ner  in  feiner  gö^niß^  ^I*  r^^uerftein  benüftt  ^atte. 
Dabei  toirb  bie  aSermutl^ung  geäußert,  ba§  er  öermbge  feiner  ^rm  ein  ©tiirf 
Dom  fto^'i-noor  fein  tonnte.  Sennant  (Athenaeum  1852.  mt)  mürbe  baburc^ 
)u  ber  anfielt  geleitet,  ba§  nid^t  blo«  biefer,  foribcm  au(^  ber  9?uffif(^e  ein 
©tücf  bc«  vielgenannten  ©roß^STOoguI«  fein  fönnte,  ma«  er  burc^  eine  forg^ 
föltige  92ac^a^mung  in  ^(uBfpat^,  ber  ja  bie  gleichen  Stötterbrüd^e  f^at,  t>tx* 
anfc^auKc^t.  !Dann  ^ätte  biefer  gemaltige  Diamant  bie  i^orm  eine«  eifbrmi« 
gen  ©ranatoeber«  gehabt,  etma  oon  einer  ®rö6e,  mie  fie  STaöernier  angibt, 
ffiäre  er  ft^on  fo  oiele  ^a^rtaufenbe  in  ben  ^änben  ber  ÜWenft^en  gemcfen, 
mie  bie  gegenbe  fagt,  fo  mürbe  bo«  ber  befte  ^emei«  feiner  «ulerorbenttic^» 
leit  fein,  bo  e«  bi«  jcfet,  troft  be«  oielen  ©ud^en«,  nid^t  gelungen  ift,  einen 
gmeiten  auc^  nur  öon  annä^ernber  ®rö6e  ju  finben.  5Bonquier  ^ope  in 
amfterbom  befiftt  al«  Unicum  einen  fd)ön  blauen  Diamant  öon  77  Äarat, 
unb  ber  Jf5ntg  von  ©ad^fen  einen  grünen. 

33ermorrene  fr^ftaflinift^e  aWaffen,  bie  ju  ooüfommenen  ftugefa  fi(^ 
formen,  lommen  befonber«  au«  ©rafilien.  ©ie  Ijoben  graue  gwbe  unb 
Durt^fd^einen^eit.  ÜRon  barf  biefe  nic^t  mit  bem  (Sarbonate  au«  bem 
©anbc  oon  ?a  (5^a|)oba  (©oljia)  öermed^feln,  ber  graulid^  fcfimarj,  matt, 
fogar  porb«  unb  amorph  au«fie^t.  ÜRiuber  fpröbe,  a(«  ber  fr^ftattinift^e 
Diamont,  tttßt  er  fic^  ju  beliebigen  ©tüdfen  formen,  bie  gum  Durd|bo^ren 
ber  (gbelfteine  fe^r  gefuc^t  merben.  Q^  Ijobe  in  Oberftein  bei  ben  Stein* 
fc^teifern  ©tüdfe  öon  einer  Äinberfouft  gefe^cn,  mooon  man  ba«  Äarot  mit 
7^.  jo^Ien  mußte.  ÜWan  f^äit  biefcn  iif  möchte  fagen  fmirgelartigen  ©tein 
e^r  für  gehärteten  Soal«  at«  für  Diamant  (gin  neue«  9?aturge^eimni6 
(So^tb.  1853. 6*7 ;  1857.  tts). 

Sourgutgne  in  $ari«  mad^t  a\i^  ©trag  Diamanten  täufc^enb  nad^, 
namentlich  auc^  gefd^fiffene  Oftaeber.  ©ie  pflegen  aber  burt^fid^tiger  al« 
bie  ächten  gu  fein,  unb  öertieren  nod^  furjem  ®ebroud^  ®Ianj  unb  ®tätte, 
obgefe^en  oon  ber  geringen  ^ärte.  Die  Äiefelerbe  baju  mirb  oon  JR^obe 
d«(anb  geljolt. 

2.  Aantiili. 

®rof  ©oumon  Philos.  Transact.  1802  öereinigte  unter  biefem  3nbi* 
f(^en  ©orte  aUe  SWincrote,  bie  unter  bem  9Jamen  ©opp^ir,  »ubin,  Demant«* 
fpat^,  ©mirgel  2c.  gerftreut  maren.  (S«  finb  barunter  bie  mert^ooQften  (ShtU 
fteine  begriffen,   meiere  bie  ^umeliere  mit  bem  Beinamen  ^Orientaüfc^e" 
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audgujctd^nen  pflegeti.  5Rad&  bcr  3ntcnfttät  il^rcr  garten  tl^eift  man  fic  feit 
öttefter  3^it  i"  männfit^e  unb  »eibtit^e:  jene  bunfeler,  biefe  lichter.  §au^ 
k)erfu(^te  fogar  für  bie  eb(en  einen  neuen  Stauten  Täl^sie  (üoQIonttnener 
Ä'örper)  einjufü^rcn. 

Dreigtiebrige«  Är^ftatff^fteni,  mit  ftarl ^bt^ejraebrift^er  Hu«* 
bilbung,  ganj  ttie  ber  mit  i^m  ifomor))^e  (Sifenglanj:  beuttid^  btättrtgc^ 
JR^omboeber  P  86® 6'  in  ben  (Snbfanten,  ba^er 

a  =  0,7344  =  l/0,5393,  Iga  =  9,86591. 
auffaüenber  SBeife  ftnb  öon  ben  brei  ©lättertrüt^en  j»ei  meift  beutfici^er, 
aU  ber  britte,  oft  fann  man  ben  brüten  taum  finben,  mad  f(^on  ^auQ 
teufte.  Die  ©tüde  fe^en  bann  gefbfpat^artig  au«,  l^aben  aber  auf  ben 
beiben  beutlic^ern  4Srü(^en  eine  ©treifung,  fo  ba§  fie  einem  Sompiqc  oon 
Meinen  r^ombift^en  ©äulen  gleiten,  ©ei  manchen  fann  man  fid^  entfc^ieben 
überjeugen,  bag  bie  ©treifung  mit  3^iöingöbiÜ)ung  jufammenl^ängt.  Die 
ebCen  jeigen  ben  ©tätterbrud^  minber  beuffid^,  bagegen  nac^  ber  ®erabenb^ 
fläche  c  =  c :  ooa  :  ooa :  ooa  gern  eine  blättrige  STb* 
fonberung  ebenfatt«  mit  ©treifung,  aber  aud^  ^ier 
fu(^t  man  bie  bem  britten  r^omboebrifc^en  ©lätter» 
brud^  entf»)red^enbe  häufig  »ergeben«,  ©el^  ft^öne  breite 
gliebrige  Oftaeber  fommen  beim  9}ubin  üor,  bie  man 
ni(^t  mit  <Spimtl  öertoec^feüi  barf.  (Jmmer  nur  bie 
2te  fed|«feitige  ©ante  s  =  a :  |a :  a :  ooc  mit  ®erab* 
enbflöd^e,  »oran  ba«  97^omboeber  bie  abn>e(^fe(nben 
eden  abftum^jft,  toirb  aber  leidet  ftarl  baud^ig.  ©e^r 
fd|bn  burd^  S^nm  beftimmbar  ift  ba«  Dil^ejraeber 
r  =  c :  |a :  4a :  |a  (128®  3'  enbfante),  toett^eö  in  ber 
Diagonaljone  be«  S^l^omboeber«  (iegt  unb  }ug(ei(^  bie 
Snbfante  ber  2ten  ©äu(e  abftum))ft.  Die  9tubine  ))on 
@e^(on  (eid^t  baran  }u  erfennen.  Senn  ba«  Di^e^ a' 
eber  fi(^  au«bel^nt,   fo  ftumpft  baran  baß  JRIjomboeber 


bie  abtt)e(^fe(nben  Tanten  ab. 


Di^ejaeber  c:|a:|fl 


ia: 


rar-^a,  c 


^ 


4a. 


^toilUnge.  ©eim  gdhtfid^en  Sorunb  oon  @f)ina  fommen  ©tficfe 
öor,  bie  naA  einer  glädienrit^tung  c  beutlid^e  ©Wttt^en  bitben,  »elc^e  quer 
bagegen  gefpatten  au«  lauter  tieften  unb  bunfeln  ©treifen  beftel^en.  Offen* 
bar  ^^i'iQmge,  boc^  fann  id)  bie  ©tttcfe  nic^t  fo  gegen  ba«  Sid^t  breiten,  bag 
bie  buntein  ©treifen  (ic^t,  unb  bie  (id^ten  bunte!  beerben. 

^ärte  9,  a(fo  nur  dom  Diamante  übertroffen,  unb  t)on  feinem  anbem 
erreicht.  Darauf  beruht  bie  Slntoenbung  ber  fi^tet^tem  ©orten  ate  @(^Icif^ 
material.  @en)id|t  4  (blaue  3,98,  rot^e  3,91,  »eige  3,98).  «Uertei  gar* 
ben  unb  allerlei  @rabe  t)on  Dur(^f^einen^eit,  •h)ot)on  il^r  Sert^  abfängt. 
Sßanc^e  btaue  fe^en  quer  jur  ^anptaict  grün  au«,  befonber«  mit  bem  Did^ro^ 
fto<).  ©tra^(enbrec^ung  1,77,  atfo  ftärfer  al«  bei  ®(a«,  baf|er  aut^  too^I 
ju  mitroffo^jif^en  Sinfen  öorgef erlagen ,  aüein  bann  mn^  bie  äfe  ber  ginfcn 
genau  mit  ber  o^itifc^en  gufammenf allen ,  mei(  fie  nad)  anbem  Slid^tungen 
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bo))))eIt6re(^enb  ürirten  mfirbett.  !Dte  f^arbe  fyit  eDood  (Sinffu^  auf  bie  ®tral|» 
(enbred^ung.  O^tifd^  lojrig,  aber  bei  ber  !Cre^un0  gel^t  bod  ßreu}  au^» 
eoionber. 

ÄJ  =  53,3  AJ  unb  46,7  Ox.  !Die  äftem  «nat^fen  «aben  ettoa«  Äiefel* 
erbe  on,  aöem  $).  9?ofe  ^ot  gejeigt,  bap  er  mit  RS*  gu  einer  im  SBaffer 
üoUfommen  (ö#(ic^en  SKaffe  fd|mi(jt,  tpa^  bei  @egen)oart  üon  ßiefelerbe  nic^t 
bcr  goß  fein  lönnte.  aWan  mug  i^n  aber  ju  bem  Cnbe  in  eifernen  SWörfern 
ftogen,  benn  in  ät^atfd^alen  reibt  er  fi'iefelerbe  ab,  au(^  ift  bo^  angewanbte 
$a(il^4brat  (eic^t  £iefe(erbel^a(tig.  !Da«  feine  ^utüer  mirb  mit  Sobalt« 
foCution  b(au.  !Da  iü  in  Kalilauge  fi(^  ÜU,  unb  bad  mit  il^r  ifomor^^e 
Fe  niä)t,  fo  lann  man  beibe  baburc^  (eic^t  trennen,  ^rettfter  fanb  }un)ei(en 
gtüffigfeiten  barin. 

SSorlommen.  5Dte  gemeinen  finbet  man  öorjugetoeife  in  Sali*  unb 
§ombtenbgeftcinen ,  bie  eblen  in  SSutfangefteinen,  burc^  bereu  SSertoitterung 
fte  erft  in  baö  @(^utt(anb  lommen.  @o  ba§  fie  mo^I  au^fd^lieglic^  f^euer« 
probucte  finb.  !Diefe  äinfid^t  loirb  burd^  bie  "DarfteQung  auf  tünft(i(^em 
SJege  fel^r  geftü^t.  ©aubin  (Compt  rend.  1837.  ••«)  bereitete  fic^  aud 
9(mmoniata(aun  }unä(l^ft  ein  n)eiged  $u(t)er  t)on  reiner  S^^onerbe,  fd^mol)  ed 
in  einem  Sienrugtiegel  im  ßnadgebläfe  mit  2 — 3  p.  C.  faurem  ^romfaurem 
Äali:  e«  flog  anfang«  gu  grüner  SKaffe,  bann  ju  rubinrot^en  Äügeld^en, 
bie  blättrigen  ^rut^  geigten  unb  2:opad  rieten.  SBegen  ber  ©c^nedigleit  ber 
Är^ftallifation  üerioren  fte  aber  aüe  35ur(^fi(j^tigfeit.  g b  e t m en  (Compt  rend. 
1861.  xxxif.  Mo)  mifdite  SljonerSe  mit  ^orajr,  unb  um  ber  iD2affe  me^r 
geftigfeit  gu  geben,  feftte  er  Äiefelerbe  ober  fiol^Ienfauren  ©ar^t  gu.  !J)a« 
@ange  nnirbe  mehrere  ÜWonate  (ang  ber  ^ifee  be«  ^orceöan«  ober  ©tein» 
gutofenö  auögefe^t,  unb  eö  ergeugten  fic^  nun  meßbare  Sr^ftaQe,  oon  groger 
filorl^eit  unb  f^öner  (Sbe(fteinfarbe,  rot^,  blan  tcl  !Deüi((e  oerfIüd|tigte 
gluoratuminium  unb  ©orfäure  in  Sol^Ientiegetn,  »o  bie  Dämpfe  fic^  be* 
gegnen,  entfielt  f$(uorbor  unb  farblofer  ^orunb.  f^(uor(^rom  in  Keinen 
a)2engen  ergeugte  9iubin  unb  (Bappijix^  in  grögern  gefättigte  ©maragbfarbe. 

ftttUn,  farmefinrot^,  aber  gern  mit  meigen  gteden,  bie  man  ieboc^ 
burt!^  oorfit^tige«  ®tül|en  nehmen  lann.  JBirlt  ftarl  auf  ba«  5)ic^roffop. 
SSor  bem  fiiJt^rol^r  geigt  er  eine  ^ö^ft  merfiotirbige  g^rbenioanblung,  bie  be* 
fonberd  bei  Haren  ©tüden  auffaßt:  mac^t  man  nämti(^  Keine  ftr^ftatte 
glü^enb,  toa«  man  breift  t^un  fann,  ba  fie  nic^t  gerfpringen,  fo  »erben  beim 
®rfa(ten  biefelben  farblo«,  bann  grün,  unb  gutcfet  toieber  f^ön  rot^.  !Der 
©pinett  geigt  bie  grüne  garbe  nic^t.  Unftreitig  ber  »ert^ooöfte  aller  (&>tU 
fteine,  unb  o^ne  3n)eifet  oon  J^eop^raft  unter  änt^ruf  inbegriffen,  ber 
tjoülommen  unoerbrennbar  gegen  bie  ©onne  gel^alten  einer  glü^enben  Äol^te 
gleiche,  bei  ^tiniu«  Qnbift^er  Carbunculus.  Die  bunfelfarbigen  (männlidien), 
loelc^e  nac^  Kgricola  bad  Suge  gittern  madien,  finb  oodfommen  rein  t^eurer 
att  Diamanten,  «uf  ber  «uction  be«  ÜRarqui«  be  Dr<e  in  ^arid  tourbe 
einer  öon  2^  ftarat  für  14,000  grauten  oerfauft!  ^egu  in  ^interinbien 
ba«  8anb  ber  JRubine.  Die  Sdttoofjntt  glauben,  er  reife  in  ber  Grbe:  an** 
fang«  fei  er  farbto«  unb  unreif,  »erbe  bann  gett,  grün,  blau  unb  guleftt 
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rotl),  ate  bem  ^öc^ften  $unlt  ber  9}etfe.  ^ie  Keinen  t>on  Seiten  ftnb  Mag 
rofenrot^  (miblii)),  man  belomntt  biefc  leitet  in  gröBeni  SKcngen  au«  atten 
©animfungen,  toeit  fie  früf)er  officinel  toaren.  SSicfe  borunter  finb  fo  beut* 
li(^  Ir^ftaÜitfirt ,  bag  man  fie  Uiä)i  t)on  ben  mttk)orfommenben  @ptneQen 
unterf^eiben  lann.  ®ie  liegen  im  ©djutttanbe,  ate  ÜRuttergeftein  gibt  len* 
nent  ben  'Dolomit  t)on  ^uUatotte  unb  ^abuUa  an.  ®(f|on  9}torco  $0(0 
fa^  beim  ^5nig  t)on  Se^Ion  f^annenlange  9{ubine,  meiere  na^  bem  Siudbrucfe 
ber  ©ingatefen  bie  garbe  be«  S:aubenblute«  ^oben  muffen.  ^n  bem 
@nbe  foUen  fie  bie  bföutid^en  in  gebrannten  Saß  ^üQen  unb  ftarf  er^i^en. 
^lad)  ©tepl^en  (Ouatcrl.  Joum.  geol.  soc.  1854.  X.  tot)  liefert  auc^  auftragen 
Dortrefffic^e.  {Rubingta«  finbet  man  f^on  in  ßettengröbern^  unb  ©läfcr 
faffen  fic^  mit  ©olbpurjjur  gang  fo  färben. 

eiMl^lltt  2  S.  aWofi«  24,  10.  Da«  ©ort  o^ne  Zweifel  ^ebrüifc^en 
Urf<)rung«,  boä)  »urbe  oon  ©riet^en  unb  {Römern  barunter  ber  Safurftein 
begriffen.  Unfern  nennt  *ißliniu«  37.  ss  wegen  feiner  garbe  öon  Kornblumen 
(S^ano«,  unb  unterfc^eibet  fd^on  mares  unb  feminas.  ©eine  {$arbe  fann 
i^m  burc^  geuer  entjogen  werben,  unb  bann  fte^t  er  im  ©lang  ben  ge« 
fd^liffenen  ÜDiamanten  am  nät^ften.  ÜDaö  ölau  fönnte  oon  einem  Keinen 
(Sifengel^alt  ^ertommen,  ben  fd^on  Sloprotl^  auf  1  p.C.  ^e  angab,  toenn 
nidE)t  au(^  dl^rom  bie  SigenfdEiaft  ^ätte.  9luf  Se^lon  no(^  häufiger  ol« 
9iubin.  ^ir  machen  gegenwörtig  bie  f^arbe  mit  Kobalt  täufc^enb  nac^.  3)ie 
ailten  mugten  ba«  aber  nit^t,  unb  bod^  ift  ba«  buntelblaue  ®la«  ber  ontifen 
aSafe  im  brittifrfjcn  SUiufeum  mit  feinen  Henbeubweißen  ©a^relief«  öon  un^ 
Ubertrefflic^er  ®dE|bn^eit  loeltbefannt,  auc^  fagt  $liniu«  au«brü(flic^  adultera- 
tur  maxime  tinctura,  unb  fc^reibt  biefe  Kunft  be«  92a(^ma(^en«  einem  Cg^ 
tifc^en  König  gu. 

®ternfaf)))^ir  (Ka6enfa|)))^ir)  oon  Slatnapura  auf  Se^lon  geigt 
f^mmctrifc^  über  bie  2lfe  c  runbgcfc^liffen  einen  fed|«ftra^ligen  8i(^tftern,  ber 
auf  ber  ©erabenbfläd^e  fenfrec^t  gegen  bie  ©eiten  fte^t,  unb  nac^  ®aJbinet 
oon  einer  breifac^en  ©treifung  abfängt.  &  fommen  auc^  9}l^omboeber  oor, 
beren  (Snbtanten  leuchten.  ®efcf)iebe  mit  einfad^em  Sic^tfc^ein  finb  ^äufig, 
beutlidEie  ©teme  aber  feiten.  !t)0(^  fdieint  fd|on  Plinius  hist.  nat  37.  48  i^n 
unter  Astrios  (®ütf)e,  über  ben  Astrios-Sbelftein.  5E)enf((^r.  iZRün<^.  Slfab.  1809). 
2U  begreifen,  benn  bie  SBorte  in  India  nasccns  intus  a  centro  oeu  Stella 
lucet  paffen  oortrefflic^  auf  i^n,  unb  ^au^mann  fuc^te  ed  wal^rfc^einlic^  ju 
mad)en,  bag  ber  Meou-pho-lo-kiu-la-pho  ber  ^ubbiften,  welcher  fic^  in  ben 
Ioj)en  ber  ^nbo^Saftrifc^en  Äönig«ftra§e  finbet,  nic^t  Kafeenauge,  fonbem 
©temfa|)j)^ir  fei. 

©app^ir  fpielt  leitet  in  anbere  garben  über,  aber  meift  blaß,  menn 
intenfto,  fo  unterf treibet  man  orientalifc^en  Slmet^^ft,  or.  Zopa9,  or.  ^^a« 
cint^;  ber  feltenfte  aller  ©teine,  befonber«  mit  gefättigter  garbe,  ift  orien* 
talifc^er  ©maragb  3,95 @ewi(^t,  mal^rfdieinlid^  mit  oiel  (S^rom  gefärbt. 

Unter  ben  trüben  t^un  fic^  befonberd  bie  rotten  unb  blauen  aud  bem 
ÜDolomit  oon  Sampo  longo  füblic^  00m  ©t.  ©ott^arbt  ^eroor,  gut  tr^ftalU^ 
firt,  unb  oft  an  einem  Kr^ftatt  mit  beibcn  garben.    (Sine  ©etten^eit  ift  ber 
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Blaue  @at)))^iT  au^  bem  ®afa(t  oon  Unfel  unb  ber  SDVüIjIfteinlaDa  Don  9{ieber« 
menbig,  @(an)  unb  $ärte  unterfc^eibet  t()n  leidet  Dom  bortigen  ^au^n. 
!Da  fie  öfter  in  eingemidelten  Urgebirg^brocfen  liegen,  fo  fbnnen  e^  ^entb« 
linge  fein.  Die  ^femiefe  im  dticfcngebirge ,  unb  ber  SJuIfan  Sou^^er  bei 
@t  Sbte  (J^axAt  Soire)  (iefert  blaue  unb  grüne  ®efd^iebe.  Sediere  bilben 
loegen  il^rer  befonbern  f)ärte  in  ®enf  einen  ^anbeteaftifel  )u  ^^fenlagem 
in  Xafc^enu^ren.  S(äu(ic^e  faft  }um  ©dimucfe  taugliche  ©äulen  tommen  im 
©ranit  Don  SBotfd^au  bei  ^rumm^übet  in  @c^(efien,  im  Zalt  Don  Stivi)r 
ndAan  in  SDlä^ren,  im  Ural  (1828  entbecft)  an  Derfc^iebenen  $untten  be» 
fonber«  in  ben  Umgebungen  be«  3(menfee^  bei  Sßiadt  Dor.  SÖÜdt  Don 
einem  biegten  bi«  feintörnigen  ®eftein,  bad  meig  unb  fe(bf)>atf|artig  audfie^t, 
aber  mit  ®äure  getatinirt  unb  eine  (Sfa^oUt^artige  ^ui^^^^^f^feu^B  ^<^^ 
liegen  in  ben  ©otbfaifen  Don  ^arfom^foi  bei  j^^fditim^f  fiibUc^  fiatiiarinen* 
bürg.  ®.  JRofe  (SReift  Ural  IL  i6o)  nannte  fie  ©arfotoit.  Darin  finb  lange 
fec^^feitige  @äu(en  Don  Sorunb  bi^  }u  3  Decimeter  Sänge  in  großer  äßenge 
eingefprengt. 

iöefonber^  berühmt  feit  ©reDiüe  (Philo«.  Transact.  1798)  finb  bie  fc^önen 
einfachen  fir^ftaüe  au9  Öftinbicn  unb  e^ina.    aBcmer 
begriff  biefe  Dorgug^toeife  unter  bem  ein^eimift^en  Üiamen 

ftorunb.  &  finb  fel^r  f(^arf  au^gebilbete  }tifi^ 
feitige  ©äuten  mit  ©erabenbflädie ,  »oran  ber  ölätter* 
bru(^  bie  (grfett  abftum))ft.  di'6ti)lii)t  unb  blaulid^e  ^ax^ 
ben  bei  ben  Oftinbifd^en  Don  Samatit  unb  SDt^fore,  grün« 
li(^e  mit  ber  betannten  Streifung  Don  Jlantou.  Sej^tere 
liegen  im  ^nbianit  pag.  235  mit  fc^marger  ^omblenbe 
unb  finb  fe^r  blättrig.  Oft  »erben  bie  ©äuten  audi 
6au(^ig,  UKid  fic^  t^eitmei^  burc^  über  einanber  (iegenbe 
Di^efueber  erllärt.  ^^iüip«  bittet  nit^t  weniger  al«  8  fott^e  an  einem  ftr^* 
ftaflc  ab.  Die  über  einanber  gelagerten  Slätter  ber  ©erabenbpc^en  ftel^en 
noc^  aWoI)«  öfter  in  ab»ec^felnber  3tt)itting«fteßung.  Demantfpat^  ^ieß 
ffiemer  ^aarbraunc  üBarietäten  Don  ffi^ina,  bie  fic^  auf  ber  ©erabenbffät^e 
burc^  Streifen  nac^  gttei  JRit^tungen  au^jeid^nen.  3^re  garbe  banlen  fie  tebig«* 
üc^  ber  33ern)itterung  btauer  ©tücfe. 

©mirget  (cfiVQig)  l^eißt  ba«  feinförnige  biö  biegte  SSorfommen,  »a« 
}u  $u(Der  geftogen  feit  uralter  3^it  ald  @(^teifmitte(  bient.  Dad  l^ebräif(^e 
SBort  ©d^amir  Qerem.  17,  i  (bie  ©üube  ^wba  fei  in  feine«  ^ergcnö 
JCafefn  mit  einer  ©c^amirfpifte  eingegraben)  fd^eint  ft^on  auf  biefen  ©tein 
3U  beuten,  ©eujöl^nfic^  Derunreinigt  burc^  SDfiagneteifcn  tc.  5Wafo«  (3«^^^- 
1850.  Ml]  UKir  befonber«  berühmt,  ber  ^flug  förbert  i^n  bort  }u  2:age,  unb 
nod)  ^eute  fü^rt  man  bie  Slödfe  atö  JBaUaft  ein  (Gemmis  scalpendis  atque 
limandis  Naxium  diu  piacoit  ante  alia,  Plioius  hist  nat.  36.  lo).  ^m 
Oc^fenfopf  bei  ©d|tt)argenberg  im  Crjgebirge  flnbet  er  fid^  in  einen  garten 
Salffc^iefer  eingefprengt ;  ben  burc^  (gif englang  Derunreinigten  Don  ber  Qnfel 
©uemfe^,  in  ^ari«  gur  ©piegelfabrifation  benü^t,  lann  man  noc^  faum 
für  ftorunb  erfennen,  u>ie  ed  überl^aupt  mit  Dielen  ©mirgelforten  im  {>anbe( 
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ber  gatt  ift.  Der  bcfte  ©mirgct  »irb  au^  bcm  ßorimb  gemacht,  boc^  ift 
au(^  biefcr  burd^  SSemitterung  öfter  toeidier  gettjorben,  toie  bie  fc^mu^ig 
grünfit^  grauen  fauftgropen  Är^ftaüe  in  einem  öerttjitterten  Sarfotoitartigen 
©eftein  öon  Stella  (SKogjo)  in  *^iemont.  !Diefc(ben  jeigen  nic^t  bie  ©pur 
öon  ©tructur  me^r,  finb  alfo  gang  im  Slfterbilbung^progeg  begriffene  Äorunbe, 
unb  oft  fo  toeidti  mi  ©pedftein. 

3(n^angdn)eife  ermähnen  mir  ^ier  auc^  ber  ^^brate  Don  S^^onerbe: 
a)  ÜDia«por  ^axtt),  Äl  ft,  ifomorp^  mit  Srouneifenftein.  SJon 
diaanelQü)  gerftreuen,  »eil  ba«  ^au^'fd^e  grünlit^  graue  (Sjemplar  unbe* 
fannten  gunborte«  »or  bem  Söt^ro^r  in  feine  ©tüde  gerfprang,  bie  flimmemb 
in  ber  8uft  ^erum  flogen.  üDiefe^  ©tücf  be«  ^arifer  SDiufeum«  mar  lange 
ba«  einjige,  bi^  fi(^  gelblich  blättrige  SDiaffen  1830  bei  Äat^arinenburg  in 
Ileinen  Oöngen  eine«  fmirgel^altigen  ß^toritfc^ieferd  fanben.  iDaoon  Je^r 
Der|rf|ieben  fc^einen  gmar  bie  flaren  grünlich  meigen  Sr^ftalte  öom  S'ronprinj 
gerbinanb  (Srbftollen  bei  ©c^emnife  gu  fein,  bie  im  polarifirten  8i(^te  Iric^roi«* 
mud  geigen  (^ogg.  %m.  61.  an),  allein  auc^  ^ier  ftimmt  bie  Slnal^fe. 

|)au^  befc^reibt  fie  ate  eine  geft^obene  ®äute  p/p  oon  130®,  beren 
ft^arfe  £ante  burt^  ben  beutlic^  bättrigen  Sdxnd)  M  gerabe  abgeftumpft  mirb. 
gelterer  ift  gern  frummfc^atig,  unb  gibt  ber  SKaffe  äe^nlic^Ieit 
mit  breitfc^aligem  S^anit.  ÜDamit  ftimmt  ber  ©(^emnifeer  SSin* 
fei  129^54'  (^aibinger)  fe^r  gut,  obgleich  bie  ffr^ftaOe  auf^ 
fallenb  fp^örift^  gelrümmt  finb.  Ueber  ©öule  p/p  liegt  ein 
Oftaeber  n  =  a :  b :  c,  oorn  in  ber  Sante  a :  c  151®  54'.  @ine 
^ufc^ürfung  ber  ft^arfcn  ©äulenlante  s  =  a :  ^b :  ooc  mac^t 
über  bem  ölätterbrud^  M  109®  6',  unb  barüber  frümmt  fit^  ein 
gmeite«  Oftaeber  o.  ©arnad^  mürbe  ba«  ©^ftem  2gliebrig  fein. 
ÜDie  Keinen  tafelartigen  Sr^ftalte  öon  Soffoibrob  (Äoffc^arom  2RateT.2Jlin.iii.iTf) 
^abeu  ba«  beftätigt.  ®ie  meffen  p/p  129*47,  n/n  151*31,  morau« 
a  :  b  =  1,552 :  3,312  folgt  mit  ben  glöd^en:  p  110,  n  111,  M  010,  P  100, 
X  163,  r  512,  n  021,  m  094,  y  120,  z  160,  1 1  •  10  •  0.  ^öd^ft  intereffant 
ift  ba«  SJorlommen  üon  perlmutterglöngenben  meinen  Slafeln,  meiere  ben 
Sfiubinfr^ftallen  öon  ßampo  longo  aufleben ,  unb  üon  ßenngott  (Ueberf.  fDtin 
gorfc§.  1859. 64)  für  Diafpor  erflört  merben.  SWan  barf  fie  niä)t  mit  ben 
-  bortigen  optif^  lajigen  ^erlglimmern  üermec^feln.  2lu^  ^r.  o.  ©enarmont 
(Compt.  rend.  1851.  32.76i)  gelang  e«,  beibe,  Sorunb  unb  ÜDiafpor,  auf  naffem 
SBege  unter  ÜDrutf  barguftellen. 

^örte  5—6,  ®em.  3,4.  ©ie  9tuffif(^en  burt^  Srauneifenoder  braun 
gefärbt,  berfclbe  lä§t  fi(^  aber  mit  ©äuren  megne^men. 

SSor  bem  Söt^rol^r  anfangt  gerfplitternb,  bann  aber  miberftel^t  er,  unb 
fc^milgt  faum  an  ben  feinften  ©pifeen,  bie  fic^  mit  Äobaltfolution  blau  fär* 
ben.  3m  SDiittel  86  Äl  unb  15  H.  Die  ©d^emuifeer  t^eilmei«  gang  flor 
liegen  in  einer  meigen  ©teinmarf  artigen  Oebirg^art,  bie  man  Di  Unit  nat^ 
bem  gunborte  ÜDilln  genannt  ^at  (^ogg.  Sinn.  78.  67t). 

b)^5brargillit  ®.  JRofe  (JReift Ural  II. m) ,  im  Satfft^iefer  mit 
aOlagtteteifen  unb  S^torofpinell  bei  ©latouft  am  Ural.    Äl  A\  65,5  Äl  vaib 
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34,5  Ä.  !Ci^ejaebrift^e  reguläre  fcc^feitige  (Söuten,  mit  Mättrigcr  pttU 
muttergfänjenber  ®erabenbpc^e.  (gitt  (Öi^ef aeber  ftumpft  bie  Gnbtanten  ber 
©öule  ob.  3)ie  Är^ftatte  aber  nur  1 — 2  öinien  groß.  di6t\)iid)  toeig,  in 
bünnen  «Wttc^en  burc^fi(fttig.  $)ärte2— 3,  ®m.2,Sb.  ©ibbfit  emmon« 
oM  einer  derlaffenen  ^rauneifenfteingrube  Don  Siic^monb  tommt  in  traubigen 
unb  fta(actitifc^en  Ueberjttgen  dor  (Edinburgh  phii.  Joum.  1822.  vn.  ms).  (Sr 
enthält  nac^  kont^'^  audbrUcftid^er  Unterfuc^ung  feine  ^^odpl^orfäure,  fon« 
bem  34,7  A.  !Der  92ame  Don  iidtoQ  Saffer  unb  ä^yiUos  iijon  ift  in« 
be[f en  bejeid^nenber.  greitid}  n)urbe  er  fd^on  uon  ÜDao^  (Phil.  Transact.  1805.  im) 
für  äßaoeUit  t)orgef(^(agen. 

3.  ei|tt|f0kart|S  SBr. 

^er  92ame  tommt  gmar  fc^on  bei  Plinius  bist  nat  37.  to  oor,  allein 
bad  »ar  nic^t  ber  unfrige.  $au^  nannte  i^n  nac^  feinem  innem  Sid^tfc^ein 
S^mopl^ane  (xvfia  SSieUe).  I)ie  öltern  hielten  i(|n  für  Sfir^foUtl^,  aber 
e«  ift  ber  brittl^ärtefte  ©tein. 

2gliebrige«  Ärljftatlf^ftem.  ®eft^obene  ®äu(e  z  =  a:b:ooc 
129^38',  ber  fc^arfe  unb  ftumpfe  ©äutenwintct  ge* 
rabe  obgeftumpft,  befonberd  mth  bie  ^i^i)t  ber 
ftumpfen  ©öulenfante  M  =  a :  oob :  ooc  ftarl  löng^* 
geftreift,  »ei(  eine  ganje  dttifft  oon  ©äulenfläc^en 
auftreten,  T  =  b :  c»a :  c»c  nur  fe^r  »enig  blättrig. 
©el|r  beftimmt  ift  bad  $aar  i  =  b:c:ooa  119^46' 
in  ber  9lj:e  c  bi(benb.    gegt  man  bie  ©äu(entt)inte( 

z  unb  i  jn  ®runbe,  fo  ift         

a:b  =  1^0,6571:1^2,972, 
la  =  9,90881,  Ib  =  0,23652. 
3tt>ei  Dttaeber  o  =  a :  b :  c  unb  n  =  a :  |b :  c  befonberd  bei  ben  Sibirifdien, . 
ju  (eljterm  bitbet  s  =  a :  jb :  ooc  bie  gugel^drige  Säule,    ©c^on  ^au^  er* 
md^nt  einer  Stäche  f=:a:b:|c,   auc^  fommt  ein  Dorbered  ^ar  x» 
a:c:oob  üor,  fo  bog  }um  Öttaeber  o  ade  brei  $aare  k)or^anben  ftnb: 
feltener  m  203,  r  130,  t270,  v211,  w  122  ic.    Sio^  unb  nac^  i^m  bie 
l^ranjofen  fteUen  bie  @äu(e  i/i  aufrecht. 

!Dri Hinge  fanben  fic^  in  ben  ©maragbgruben  an  ber  S^atoioaja  oon 
au^ge}ei(^neter  ©c^ön^eit.  !Diefe(ben  l^aben  i  =  b  :  c :  ooa  gemein  unb  liegen 
umgete^rt.  SBäre  ber  S3inte(  i/i  genau  120^  mie  $aui)  annahm,  fo  mürbe 
beim  ^Curd^ttHU^fen  burc^  bie  Oftaeberpdien  ooo  ein  ooUIommene«  X)i* 
^eyaeber  oon  86^  16'  in  ben  ©eiten*  unb 
139^  53'  in  ben  (gnblanten  entfielen.  Die 
Keine  !£)ifferen}  oon  22'  mac^t  aber,  baß  jn^ei 
anftogenbe  i$(äi^en  o/o'  nidjt  genau  einf)>iege(n, 
fonbem  einen  ffiinfet  179^31'  bilben,  ebenfo 
fniift  fi(^  bie  ©eitentante  bed  !3)i^e(aeber«  um 
179^18'  Iierau«,  »a«  aber  ba«  äuge  bei  ber 
äiau^igteit  ber  f^fäc^en  nic^t  »a^rnimmt.    (ß. 


jRofe  8Reife  Ural  U.«»).  ©enn  i/i  =  120<*  ift,  fo  bilben  o  111  mit  s  120 
genau  ein  Di^ejaebcr.  !Ciefer  S:5pu«  mac^t  fid^.befonber«  bei  ben  flro«9rünen 
öon  ^ullllflltl  flettenb,  bie  im  Stibit  mit  flrmiem  ©erglr^ftaü  unb  rotten 
gcucitoebern  üon  ®ranat  liegen.  9^ebenfte^enbe  _giflur 
bi(bet  ein  fniefbrmtged  ©tuet,  ttiad  and  bem  gen)b^nlil^en 
3mil{inö  in  golge  öon  Durd^mac^fung  entfielt,  nwbri 
immer  bie  gläd^en  oo'  unb  ii'  einfpiegetn.  SBenn  baju 
nun  ss'  lommt,  fo  entfielt  ein  förmlidi  r^omboebrifc^e« 
gnbe,  beffen  feberortige  ©treifung  ober  ben  B^^öing  be^ 
ttjeiöt.  2Bie  erfinberifc^  3ktur  in  biefer  2(rt  ift,  geigen  bie  äbbilbungen  oon 
©ana  (^effenberg  5ib]^.  ©cnrfcnb.  «Rat.  ©cfeüfc!^.  i86i.  iv.i*).  g«  bleibt  immer 
baffelbe  ®e|efe,  mie  bo«  fd|on  $r.  15e^cIoiaeauf  (Ann.  Chim.  et  Phys.  1845.  xiii.) 
au«fü^rü^  noc^toei^t  Sei  ben  fpargefgrünen  Jofetn  oon  SRatfdjeilliarf  in 
SSflä\}xm,,  ebenfaß«  mit  ®ranat  unb  2afigen  ©limmern  in  ®nei«  unb  oft 
bünn  mie  Rapier,  finbet  fid^  ein  förmliche«  ®emirr,  ffniejmiüinge  au 
ÜDrittingen,  aber  e«  ift  fein  J^eil^en  ba,  ma«  nid|t 
einem  ber  brei  (Jnbiöibueu  paxaM  ginge,  mie  man 
an  ber  ©treifung  ouf  M  leicht  fie^t.  ÜDic  äußem 
gnben  oerlaufen  fic^  oft  unbeftimmt  im  ©eftein, 
unb  ber  2ofige  ©(immer  legt  fic^  gern  in  bie  gugen 
üon  60 ^  ©urc^fic^tige  platten  ^aben  im  polaris 
firten  2id)tt  einen  pv'däftiQtn  ©diein,  ber  ba«  Qx^ 
fennen  erleichtert.  Die  +  ot)tif(^en  3ljcen  liegen  in 
T  =  b :  ooa  :  ooc,  matten  45®  20',  «je  c  mUttl^ 
Knie.  Qn  gefc^fiffenen  9?ingfteinen  gewahrt  man  bie  ^rrlid^en  garbenringe 
mit  einem  tiefblauen  Äreuge,  unb  fe^r  beutlidi  p>v.  Iric^roi^muß  fßogg. 
Unn.   77.  im). 

$)ärte  8—9,  folgt  ouf  torunb,  ©e».  3,7  (3,73  ©rofilien,  3,69  ®i^ 
birien).    ©tro^lenbredfiung  1,76. 

8eÄl»  mit  78  Si,  18  Ue,  4,5  Pe.  (SbenfoUd  gänjlic^e  Sbmefen^eit 
öon  Siefeierbe.  Ue  fdieint  noc^  ^.  9?ofe  (?ogg.  %m.  1848.  93b.  74.  u»)  mit 
Äl  ifomor»)^  ju  fein,  benn  fefet  man  Äol^lenfoure  ©er^llerbe  bem  geuer  be« 
^orjeHanofen«  au«,  fo  bilbet  fit^  eine  gerbrüdbore  SDZoffe,  bie  unter  bem 
ättilroflop  ou«  Keinen  regulären  fet^öfeitigen  Säulen  befte^t,  unb  gbelmen 
(Compt.  rend.  1851.  XIX.  tu  unb  XX.  ite)  ^ot  fte  fogar  in  üDi^efoeberu  mit 
©ttule  unb  ®erabenbflä^e  borgeftellt,  inbem  er  Siefelfoure  Scr^Uerbe  längere 
3cit  mit  Sol^lenfourem  Soli  f^molj.  Die  ©eitenfouten  ber  ÜDtl^ejcoeber  ma§en 
122<>44'  (beim  Äorunb  122^22').  ©c^miljt  man  bogegen  Zf)omxbt  unb 
©er^llerbe  mit  öorfäure,  fo  lommt  jmeigliebriger  ß^r^fober^U  fotooI|l  einfach 
ote  in  3^Wingen.  üDomoc^  mären  olfo  bie  grben  ifomorp^  unb  bimorp^. 
SDo  ©er^tterbe  mit  .^ulöer  oon  Äo^lenfourem  Sar^t  in  ber  Sälte  nic^t  ge- 
fällt ttjirb,  olfo  eine  ftärlere  ©ofi«  ol«  Il^onerbe  ift,  fo  mollte  man  fte  eine 
3eit  long  fogor  für  einatomig  (ße)  onfe^en.  ®ie  lö«t  fic^  in  folter  concen* 
trirter  Kalilauge,  toie  bie  at^onerbe,  fc^eibet  fic^  ober  in  öerbünnter  bur(^ 
ßo(^en  ou«,  tooburc^  man  fie  pon  ber  Äl  trennt.    8luc^  ©atmiof  lö^t. 
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a)  (gpotgelgrüncr  (bi«  Otmcngrüner)  ate  ®ef(^iebc  oon  Se^ton 
unb  JBrafißen  (bi^  ju  16  $funb  fd^toer)  läitgft  befonnt,  ober  meift  in  em*= 
fachen  ßn^ftoUen.  äSiele  barunter  }eigen  ein  blMxdft^,  mogenbe^  gic^t,  be«' 
fonberd  menn  man  t)on  ber  ^t  b  nac^  c  binauf  fiebt.  ^remfter  fanb  auf 
I  OuabratgoQ  30,000  feine  ^ö^btngen,  bie  n)of|(  bie  Urfai^e  fein  fönnten. 
kfpättt  fanb  er  fic^  gu  Rabbani  in  Connecticut  unb  in  @nei^b(5(ten  am 
>S(^inber^itge(  bei  äRarfc^enborf  in  fDl&t^xtn,  gett)5l^n(id^  in  3^iiiingdtafe(n 
unb  ol^ne  Sid|tfc^ein. 

6)  @radgrüner  (bi^  ©maragbgrüner) ,  am  2:age  ber  SSoQjlä^rigteit 
be«  mfftfc^en  Z^l^ronfolgerö  in  ben  ©maragbgruben  an  ber  2:afon)aja  180 
ffierfte  öftfic^  fiatbarinenburg  mit  "^^enalit  im  ®timmerf(^iefer  gefunben, 
unb  ba  er  audi  bie  beiben  mititörifc^en  ^auptfarben  be«  ruffif(^en  SReii^« 
rot^  unb  grün  jeigt,  äiejcanbrit  genannt  (®4rift.  ^ctetäb. aninerai. ®ef .  i842. 
L  i^g,  cxvi).  ®tet«  in  ÜDrittingen  bi«  gu  2^  3oa  ÜDurd^meffer.  Durc^* 
fc^einenb,  aber  h)egen  ber  Dielen  ®f)rUnge  nid^t  }um  ®cf)(eifen  geeignet. 
Sinem  geringen  ®el^a(t  t)on  0,36  €r  Derbanit  er  feine  grüne  am  S:age  fe[)r 
gefallige  l^rbe,  beim  Sid^te  ^benbd  fie^t  er  bagegen  bunlelrot^  toit  ^^ro)) 
ava,  befonberd  menn  man  ^araUel  ber  älfe  a  quer  burc^  M  f^e^t.  ÜDad 
üRineral  (ä§t  nämtic^  nur  rot^e  unb  grüne  8i(^tftra^(en  burc^,  bie  fenlre^t 
auf  einanber  potarifirt  finb.  3m  Sage^tic^t  mift^en  fi(^  bie  garben,  unb 
ba«  @rün  bieibt  übermiegenb.  ®egen  bie  B^^^ntme  ober  bie  unterge^enbe 
©omte  gel^olten,  tootin  bie  rotten  ©trauten  Dorl^errfd^en,  ttbemiiegt  bagegen 
bad  9iot^. 

4.  e^ineS. 

Der  9?ame  biefeß  geft^öftten  (gbelftein«  ftammt  au«  bem  SWittcIatter, 
bei  Seonarbi  (Speculum  Upidenm  1533.  pag.  28)  uub  9(grico(a  pag.  625  finben 
ttir  i^n  bereit«. 

9tegu(öreö  fir^ftallf^ftem  »ie  SDiagneteifen.  Äfeine  Oftaeber 
mit  abgeftumpften  flauten  ^errft^en  bei  ben  eblen,  namentlidi  f)äufig 
au(^  bie  S^^^^Wp  ^^W  P4  ^^^  ^i««^  trigonalen  äjce  oft  ouf* 
faüenb  oerfürgen.  ©eim  f^toargen  (Se^tanit  tommt  ba«  Seudtoib 
a :  a  :  |a  öor,  toelc^e«  bie  Oftaebereden  oierfläcftig  guft^ärft,  glätte 
auf  g(ä(^e  aufgefegt.    @e(ten  ba«  ^^ramibenoftaeber  a :  a :  2a. 

^örte  8,  ®eö).  3,5,  ©tra^Ienbret^ung  1,8.  3n  ber  garbe  unb  ber 
(Sbelfeit  finbet  eine  fo((f|e  SOtannigfaltigteit  ®tatt,  bag  man  bie  ©ad^e  nur 
noc^  il^ren  35arietäten  feft^alten  fann. 

S^emifc^  fte^t  auf  einem  ^ot  bie  ebte  ftgÄI,  auf  bem  anbern  ba« 
uneble  SÄagneteifen  tePe.  Jroft  biefe«  namentlich  auc^  burc^  bie  ^xoiU 
(inge  begrünbeten  3fomor))^i«mu«  muffen  xoxt  le^tere«  bo<^  bei  ben  ojf^bi^ 
fc^en  (Sifenergen  ab^anbe(n.  !Cie  c^emifc^e  gormet  in  i^rer  gangen  $UIge<» 
mein^it  märe 

(Ag,  fe,  An,  Zn,  Cu)     (Äl,  l?e,  »n,  *€r) 

a)  (Sbter  ©pineü  iHg^\,  3$auque(in  gab  5,2  Cr  an,  unb  W)idf 
fyd  menigften«  1,1  €r  na(^gemiefen,  morau«  bie  rot^e  garbe  erflärt  merben 
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Wnntc.  Die  Äiefcterbc  fott  aud^  ^ier  nad^  ^.  9?ofe  burd^ou«  fcl^lcn.  Die 
altem  änat^fcn  finb  fe^r  ttttgenau,  »eit  bad  ÜWiueral  ben  Sieagentien  ftarfen 
©iberftanb  teiftet.  ^iapxotfi  mußte  e«  burc^  gweimatige«  ®i&ffm  mit  ber 
lOfac^en  SWenge  üon  fäuftifd^em  unb  fo^tenfourem  Äaß  auf fc^tiegen ,  ^ro* 
feffor  älbid^  »anbte  }uerft  lo^fenfauren  ^ar^t  mit  ®lnd  on,  unb  fanb 
69  i\  unb  26  lüg.  Die  rotten  Sr^ftaUe  cr^i^t  toerben  jmar  farbfo« ,  aber 
nicf|t  grün,  »ie  ber  9?ubin;  erfaltet  nehmen  fie  i^re  g^rbe  »ieber  an,  be^* 
(ommen  jebot^  teid)t  9?iffe. 

garbCofe  Oftaeber  fönnen  mit  Diamanten  öertoei^fett  toerben, 
l^aben  aber  nid^t  ben  ftarten  @(anj,  n)o^(  ober  bad  ®emic^t  3,52. 

9{ubin^@fine(t  fte^t  in  t^arbe  bem  Stubin  na^e,  fann  jmar  gonj 
bunfel  »erben,,  aber  bo«  JJeuer  erreicht  er  ni^t,  abgefe^en  Don  ber  ge* 
ringern  $)ärte. 

3a(a9«97ubin  (rubis  balais)  ift  b(a§  xoti),  Ballagius  a  pallido 
colore,  l^at  gern  einen  @tidE|  in^  ®lau,  mad  namentlich  an  ben  Tanten  ber 
Dftoeber  ^eroortritt.  ©d|on  aWarco  ?o(b  fammette  baöon  auf  feiner  Steife 
}um  ©rogc^an  am  Snbe  bed  13ten  3a^rl^unbertd  in  ber  ^roüinj  ^a(adcia 
am  Obern  Ofu«,  »o  fie  in  ber  (£rbe  gefuc^t  würben,  greitid^  mögen  babei 
auc^  SRubine  gewefen  fein. 

atmanbin=^®})ine(t  einen  ftarfen  ®tidt|  in«  SJiotette,  aber  bfaf. 

9}ubice((  ^^acint^rot^,  verläuft  fidEi  ni^t  fetten  gau}  in«  Strohgelbe. 

ÜWan  befommt  befonber«  bie  rotten  \ttjv  id(i)t,  ba  fie  früher  officineö 
waren.  @ie  foUen  meift  au«  bem  @anbe  k)on  Se^Ion  ftammen,  ber  mit« 
Dortommenbe  9{ubin  lann  oft  faum  k)on  il^nen  unterfd^ieben  werben.  Die 
Oftaeber  öon  allen  ®raben  ber  Durc^fdieinen^eit  l^aben  meift  nur  1 — 3'" 
®r5Be. 

b)  ©lauer  @<)inell,  nur  l^albebel,  man  fann  an  if|m  ben  blätt« 
rigen  Sötnd)  bc«  Oftaeber«  gut  erfennen.  ß«  ift  ein  matte«  ©lau.  ©r 
würbe  juerft  bei  ^ter«  (Sifenwerf  in  @öbermanlanb  gefunben,  wo  er  in 
Saltfpat^  eingef))rengt  t)orfommt.  ©erjeliu«  gab  barin  5,5  Si  an.  iflid)t 
minber  ft^ön  finbet  er  fic^  in  ©uffef^gount^  (dlm^^oxt)  ebenfall«  im 
Äaltfpat^.  ©eine  oftaebrifdtie  gorm  mit  ^^iß^wß^«  ^^B^  Itimn  3^^i^I 
über.    Dagegen  ift  Oiefefe'« 

©ap^jl^iriu  au«  bem  ©limmerft^iefer  öon  5i«fenae«  in  Orönlanb 
unfid^erer,  benn  er  folt  md)  ©tromc^er  14,5  iJi  enthalten,  ©eine  blauen 
furjen  etwa«  blättrigen  ©tral)lcn  fpredien  and)  nic^t  für  reguläre«  Softem. 
f)au«mann  ftellt  i^n  aber  ^ier  ^in.    3  %  Äl  +  Al  Si. 

c)  ©c^warjer  ©pinell  (Mg,  fe)  Äl  (ße^lanit  ®r.,  '^leonaft  $9.). 
Der  ®e^alt  an  (Sifenof^bul  fteigt  guweilen  auf  20  p.  C.  3m  reficctirten 
8i^t  fammtfdiwarj,  ©plitter  jeigen  aber  oft  einen  ®ti(^  in«  ®rün.  Da« 
®ewid^t  fteigt  auf  3,8  unb  bie  ^ärte  nimmt  ein  wenig  ab.  S^^)^  '^"*^ 
man  me^r  al«  S^^W^^i^  ßr^ftalle  mit  löcheriger  Oberfläche  au«  bem  ©onbe 
öon  Sanb?  auf  Se^lon  (ba^er  ßanbit)  fennen.  Sei  un«  finb  bie  gaffatljaler 
00m  aWonjouiberg  am  bcfannteften,  auf  Drufcnräumen  eingefprengt  in  grünen 
Slugit.    Die  Oftaeber  ^oben  bie  0lä(^en  a  :  a  :  ^a.    @«  tommen  ^ier  Slfter* 
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fttjlfiatit  t>on  einer  grauen  üßeerfd^aumartigen  SDloffe  bor,  bte  2  ^oU,  toiff^ 
rcnb  bie  frift^en  meift  nur  toenige  Linien  Durt^meffer  erreichen,  ^^(afiroeft 
(«cnngott  Ueberf-  9Win.  gorf(^.  1858.  nr)  ^at  fie  auat^firt,  aber  31  Sl,  30  Ca, 
17  Äl,  12  %,  6  H  IC.  qt^mbtn.  5)a«  gaffofleftein  ^at  au§erorbent(it^e 
aie^nftd^teit  mit  ben  me^r  glafigen  3(ugitb(5(ten  Don  ber  @omma  am  ^tfuo, 
iDorln  bie  ganj  gleid^n  fc^toarjen  Ottoeber  fiften.  SWon  barf  fte  nit^t  mit 
ben  gleit^glönjenben  ©ranotoebem  be«  SKelanit  öenoet^feln.  Älein  fommen 
^e  in  ben  glofigen  g^Ibfpat^btbcfen  am  Saad^er  @ee  oor.  81(9  @ef(^tebe 
auf  ber  ^ferttiefe  im  »iefengebirge.  Ce^tanitoftaeber  öon  Ämit^  in  "iRe»- 
8)orl  erreidien  3^  ^oU  Durt^meffer. 

ei^Iorofpined  ®.  9{ofe  finb  gradgriine  an  ben  {Tanten  burc^« 
fc^einenbe  Oftaeber  au^  bem  2^a(tf(^iefer  mit  SOlagneteifen  t)on  @(atouft 
im  Ural.  f)ärte  8,  %  (Äl,  P'e),  tarn  bi«  14,7  Ve  ent^otten,  »etc^e« 
bie  Äl  vertritt,  untt)efentü(^  ein  Heiner  ©el^att  an  ftupferoj^b  bid  0,62  Ca. 
©rihie  @pineQe  tommen  in  SRSl^ren  tc.  dor. 

d)  Binlfpinell  (Zn,  ^e,  Ag)  Al  mit  30  Zn,  5,8 ^e,  3,8%,  55  JÜ. 
Sfeberg  entbecfte  i^n  auf  ber  @ric  ^am-Qixnbt  bei  i^lun,  mo  er  in  grUnen 
2:alff(^iefer  neben  SIenbe  unb  53feig(anj  eingefprengt  ift,  unb  nannte  i^n 
Sutomolit  {avTOfiolog  Ueber(äufer),  mei(  er  gu  ben  ojr^bifd^cn  <Sr)en 
fä^rt,  ^audmann'd  (Saf^nit  !X)ie  grünlich  fc^mar^en  Oftaeber  geigen  einen 
gut  erfennbaren  ©tttterbruc^,  finb  ber  $)ärte  nac^  (7 — 8)  no(^ -DoUIommene 
©pineUe,  bad  ©emid^t  geljt  bi«  auf  4,6.  @ein  ^ufoer  mit  @oba  auf  9o\)U 
be^anbelt  gibt  einen  ^inttaudi.  ^n  92orbamerita  finb  gu  ^abbam,  Orant« 
(in  IC.  äl^nlic^e  gefunben.  !l)en  grünlich  fc^marjen  Don  Sterling  (?flm^ 
^erfe^)  mit  ge(b(i(^  braunem  ®ranat  unb  ^ornblenbe  im  ftaltfpat^  l^at 
2:^omfon  ÜD^dluit  {dvalixo  fc^merlbfen)  genannt.  (Sr  entl^ält  16,8  Zn 
nebft  SWangan  unb  gifcn,  olfo  (Zn,  te,  An)  (AI,  ^,  An).  ftobeU'« 
ftreittpnit  öon  «obenmai«  (Zn,  te,  An,  Ag)  (Äl,  l?e)  iftgrüntid^  fc^marg 
mit  26,7  Zn.    ÜDa  mirb  ed  n>o]^(  nid^t  mbglid^,  eine  fefte  ©ränge  gu  gießen. 

3tppe'd  grünlid^  fc^marger  $)ercinit  oon  ^o^Iau  ol^nmeit  9?on^berg 
im  öö^merttalb  foü  fe  Äl  fein.  ©Öde  üon  Iropp  in  ber  ©ammcrbe 
entölten  i^n  »ie  ©mirgef  eingefprengt ,  ate  fott^er  »irb  er  aut^  öerfauft. 
aUe  biefe  Oftaebrifc^en  äßinerale  ^aben  eine  (Sbelftein^ärte,  bie  über  Ouarg 
(iegt,  mä^renb  bad  Sttagneteifen  meit  barunter  bleibt. 

(Sbelmen  ^at  gegeigt,  oie  man  foU^e  93arietttten  (ünftlid^  biö  ind  Snb« 
(ofe  Derme^ren  tonne  (Compt.  reod.  i85i.  xxxir.  mo)  :  berfetbe  fe^te  Äl  unb 
Ag  mit  Sorfäure  mehrere  3:age  in  $latinlapfe(n  bem  ^rgellanfeuer  auS, 
unb  erl^ielt  beutlid^e  ©pinette.  Den  3'«*fpi«^ö  Zn  Äl  fonnte  er  auf  biefe 
®eife  gang  rein,  farblos  unb  burd^fd^einenb  barfteüen  unb  burc^  ettoo«  €r 
f(^5n  rubinrot^  mad^en.  ^Äein  ^mx^ti  über  bie  ÜRögtic^feit,  ben  »iubin* 
fpinett  für  ben  {»onbel  gu  fabriciren."  8luf  ber  3nbuftrieau«fteIIung  gu 
*?ari«  1855  teuren  fie  ou«gefteat. 

!Die  Seic^tigteit,  mit  tt)e((^er  biefer  Sbelftein  gn  einer  meerf(^oumarttgen 
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SWaffe  öertoittert,  fäüt  ouf:   ^crmonn'«  SSötfnerit  öon  ®fato«ft,  ®]^e()arb'e 
^ou flutte   mit  24  Äl,    44  ftg,   26  ft   foöen   fo((^e   «fterfr^ftaBe  fein 

(Süliman  Amer.  Joufn.  12.  sei). 


5.  QixUn. 

SJerftümmcIt  au«  bem  frangöfift^cn  Jargon  (fatfc^er  Sbctfteiti)  tocit  er 
fid^  teilet  farblo«  brennt,  unb  bann  Diamanten  fälft^fic^  untergefc^oben  wirb. 
Söcrner  cr^ob  i^n  ju  feinem  3Won*®efc^led|t,  unb  machte  jroei  ©pecie« 
3it{on  unb  $^acint()  baraud.  Hyacinlhos  Piinius  hist  nat  37.  41  voav 
Itboä)  ein  amet^^ftfarbiger  ©tein. 

4flliebriöe«  Är^ftadf Aftern.  !Daö  Quabratottaeber  P  =  a  ;  a:c 

^ot  123^  19'  gnbfanten*  unb  84<>  20'  ©.eitenfantentoinlet,  gibt 

a  =  1,561  =  1^2,438,  lg  0,19354. 

^  yx         !Cauber  (^099.  3tnn.  107.  «75)  fanb  nat^  öielcn 

^T^v  ^^X//^     SWeffungen  123»  20'.    5)ie  3irfonfäute  1  = 

(^^^2-4^     f^     \/        a  :  a  :  ooc  ^errft^t  befonber«  bei  ben  gemeinen 

3Sarietäten,  »äf|renb  bie  ^^acint^fttule  s  =  a  : 

ooa  :  ooc  bie  ebten  Oltaeber  bem  ®rana* 

toeber  ö^ntid^  ma^t.     SDVeift  fommen  Beibe 

©äuten  an  einem  Oftaeber  Dor.     !Daju  tritt 

bei   ben  gemeinen  öom   3f(mengebirge ,    griebrit^^^ 

»am  :c.  no(^  ba«  breifad^  fd^ärfere  Oftaeber  u  = 

3c  :  a  :  a,.  P/u  =  153»  15',  fetten  v  =  2c  :  a  :  a. 

S^at  man  biefe  bnrd^  SDleffung  beftimmt,  fo   Iä§t 

fic^  ber  aSiertantner  x  =  c  :  a :  ^a  leidet  bebuciren, 

loeil  er  bie  (Snbfonte  be«  Oftaeber«  u  }uf(^ärft  unb 

}ug(eic^  in  ber  Snbfante  be«  $au))toftaeber«  liegt. 

Seltener  finb  bie  aSierfantner  y  =  a  :  -^a,  z  =  a :  |a, 

ouc^  ba«  nöt^fte  ftum^jfere  Oftober  c  :  a  :  ooa  »irb 

angegeben,  bie  ®erabenbf(äc^e  c  :  ooa  :  ooa  ermähnt 

Äofft^aroU). 

^ärte  7—8,  ^o^e«  ©ennd^t  4,68.  &  fommen 
bie  t)erfd|iebenften  traben  f^ärbungen  Dor,  am  gen)öl^n^ 
tieften  braungefb  unb  ^^arintl^rot^,  aber  im  f5^"«r 
t)eränber(idE|.    3^ie  t)on  @jr))ai(t9  unb  9?or»egen  p^odp^oredciren. 

2r  Si  mit  66,4  Zr  unb  33,6  Si.  «laprotf)  entbedfte  barin  1789  bie 
^itfonerbe,  midfyt  nad^  bem  ÜJiinerat  benannt  würbe.  Unfc^metjbar,  unb 
fetbft  öon  »äffriger  gtugfäure  nur  »enig  angegriffen,  auffaüenb  tft  bie 
8ei(^tigfeit,  mit  weiter  fid^  manche  eb(e  unb  mtebfe  tt)ei§  brennen.  Se^tonifd^e 
^^acintl^en  barf  man  nur  au«  ber  fjerne  ber  ?5t^ro^rffamme  naf|e  bringen, 
fo  finb  fie  mit  einem  9tudf  tt)ei§,  e«  fie^t  faft  au«  ttjie  ein  leidste«  Auf* 
g(üf)en,  unb  ^enneberg  bel^auptet,  i^r  ®m\ä)t  fteige  bann  t)on  4,61  ouf 
4,71.  g«  gibt  eine  IMiSft  a  unb  eine  untb«U(^e  ß  ^i^onfäure,  a  »irb 
in  ß  burc^  (greiften  übergeführt.    Da«  erinnert  an  (gigenfc^aften  ber  Äiefel^ 


I.  (51.  ete  gam.:  3 Won  311. 

f&tre  pag.  186,  unb  ba  2  SBof.  @f)(oritrtonimnbam))f  4  SBoI.  Sl^tor  ent« 
Ratten  (&•€!*),  fo  toiU  man  jc^t  Zr  f einreiben,  alfo  3Won  =   Zr  Si. 

lieber  bie  SSerbreitung  f priest  ftdj  $r.  lamnau  (3citfc^«ft  beutfdj. 
ftcoL  ®ef.  1864.  VI.  sso)  be«  toeiteteu  auö,  nimmt  minbeften^  100  primitioe 
SotoütSten  au,  bie  ftc^  k)or}ugdh)eid  auf  Ur^  unb  9$ultangebirge  oert^ei(en. 

a)  ^^acint^,  \>itütid)t  S^nfurion  be«  Xf}topifxa^t;  boc^  fjüt  t9 
S)io^oribe^  (Mater,  med.  2.  im)  für  ©ernftein.  Orangenfarbig,  öom  ®ra« 
nat  burd^  ftärfern  ®lanj  unb  ^ö^ere«  Oetoid^t  unterfd^eibbar.  3m  treuer 
getoinut  er  an  ®(anj,  vertiert  aber  aurfi  ^axbt,  ba^er  Jargon  de  Ceylon, 
toetl  folc^e  gern  !Diamanten  untergefc^oben  merben.  3m  tflugfanbe  Don 
gelten  mit  ©pineü  unb  JRubin,  auf  ber  3f^»wf«  i«  Söl^men,  unb  be^ 
fonber«  in  einem  Säaift  bei  ßfpaiß^  o^ntoeit  ^n\)  in  ber  äuüergne,  ttjo  fie 
in  einem  ))u({anif(f|en  SD2uttergeftain  (iegen,  bod^  fd^Iiegt  bad  ®eftein  aud^ 
©ranitbroden  mit  ^r^ftaUen  ein  (®ilbcrt*d  ^nn.  69.  ts).  ^m  Safalt  t)on 
Unlet  unb  bed  @iebengebirge0  bei  ^onn  fteden  oerein^ette  ^^acint^fr^ftaUe 
Don  fc^önfter  f^arbe.  !£)ad  fädt  auf,  ba  fie  im  %tutx  \\d)  fo  (eic^t  loeig 
brennen. 

b)  SirUbfarbige  ®ef(^|iebe  üon  (Se^Ion:  getbUd^,  grUnlic^,  b(äu« 
ti(^,  ri^t^ßd^  bid  in^  fc^märjtic^e.  S)ie  gerunbeten  finb  imx  f6)totT  erlennbor, 
oUein  ed  finben  fi(^  barunter  immer  noä)  beutßd^e  Ifte  quabratifc^e  @äuten, 
auc^  n>ol^t  mit  oltaebrifc^er  (Snbigung,  bie  und  in  ben  ®tanb  fe^enV  felbft 
ba»  gjaniiid)  ätbgeroQte  g(üdti(^  ju  fonbern.  %\xdf  biefe  brennen  fic^  ooQ« 
tommen  farblos.  Sefonberd  fc^bn  fommen  ä^nti^e  eingefprengt  im  StalU 
^patif  bed  Urgebirged  Don  92en)«^^orl  ($ammonb)  dor.  3Sbt(ig  Kar  unb 
farbtod  fmb  bie  fogenannten  meinen  ^^acintl^en  k)om  Si^ilbfreujiod^  im  ^fltfc^' 
t^(,  tDO  fie  auf  SlUoc^roit  im  S^(oritf(^iefer  mit  dÜptbotit^fr^ftaUen  fi^en. 

c)  ©emeiner  ^irlon  mit  gelbtit^  brauner  J^arbe,  bie  jtoeite  ©äute 
Don  eigent^fimüc^er  dlau^igfeit.  @txo.  4,53.  Sijtgefprengt  in  ben  <B\ftnit 
üott  griebrid&«»(lm,  unb  im  (gtäoüt^geftein  öon  Saurwig  unb  beö  ^tmenfee« 
bei  aßiadf,  bie  um  unb  um  gebilbeten  ^r^ftaUe  fbnnen  17  Zentimeter  (ang 
unb  aj  ^funb  ft^mer  »erben.  (Jm  Ural  fe^r  verbreitet,  ba^er  aud^  in 
üieten  bortigen  ®oIbfaifen,  gtoar  meift  nur  milroffopifd^,  aber  wegen  i^re* 
großen  @(an}e«  bo(^  (eid^t  erfennbar.  (Sin  l^bc^ft  bemerfendwert^ed  83or« 
fommen  bilben  bie  blagbtäußd^en  Oltaeber  im  glafigen  ^etbfpat^geftein  mit 
9?ep]^eUn  öon  ber  ©omma  unb  bem  Sat^erfee.  gcfttere  foüen  am  STagedUc^t 
bleichen  ßöi^tb.  I846.i«).  !Daubr<c  fanb  Keine  Är^ftaüe  im  Sanbe  ber  üKofel 
bei  ÜKe|,  unb  im  ®ranitgru«  ber  SSogefen  {^a^tb.  1852.  ses  u.  1866.  •44).  ^m 
©ti^iftgranit  öom  Serge  3biar  bei  ©ö^mift^  gifenberg  liegen  fd^warge 
ftr^ftoüe  mit  HO  unb  111.  5Keßenbraun  a«  JRoffie  bei  5«e»*2)orl  mit 
Sattfpotl^  unb  gefloffenem  Ouarj. 

Oerftebtit  ^orc^l^ammer  (^ogg.  3lnn.  35.  mo)  auf  Sugit  mit  S:itanit 
oott  ärenbat  fc^cint  ein  in  ^^rftörung  begriffener  gemeiner  S^^^^^f  ^^  5orm, 
®Ianj  unb  gelbbraune  garbe  gang  mit  3^^*on  ftimmen,  nur  gibt  er  5,5  H 
unb  l^ält  neben  2  Mg,  2,6  Ca,  69  mit  S^itanffture  gemifd^te  ^xxtontxbz. 
^a^er  auc^  nur  3,6  ®emi(^t,  unb  tnapp  t^elbfpat^^ärte.    @^frrer'd 
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aßatafon  ($039. 9(nn.  62.  «se)  au^  ©ranitgSngett  dou  ^ttteröe  mit 
©aboUnlt  bilbet  [cl)r  fc^arfe  Är^ftaUe  100  mit  111,  ^at  aber  3  Ä,  ba^cr 
@m.  3,9,  $ärte  6  (beg^atb  fiaXaxog  mid)  genannt).  9to(^  bem  @(ü^ett 
fteigt  ba«  ©etuit^t  auf  4,2.  3[nnen  bie  ^axbt  milt^btou.  O^ne  3tt>etfd 
8Sertt)itterung«probucte,  obgteic^  ^r.  ÜDcöctoijeaujc  im  ©d^riftgranit  öon  Spante* 
loube  ($t.  ©ienne)  Keine  fir^ftaöe  mit  124U0'  fanb.  äut^  ber  «uer^ 
bat^it  Zr*  Si»  oon  aOtoriupot  122®  43'  fc^eint  bem  ächten  3irfon  auBer» 
orbent(i(^  na^e  gu  fte^en,  »ie  ber  Oftranit  öon  ®ret)ig. 

3trtonerbe  lommt  augerbem  gern  in  Begleitung  don  2:itanfäure  Dor: 
«ef^init  17,5 Zr,  SBö^Ierit  17,6 &,  Subial^t  17  2r,  ^ol^mign^t  14  Zr, 
^otqfraß,  Santatit  öon  ßfiantctoube.  Söanberg  ($ogg.  Sinn.  66.  su)  gtoubt, 
ba§  Zr  ou«  mehreren  Srbcn  befte^e,  eine  baöon  nennt  er  9?orerbe  (9lore 
ber  alte  9?ame  für  $Rortt)egen).  • 

!Cer  9?ame  ftammt  aud  bem  Wttxtf)nm,  Agatharchides  130  ant  Chr. 
(Periplus  Rubri  maris)  nennt  im  Motten  ÜÄeere  eine  ®t^Iangeninfe(  {dipuLörj), 
ba  fuc^e  man  9{ad|t^  auf  JBefei|(  bed  ^5uigd  ben  leuc^tenben  vtmo^iw] 
burij^fic^tig  bem  ®fafe  ttl^nUd^  ^abe  er  in  ®o(b  gefaxt  ein  gar  licbtii^efl 
Slnfe^en.  Plinius  hist.  nat.  37,  sa  oerftel^t  barunter  einen  grünen  ®tein, 
ber  auf  jener  öon  Siebet  eingefüllten  3nfe(  SCopajo«  im  {Rotten  ÜÄeerc  ge* 
funben  »erbe,  unb  baoon  feinen  92amen  ^abe;  topazin  ^eige  in  ber  5trog« 
lob^ten^'Sprac^e  fut^en.  SKan  f|at  nun  gemeint,  biefer  Sbetftein  (suo  virenti 
genere,  com  reperta  est,  praelatae  omnibus)  fei  unfer  Sl^r^folitl^  flemcfen, 
bagegen  Chrysolithus  be«  ^ßniu«  (hist  nat  37.  «s  aureo  falgore  trans- 
luccntes  ....  in  collatione  aunim  albicare  quadam  argenti  facie  cogant) 
unfer  heutiger  Zopa^.  ^nb^eg  fc^on  Agricola  nat  foss.  623  fagt,  aari  autem 
fulgor  topazion  a  callaide  pallidius  virente  separat  !Cion9fiud  ^ertegeted 
(»er«  1121)  ^eigt  i^n  bfttutit^  unb  Mar. 

3toeigliebrige«  Ärftallf^ftem  oon  außgejeid^neter  enttoidelung. 
«l^ombifd^e  ©äu(e  M  =  a  :  b  :  00c  124<>  20'  (124  •  17  fiofft^.)  bun^ 
8äng«ftreifung  oft  fel^r  entfteüt.  35er  ©erabenbflät^e  P  =  c  :  00a  :  00b 
entfprii^t  ein  «fötterbruc^  no(^  beutlid^er  ate  beim  ffalff|)at^,  berfette  öer* 
rät^  fi(^  gettJbl^nlit^  burc^  Querf|n:tinge  in  ber  ©ante,  unb  »enn  er  toie 
gett)ö^n(id^  atö  ßr^ftadfläc^e  auftritt,  fo  jeigt  er  eine  mtffaUenbe  Kau^tgfeit 
m^S)  audgebe^nter  atö  M/M  ift  ^äuflg  bie  3uf(^arfungdf[(i(^e  i^rer  f^arfen 
Äante  1  =  a  :  -Jb  :  00c  mit  86®  52'  öorn.  Segen  biefer  9BinW  nomite 
©ei§  paffcnb  jene  M/M  $ombtenbfäute,  biefe  1/!  äugitfaute.  Da  bie  öipfel 
t)on  ben  ^r^ftaUen  »egen  be9  ^tütterbruc^d  gern  tt)egf))atten,  fo  trif^  man 
in  Srafitien,  2D?ufla  in  fileinafien  :c.  gar  getoö^ntid^  biefe  einfachen  gormen. 
Sei  ben  ©^nedenfteinem  unb  9?ertfc^in«f'fc^en  ^errft^t  am  ©nbe  ein  et»a« 
blättrige«  ^aar  auf  bie  fc^arfe  taute  aufgefegt  n  =  b  :  c  :  coa  92<*  45' 
in  ber  ffante  über  c.  8egt  man  ba«  OWongoftaeber  M  n  ber  SSjrenreti^nung 
}u  ©runbe,  fo  lommt 


I.  (H.  6t€  ^om.:  ^^aS. 


313 


a  :  b  =»  0,5539  : 1,0492  =  1^0,3069  :Kl,1008, 
Iga  =  9,74347,  igb  -=  0,02085. 
Unter  n  finbet  fic^  tnetft  noc^  bod  ^or 
y  s==  «b  :  c  :  ooa.  Vknn  man  t)on  blefen 
Seifen  ottdge^t,  fo  befommt  fretßc^  oon  ben 
ixoti  bie  ftante  P/M  abftunt))fenben  Oltaebern 
bad  untere  gemö^nlid^e,  bei  ben  ®äulen 
oon  «rafttien,  SDlutta  ic.  fogar  oft  blo«  bie 
einzige  (Snbigmtg  bitbenb,  ben  9[u«bru(f  o  =»  c :  2b  :  2a,  boc^  fci^Üegen  fic^ 
baren  bad  obere  Oftaeber  s  =  c  :  3b  ;  3a,  unb  bad  untere  k  =»  c  :  b  :  a 
gut  an,  obg(et(^  (entere«  ^auptoltaeber  nur  fetten  beobad^tet  mtrb,  audge« 
jcid^net  am  Qtmenfee.    3[ene  ÜRo^fift^e  ©runbform  o  ^at  in  ber  oorbern 


(Snbtante  141^  V,  in  ber  feitUdien  (Snblante 
90^ '55'.  ©ei  ben  ©ät^fifc^en  tft  x  = 
c :  3a  :  4b  I)<tuftg,  fte  ftumpft  bie  Tanten 
)mif(^en  n/o  unb  P^l  ab.  92e^men  mir 
baju,  oad  ftotfc^arott)  an  SRufftd^en  ^xtf* 
ftaUen  belannt  nmc^te,  fo  ^aben  mir  fol« 
genbe  Ueliprftc^t:  ^eyaib  P  001,  bOlO, 
bie  britte,  midit  bie  ftunH)fe®äuIcnIanteM/M 
abftuni))fen  mürbe,  noc^  unbefannt;  OTtaib 
k  111;  35obefaib  M  110,  n  011,  i  101; 
geucitoibe  rl21,  o  112;  8  113,  fll4; 
iJ^ramiben^eyaibe  I  120,  y  021,  /?  012; 


101®  52',   in  ber  ©eitenfante 


u  130,  pl03;   z 


230,   e  023, 
136;    q  143. 


i»032;  vl40,  g  041;  ydfe7;   /<  122;    x  123;   t  135;   n 
Die  Är^ftatte  finb  gemö^nfic^  mit  bem  einen  Snbe  aufgema^fen,  ba^er  ge* 
^5ren  um  unb  um  gebilbete  }u  ben  @etten^eiten.     t>od)  finben  fie  fic^  }u 
9bontf(^i(on  an  beiben  Snben  gleich  tri)ftat(ifirt.    3^i(^iii9^  unbefannt. 

Jopaöl^ärte  8,  @emi(^t  3,5  (3,56  Muß.,  3,52  ®raf.),  man  fagt  genau 
ba^  be^  Diamanted,  beg^alb  finb  aud^  bie  Karen  bamit  üermec^fett  morben, 
attcin  i^r  @fanj  entfd^ieben  geringer. '.  ^^  ^.;:.m. -uai   <^-h    ^ 

JReibungdetettricitält  tft  ^befonber«  bei  einigen  fät^pf^en  SCo^ 
<)afen  fo  beträc^ttid^,  ba§  bie  geringfte  9teibung  mit  bem  ^qtt  fd^on  l^n« 
reitet,  eine  Heine  Iu|)f eme  iWabet  merflit^  angugle^en. "  2:i^ermoe(eftrif^ 
unb  termina(po(ar  nocj^  ^aupta^  c  finb  bie  iRuffifd^en  (4>ahrel  $oftg.  Sinn. 
61.  m),  centralpolar  naä)  ©eitenajc e  a  bie  ©rafttianif^en :  unb  gmar  (iegen 
bie  antitogen  $o(e  am  (Snbe  oon  a  in  bem  ftumpfen  j^antenminlel  ber  ®äu(e, 
bie  analogen  in  ber  SDtitte  bed  ©(ätterbruc^d. 

Doppelte  Strahlenbrechung  ertannte  fc^on  ^att^:  er  benu^te 
bie  giftete  n  =  b  :  c  :  ooa  unb  f^(iff  bie  gegenäberliegenbe  fc^arfe  @äu(en« 
fante  burc^  b  :  ooa  :  ooc  ab,  baburd^  betam  er  ein  ^ridma  mit  bem  unge« 
fähren  ®ret^ung«minW  oon  46  ^  ba«  eine  9?abel  bei  einigen  ^otl  (gntfer» 
nung  oerboppefte.  Die  (Sbene  ber  optifd^en  äjen  liegt  in  a  c,  «jce  c  bitbet 
bie  +  optift^e  SWittetünie.  SKan  barf  fte  nur  nat^  bem  »Idtterbruc^  P 
fpatten,  um  fofort  Semnidcaten   im  ^otarifationdmitroftop   ju  belommen. 
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^et  braftßantff^en  ®ef($teben  fann  man  au^  mit  ber  Slurmaßnjange  9lmg« 
f^ftemc  erfennen.  Der  äfentoinfel  oariabel.  Stafticität^of en  a  :  b  :  c  = 
1,00922  :  1,01186  :  1.  (»lubberg  ^ogg.  «nn.  17.  i). 

aSor  bem  Sötl^rol^r  unfc^mcljbar,  nur  in  ftrcngem  geuer  fic^  mit  Keinen 
JStafen  übergiel^enb.  Slnal^feu  fc^n)ierig,  tueil  man  wegen  eine«  ftarfen  gütor« 
gel^aUe^  (eic^t  ^ertufte  befommt.  ^ad)  f^or^l^ammer  5  AI  Si  +  2  AI  PI'; 
gibt,  wenn  man  ba^  3((uminium  ate  2:f)onerbe  in  >Re(^nung  bringt,  55  Xl, 
35,5  Si,  17  Fl  (Summa  107,5).  »iammetebcrg  ft^reibt  bie  gormeC 
6  Äl*  5i»  +  (3  AI  PI*  +  2  Si  Fl«),  worin  im  2ten  Steile  ber  formet  ber 
@auerftoff  Don  9((uminium  unb  ®i(tcium  btod  burd^  j^tuor  vertreten  ift. 

üjlit  bem  S^opad  beginnen  wegen  ber  $>äuftgleit  feined  ^orfommmd 
bie  (Sbe(fteine  mittlerer  ®orte.  SOtan  fennt  f(are  ^^ftatte  oon  Die(en  $funb 
fd^wer.  3m  fr^ftallinifd^en  Urgebirge,  auf  (Srggängen  unb  in  Du(Ianif($en 
©efteinen  wirb  er  gefunben,  unb  ift  t)on  ^ier  au(^  in  ba^  ®(^utt(anb'  ge^ 
ratiien.  ^adl)  f^arbe  unb  ^(ar^eit  mod^t  man  etwa  fo(genbe  Unterabt^ei« 
(ungen  : 

1)  garblofe,  Pingos  d'agoa  (ffiaffertropfen),  öon  einer  ftlar^ett 
unb  ^o(iturfä^igfeit,  wie  fie  ber  JSergfrQftaU  nic^t  erreicht,  finben  ftc^  ai» 
©efd^iebe  im  mittlem  ®ebiet  be^  9}io  ^etmonte  (Hinas  novas),  ;tnb  man 
weig  nid^t  wo  fie  anfte^en.  ®ie  ^abett  ^äufig  einen  @ti(^  ind  ©rün. 
Uebrigen^  mug  man  fie  oorfic^tig  t)on  ä^ntic^en  Ouarggefc^ieben  unterfc^eiben, 
ber  ^(ätterbnu^  (eitet  babet  bfter  unmittelbar.  &  gibt  nic^td  klarere«  a(d 
fold^e  SBaffertropfen,  fie  werben  ba^er  aud^  ju  SriUengKifern  jerfpalten  unb 
gef(^(iffen.  ÜDer  bfter  genannte  3)iamant  im  ©c^a^e  bed  ^önig«  Don  $or« 
tugal  Don  $>ü^nereigrö§e  (1680  Sarat)  unb  auf^57  Wliü.  ^funb  ©terling 
gefc^d^t  foK  nic^td  weiter  atö  ein  fo(d^ee  2:o))adgef(^iebe  fein.  Sudf  tn 
92eu^oaanb  fommen  grünfic^e  unb  ge(b(ic^e  oor.  Unterfuc^t  man  Splitter 
oon  tefetem,  fo  jeigen  fie  bei  ftarfer  SSergrößerung  üielertei  ^ö^Ien,  au« 
welchen  f^lUffigfeiten  über  bie  (Sbene  ber  ^ru^fldc^en  fliegen  («retojier  $099. 
«nn.  7.4W).  !Die  Meinen  waffer^ctten  lopafe  üon  SKia«!  im  Stmengebirge 
„übertreffen  burt^  il^ren  gläd^enrei^tl^um  aöe  anbern  befannten."  Sie  tom* 
men  im  ®ranit  mit  ämagonenftein  üor.  äel^nfit^e  auf  ben  Ser^Uen  öon  9lert* 
fdfin«!  lim  unb  um  fr^ftaüifirt. 

2.  Sibirifd^e  Slopafe  oon  grünlicher  t$<irbe  (Aquamarin)  unb 
großer  Älarl^eit.  Qt  grüner,  befto  beutlic^er  wirlen  fie  auf  ba«  ©ic^roftop. 
Sie  werben  in  ber  Umgebung  be«  !Dorfe«  aRurfindt  (Slobafc^Ia  13  SOlül 
nbrblid^  ^at^arinenburg)  im  ®ranit  gebrochen  unb  in  ftat^arinenburg  oer^ 
ft^Iiffen.  Die  ^rae^t  unb  ®rö§e  ift  unübertroffen.  3m  Oebirgc  «bont* 
fd^ilon  15  äßeilen  f üblich  ißertf^tn^f  fc^eint  bie  äßannigfaltigleit  am  gr5§ten 
ju  fein.  !Dort  ftammen  bie  fc^bnen  !3)rufen  mit  9taud|topad  burdfwoben  ^er, 
beren  fc^mu^iggrüned  !Ca(^  n/n  am  Snbe  üor^errfc^t.  S^en  fc^werften  üon 
31-}  a:  bewahrt  bie  Sammlung  be«  ©ergcorp«  ju  ^eter«burg.  ©efonber« 
prac^tooQ  foQen  bie  Haren  wein«  bid  {|onigge(ben  oon  bort  fein,  ^n  ben 
Sergen  be^  gfuffe«  Urulga  (SEran^bailalien)  würbe  ein  folc^er  t>on  reic^Iic^ 
10''  Sänge,  6"  breite  unb  25|  U  Schwere  gefunben,  unb  üom  ßaifer  ber 
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©ommlung  &6ergeben.     !Der  obere  Xfftii  ift  ooUIommen  burd^id^tig    iStcU 

ftl^TOtD  3koitt.  II.  Sil  u.  III.  trs). 

3.  Sraftltanifc^er  ütopad,  braungelbe  @äu(e  oon  Derfc^tebener 
ftfori^eU,  oormtig  in  Slfc^e  geglüht  merben  fie  b(a§  lilafarbig  unb  rotl^ 
(SrafiUonifd^e  Sabine),  bad  färbenbe  (Sifeno^^b^^brat  fbnnte  fic^  babei  in 
Sifenojr^b  oerwanbefn,  bo(^  ift  ^ewfter  (©tlbert'i»  »nn.  65.  w)  gegen  biefe  (Srf(ä« 
rmtg^meife,  unb  Delesse  (Compt  rend.  1860.  51.  nt)  ^ä(t  ed  fogar  fUr  SÖU 
turnen.  @ie  finb  »egen  il^re«  angenehmen  &ä)M  fel^r  gefc^äfet.  gür  ba« 
!Di(^roflop  öon  ^o^em  ^ntereffe,  toie  »ir  pag.  130  fa^en.  ®ie  liegen  in 
Steinmarffc^nUren  b(r  SDteiereien  oon  SapAo  bo  Sana  unb  SÖoa  $ifta  bei 
33i(Ia  Sticca,  too  iä^r(i(j^  an  18  (Str.  bergniännifc^  gewonnen  unb  in  9{io 
Janeiro  unb  ©al|ia  nerft^fiffen  »erben. 

4.  ©äc^fifd^er  lopa«,  bla§  »eingefb,  aber  fe^r  potiturfft^ig.  3n 
einem  ©albe  auf  bem  SSoigtfanbe  bei  Sluerbat^  ergebt  fi(^  eine  80'  ^o^e 
®nei«nabe(,  ber  ©d^nedfenftein ,  »orin  Säuern  (^nfel  Acta  phyfico-medica 
1737.  IV.  paf.  »i»)  ben  ^©c^nedfentopa«''  längft  lannten  («e^Slet  iReueflc  SReife 
pag.  1312;.  ®ad  ©eftein  ift  ganj  t>on  SEopa^maffe  bur^brungen,  unb  Är^* 
ftaöe  öon  »enigen  Sinien  @rö§e  liegen  in  ÜRenge  l^erum.  ÜDo(^  ^aben  fic^ 
aui^  einjetne  ^nbitibuen  oon  4"  gttnge  unb  2**  ©reite  barunter  gefunben. 
3m  grünen  ®e»5Ibe  oon  ÜDre«ben  jeigt  mon  baoon  bie  prad^toottften  ®ar* 
nituren.  ®(^on  in  gefinbem  geuer  brennen  fie  fic^  toeig,  in  ftarfem  oer* 
üeren  pe  ©lanj  unb  $)ur(^fid^tig!eit ,  unb  mel^rmate  in  laltem  SBaffer  ab* 
gelöfi^t  »erben  fie  ganj  mürbe,  ©emer  nannte  bie  flafrige  @ebirg«art  oon 
lömigemOuarj  unb  »enig  fc^toarjem  lurmaßn  burd^gogen  lopadfelfen, 
©reitl^aupt  (8eoni^.  3oi^rb.  1864.  »•»)  i^äl^lt  fie  jur  3innerjformation ,  ^innftein 
tommt  barin  »enn  auä)  fe(ten  oor.  SBie  fc^on  ^(iniud  oon  feinem  S^r^« 
foßt^  fagt :  funda  incladuntur  perspicuae  (i  joar  gefa^)^  ceteris  subjicitur 
aurichalcum,  fo  tegt  man  mä)  fftntt  fäc^fic^en  Xopafen  eine  ®o(bfoße  unter. 
3n  3nbien  lommen  faffrangetbe  oor,  befonber«  fc^bne  )u  SKutta  in  Älcinafien. 

5.  ©emerfen^loert^  aber  jum  ©c^tiff  meift  unbraud^bar  finb  bie  Drufen 
auf  3innfteinftödfen  be«  Crjgebirge«  (3inn»afbe,  Slltenberg)  unb  ßornmatti«, 
im  Sit^ionglimmer  oon  JRofc^no,  mit  3tanftein  fogar  in  Su^ttürflingen  be« 
SBefuod.  ®ie  ^ben  meift  fd^muftigweiße  garbe,  9?orbameriIa,  ©^otttanb, 
bad  irlttnbifc^e  aD2oume«@ebirge  k. 

6.  ®emeiner  lopa«.  9Jer(iert  Sfar^eit  unb  (Sd)'6nfjtxt  ber  garbe, 
aber  ber  ©(ätterbruc^  bleibt  immer  noc^  beut(i(^,  unb  berbe  SJlaffen  gennnnen 
bamt  nid^t  fetten  ein  t$e(bfpat^artiged  9(nfe^en:  am  betannteften  bie  graulich 
»eigen  mit  Snbeutungen  oon  ro^en  ftr^ftaUfläd^en,,  »elcfie  ®al^n  im  ®ang« 
granit  bed  ®neife^  oon  ^inbo  unb  auf  bem  mit  errattf(^en  JS(öd(en  bebedtten 
gelbe  «robbbo  bei  gatun  entbedfte.  (g«  finb  bafelbft  ©ttidte  27  ff  fd^»er 
gefunben.  Die  feinften  ©plitter  bebedten  [id}  bei  fe^r  ftarfem  ^tntt  mit 
Meinen  ©Inf en,  »el(^e  jerplafeen,  bal^er  ^^ropl^^falit^  genannt.  D a u b r  < e 
(Compt.  rend.  1851.  XXXII,  ets)  glüdfte  t^,  fünftßt^e  Sopafe  bargufteHen. 

^Intt  §au^|  {TtvKvog  bi(^t)  »urbe  fange  mit  Ser^tt  oer»e(i[|feft  (fd^ört* 
artiger  ©er^ü  ®rn.).    <6r  fommt  in  berben  ftra^Iigen  SRaffen  mit  grauen 
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ßit^ionöümmem  gemengt  auf  3iwttft^i«Pötfen  befonber«  ju  SHtetiberg  auf 
bem  (Srjgebirge  t)or.  ÜDerfe(be  ift  grünti(^  gelb  unb  ftedentoeid  Don  Gifett:» 
oj^b  rot^  geflammt.  !Deu  ^tötterbvuc^  fenfred^t  gegen  bie  ftra^Iigen  <Säuten 
fann  man  jtoar  barfteüen,  allein  er  ift  burc^  fcftiefe  Querfprünge  unlenntü(^ 
gemacht,  unb  bie  fpröbe  aJioffe  (ägt  fid^  auf  $ftrte  nic^t  fidler  prüfen.  (Sr 
jeigt  babei  faft  genau  bie  ^ufammenfefeung  be«  Jopafe«,  nur  gibt  er  öor 
bem  götl^ro^r  leichter  Stufen ,  ma^rft^einüd^  toegen  feine«  ettoa«  größern 
gtuorge^atte«  (18,5  Fl).    Ö^ne  3^^^^  ^^^  in  B^^f^feung  begriffener  Xopa^. 

Beryllus  Plinius  hist.  nat.  37.  so  poliuntur  omnes  sexangula  figura 
artificum  ingenio  .  .  probätissimi  ex  iis  sunt  qui  viriditatem  maris  pari 
imitanlur.  Dulder  nennen  i^n  bie  ©teinfd^teifer  no(^  l^cute  öorgug^ioeife 
Aquamarin.    Bi^Qvlhov  Diodorus  Siculus. 

@e(^«gliebrige«  Sr^ftoltf^ftem  mit  üottlommener  S5ottjä^fig* 
feit  ber  gtäc^en,  toie  e«  jutt)ei(en  öorfommt.  Die  erfte  fet^^feitige  @äule 
M  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc  ^errfd^t  Immer  öor,  mit  ftarlen  8äng6ftreifen.  Die 
gtoeite  ©ttufe  n  =  a  :  ^a  :  a  :  ooc  ftun^jft  öfter  bie  Äanten  ber  erften  bei 
ben  fmaragbgrünen  ab.  !3Dagegen  eine  6  +  ßfantige  ©äufe  i  =  a  :  |a  : 
|a  :  ooa  nur  fetten  bei  fibirifc^en  beobachtet.  Durd^  bie  JJütte  biefer  glöd^en 
toerben  bie  ©öuten  förmtid^  c^finbrifc^.  ÜDagegen  fe^tt  e«  meift  an  Snb* 
fläd^en.  Der  ©erabenbfläc^e  P  =  c  :  ooa  :  oo  a  :  cxa  entfprid^t  ein  fd^ttnu^er, 
aber  boc^  gut  erbnnbarcr  ötätterbruc^.  ffienn  au§erbem  (Snbfläd^en  üor* 
lommen,  fo  ift  ed  bad  Di^e^aeber  t  =  a  :  a  :  oo  a  :  c  mit  ben 
SR^ombenfläd^en  s  =  a  :  |a  :  a  :  c,  bie  freiließ  auc^  ni(^t 
immer  öoltjä^tig  auftreten.  Da  ba«  Di^ejaeber  l  151®  5' 
(gnblanten  unb  59®  53'  ©eitenfanten  ^at,  fo  ift 

a  =   2,0057   =  U^4,0139,  Iga  0,30205. 
®n  itotxM  Dil^e^aeber  u  =  a  :  a  :  ooa  :  |c  liegt  unter  t 
in   ber   Diagonaljone  t)on   s.     ©etten   aber  ooltftönbig   ber 
6fantner  x  =  a  :  |a  :  ^a  :  c,  metc^er  bie  Sauten  H/s  an  je« 
bem  (Snbe  12matabftumpft.    3n  biefer  ßantenjone  liegen  ferner : 


M     M      K 
M     M     K 


V  =  a  :  ^a  :  |a  :  c  u.  w  =  a  :  ^^^a  :  jV*  •  ^5  ^^^  ^  ^'^  o  =  a  :  4a 
a  :  4c.  Di^ejraeber  a  :  a  :  ooa  :  2c,  a  :  a  :  ooa  :  ^^c;  ©et^^fantner  k  = 
a  :  4a  :  4a  :  2c,  z  =  a  :  4a  :  4a  :  |c.  i)?ertf(^in«l  unb  Ural  tieferten  bie 
Pö(^enreid^ften  Är^ftatte.  2ln  beiben  Snben  au«!r^ftatlifirte  gehören  ju  ben 
größten  Seltenheiten,  unb.tijenn  fie  oorfommen,  fo  geigen  fie  toie  Xurmalin 
Steigung  jur  §emiebrie  (5?off<§.  l.  «»). 

©eine  §ärte  ftreift  ft^on  an  bie  Ouarj^ärte  7 — 8,  fie  laffen  ft(^  fogar 
noc^  leichter  at«  Sergfr^ftatt  burd^fc^neiben,  ®m\d)t  2,7,  ®fa«gtanj,  unb 
ob  er  gteic^  nod^  gemeiner  al«  2:opa«  ift,  fo  nimmt  er  boc^  ftare  ^Järbungen 
an,  bie  öfter  auf  ba«  Did^roffop  gut  »irfen.  Da«  optifc^e  fc^warje  ^euj 
öffnet  fi(^  ettoa«  beim  Dret^en. 

aSor  bem  Söt^ro^r  fd^mitjt  er  ft^on  menn   auc^  fd^mierig  ju  trübem 
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fe.      ajouqiictin   entbedte    1797    barin  bie  ©er^tterbe.     9?(u^   üidem 
®dfwanttn  gibt  man  i(|m  je^t  bte  ^oxmti 

fie  Si«  +  XI  Si«  =  (»e,  A)  Si«, 
ba  beibe  ^afen  mit   einanber  ifomor))^  finb.     (Sttoa   13,4  üe,   16,8  A, 
69,7  Si.    ©er^üerbe  trennt  \id)  na(^  6f|r.   ®mclin  au«  i^rer  ücrbünnten 
auflöfuno  in  Äaß  burc^«  ftodien   öon  i^onerbc.     häufiger  ^Begleiter  be« 
24))>afe«,  aber  auc^  fonft  reic^Ci^  im  Ir^ftaliinifc^en  Urgebirge. 

1.  S»iiril|fe,  Ofidgaydog  {)erobot,  Sl^eop^raft,  $(iniu«.  ^amarrut 
bcr  äraber.  Emeraude  granj.,  Emerald  6ng(.  *erbanft  feine  fmaragb* 
grüne  garbe  einem  et|romgef|aIt,  ber  bi«  auf  3,5  €r  fteigen  !ann.  SWit 
gluBfpat^  jufammen  gefc^motjen  eine  SEürfiögrüne  ^erfe.  Daß  bie  alten 
ben  »irtlic^en  ©maragb  tannten,  bemeifen  bie  in  ben  Sluinen  9Iomd  gefun« 
benen  ^itxxati)m,  anä)  fommen  fie  al(^  ©c^mud  9(egQptifc^er  SDtumien  oor, 
unb  $(iniu«  fagt  eruuntur  circa  Copton  oppidum  Thebaidis  collibus  ex- 
cavatis,  mo  gaiUaub  im  ©ebirge  ^abavaf)  fitblic^  Soffeir  fogar  bie  alten 
©ruben  koieber  gefunben  ^aben  tooUte.  3)od^  fc^eint  ft(^  bie  <Sad^t  nic^t 
ganj  gu  beftätigen  (©cilage  m^.  Seitung  18  i4,  «Rro.  847).  (Dagegen  f)at  SlUen 
auf  einer  3nfet  im  »eotl)en  äJieere  SSJerfjeuge  an^  ©efoftri«  Reiten  (1650  a.  Ch.) 
gefunben  («cnugott  Uebctf.  aRineral.  gorft^.  1853.  m).  ^m  8(ftertl)um  ftanb  er 
nac^  Plinius  bist  nat.  37.  le  im  ^ödiften  Sufe^en:  iertia  auctoritas  (1  !Dta' 
mant,  2  perlen)  zmaragdis  perbibetur  pluribus  de  causis,  quippe  nullius 
coloris  adspectus  jucundior  est  ...  nibil  omnino  viridius  comparatum 
älis  viret.  Praelerea  soli  gemmanim  contuitu  implent  oculos  nee  satiant . . . 
non  sole  mutati,  non  umbra  non  lucernis  .  .  .  Nero  princeps  gladiatoruin 
pugnas  spectabat  in  zmaragdo.  ^Im  merben  aber  eine  9?eif)e  grüner  Steine 
angeführt,  bie  offenbar  nid^t  @maragbe  toaren,  barunter  am^  bie  fc^on  Don 
7^eo))^raft  genannten  Obe(idfen  in  einem  Seg^ptifc^en  Ztmptl,  tDtid)t  au«  4 
@maragben  Don  40  SQen  Sänge  unb  2 — 4  SUen  breite  beftanben!  9k(^ 
{)erobot  3,41  mar  ber  9{ing  be«  $o(Q(rate«  pag.  206  ein  ®maragb. 

Qm  SlZittelalter  finbet  man  i^n  fc^on  in  alten  ^ird^enfc^ä^en  be«  Sten 
3a^t|unbert«,  in  ber  liara  be«  Sßap^M  eine  ©öule  öon  1  3oü  Sänge  unb 
i  300  Dicfe,  bie  bereit«  gur  3eit  ^apft  3uliu«  be«  jtoeiten  fit^  ju  SRom 
befanb.  (5rft  hvxd)  bie  Cntbedung  öon  ^eru  tourben  fie  häufiger,  ba^er 
gettö^nlic^  ^eruanifd^erSmaragb  genannt.  Die  3nca«  öeret)rten  einen 
in  ber  ©rbße  eine«  ©traußenei'«,  aber  bie  ©panier  befamen  it|n  nid^t,  auc^ 
tonnten  bie  ergiebigften  ^unborte  im  9ßantatf|a(e  bei  $orto  ^iego  nic^t  mieber 
aufgefunben  toerben.  Die  ^auptgruben  finben  ftc^  heutige«  läge«  im 
Znnta-Z^al  (OuinbiU'»  ober  9ieugranaba!ette  g»if(^en  ßauca  unb  ÜJlagbalena 
o^nmeit  ßartl^ago),  too  er  im  ÄaKfpat^  brid)t,  ber  ®änge  im  SEt|onfd^iefer 
bitbet.  eine  {^anbgroge  Drufe  mit  not^  ni(^t  gingerbiden  Är^ftaüen  beberft 
tourbe  1818  für  22,000  {Rubel  in  ^eter«burg  au«geboten.  ©äuten  oon 
22  ßinien  Sänge  unb  20  Sinien  Dirfe  gehören  ft^on  gu  ben  bebeutenbften. 
Da^er  toar  bie  greube  gro§,  al«  ein  Äö^ler  1830  im  SBalbbiftrift  12  SWeilen 
norbbftlid^  Äat^arinenburg  beim  au«graben  öon  ©aumiourgeln  im  ©limmer* 
fc^itfer  an  ber  Zatovoaia  ©maragbe  entbe<{te,  bie  in  Begleitung  üon  Beryll, 
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g^r^fober^ü  unb  ^^etiafit  bei  tiffern  (gdftUrfcn  im  ft^önftm  ®rihi  ^enwr* 
famcn.  9iun  fc^ienen  bic  SBorte  be«  Plinius  bist  nat  37,  i?  too^r:  nobi- 
lissimi  Scytbici  .  .  .  nullis  major  austeritas,  nee  minus  vitii.  Quantum 
ziqaragdi  a  gemmis  distant,  tantum  Scythicus  a  ceteris  zmaragdis.  3n 
ber  ©ommtung  bcö  ÄaifcrI.  Serqcorpe  finbet  fit^  ein  Sr^ftaU  oon  8  ^oU 
Sänge  unb  5  3^^  S^ide!  ^otfc^arom  gibt  fie  auf  40  Zentimeter  Sänge  uKb 
25  Didc  an.  Seto^  (Compi.  rend.  1867. 46.  «tt)  leitet  bie  garbe  ber  ^rua* 
nifc^en  üom  Situmen  ^er,  toie  bie  be«  bortigen  grünen  ®^fe«!  Die  ^robe 
mit  T^Ittgfpat^  fc^eint  bem  ieboc^  ju  lutberfprec^en.  (S»  ftimmt  bad  Uraßfc^e 
93orIommen  DoUIommen  mit  jenem  an  ber  @eb(«9l(pe  im  ^abaiftffait  bed 
obem  "^inigatt  (®a(jburg),  boc^  finb  bie  ftr^ftotte  ^ier  meift  unrein  unb 
f(ein.  93i((e  (QuCtet.  geol.  ^ranc.  1855.  XIII.  so)  entbedte  @maragb(ager  im 
ftatfftein  bcö  $>orrac^t^ate  ju  atgier. 

1)a^  !3)i(^rofEo))  )er(egt  bie  t$arbe  htntüd)  in  ®maragb«  unb  SDteergrftn, 
,  tooburc^  man  fie  leitet  öon  gefärbten  ©läfern  untcrfc^eibet.     äud^   ift  bie 

B—        garbe  in  ben  ©äuten  oftmals  fc^id^tenfbrmig  parallel  ber  ©erab* 
enbflä(^e  fo  üert^eilt,  bog  öerfc^iebene  ®d^i(^ten  toeit  f(^5ner  gefärbt 
finb,  ate  bie  ilbrigen  @tücfe,  unb   bie  färben  gränjen  in   fc^arfer 
(Sbene  ab.    !Der  Sßert^  ^ängt  mefentßd^  mit  Don  ber  SRein^eit  ber 
^r^ftade  ab.    yiamtnüid)  leiben  fie  fel^r  an  Strttbe  unb  ©prUngen. 

2.  (Sbler  SdtxiiH,  ^auptfäc^tic^  oon  äßeergrüner  garbe  (ba^er  Aqua- 
marin ))on  ben  ©teinfd^Ieifem  genannt)  verläuft  einerfeitd  ftarl  tnd  Säiau, 
anbererfeit^  ftarl  ind  ®elb.  ^aüa^  machte  befonberd  auf  bie  prac^tDoKen 
^fta((fäu(en  bed  ©ebirge«  9(bontf(^i(on  aufmerffam,  oon  mo^er  i^n  r>\tU 
Uid)t  fc^on  bie  aUten  über  ^actrien  polten.  ®eit  1723  »werben  fie  im  bor« 
tigen  ©ranit  gefc^ürft,  finb  mit  ßifenodfer  ttberjogen  unb  Dom  S^opad,  fdfUHurjen 
^ergfrQftaü,  9(rfeniff ied ,  SBoIfram  k.  begleitet.  !Cie  himmelblauen  Dorn 
SUtai  }ei(^nen  fic^  burd^  ®r5§e  (1  SD^eter  lang)  aber  nit^t  burc^  ®(^5n^eit 
aud.  9(m  Ural  Don  gelber  unb  SDteergrüner  ^arbe  fi^en  bie  fd|5nften  in 
IDrufenräumen  bed  «Sc^riftgranitd  Don  3ßurfindl  neben  ®ä)'6xl  unb  Sopad; 
bei  <S(^aitandf  toerben  bie  Iur}en  @äulen  rofenrot^  bid  farblod,  unb  neben 
ben  Jopafen  ber  aWiaöIer  ^üüt  liegen  toieber  groge  aber  minber  Ware.  !Ciefe 
l^aben  fc^arfe  !d^e^aeber  2a  :  a  :  2a  :  mc,  bie  $>r.  ^offc^aroto  jieboc^  nic^t 
genau  beftimmen  lonnte.  @oIc^e  „Junten  Steine''  fummeln  bie  bortigen 
©auern,  unb  »erlaufen  fie  an  Schleifer  unb  2Dlineralogen :  1828  »urbe  bei 
äßurfin^f  ein  gelbliii^  grüner  ooUIommen  flarer  ^r^ftall  gefunben  Don  10'' 
Sänge  unb  11^''  Umfang.  (Sr  liegt  in  ber  (Sammlung 'bed  JSergcorpd  unb 
ift  auf  42,830  JRubel  Silber  gef(^äfet!  J)a«  gibt  für  bie  ©c^leifereien  au 
^at^arinenburg  ein  Dortrefflic^ed  SDtaterial.  !Die  ®emmen  finb  gemö^nlic^ 
länglich,  inbem  man  Don  ber  grägern  9Iudbel^nung  ber  (Säule  profitirt.  ©ereitd 
Diel  gemeiner  al«  lopa«.  Qn  ©rafilien  ^at  man  eine  burt^fit^tige  ©äule 
Don  15  tf  ©c^toere  gefunben.  S^d^  (Descr.  min.  II.  sr)  rü^mt  bie  ®rube 
SangaQum,  im  !£)iftrilt  (Soimbatoor  Don  Oftinbien.  @in  gefc^Iiffener  @tein 
Don  6  Uu}en  ^abe  500  ^  (Sterling  gefoftet,  laffe  aber  in  ^ejie^ung  auf 
Slarl^eit  nic^td  ju  toünfd^en  über,    älllerbingd  mu§  man  i^re  groge  Politur« 
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fä^igleit  betounbem.  !Cte  ftärfer  geförbten  iptrien  aud^  ft(^t(t(j^  auf  bad 
^ic^roffop,  unb  man  lann  mttte(ft  beffe(ben  bie  9tic^tung  ber  ^auptqre  fe(bft 
an  gcfc^dffenen  Steinen  nod^  befttmmen. 

3.  ©emeiner  Scroti,  gtoar  noc^  fr^ftallifirt  in  einfachen  ©öutcn 
mit  ®erabenbf[ä(^e,  aber  DoUfommen  trüb,  ))on  fc^mu^iger  j^arbe  unb  häufig 
fe^r  riffig.  ^n  !t)eutf(^(anb  finb  befonberd  bie  grauen  unb  ö(grünen  Säulen 
im  Quarj  Dom  JRabenftein  bei  Sobenmai«  befannt,  bie  [(^on  glurl  1792 
befd^reibt  ($ey  SDenffd^r.  aRünd^.  »fab.  1609.  n»).  «e^nüd^  ju  Oiofenbat^  (8an* 
genbie(au)  in  ©c^Iefien.  Selten  im  ®ranit  üon  ^eibetberg.  3^^  8imoge« 
in  6entra(franfrei(^  finb  armbicfe  ßr^ftalle,  man  benu^t  fie  }ur  !CarfteUung 
ber  ©er^IIerbe,  i^re  ©treifung  tttöt  fie  tei^t  mit  ^^fnit  öertoet^feln.  SWrfe 
Don  ©robbbo,  ©äter^berg  bei  STOobum,  SKournegeb.  in  ^r'önb.  3u  ^onferaba 
in  Oallicien  fotten  fie  fo  foloffat  fein,  baß  man  bie  Är^iftalle  »ie  Safatt* 
faulen  gu  2:^ürpfoften  benu^e,  ja  in  ben  ©ranitabern  üon  ©rafton  (Jft. 
^amp\l)\xt)  finben  fic^  Söuten  mit  Dil^ejaeberenben  Don  6'  Sänge,  reit^lic^ 
r  I)i(fe  unb  gegen  3000  'S  Schwere!  35ie  gemeinen  »erben  bur(^  SßtxtoiU 
terung  }u  iRofenbat^  tatfartig  »eit^. 

duIIilS  ^au^,  evxlato  leid^tbred^en ,  meil  er   »egen  feine«   au^gegeic^« 


netcn  ®lätterbruc^«  teic^t  jerf|)rin9t.  SBir  öcrbanfen  ©eiß  eine  au«fti^rfic^e 
!Darfteaunfl  biefeö  öertoidetten  2  +  Igliebrigen  ftr^ftoUf^ftem'd 
(20)^.  ©crl.  Slfab.  1841.  «4»).  Derfetbe  entttjirft  unabfiängig  »on  allen  SBinleln 
eine  ^rojection^figur,  enttt)i(fe(t  gon}  allgemein  bte  äludbrüde  ber  0tä(^en 
mit  Su(^ftaben  blöd  an^  bcn  3önenöerf|ältni[fen,  unb  jeigt  bann,  »eichen 
2Bert^  /u  unb  v  l^aben  muffe,  um  }u  ben  einfai^ften  Sl^enaudbrücfen  ju 
lommen.  üDamit  ift  ber  ©emei«  geführt,  baß  ni^t  Orunbformen,  fonbern 
ber  3^ti^ni"f^>^^^"^^>^9  ^^^  }Si^d)tn  baö  ^efen  bilben.  ®d|abud  (S)enf= 
fd^riftfii  Söien  Mab.  SSBiff.  1862,  ©anb  VI.  6?)  liefert  eine  ÜÄonogra})^ie.  ©eine 
gefunbenen  S93intel  meidien  nur  menig  pon  ben  belannten  ob. 

eine  ©äule  s  =  a  :  b  :  cxc  mad^t  114®  50'  (115®  ©d^abu«),  i^r 
ftumpfer  SSßintel  üorn  ift  gtoar  burc^  öiele  gläc^en  jugefc^ärft,  ^^iUij)«  gibt 
allein  12  an,  aber  feine  fc^ärft  ben  fc^arfen  ju,  biefer  bleibt  felbft  mit  bem 
^anbgoniometcr  gut  meßbar.  9?ur  ein  ©lötterbrud)  T  =  b  :  ooa  :  odc, 
beutüc^er  atö  beim  Zopa^,  ftumpft  bie  ft^arfe  ©äulenlante  gerabe  ab.  f)au9 
.läßt  ii^n  in  C^infit^t  auf  Sieutlid^feit  auf  ®^p«  folgen.  ÜDerfelbc  erjeugt 
einen  ftarfen  innern  Sic^tft^cin.  M  =  a :  oo  b  :  oo  c  ftumpft  bie  ftumpfe 
©öulenlante  ab,  allein  bie  Ü)^{eigung  Don  Släd)enbi(bung  jmifc^en  s  unb  M 
ift  fo  groß,  ba§  man  5fter  auf  i^r  auc^  no(^  eine  finirf ung  läng«  ber  «ye  c 
getoa^rt.  $on  ben  12  t^Iäc^en  jtoifc^en  M  unb  s  jeid^net  fi(^  h'  =^  ^a ; 
b  :  ooc  öfter  burc^  ©rbße  unb  etwa«  rau^e  Söngdftreifung  au«,  fie  mac^t 
üom  144®  33'  in  ber  ©äule;  h  =  |a  :  b  :  ooc  133®  50'  k. 

am  (gnbe  ftel^t  auf  ber  ^interfeite  (nad^  §an^  bie  oorbere)  ein  meift 
fe^r  audgebe^nte«  augitartige«  "^Jaur  f  =  ^a'  :  ^b  :  c,  feine  f^iefe  ftante 
c  :  |a'  oon  106®  (105  •  49|  ®c^.)  toirb  burc^  ben  nicl)t  fonberlic^  beutßc^cn 
2ten  ©lätterbrut^  P  =  c  :  ja' ;  cxb  gerabe  abgeftumi)ft.  STOeift  fommt  auf 
biefer  ©eite  nic^t«  toeiter  oor,  nur  feiten  flnbet  fid^  eine  ^wf^örfung  ber 
SKebianfante  burd^  d  =  c  :  ja' :  jb,  ober  »ol^l  gar  e  =  ^V^'  ♦  !•>  •  ^  *>« 
Äante  M/f  abftumpfenb.  auf  ber  SSorbcrfeite  ^errft^en  bagegen  jtoei  JReil^en 
^aare  über  einanber,  bie  untere  9iei^e;  r  =  |a  ;  |b  ;  c  (156®  12'),  u  =  |a  : 
|b  :  c,  i  =  |a  :  ^*^b  :  c;  bie  obere  n  =  a  ;  jb  :  c  (143®  50'),  o  =  a  : 
^b  :  c,  q  =  a  :  ib  :  c. 

Segen  toir  bei  ber  ^erec^nung  ber  Sjrenelemente  ben  ©ttulenwinlel  s/s  = 
114®  50',  bie  ftumpfen  ffiinfel  ber  Slugitpaare  f/f  =  106®  unb  n/n  = 

143®  50'  JU  ©runbe,  fo  ift  tg  57«  25'  =  - ;  tgo  53  =  r-  l^(5  +  k)*  +  a«; 

a  Un 

tgi  71»  55'  =   — l/(_i  +  k)«  4.  a*7    5ßo(^  änteitung  oon  pag.  64  folgt 

^terau«  ±  k  =  ^'g^'-V^gL*  +  2,  a»  =  ^^  -  1  ±  k)*,  b  =  a  tg. 

golfllt«^ 

a  :  b  :  k  =  5,789  :  9,058  :  0,0178  =  1/33,515  :  1^82,049  :  l/0,00317 

Iga  =  0,76262,  Igb  =  0,95704,   Igk  =  8,25042. 
JJo  k  pofitio  ift,  fo  liegt  ber  ftum^jfe  tlfenwinW  A/c  =  go"  10^'  ouf  ber 
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Sotberfeite.  Sine  fo  unbebeutenbe  Hbioetc^ung  barf  man  gan}  t)ema(^Ulfftgen^ 
!t)ann  ift  e«  für  bie  grobe  ©emonftration  gang  paffenb,  bei  ber  ^au^'fd^en 
©tettung  fielen  gu  bleiben:  eine  ©äute  s/s  mit  einer  blättrigen  ©c^iefenb'* 
flä^e  P,  unb  einer  äbftumpfung  ber  fd^arfen  fionte  burd^  T.  P  nnb  T 
bilben  bie  beiben  auf  einanber  fenlred^t  fte^enben  ^(ätterbrUd^e  toit  P/H  beim 
getbfpat^^  nur  ba§  beim  (Sulfat  umgelel^rt  T  beutßt^er  ift  ate  P.  Da  ferner 
bie  «ugitpaare  ff  unb  r/r  üorjugdtteife  l^errfc^en,  fo  toürben  biefe  fd^iefen 
3lfen  einen  paffenben  äudgang^punlt  bieten.  Dagegen  folgen  ®(^abud  unb 
Sofff^arom  (¥o<)().  9(nn.  1858.  103.  »47)  bem  SRol^d^  unb  ge^en  oon  r  111  unb 
d  l'll  aM,  bann  ift  A  :  b  :  c  =  0,971  :  3  :  1,  A/c  79®  44'  auf  ber 
»orberfeite.  M  100,  T  010,  1 001 ;  P  l'Ol,  n  011,  N  110;  s  120,  L  130, 
ß  230,  d  320,  l  340,  e  410,  h  650,  z  910,  7  16  •  1  •  0,  0  021 ,  q  031, 
041,  061,  g  102,  z  1'04,  a  ri2,  1'21,  u  121,  f  1'31,  i  141,  b  1'42, 
e  2'31,  c  1'52,  €0  VIS,  x  1'82,  v  323,  m  5'93,  k  2'  •  23  •  4,  p  2  •  14  •  5, 
y  18'  •  29  •  3.    P/c  49  •  8,  «ante  r/r  ju  «fe  c  39®  10^', 

^ärte  7—8,  ®e».  3,  ©tra^fenbret^ung :  getob^nf.  ©tra^I  1,64,  unge* 
toö^nl.  1,66.  garbe  SKeergrün,  SBemer  fagt  Ü6)t  «erggrün,  ffiirft  giem* 
tic^  auf  bae  Did^roflo)). 

Die  optifc^en  9(jren  ßegen  nad^  «iot  im  Iften  ®(ütterbru(^,  bie  äßitte(« 
linie  gel^t  ber  «ante  P/T,  alfo  bem  2ten  «Idtterbrut^  P  paraßel.  «fen^ 
tt)inte(  49^®.  Da  (Suftad  nun  faft  fo  (eic^t  ate  ®\ip^  fptingt,  fo  lann  man 
fii^  bie  bünnften  »tötter  oerft^affen,  loeCd&e  bie  garbe  bünner  ®9p«blätter 
geigen. 

Sor  bem  S5tl|rol|r  toirb  er  in  ftarfem  f^euer  weiß,  ft^wittt  an  bürnien 
Konten  etmd  blumenlo^tartig  an  unb  fc^milgt. 

(»e  +  my  Si\  24  Se,  32,4  Äl,  43,7  Si. 
5Kad^  Damour  fie«  Äl'  Si*  ft*  unb  ifomorp^  mitDatoUtl^;  auffaßenb  0,7 
Binnof^b.  Dombe^  ixaäftt  i^n  au«  ^eru,  fott  aber  au«  ber  ©egenb  oon 
SSiflaricca  in  ©rafilien  ftammen  (Uvy  Du«cr.  Minor,  n.  s»),  »0  er  in  ber 
9to(^barf(^aft  ber  lopafe  auf  befonbern  ©teinmarffc^nüren  oorlommt.  Denn 
in  ben  Stopadfädfen,  n>e(d^e  bie  Sonboner  3uioe(iere  au«  ^rafißen  ermatten, 
finben  fi(^  guweiten  eingefoe.  Slrumbud  in  Connecticut.  @e^r  mertwürbig 
ift  ber  neuere  i^nb  in  ben  ®o(bfaifen  (^ammeno^^wloto^faia)  am  l^uffe 
©anarla  ®mt>.  Orenburg,  wo  er  wie  in  9rafi(ien  mit  gelben  unb  rofen« 
rotten  Xopafen,  JRutilgwiüingen  :c.   öorfommt  («offd^aroto  awatcr.  in.  w). 

9|eitiilit  (9>mrf  Sügner,  weil  man  i^n  anfangt  für  Ouarg  gel^alten). 
9?orben|liöIb  (^ogg.  «nn.  31.  57)  erlannte  i^n  in  ben  ©maragbgruben  an  ber 
Stafowaja  im  Ural,  JSe^ric^  (^ogg.  ainn.  34.  si»  unb  4i.  sts)  gu  gramont  im 
obern  ^reufc^t^al  im  ^rauneifenftein  ber  ®rube  Mine  jaune.  9lm  ^lüäjtn* 
reit^ften  ftnb  bie  Meinen  Snjftaüe  oon  SKia«f  mit  Ämagonenftein.  SSergleit^e 
au^  bie  Eingabe  üon  ber  Serro  be(  Sßercabo  bei  Durango  (S^a^^.  1858.  res). 

3  unb  6gliebrige«  ftr^ftaKf^ftem.  (Sin  etwa«  blättrige« 
9i^omboeber  s  =  a :  a  cxa  t>on  116^  40'  (116  •  36  ftotfc^.)  in  ben  (Snb« 

lauten  würbe  

a  =  K2,295    =  1,615,  Iga  «  0,18040 

Ouenfkcbt,  ÜRinoalofi«.  S.  tCufl.  21 
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!Daran  ftum|)ft  ftetd  bte  2te  <S>änU  r  =  a :  ^a  :  a :  ooc  bie  ^id^Bui^ 
lantcn  ob,  toäl)renb  bie  erfte  g  =  a :  a :  ooa  :  ooc  nur  aud* 
nai)m^tt)etfe  nnb  fd^n^ac^  auftritt.  (Solche  einfachen  Sr^ftoUt 
!oninien  t)on  me^r  atö  t^auftgrüge  unb  ring^  au^gebilbet  im 
OHmmerfc^iefer  be«  Urate  öor.  33ei  ben  öief  Meinem  85oge* 
ftfc^en  l^errfc^t  ate  Snbe  bcr  ©äulen  ein  matte«  ©i^efacber 
P  =  3a  :  |a :  3a  :  c  mit  156®  46'  in  ben  (gnbfonten,  welche* 
bie  gnblanten  bc«  {R^omboeber«  guft^ärft.  9?iemate  eine 
©crabenbfläc^e  Dorgcfommen,  unb  ba  fi^  s  gu  P  toie  bie 
at^ombenpäc^e  gum  ÜDi^ejraeber  beim  Ouarg  üert|ält,  fo  ift 
eine  auffaüenbe  2(nafogie  gmifd^en  beiben  nidjt  ju  oerfennen. 
Se^rid^  qianit  fogar  Atrapegflöc^en  beobachtet  gu  ^aben,  ttad 
bie  SRiaBler  ^ftaae  DoUfommen  be* 
[tätigen:  auger  ben  geu)5^n(i(^en  ^lä* 
d^en  s  111,  r  120,  g  110,  P  123,  toie« 
^r.  ^offc^arom  {mattx.  IL  sts)  lüirtlic^t 
2:ra))egpöd^en  x  =  a :  ja :  4a :  c  no^, 
bie  Saute  r/s  gur  «inlen  abftumi)fcnb, 
unb  in  bie  ÜDiagona(gone  üon  m  = 
a' :  a'  :  ooa  :  2c  faUenb.  ^u^  ba« 
©egenrl^omboeber  R  =  a' :  a' :  ooa :  c 
ift  ba,  unb  d  =  a' :  a' :  ooa: 4c  ftunqift 
bie  abU)ed^fe(nben  @nblanten  Don  P  ab. 
gläd^e  TT  =  a' :  ^a' ;  ^a' :  ^c  in  ^one  s/m  unb  R/g  lommt  aut^  tetortoebrift^ 
oor,  ^öt^ften«  bittet  e«  mit  feinem  anbem  SSiertet  einen  Dreifantner  2ter 
Orbnung,  ber  feine  ftumpfe  Snbtante  ipie  bie  ^äd)tn  R  liegen  l^at,  bagegen 
toirb  0  =  a' :  4a' :  a' :  |c  in  ^ont  njs  unb  P/r  nur  üiertelflcu^ig  angegeben. 
3  toi  Hinge:  gtoei  ^[nbimbuen  ^aben  bie  Slje  c  gemein  unb  bun^* 
toat^fcn  fid^.  ®aö  (DiJ^ejaeber  lann  gtoar  in  biefcm  gafle  leinen  3^iII"*Ö 
geben,  aber  bie  {R^omboeber  geigen  einfpringenbe  aOäinfel.  ^toillinge  bei  gra* 
mont  ^äupg.  3BoUte  man  P  =  a :  a :  ooa  unb  s  =  a :  4a :  a  toie  beim 
Quarg  fd^reiben,  fo  mü§te  bie  3:)i^efaebera5e  A  =  a  l^  =  1^6,885  fein, 
toie  man  leitet  an^  einer  ^rojection  fic^t. 

^ärte  8,  ®eto.  2,98,  getoöl^nlic^  trübfarbig,  bei  ^amont  gelbtid^  t)on 

©rauneifen,  am  Ural  fetten  blaß  rofenrot^,  toaffer^elte  ^aben  ftarfen  ®lonj. 

Se  Si  mit  ettoa  55  S\  unb  45  Ue,  ba^er  ba«  SSer^Ilerbcreid^ftc  STOineral. 

©er^  Herbe  (8(tobej[ew  ^ßofig-  ?Jnn.  66.  101)  f^jielt  außer  in  öorftel(|enben 

3  (Sbelfteinen  unb  bem  Sl^r^f oberen  mit  18  Se  nod|  im  2tncopf)(m  11,5  fie, 

^efein  10  öe,  ©abolinit  9,6  Se  eine  {Roüe. 

8.  Stttmiiltii. 

©ein  9?ame  foö  Se^lanift^  fein.  Qn  einem  mcritoürbigen  SSnäft 
(Curiüse  Speculationes  be^  ©c^taftofen  SKöt^ten  —  gu  eigener  näd^tlid^er 
3eit«öer!ürgung,  aufgegeid^net  üon  einem  Sicbl^aber,  ber  3mmer  ®em  ©pecu« 
liret.    Sei))gig  1708)  toirb  ergä^tt,  bag  9(nno  1703  bie  ^ollänber  einen  Don 
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3e^tan  fommcnben  gbefftein,  Surmafin  ober  2:urnioIc  genannt,  mif  $)ottanb 
brachten,  tt)e%r  ble  gigenfc^aft  l^abe,  ba§  er  blc  lurffafc^e  auf  ber  deiöen 
Surfflo^te  nic^t  aüein,  toie  ein  SKagnet  ba«  (gifen,  an  fid^  jie^e,  [onbern  anä) 
fotc^e  «f(^e  ju  gleicher  3eit  »teber  öon  ft(^  fto^e.  (gr  tturbe  begwegen 
öon  ben  f>oüönbem  «fc^entrecfcr  genannt  ©cöörl  ift  ber  alte  berg* 
männifc^e  9iame,  boc^  öerftanb  man  barunter  auc^  ©afaft,  $)ornbIenbe  ic. 
«rücfmann  («eitt.  (Sbeljl.  2te  Jortf.   1783.  m). 

9il^otnboebrif4    P  =  a:a:oQa  133*26'  in  ben  (Snbfanten  nac^ 

^u^  gibt  

a=K5,077. 
35a  aber  bie  neuern  Angaben  jtoift^en  132<>50'  unb  133*50'  ft^toanlen, 
fo  fönnte  man  a  =  1/^5^  [e^en ,  toa«  133*10'  geben  »ürbe.  »lättriger 
Sruc^  faum  »a^rne^mbar.  i)aö  nät^fte  ftum^fere  unb  fc^ärfere  JR^omboeber 
n  =  2a' :  2a' :  ooa  unb  o  =  |a' :  ^a' :  opa  l^äufig ;  feltener  ba«  2te  fd^ärfere 
r  =  ^a :  ^a :  ooa;  noc^  feltener  aber  bie  Oegenr^omboeber  z  =  a' :  a' :  ooa, 
unb  beffen  ftumpf ered  g  =  2a :  2a :  ooa,  bo(^  gibt  fie  ^ant)  bei  grilnen  ©ra* 
ftUanifc^en  an.  ©ei  einem  ©rafiüanift^en  mag  @.  5Rofe  |a' ;  ^a' :  ooa,  bei 
einem  ^^acint^rotl^en  öon  ©ouoerneur  in  9ie»*9)orf  |a' :  |a' :  ooa.  ©crabenb* 
fläche  k  =:  c  :  ooa  :  ooa :  ooa  finbet  ft(^  befonber^  audgejeid^net  bei  ben 
großen  Är^ftatten  öon  3*^i«f^f  "i^  ^örtberg  im  Sa^erif(^en  ffialbe.  ©eibe 
©ftulen  l  =  a :  a  :  ooa :  ooc  unb  s  =s  a :  |a  :  a :  ooc  fehlen  nie,  allein  pe 
toerben  ^Suftg  burc^  @treifung  entfteUt  unb  c^tinberförmig.  @e(ten  ift  eine 
6-f  elontigc  ©äule  mefbar,  ttjie  a :  |a :  ia :  ooc  an  nortoegifi^en  2^urmalinen 
(«p^rijit).  !Dagegen  fommen  mel^rere  audgegeic^nete  !DrciIantner  öor:  t  = 
a  :4a  :4a,  u  =  4a:4a:4a,  beibe  bie  ftante  P/s  abftumpfenb  unb  erfter 
Slbt^rilung ;  x  =  a' :  |a' :  2a',  v  =  a' :  ^a' :  ^a',  beibe  au«  ber  (Diagonal* 
gone  be«  $au}rtr^omboeber«  P  unb  jtoeiter  äbt^eilung. 

^emiebrie,  f(^on  »on  $)au^  erfannt,  bittet  eine  ber  merftoürbigften 
(grfc^einungen  am  Z^urmaßn,  unb  ftel^t  ol^ne  ^tonfd  mit  ber  $^roe(eftricität 
in  engftem  ^u^ammtnfianit.  S^inääf^t  totrb  bie  Ifte  fed^^feitige  ©ttule  l 
breifeit  ig,  inbem  bie  paraKelen  fe^(en  unb  bie  2te  @äu(e  nur  unter» 
georbnet  auftritt,  ftommt  baju  bann  ba« 
{)au^^omboeber ,  fo  bitbet  baffelbe  am  ana« 
logen  ( — )  (gnbe  glei(^fd^enf(ige  !Dreie<fe,  am 
antitogen  (+)  f^mmetrift^e  Ira))ege.  ©neu 
foli^en  Är^ftaU  beft^reibt  ®.  JRofe  öon  ßc^ton.  §äuflg  fommen  fc^marje 
üon  ber  gleichen  einfachen  gorm  gu  $>abbam  in  Connecticut  unb  auf  9t^obe 
3«fattb  üor.  Onbeg  gilt  ba«  Oefefe  ni(^t  burc^greif enb ,  toie  bie  Keinen 
ringsum  au«gebitbeten  Är^ftatte  im  ®ranit  am 

©onnenberge   bei  änbrea^berg  betoeifen.     SWan  ^at  früher 
©ergbau  barauf  getrieben,  »eil  man  fie  fälfd^*« 
ti(^   für  3Jwwft«itt  ^irft-     $i^  l^errfc^t   nun 
jtoar   bie  2te  fec^^feitige  @äule  s,   allein  bei 
Dielen  ftnb  nur  bie  abtoed^felnben  Tanten  burc^ 

1  a6geftum|)ft,  toelc^e  in  ber  S)eutung  ber  ^o(e  leiten  foQten.    Slber  ^ier 
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liegt  umgcfel^rt  bcr  analoge  "»ßol  an  bcm  ©nbc  be^  bmfigen  ^anptrl^ombo^ 
eber^  P,  toäl^rcnb  ber  antilogc  bcm  fläc^enreic^em  (Snbe  mit  o  nnb  P,  too^n 
öfter  auc^  nodj  r  fommt,  angel^ört.  ©obalb  nun  Sr^ftalle  biefem  ö^nlic^ 
finb,  toie  bie  üon  §abbam  in  Connecticut,  befonberö  aber  bie  prot^tooUcn 
über  3oll  großen  Don  Sotje^  Jrac^  in  Deöonf^ire,  [o  finbet  man  leitet,  un* 
befümmert  um  bie  breifeitige  ©ciule,  baß  brufige  gnbe  mit  P  ate  ba^jenigc, 
»etc^eß  htm  negativen  ^ole  entf^irid^t. 

3e  complicirter  bie  Är^ftalte,  befto  auffaltenber  »erben  bie  Unterf triebe 

an  beiben  @nben.  Seifte^enbe 
^orijontalprojection  gehört  gu 
Ileinen  grilnen  ffr^ftallen  öon 
gl^urSJiorf  inSat^fenPUl, 
kOOl,  1110,  sl20,  nl'12, 
1 131,  x2'32.  35a«  analoge 
( — )  Snbe  geigt  öor^errfc^enb 
bie  ©erabenbflöc^e,  »etc^e  fogar 
fc^on  ein  anbereß  äußfe^cn 
^at,  ate  bie  öom  +  ^ole.  ÜDie  [t^arfe  8lu«bilbung  ber  breifeitigen  ©öule 
1  leitet  und  ani)  f)\tx  gur  richtigen  ^eurtl^eilung.  ^aixt)  meint,  ba§  bad 
fläc^enreic^ere  ßnbe  ftctö  +  fei,  unb  ba«  trifft  l^ier  »ie  oben  gu.  gaft  nur 
fr^ftallinifc^  befannt,  aber  mit  ber  größten  Sfieigung  gum  ©tral^ligen  unb 
gafrigen.  Ouarjprte,  ettoad  toeic^er,  ©emic^t  3 — 3,3.  garblo«  bi«  ©ammt- 
ft^ioarg,  bagtoifd^en  allerlei  bunte  garben,  unb  felbft  an  öerft^iebenen  2:^eileti 
eineö  unb  beffelben  Är^ftallö  oerft^ieben  gefärbt.  Dptifc^e  äje  negatio,  ba« 
fireug  fpaltet  fic^  bei"  ber  !Dre^ung  (^engfd^  ^pogg.  2lnn.  108.  ««b). 

Oetoiffe  STurmaline  ^jolarifiren  ba«  Sit^t  oolllommen^ 
bal^er  früher  2:urmalingangen  pag.  121  fo  »it^tig.  3Äit  bem  !Dic^roffop 
lann  man  bie  gut  }3olarifirenben  fogleit^  erfennen,  oon  ben  gelben  unb  grünen 
toirb  baö  eine  JSÖllb  gang  buntel  unb  felbft  unburd^fit^tig ,  bei  farblofen  unb 
lic^tgefärbten  tritt  nur  eine  lichtere  Trübung  ein,  bei  oerfc^iebener  gärbung. 
äuffallenb  ift  aud^  ber  ®rab  bcr  !Curt^fic^tigfeit  ft^on  mit  blogem  äuge: 
quer  gegen  bie  ^au^Jtaje  c  finb  bie  fir^ftalle  am  burt^pd^tigften ,  fc^ief  ober 
parallel  ber  ^auptaje  »erben  fie  trüb.  5Kimmt  man  g.  Sß.  eine  platte  au« 
ber  SEurmalinjange,  unb  brcl)t  fie  toä^renb  be«  !Durd^fe^en«  um  bie  äje  c, 
fo  bleibt  fie  immer  gleit^  burd^fid^tig ,  aber  um  eine  ginie  fenfred^t  barauf 
gebre^t,  »o  man  allmä^lig  nad^  ber  SRid^tung  c  burt^fie^t,  »irb  fie  fc^ncll 
buufel.  g«  ift  bie§  ba«  einfac^fte  ÜJlittel,  um  bie  ungeföl^re  {Richtung  bcr 
optif^en  Sljren  gu  finben,  unb  gefc^liffene  Oemmen  fofort  gu  unterf^eiben. 

^^roeleftricität  pag.  146.  Xurmalin  erlangt  gtoar  aud^  burc^ 
^Reiben  pofitiöe  eieftricität,  allein  tt)id|tigcr  afö  bieö  ift  bie  jjolare  be«  eblen, 
toel^e  öiele  ^^^fifer  bcfc^äftigt  ^at.  ©t^on  Jl^eop^raft  50  fprid^t  öon  einem 
g^nj,  ber  toie  Sernftein  ©tro^  unb  Heine  ©päl)ne  angießen  folle.  Ob  ba« 
Surmalin  »ar?  aSJenigften«  wirb  er  aud^  feuerfarbig  genannt,  »ie  bie  ge^^ 
lanifd^en.  Die  ^oltänber  Riegen  i^n  1703  SKft^entredter.  Se'mer^  (Histoire 
Acad.  roy.  »cienc  1717.  pag.  7)  neuut  i^u  gtoar  SWaguct,  ^ebt  aber  bie  Unter* 
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fc^iebe  öon  im'6f)ni\äftm  SWagnet  f(^on  rit^tig  l^erüor,  &m(  gab  1747  juerft 
ben  9?amen  Lapis  electricus,  unb  8(cpinu«  (SBretofter  ^ogg.  5lnti.  2.  pag.  297) 
»ie«  1756  bie  SRicI^tiglett  ber  fiinnffc^cn  Senennuug  burc^  genauere  9Ser* 
fu(^  nac^.  §au9  beutete  bereit«  auf  ben  S^^ammtnf)an%  ber  jfr^ftatlform 
mit  biefer  Cigenft^aft  ^in.  ^n  neuern  3eiten  ^aben  fi(^  Äö^Ier,  ^anlel 
unb  ®.  jRofe  (^Jogg.  S^nn.  89.  tss,  m^.  ©erl  ?irab.  ©iffenfc^.  1843.  es)  ber  Unter* 
fud^ung  jugewenbet,  unb  im  attgemeinen  ben  ^antj'^ä)tn  ®a^  beftätigt,  baß 
am  flöd^enreic^ern  (Snbe  ^ofittke,  am  flad^enärmern  ne|attke 
(SUtMtiiit  entftel^e,  »orau«  benn  aud^  ^erüorge^t,  ba§  bie  eleltrifc^e  »je 
mit  ber  Ir^ftallograp^ifd^en  c  jufammenföüt.  Uebrigen«  fmb  bie  farbigen^ 
riffefreien,  befonber«  bie  Maren  (t)on  e(ba)  üiel  ftärfer  eteftrifc^,  ate  bie 
ft^marjen  riffigen,  ©emer  unterft^ieb  ba^er  gemeinen  unb  eleltrifd^en 
©d^örl.  5Rac^  ^anr^  ift  jtoifd^en  30<>— 80^  R.  bie  ®e!tricität  am  ftttrfften, 
meiter  er^i^t  ^5rt  aße  Steltricitöt  auf,  mad  man  (eid^t  ma^rnimmt.  Statur« 
ti(^  muß,  U)ie  fc^on  ^ergman  unb  €ecquere(  gezeigt  ^aben,  bie  SIemperatur 
im  ©tein  fiäf  üeränbem,  affo  enttt)eber  ab*  ober  june^men.  ©rit^t  man 
i^n  »äl^renb  be«  Cfperiment«  entjwei,  fo  ift  jebed  ©tüdf  gleich  »ieber  potax^ 
etettrifc^.  ©angin  (Ann.  Chim.  Phys.  67.  »)  jeigt,  baß  bie  ÜRenge  ber  Cleftri* 
cität  bem  £iuerf(^nitt  ber  ©äule  proportional  [ei,  unabbängig  üon  ber  ©äu* 
(enßnge  unb  9(btü^tung«ieit. 

S3or  bem  ßötl^rol^r  »erhalten  ftd^  bie  SBarietäten  öerfd^ieben :  bie  ^äftoav 
jen  f(^me(jen  leidet  an,  btäl^en  fi(^  aber  gu  einer  unfd^meljbaren  ©d^Iadfe 
auf,  bie  farbigen  finb  ftreng  ffüffig  unb  felbft  unfc^mefjbar.  ©(^mifgt  man 
l^ugfpatl^  mit  KaS^  gufammen,  unb  bebedft  bie  Oberfföc^e  be«  Sfuffe«  mit 
lurmalinputoer,  fo  wirb  beim  erften  ^u^ammtn^dimtiitn  bie  glamme  grün, 
JReaction  öon  ©orfäure,  bie  in  allen  fic^  finbet  unb  oon  1 — 8,5  ß  fteigt. 
SC^onerbe  31— 44  AI  unb  ftiefeferbe  33— 42Si  l^alten  fit^  meift  ba«  ®teic^* 
geu)i(^t.  !Da}u  lommt  aber  ein  ®e^a(t  an  Sifenoj^boj^bul,  ber  bid  auf 
23,5  tePe  fteigenb  bie  ©ammtfd^toarje  garbe  erflört,  bie  Jatferbe  lann 
auf  14,9  Mg  fteigen,  augerbem  fe,  Na,  Li,  ein  gluorge^att  bi«  auf  2,5  FI, 
ber  bie  ©tü^öertufte  erllärt.  SBügbare  ©puren  öon  '?J^o«p^orföure,  bie  mit 
ber  2:^onerbe  fdQt,  unb  burc^  SRolQbbänfaure^  9(mmoniat  fid^  nat^meifen  lägt. 
&  gibt  2:unna(ine  mit  14  t)erf(^tebenen  ^eftanbt^eilen ,  bal^er  ift  a\x^  toit 
beim  ©(immer  eine  d^emifd^e  ÜDeutung  tauge  nic^t  geg(üdft.  ©c^on  ^erg* 
man  unb  ©iegteb  ^aben  fi(^  an  i^m  üerfu(^t,  aber  erft  1818  fanb  Sampa* 
bind  bie  B  unb  1820  9(rfoebfon  bad  Li.  gange  galten  bie  Unterfuc^ungen 
öon  6^r.  ®melin  1815—1827  aW  SKufter,  unb  JRammefeberg  (^Jogg.  Sinn. 
80.  449  unb  81.  i)  gfaubt,  geftü^t  auf  §unbert  eigene  änat^fen  t)on  30  t>tv* 
fc^iebenen  gunborten,  gu  gormein  gelangt  gu  fein,  gr  fanb,  baß  nac^  ftar»» 
fem  ®IuI|en  .ba«  feine  lurmalinputoer  burd^  glu§fäure  üoülommen  gelöst 
»erbe,  loa^  bie  änal^fe  toefentfi^  erleid^terte.  gteilic^  tonnten  nic^t  aüe 
unter  eine  f^ormel  gebracht  werben,  bo(^  richtet  ftd^  i^re  3uf<^nt^^f^6uii9 
im  ®angen  nac^  ben  garben.  5Rur  ein  burd^greifenbe«  ®efe^  fprit^t  er  au« : 
bag  fic^  nömlic^  ber  ©auerftoff  ber  ©afen  unb  ©orftture  ft  +  ft  +  B  jum 
©auerftoff  ber  Si  oer^alte  =  4:3.     ÜDoc^  lägt   fic^  md)   ben  heutigen 
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2:^eorten  ber  S^emie  t)on  btefer  (Sigenfc^aft  (ein  ®ebrau(^  bei  ben  f^ormeln 
matten.  'S^ana  jelgte  (Srbmann,  S^um,  praft.  (Ji^em.  45.  m),  bag  ba«  Atom* 
Dolumen  burc^  bie  9ltomenan}al^(  bioibirt  bei  aßen  f^rmetn  44,2  gibt.  Slnberer 
anficht  ift  ^ermann  (igrbmann,  Sourn.  ^)ra!t.  e^em.  55.  «i). 

aSorfo muten.  Der  eble  finbet  fit^  im  gtutfanbe  ber  S:ropen,  ganj 
nad^  9lrt  anberer  (Sbelfteine,  ba^er  fönnen  mir  i^n  oud^  t)on  ben  @be(fteinen 
nid^t  gut  trennen.  I)er  gemeine  bitbet  oftmate  einen  untergeorbneten  ®e* 
mengt^eil  ber  ©ranlte,  ®neife,  ©timmer*,  Sl^torit*  imb  lallf^iefer,  befon* 
ber«  in  ben  9(tpen.  ^bagegen  fc^eint  er  in  S^ugitifc^en  unb  SSuffangefteinen 
ju  fehlen.  Sin  SSerfuc^,  fie  lünftüc^  bariuftetten ,  »ie  anbere  (gbeCfteinc, 
toottte  bal^er  nit^t  red^t  gelingen,  nur  ^x.  !I)oubr<e  pag.  176  l^at  fie  mit 
Sl^torliefel  betommen.  3la^  i^ren  Serben  uitb  äSSert^  jeti^nen  ft(^  ttm 
foigenbe  au«: 

1.  garblofe  tjon  ®t  '^Jietro  auf  (gtba,  im  jiöngem  ©anggranit  mit 
toeigem  gelbfpat^,  Sitl^iongltmmer,  Ser^Ü  :c.  Die  ÄrtiftaKe  ^aben  inannig* 
faltige  Farben  Dom  <S(^n)ar},  buri^d  ®raun,  ©rün,  ®(au,  äJio(et  ind  9iot^. 
3im  reflectirten  8i^t  nit^t  fetten  anberö  farbig  al«  im  burc^faßenben.  Die 
aSert^eitung  ber  garbe  läng«  ber  ©öule  fällt  auf:  man  fann  an  einem  Är^* 
ftaHe  oft  brei*  bi«  üicrertei  unterf treiben,  bie  enttoeber  toollig  in  einanber 
öerft^toimmen ,  ober  ft^arf  jjaraüet  ber  ©erabenbpi^  abfefeen,  ba«  Durc^* 
fic^tige  lann  pü^ii^  in«  Unburc^fit^tige  übergeben,  filare  (^ermann'« 
Sld^roit)  ^aben  ein  fel^r  ebtc«  SB[u«fel^cn,  toirfen  auf  ba«  Diddrofbj),  inbcm 
ba«  eine  Silb  toenigften«  bunleler  toirb,  au(^  treten  boim  bie  üerfc^iebenen 
garbenftreifungcn  beutfit^er  l^erüor.  @(^aitan«f  im  Ural ,  ^ari«  in  5Kaine. 
©tarf  elettrift^,  ft^miljt  üor  bem  göt^ro^r  nit^t,  fonbern  brennt  [id)  nur  »eiß. 

(«a,  Li,  fc)  Si  +  4  (AI,  »n)  (Si,  ß)  7,8  B,  1,2  U 
SSerwanbt,  aber  nic^t  fo  ebet  ift 

2.  {Rubeltit,  nac^  feiner  rotl^en  ^avbt  genannt,  bie  er  einem  ®e^atte 
üon  STOangan  öerbanit.  2lm  bcfannteften  finb  bie  "^J^ifnitartigen  ©trauten 
oon  9?ojna  im  gettquarj  be«  gepibotit^«.  ©ie  fangen  au(^  ^ier  öfter  unten 
btau  an,  »erben  in  ber  ÜÄitte  rotl^,  unb  am  obem  (Snbe  grün.  3«* 
»citen  finbet  fi(^  ein  blauer  Sern,  ber  öon  einer  rotl^en  ^üHe  umgeben  toirb. 
aber  bie  STOaffe  ift  trüb  unb  toeic^  mit  Dielen  Ouerfprüngen ,  Solge  an* 
fangenber  a3ertt)itterung.  ^ari«  in  SKaine,  ®ranit  Don  ?enig,  ®rattitgru« 
Don  ©arapul«f  im  Ural  tc.  Überall  mit  Sit^ionglimmer. 

3.  ®rüne.  SSor  allem  gel^ört  l^ierl^in  ber  fogenannte  ©rafiKanift^e 
©maragb,  ber  am  ftärfften  eleltrifc^  befonber«  au«  ber  ®egenb  Don  93itla* 
ricca  in  groger  3Renge  eingefül^rt  unb  Dcrarbeitet  »irb,  fein  bunfele«  ®ra«* 
grün  gibt  im  Did^roffop  bei  aufred^ter  Sl^e  ein  gan}  opafe«  orb.  ®ilb.  $at 
neben  ettöa«  SDtangan  fd^on  einen  ®e^alt  Don  7  Fe,  aber  auc^  nod^  Sit^ion. 
Irofebem  gibt  i^m  Mammetöberg  bie  etttja«  anbere  Formel 

(Na,  Li,  fe)  Si  +  3  (Äl,  l?e,  «n)  (Si,  B). 
©d^milgt  anwr  fc^^er,  blä^t  fit^  aber  f(^on  ftärfer  auf  al«  bie  Dorigen. 
Der  Cit^ionge^alt  ift  aud^  l^ier  au«  bem  SSorlommen  erllärlic^.    »cfannt 
finb  bie  ft^önen  grünen  Är^ftaöe  jtoift^en  aibittafeln  (68,8  Si)  Don  (S^efter* 
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ftelb  (Massachusets)  ^  bie  einen  rotten  ^ent  l^aben,  n^elt^en  man  ^eraud« 
fc^Iagen  fann,  unb  untgefe^rt;  nterth)ürbig  bie  grasgrünen  aus  bcm  !3)otomit 
üon  (lampo  longo  [üblic^  t)om  ®t.  ©ott^arbt.  Diefe  »irlen  nur  toenig  auf 
bca  Did^roffop, 

3n  SrafiUen  gibt  eS  aud^  blaue  (Srafttianifc^er  ^appffit).  ÜÄand^e 
fir^ftatte  foBen  fogor  läng«  ber  äfe  gefe^en  fc^ön  purpurrot!^,  unb  quer 
fa|)|)^irbtau  ausfegen.  9(m  befannteften  ift  ber  3nbico(it^,  3nbigob(au^ 
mit  Sitl^ionmineraten  auf  ber  ©d^^ebifd^en  3fnfel  Utön^  ba^er  fanb  Strfoebfon 
4^3  Sit^ionl^attige  9l(Ia(ien  barin. 

4.  3 raune.  !3)aju  fc^einen  bie  erften  Se^Ianifd^en  gel^ört  }u  l^aben^ 
benn  bie  Suriöfe  ®|)ecuIationeS  fagen^  i^re  Soleur  fei  ^omeranjenrotl^ ,  mit 
generfarbe  ert|ö^t,  unb  gerabe  fo  »ar  ber  8^nj  beS  2:^eo|3l^raft.  3"  2:ur« 
maünjangen  finb  es  bie  beften,  benn  fetbft  fe^r  Kare  geben  im  !Bid^roffop 
fd^on  ein  opafed  SRiii.  (Sie  finben  fic^  andf  auSgejeic^net  in  ben  Zatt^ 
unb  6^Ioritfd|ief em  ber  Sllpen  (S^ütxtf)üV),  »orauf  ft^on  STOüUer  (iWad^rid^t  »on 
ben  in  Zi^xcl  enlbccften  lurmalinen.  2Bim  1778)  aufmerffam  mad^tc  !Diefelben 
fe^en  öfter  im  reflectirten  Sid^te  ganj  fc^n^ar}  unb  opat  auS^  inbe§  gegen  bad 
©omtenlic^t  gehalten,  ober  mit  bem  ÜDic^roflop  unterfud^t,  belommt  man  ein 
buri^fidltige«  braune«  ©i(b,  ©ptitter  parattct  ber  8lfe  fc^mufeig  bouteiüen- 
grün,  in  bünnen  ^]}Iatten  fmaragbgrün,  ein  auffaücnber  !I)id^roi«mu«,  ä^ntit^ 
bem  ^ennin.    SRammeteberg  fanb  11  Ag  unb  nennt  fie  ba^er 

STOagnefia-Jurmalin  =  Äg*  Si*  +  3  Äl  (Si,  ß). 
^er  2:a{fgel^a(t  (ie§e  \\i)  Uiäft  au«  ber  umgebenben  ®ebirg«maffe  erflftren. 
^ud)  bie  3?orbamcrifanifd^en  braunen  gehören  ^ier^in,  einer  üon  ©ouöcrneur 
(^flm^'^oxt)  mit  ©tra^tftein  l^atte  fogar  gegen  15  Mg. 

5.  ©emeiner  ®cl)örl,  ©ammtft^njarj,  nur  in  ben  bünnftcn  ©ptit* 
tem  no(^  an  ben  Tanten  burc^fc^einenb,  teid^t  fd^metjenb  unb  fi^  babei  U)urm« 
förmig  frümmenb,  boc^  mirb  bie  @(^tade  toit  beim  Qpibot  fc^neU  l^art. 
JRammeteberg  gibt  il^m  gtoeierici  gormefn:  einen 

a»agnefia*(gifen:'JurmaIin  =  Äg»Si»  + 4  (Äl,  *fe)  (gi,  ß), 
ju  i^m  gehört  befonber«  ber  Orönlönbifd^e  im  ®(immerfd^iefer,  öon  ^aörebat 
bei  Ärageroe,  $abbam  xc;  einen 

eifen*Surmalin  =  fe»Si«+  6  (Äl,  Pe)  (Si,  B), 
ba«  tePe  fteigt  bei  benen  öon  Soöc^  Jrac^  unb  üom  ©onnenberge  bti 
änbrea«berg  auf  19p.C.  2Ba^rf(!^ein(ic^  gehören  ju  i^m  bie  mciftcn  fc^toar» 
Jen,  namentlich  auc^  bie  in  ben  ®ranit  eingefprengtcn,  beren  gunborte  un« 
gä^Ibar  finb,  unter  anbern  famen  Är^ftatte  »on  me^r  al«  gu§  gänge  unb 
brei  ^oü  Didfe  im  Ouarj  üon  §brlberg  im  ©a^crif^en  ®atbe  öor,  ganj 
toic  im  Ouarj  ber  gelbfpat^brüd^e  üon  Stofenbac^  (9?cicl)enftein*8ranlenftein) 
mit  «er^a.  STOedttenburgcr  ©ranitbWdfe  üon  ©atott)  ^aben  armbidtc  Sr^* 
ftaüc  geliefert,  f feine  me^r  ftral^fige  STOaffen  au^  ber  ©ranit  be«  ©c^toarj* 
»albe«  bei  älpir«bad^,  be«  Öbentoatbe«  bei  §eibelberg  ic. 
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9.  «jtttlt  €)t). 

V/^/w;  ©eil,  ttjcgcn  feiner  fc^neibenben  Äanten.  ©auffure  entbedfte  i^n 
1781  in  ®ängen  ber  §omb(enbefd^icfer  an  ber  ©atme  b'äuri«  bei  ©ourg 
b'Oifan  f üböftUdö  * öon  ©renoble,  nnb  diomi  be  r^^te  nannte  i^n  Schorl 
lenticulaire,  toeil  er  feine  firt)ftalle  fätfd^lit^  für  r^omboebrift^  l^iett.  ©emer 
fonb  i^n  bei  Zf)nm  in  ©ad^fen,  ba^er  ber  SRame  X^nmerftein  (SBergmann. 
3oum.  I.  1.  jei). 

(gingliebrige«  Är^iftaltfljftem,  üertoonbt  mit  bem  be«  Äu^jfer* 
öitriote.  atcnmann  (^0^^.  ^nn,  iv.  m)  l^at  j»ar  öerfu^t,  ba&  öenmdelte 
(Softem  anf  re^tttjinfüge  Slfen  jurüd jufü^ren ,  allein  für  bie  gemeine  SSor* 
fteünng  fd^eint  e«  bequemer,  bie  gtäd^en  bto«  nad^  i^rem  ^onenoerl^ältnig 
auf juf äffen.  Darnach  ^aben  toir  eine  rl^omboibift^e  ©ante  P/u  öon  135^24', 
beibe  gläd^en  fmb  (ftarf)  geftreift  parallel  i^rer  Äante,  »a«  öortrefflid^  gur 
Orientirung  bient.  äu^  ift  i^re  fc^arfe  Äante  burt^  einen  blättrigen  ©nu^ 
V  abgeftumpft,  mit  P  102®  30'  mad^enb.  Derfelbe  gibt  burt^  einen  innem 
8i(^tft^ein  fi^  beutlt(^  ju  erlennen.  ©ie  Doppelft^iefenbflöt^e  r  pataM  ber 
ftante  P/r  geftreift,  ffiinlel  r/P  =  134^48',  nnb  r/u=  115^39'.  Diefc« 
eingliebrige  ^e^aib  Pur  bilbet  bie  oorl^errfd^enben  ?^ä(^en,  unb  ba  bie  ftumpfe 
Äante  P/r  niemals,  bie  u/r  aber  meift  burc^  eine  fe^r  glänjenbe  ungeftreifte 
gläc^e  s  abgeftumpft  ift,  fo  erleichtert  ba«  bie  @rtennung  ber  £rt)ftalle  auger« 
orbentlid^.  ^äufig  finbet  fic^  au^  no^  x,  toelc^e  bie  fc^arfe  ftante  P/s  fe^r 
fc^ief  abftum|)ft.    Ueber  bie  ©tetlung  ftnb  bie  ©t^riftfteHer  nxdjt  in  Ueber« 
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tmftinnnmig.  t^olgen  mir  Staumann,  fo  (ilben  P/a  ble  <SSu(e,  toa^  beß^alb 
))rQctif(^  ift,  mit  beibe  bie  gleic^f  ®treifung  ^aben.  iRel^men  mir  ba^u  bie 
Sin^etfläc^en  r  unb  x ,  fo  I5nnen  toir  Don  bem  eingltebrtgen  Oltaib  P  u  r  x 
ttuöge^en.  3"  Mefem  finb  gtDar  bie  brei  jugel^örigen  ^cfaibfläclden  Mvs 
Dor^anben,  ^iaumann  nimmt  aber  nur  M  unb  v  ate  Sf enebenen,  gur  britten 
toäl^It  er  ble  IDobelaibflädde  1.  ^rojiciren  »ir  nun  ba«  ©Aftern  auf  M,  fo 
fte^t  M  auf  P  fenhec^t,  benn  M/P  =90^  5'  unb  M/u  =  97M6'.  3ur 
Anlegung  ber  f^gur  muffen  »ir  noc^  P/1  =  151^  unb  v/u  =  147*  lennen^ 
bann  giel^en  toir  bie  ©ection^ünien  P/u  135®  gegen  einanber,  madden  P/l  = 
151®  unb  n/v  =  147®.  5Be^men  toir  nun  einen  beliebigen  8fyen|)unlt  b  an^ 
unb  iitfitn  baburc^  r  paxaM  t,  fo  befttmmt  biefe  Sinie  bie  Sänge  t)on  a. 
EJir  l^ben  bann  bie  ©ection^Iinie  v  ato  8ljre  ber  a^  unb  1  ate  Sfje  ber  b 
getoä^It.  golglic^  P  =  a:b:cx>c;  u=a:b':cx>c;  r=a:b:c;  x=a:b':c; 
M  =  c :  cx>a :  cx>b  bie  ^rojection^ebene ;  ©lätterbrut^  v  =  b  :  ooa  :  ooc 
fhtmpft  bie  fc^arfe  Äante  beutlic^  ab,  unb  fällt  gugleidd  in  bie  3one  r/x. 
üDie  au^gegeicldnet  glänjenbe  s  =  |a:c:oob  liegt  in  r/u  unb  P/x;  1  = 
a:cx)b:ooc  fällt  in  M/s  unb  ftumpft  bie  ftumpfe  @äulenlante  P/u  ab,  ift 
aber  getoö^nßd^  burt^  ötele  ?äng«ftreifen  entftettt. 

y  =  ^b' :    c  :  ooa  in  ^nt  x/s  unb  M/v,  y/v  139  •    9. 

w  =    a  :4b  :cx>c  in  3^«^  PM  unb  y/r,  w/y  123«   2. 

n  =    a  :  ib  :     c  in  ^om  M/w  unb  v/r,  v/r     93  •  14. 

0  =  2a' :  |b' :     c  in  S^m  M/w  unb  u/y,  u/y  130  •  16. 

r'  =    a':   b' :     c  in  3one  P/r  unb  1/x,    P/r  134«  48. 

n'  =  4b' :   c  :     a'  in  3one  v/r'  unb  P/s,  P/s  146  •  39. 

m  =    a' :  4b' :     c  in  S^nt  v/r'  unb  y/r,  P/w  119  •  50. 

a  =:^   b  :  4a  :     c  In  3one  P/s    unb  1/r,  P/or  155  •  27. 

z  =  2a  :  2b  :     c  in  3wte  ?lr    unb  n/y,  M/x  115  •   3. 
!Die  S[^  ftnb  ganj  miOIfi^rtic^  geu)ä^(t,  \oit  man  fogleic^  aud  ber  ^rojection 
fte^t,  bad  SBefen  bleibt  ber  3<>nen}ufammenldang.    SRan  tottrbe  Diel  beffer 
w  ate  9(|en  ber  a  nel^men. 

92eumann  ^at  fogar  Dorgef erlagen ,  bem  (S^fteme  te^tHititnise  SQ:en 
mtterjulegen.  !Denn  ba  P/M  nur  5'  Dom  rechten  SSSinlel  abtDeiddt,  fo  nimmt 
er  benfelben  xt^ttomtli%.  Säl^tt  man  nun  bie  @äu(enlante  P/u  atö  9[j:e  c; 
bie  ©entrechte  auf  P  ald  9[j:e  b:  fo  loirb,  a  fenfred^t  gegen  b  unb  c  ge« 
ba^t,  P=b:c»a:ooc,  u  =  a:b':ooc,  M  =  a:c:oob  unb  y  =  4a':4b:c. 
STu«  PuyM  lann  id)  aber  leicht  bebuciren^benn  vxr'  finb  bie  guge^örigen 
lOobelaibfiädden  tc.  a :  b :  c  =  P^  :  K49 : 1.  !Oie  glätten  toerben  bann 
v  =  4a :4b' :00c;  w  =  4a:4b:  cx>c;  1=  4a:  -^b' looc]  r  ==  a  :4b:c; 
r'=a:4b':c;  0  =  4a':  4b':4c;  n' =  4a':4b':  c;  x  =  4a':4b':c; 
s  =  4a' :  -i\h :  c;  a  =  4a' :  Vt^  :  c;  n  =  ^a :  4b  :  c;  m  =  Vt*'  •  !•>'  •  ^* 
gaft  Quarj^ärte,  ®eto.  3,2.  »auc^grau  bi«  aSioIbtau,  bie  atpinift^en 
oft  gttfäüig  burc^  S^Iorit  gefärbt.  !X)au^)^in<er  geigen  einen  glemtidd  beuttidden 
2:ri(^roidmud :  fteOt  man  bie  f(^arfe  @äu(enlante  P/u  aufredet  ^  unb  ff&it 
biefe«  $ridma  fd^ief  gegen  bie  ^eUe,  bamit  ba«  abgeteufte  Sid^t  gerabe  in« 
äuge  faße,  fo  ift  ber  Är^ftaß  bi«  jur-Äante  r/u  l^in  fc^bn  Diolbtau;  fteüt 
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man  bagegcn  bie  fc^arfe  Santt  P/r  aufrcti^t,  fo  ift  bi«  gitr  Äoute  r/u  Irin 
ajiotbtau  ju  flnben.  35a«  ©ic^roffop  gibt  ein  pxai)tot>tit^  öiotettc«  Si(b, 
paxaM  mit  ffantc  P/r  [(^»ingcub,  bcfonber«  fenfret^t  gegen  gtöc^e  r  gerichtet. 
2lud^  bie  optifd^e  SDiittetünie  foü  fenfred^t  gegen  r  [teilen,  ^^roeleftrifc^, 
ober  nic^t  fonberfic^  ftarl,  unb  merhoürbiger  SBeife  mit  jtoeierlei  Slfen;  bie 
an  beiben  ßnben  antiloge  3lfe  (+)  gel^t  öon  n  gu  n  (ftum^jfe  ede),  bie 
analoge  ( — )  trifft  in  bie  fc^arfe  (&dt  be«  ffr^ftatl«,  ttxoa  too  u  unb  x  mit 
bem  ^intern  P  gufammen  fto§en. 

SBor  beut  Sötl^rol^r  fc^mitgt  er  (eid^t  unter  aufblähen  gu  einem  bunW* 
grünen  Olafe,  ba»  in  ber  äu§ern  glamme  burc^  ttn  fd^toarg  »irb.  S)ie  ge* 
fc^motgene  SWaffe  »irb  burc^  ©aigfäure  gerfe^t,  »obei  fid^  Si  gaüertartig 
au^fc^eibct.  3eigt  beutlid^  9ieaction  auf  «orfäurc  5  B.  »ammcteberg  gibt 
il^m  bie  gmeifet^afte  gormel 

(Ca,  Mg)»  (Si,  Uy  +  2  (Äl,  Pe,  «n)  (Si,  15). 

Qn  ben  Sltpen  {Ztftoi  aufgenommen)  fel^r  öerbrcitet,  befonber«  mh 
©ergfr^ftatt,  Slbutar  :c.  ©ie  fd^önften  brechen  gu  Oifan«  mit  ben  3»ißitt* 
gen  öon  iSöergfrijftatI,  e|)ibot  unb  ^rel^nit.  auf  bem  §arge  unb  Saunu« 
(Sa^rb.  1859.18»)  finbeu  »ir  fie  aa^  in  berben  Ir^ftaltinifc^en  STOaffen,  bie 
mit  ?ßrel^nit  (Sänge  im  ®rilnftein  bilben.  ^n  Sorntoatt  auf  ber  Orube 
Sotaäac  mit  j£urma(in.  3n  @ad^fen  auf  @rggängen  mit  Slrfenittied  unb 
©tcnbe  (©reit^aupt  ^aragenep«  116). 

VIL   |cQfit$c. 

(Sronftebt  erfannte  fie  fc^on  1756  (m^.  @*»eb.  3(fab.  ber  m%  pag.  120), 
nannte  fie  öon  ^i(o  fieben,  »eit  fie  für  fic^  leitet  unter  «uffd^äumen  gu  einem 
@Iafe  fc^melgen,  ba«  aber  »egen  ber  SWenge  oon  Suftblafen  fd^mer  gur  Star* 
l^eit  gu  bringen  ift.  ©ie  geigen  babei  eine  eigentl^ümüc^e  ^^o«pi^orc«ceng. 
(Sine  gelbfpatl^artige  ^ufammenfe^ung  aber  mit  SBaffer,  beffen  Cntmeit^cn 
jiebod^  nid^t  bie  SBeranlaffung  gum  ©d^äumen  fein  fott  (53ergeliug),  toie  bie 
ättem  aWineralogen  annahmen  (^offmann  aniner.  n.  a.  pag.  245).  S8on  ®a(g* 
fäure  »erben  fie  ooßlommen  gerfe^jt,  loobei  fid^  bie  fiiefelerbe  atö  ®atlerte 
ober  fd^Ieimige«  ^ufeer  audfd^eibet,  »a«  il^re  Unterfu(^ung  auf  naffem  ffiege 
erleid^tert.  Unöertoitterte  Är^ftaQe  befifeen  Sbclfteinartige  Ätar^eit,  aOein  e« 
tritt  leicht  eine  Trübung  ein,  toal^rfd^einlid^  in  gofge  eine«  Heincn  Saffer* 
öerfufteö,  unb  bann  werben  fie  fd^neeweig.  IDamour  (Ann.  Chim.  Phys.  53.  ms) 
geigte,  ba§  fie  fd^on  in  trodtner  8uft  gern  ©affer  öertieren,  wa«  fie  in  feuc^* 
ter  toieber  aufncl^men  fönncn.  3ur  5lufnal^me  bon  garbeftoffen  im  ^öt^ftcn 
Orabe  ungeeignet:  benn  »enn  g.  SB,  gifenfärbung  öorfommt,  fo  fte^t  man 
nid^t  fetten,  mie  biefe  bie  ©ubftang  nur  fteltentoei«  burd^tünd^en  fonntc,  unb 
toenn  ber  Srt)ftaü  jfic^  toeiter  öon  feiner  burd^  garbe  getrübten  Unterlage 
entfernt,  fo  fann  er  an  feinem  Obcrenbe  toieber  gang  SBafferftar  »erben, 
ßeiber  finb  bie  Är^ftaüe  feiten  groß,  aud^  übcrfteigen  fie  gcttjö^nüc^  ni(^t 
einmat  bie  ®Ia«^ärte,  bod^  finb  fie  entfc^ieben  härter  afe  Salff})at^.  ©ie 
gel^ören  gu  ben  leid^teften  Steinen,  benn  fie  bleiben  wegen  il^re«  Safferge* 
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^aft«  um  ba«  2fac^e  j^erum.  Dal^er  nannte  fic  3Ro^«  ^pfion^patlft  (xovg>og 
ttiäft).  T>xt  altern  SBuItanl^eerbe,  Dor  allem  bte  ^5^(en  ber  SJ^anbelfteine 
unb  ®afatte,  bilben  i^re  $aiH)tfunbftättc.  aSon  3«Ianb  erhielt  fte  fd^on 
Sronftcbt,  nid^t  minber  berühmt  bte  fjaröer  3fnfeln  nörbli(^  ©c^ottlanb,  in 
1)eutfd&Ianb  Dberftein  an  ber  9ia^e  unb  ba^  gaffat^al  in  ©übt^rol.  ©emer* 
len^lvert^  bad  93orfommen  auf  ben  ©ilbererjgängen  üon  $r}ibram  unb  Wx» 
brea^berg,  m  fie  felbft  btd  auf* bie  größten  2^eufen  bed  ®amfon  l^inabgel^en. 
ffiegen  i^re«  SBaffergel^alte^  »irb  man  fe^r  öerfud^t,  pe  für  fecunbäre  ©it* 
bungen  auf  naff  em  2Bege  ju  galten ^  iuma(  ba  fie  gern  in  oerti)ittertem 
©ebirge  liegen^  bem  burc^  (angjttl^rige  9(u9(augung  ©toffe  mittelft  Sßaffer 
^entgogcn  pnb,  toie  aud  ber  Srt  be^  jerfottenben  Suff*  unb  SBacfengeftein« 
*beutli(^  l^eroorleud^tet.  äudd  ©if(^of  ^at  bieg  me^rfadd  ju  begrünben  gefu(^t. 
Dagegen  bel^auptet  ©unfen  (2eoniarb'2  Sa^rb.  1861.  pag.  861),  ba§  ben  3^oIitl§* 
bitbunqen  3^tanb'^  »eber  rein  ne|)tunif(^e,  noä)  rein  plutonifclde  SSorgänge 
gu  ®runbe  liegen.  JBielmel^r  erlitten  rein  ))Iutonifc^e  ©efteine  öon  über* 
bafifi^er  (augitift^er)  ^wf^w^menfeftung  eine  ne|)tunifc^e  aKetamorp^fe  gu 
$a(agonit*)  unb  |)a(agonitifd[|en  STuffen.  !t)iefe  tonxhtn  nun  abermate 
oon  geuergefteinen  bnxd)hvod)tn,  unb  baburd^  in  geotit^ifdde  ÜÄanbetfteine 
öeränbert.  SWätl^fel^aft  ft^eint  e«  babei^  »ie  ^^brate  fi(^  bei  fo  l^o^er  iem* 
^jerotur  bilben  tonnten.  Sftlein  ©unfen  glaubt  anä)  ba«  löfen  ju  fönnen : 
Sögt  man  nämtli^  0,2  Steile  Ca,  1  ST^eil  Si  unb  9  «e^Iali  in  einer  ®il» 
berfd^ate  eine  ^tit  lang  rotl^  glül^en  unb  bann  langf am  erlatten,  fo  flnbet 
fic^  barin  nad^  bem  Äuftöfen  im  SBaffer  ein  5We|ioer!  öon  4 — 5'"  langen 
Rr^ftaanabefn  eine«  loaffer^attigen  ©ilicat«  Ca»  Si*  H,  ba«  in  ber  ©tül^^ifte 
entftanb  unb  fid^  erhielt,  ba«  aber  nac^  bem  3(bfd^eiben  au«  feiner  Umgebung 
fc^on  bei  109®  oier  günftel  feine«  ffiaffer«  abgibt,  unb  noc^  unter  ber  ®tül^* 
l^ifte  aöe«  ffiaffer  »ieber  oerliert.  §r.  !Daubrfe  (Bulletin  g^ol.  Franc.  1859. 
16. 561)  fanb  in  ben  l^ei§en  ©äbern  öon  ^(ombidre  öerfd^iebene  Heine  Är^ftalte 
{^^tf^tfopffiffaim,  (SJ^abapt,  Sreui$pein),  toeldde  fic^  in  bem  atten  rbmifc^en 
SKauertoerl  abgefegt  Ratten.  Äleine  fafrige  SJargen  erhielten  ben  9?amen 
^tombißrit  Ca»  Si«  Ö«. 

1.  Safetjetm^  SBr. 

SBeit  pe  pd^  ju  ben  feinpen  gafern  jert^eilcn.  äud^  fd^Iec^t^in  ^to^ 
(itl^  genannt,  ba  er  a(«  ber  getoö^nfit^fte  guerp  bie  Sfufmerlfamleit  ßron* 
pebt'«  auf  fxi)  gog.  gr  lommt  meip  in  ejcentrif(^  ftra^tigen  SWaffen  öor, 
bie  an  i^rem  f^malen  (Snbe  gang  bi^t  nierben,  unb  bei  Sßermitterung  gu 


♦)  ©0  nannte  ©artoriu»  t>on  SGöaller^l^aufen  eine  atttorjjl^e  braune  ©ubflang  öon 
^alagonia  im  33al  bi  D^oto  fiibtDepi.  (Jatania,  toeld^c  S3unfen  auc|  auf  S^Ianb  fanb  (Sinn. 
(5^cm.  unb  «P^arm.  61.  les).  $)ic  leicht jerf^rengbaTC  ÜJ^affc  bat  fajt  ®Ia2]^Srte,  2,43 
(Btto.,  unb  befielet  aus  3  ft  +  2  ft  +  4  Si  +  9  H  =  37, 42  Si,  14, 16  Ve,  11, 17  Äl, 
8,76  Ca,  6,04  %,  17,16  ft,  4,12  unloglld^er  SHüdTPanb,  tootaug  man  blc  gormel  be8 
©fapoUtb'S  mit  SSöaffer,  nämlid^  Ca*  Si«  +  2  Äl  Si  +  9  fi  conjlruirett  fann.  «us 
9itif(^  Xuffc  fößen  oft  i)Ott  biefer  ©ubjiang  burd^bnmgen  fein. 
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Spickt  jerfaöen,  halber  aßcl^tieorit^  ffir.  !Cie  freien  «r^ftaönabetn  ^ie§ 
ffiemcr  5»abeIgeotit^,  §au^  8Rtfiitt|)i  (aDKttefgeftaft),  »orin  er  bte  qua* 
bratifc^e  ©öute  mit  ©crabenbfläd^c  ate  Sernform  m^m,  bie  jtoift^en  bem 
S33ürfc(  bc«  änatcim«  unb  bcr  Oblongfäufe  beö  ©tral^tjeontl^«  gtcit^fam 
mitten  inne  ftc^t.    3laä)  i^m  wäre  olfo  bo« 

Är^ftoltf^ftem  49(iebrifl,  unb  jtt)ar  meift  eine  einfädle  quobratift^e 
ttenig  blättrige  ©äute  s  mit  oftaebrifd^er  gnbigung  o.    ©päter  fanb  ®e^(en, 
ba§  bic  ®äule  nid^t  quabratifc^,   fonbeni  jÄei- 
glietirtg  unb  ein  wenig  gefc^obcn  fei  91®  (öom), 
barau«  folgen  für  ba«  Oftaeber  cbenfaß«  2  +  2 
gnbfanten,  bie  nad^  ^aibinger«  SKeffungen  über^ 
ber  ftumjjfen  ©äutenfante  143*20'  unb  über  ber' 
fc^arfen  142  •  40,  betrageit,  gibt  bie  3l^en 
a  :b  =  2,79214:  2,84108. 
3u  biefem  ©^fteme  fc^einen  bie  gcberlietbidten  Är^ftoHe  an^  ber  Stuöergue 
($u^  be  ÜÄarmant  bei  Sfermont),  öon  äufftg  unb  |)o^enttt)iet  jc.  ju  gel^ören. 
^\fxt  fc^arfe  ®äu(en!ante  ift  gewö^nlidd  nid^t  abgeftumpft,   auc^  fennt  man 
fie  nic^t  ote  3^Minge.     STOerftoürbiger   SBeife   ftimmen   bamit  bie  Koren 
9?abetn  öon  Serufiorb  auf  3^tanb  nid^t,  welche  5?ud^«  ate  ©cotecit  unb 
3Äefotitl^  getrennt  ^at.    ®.  SRofe  jeigt  (?pogg.  sinn.  28.  m),  ba§  l^icr  bie 
feitlid^enSnbfanten  143*  29'  nur  no(^  einanber  gleich  bleiben,  bie tjorberegnbf ante 
o/o  144®  40'  [id)  bagegen  öon  ber  ^inteni  144*  20'  um  20'  unterfd^eibet.    S5er 
öorbereSäutenwinfct  91  •  35'.  2Bir  Ratten  alfo  ein  2  +  Igt.  Softem  öom  mit 
einem  ftum^jf^n  ©inlel  90*  54'  bcr  äje  c  gegen  a,  unb  a  :  b  =  2,87  :  2,95. 

!Cie  fc^arfe  ©öutenlante  ift  getoöl^nfit^  ftar! 
abgeftumpft  burd^  b  :  ooa  :  ooc,  unb  auf  biefer 
9(bftumpfungdf[äd^e  gewahrt  man  eine  ^arte  ißängd^ 
tinie  in  ber  SJic^tung  öon  c,  »eld^e  eine  S'^xU 
ling^gränje  anbeutet.  6«  ift  ba«  ©efefe  ber  Äarte* 
baber  gelbfpatl^jwitlinge  pag.  252 ;  beibe  ^nbiüibuen 
^abcn  bie  ©ante  gemein  unb  liegen  umgefel^rt. 
@tf)t  bie  3toitting«gränge  genau  burd^  bie  feittid^en  ©nblanten  be«  Oftaeber«, 
bann  wirb  eine  förmliche  2  4-  2gliebrige  Orbnung  l^ergefteüt,  inbem  ba« 
eine  3«l>iöibuum  feine  SSorberfeite  ^integt,  too  ba«  anbere  feine  Wintere  ^at. 
Defter  gel^t  aber  bie  3toiBing«grönje  über  bie  gfäd^e  weg,  unb  bann  fie^t 
man  in  ber  3öne  bcr  feitli(^en  Snblanten  auf  bem  l^intern  ^aare  einen 
au«f|)ringenben  SBinfel  öon  178«  28',  am  gegenüberfiegenben  gnbe  mü^U 
ber  gleiche  S38infef  einfpringen,  allein  bieg  ift  immer  angewad^fen.  Umgefe^rt 
ift  bie  ®a(^e  am  öorbem  ?aare,  ^ier  wirb  oben  ber  S38infel  einfpringenb. 
i)k  2lbftum})fung«fläd^e  b  jeigt  l^äupg  am  abgebrochenen  Snbe  ber  Är^ftaßc 
eine  feberartige  ©treifung,  wctd^e  beiberfcit«  üon  ber  3^iöing«finie  ou^ge^t 
unb  fid^  in  fc^arfem  ©infet  nad^  oben  feiert.  ICaöon  muß  man  ein  gweite« 
üiet  f(^werer  fid^tbare«  ©^ftem  öon  geberftreifen  unterfd^eiben,  wa«  oben  qm 
audfr^ftattifirten  (5nbe  beginnt  unb  ben  öorbern  Snbfanten  ber  Oltaeber  pa^ 
xaM  gel^t.    ©tötterbrud^  ber  ®äule  nid^t  au«gegeic^net.    ®ew.  2,2 ;  ^ärte  5. 


L  61.  7te  gam.;  gaferjeont^.  333 

©ladglona  w«f  bm  Keinmuft^cfigen  SBxnä)  fidd  cttpad  In«  gette  neigenb.  Qn 
ben  «afatten  Är^ftaöe  bi«  gu  ben  feinften  Siabefn,  »eld^c  au«  einer  biegten 
aWaffe  üon  ® (a«f o^)fftructur  eutfpringen.  $^roeIe!trif(^.  ©c^on  ^antf 
fanb,  ba§  ba«  freie  Är^ftattenbc  ®ta«*  unb  bo«  aufgetoac^fene  ^arjeteftricität 
nai^  gelinbem  (gr»ärmen  jeige,  ober  nic^t  bei  atteit  Sr^ftaUen.  3lad)  9iie§ 
unb  SRofe  (»b§.  ©erl.  2tf.  Söiff.  1843.  pag.  75)  »erbe«  nur  bie  ^»ißinge  (©co- 
(ecit)  eleftrifd^r  antibg  am  freien  unb  analog  am  Dermac^fenen  @nbe. 

S5ie  (^emifd^e  Bufammenfefeung  öariirt  gttxir  augerorbentßc^ ,  bocft  finb 
fie  im  3Befentß(^en  Sabrabor  mit  SBaffer.  Äleine  2[b»ci(^ungen  in  ber 
gorm  unb  änal^fe  ^oben  ju  Dielen  ^^^fpßtterungen  unb  tofalen  53enen* 
nungen  gefül^rt. 

a)  ^JUtrotitl^  ^(aprot^  JBeitr.  5.  44  (k)or}ug9tt)eife  SPteftttf)!  genannt) 
I^a  Si  +  Äl  Si  +  2  S,  47,2  Si,  25,6  Äl,  16,1  «a,  8,9  Ä,  1,3  !^e,  ju* 
»eilen  erfc^t  ein  toenig  Ca  ba«  Na.  (gr  fc^miljt  ru^ig  gu  einem  ®{afe, 
oi^e  )i(^  babei  aufgubtäl^en,  uub  bi(bet  mit  ©atgfäure  nad^  ettoa  24  ©tunben 
eine  fteife  ©aüerte.  35or  allem  befannt  fmb  bie  ifabeß^gelben  boumenbitfen 
$(atten,  miä)t  ben  unreinen  ^(ingftein  bed  ^of)tntmitl  am  JBobenfee  bielfac^ 
burt^fc^ttärmen.  Die  platten  geigen  au«gegeic^nete  ®Ia«Io|)fftructur  mit  fein 
concentrift^er  ©treifung  unb  efcentrifc^er  Saferung,  gerfjjringen  bal^er  gu  Icil* 
förmigen  ©tüden.  IDa  fie  eine  gute  ^otitur  annehmen,  fo  finb  fie  gur 
Jäfelung  Don  3immem  im  Äönigl.  ©d^Ioß  gu  ©tuttgart  benuftt.  !Cie  Sin* 
»enbung  ift  aber  nur  öereingelt:  toie  einft  griebric^  ber  ®ro§e  feine  befonbere 
t^eube  am  ©d^Iefifc^en  (S^r^foprad  l^atte,  fo  ^önig  ^iebric^  an  biefem 
»ürttembergifd^en  ^robucte.  ©c^on  im  üorigen  ^al^rl^unbert  enegten  fie  bie 
äufmerffamfeit  (©ergm.  3oum.  1792.  VI.  1.  xe»).  ©reoicit  öon  Sreöig; 
^ergmannit  oon  Säumig  unb  i^ebrif^märn,  ©|)reuftein  unb  9}abio« 
ixt  ff,  fämmttic^  in  ben  bortigen  jiixton^tftnittn  öon  ©übnortoegen  ftral^fige 
ÜJlaffen  bitbenb,  fdjeinen  mit  9?atroIit^  gu  ftimmen.  SSon  ©reöicit  geic^net 
®.  SRofe  ftr^ftaüe  oon  H"  Sänge  unb  |"  SDide  mit  ben  Dftaebern  a  :  b  :  c 
unb  a  :  4b  :  c,  beren  ffiintel  gut  ftimmen.  3l)re«  aften  frifd^en  Slnfe^end 
toegen  nannte  fie  ©(^eerer  ($ogg.  Sinn.  91.  zw)  ^aläonatrolit^.  3la6) 
©tum  (?Jogg.  »nn.  105.  iss)  äfterfr^ftotl  oon  5Rep§etin  unb  OligoMa«. 

b)  ©cotecit  ^nä)^,  axofhptkfig  ipurmöl^nßc^ ,  meil  er  k)or  bem 
©c^mefgen  ftt^  giemtic^  bittet,  ©n  Äalfmefot^j)  Ca  Si  +  Äl  Si  +  3  H, 
wa«  mit  Djalfäure  leidet  nad^gutoeifen  ift.  (Sin  Heiner  5Ratronge^aIt  geigt 
[xdf  burd^  SBürfeld^en  Don  N€l,  totldft  fid^  nad^  einiger  ^üt  in  ber  ®aütxtt 
ber.Söfung  pnben.  9?ur  biefer  foü  p^roeleftrifd^  unb  2  +  Igßebrig  fein, 
»a«  auffaßt.  ©c^neetoei§e  ejcentrifd^^ftra^fige  SWaffen  fußen  befonber«  bie 
aöionbeln  ber  oußanifd^en  ®efteine  bon  3^(anb  unb  ber  garöer*3nfefn.  3n 
ben  aipen  am  aSiefd^er  ®Ietf(^er  (Sö^tB.  186O.  iw),  ©o  bie  ©trauten  fein 
ft^neemeiß  beginnen,  geigt  fi(^  bie  negatiüe  gleftricität,  aber  erft  bann,  »enn 
fie  et»a«  bidter  unb  getrennter  »erben.  !Die  bi^tt  SKaffe  ift  öoBfommen 
uneleftrifd^.  ^e  »eiter  bie  ©trauten  gum  ))ofitit)en  Snbe  fort(aufen,  befto 
bidfer  »erben  fie,  fie  öerßeren  an  ©(^neefarbe,  unb  enbigen  nic^t  feiten  »af«* 
fer^eß.    JBrooIe'd  "^oona^tit  91*  49'  mit  3d^t§9o))|t^a(m  unb   ©tral^I^ 


geolit^  üon  ?ßoonal§  bei  SÖombcüf  in  Oftinbien;  J^omfon'«  antrimolit^ 
92^  13'  unb  ^orrinotonit  90*^54'  au«  ben  »afaltcn  ber  ©rafft^oft 
Shitrim  finb  otte  retc^  an  Äatf. 

c)  SKef  otit^  gU(^«  (@t^n)eiö9ct'3  Sourn.  ^m.  1816.  18.  u)  fte^t  (^e* 
mif(^  gioifc^cn  9?atroIit^  unb  ©colccit  mitten  inne,  benn  ber  au«  bem  l^orn* 
6(enbe^a(ttgen  $afa(t  oon  ^auenftein  bei  @c^5ntt)a(b  norböftUc^  ®(^(adenuiert^ 
in  Sö^mcn  ^at  7,1  Ca  unb  7,7  Na.  ©erjeliu«  äJiefote  oon  ben  garöer« 
unfein  unb  anbere  geigen  ebenfalls  biefe  gttei  53afen,  toctc^c  fic^  in  ben 
oerf(^iebcnften  SSerl^ältniffen  gegen  einanber  üertreten. 

d)  (Som^jtonit  ©rettftcr  ((Sbinbutg.  ^ji^il.  Sourn.  iv.  m).  Sompton 
brachte  i^n  1817  nad^  (gnglonb,  er  fanb  ftc^  in  |)ö^fen  SSefumfi^er  SRanbet 
fteine  unb  ff^eint  bem  Don  ®eeberg  bei  ^aben  in  Sö'6fimt\x  fe^r  ä^nßc^. 
Sefeterer,  in  beutfd^en  Sammlungen  fe^r  verbreitet,  bittet  1 — 2'"  lange  Ob* 
{ongfäu(en  mit  ©erabenbflöc^e ,  bie  ^äufig  etioa«  bauchig  tt)irb.  !Die  fc^mate 
^{äc^e  ber  Ob(ong[äu(e  g(att  unb  fddön,  bie  breite  aber  garbenförmig  auf« 
geblättert,  il)r  entfpric^t  ein  nic^t  fonberlic^  beutlid^er  ©tätterbruc^-  ©ie 
Äanten  ber  Obfongfäute  burc^  eine  r^ombifdde  ©äule  üon  90*  40'  abgeftumi)ft. 
aSor  bem  göt^rol^r  blättert  er  fid^  ftarf  auf,  unb  enthält  12  Ca  neben  6,5  Na. 
(Sinftimmig  toirb  2^^omfonit,  meieren  ^roofe  in  htn  fc^önften  fafer« 
geoüt^ifc^en  2$ariet(iten  im  9)2anbetftein  ber  ^ilpatrif^üget  bei  S)umbarton 
im  fübtoeftlid^en  ©d^otttanb  fanb,  für  ba«  gleiche  SDiinerai  gehalten,  ffienn 
biefer  feinfaferig  bi«  bic^t  mirb,  fo  ^at  man  bafür  ben  alten  orfi^eifd^en 
9?amen  ©alaftit  ^eroorgejogen ,  ber  im  ©äff er  gefc^Iiffen  SDiildd  gab 
ßa^rb.  1866.  üb). 

0)itif4  fte^t  beim  Som))tonit  bie  +  SStittedinie  fenfred^t  auf  bem 
^(ätterbrud^,  bie  9(jcenebene  fällt  mit  ab  gufammen.  ÜDurc^fic^tige  ^' 
ftalld^en  Don  ber  ©röge  einer  Söt^ro^r))robe  (äffen  fi(^  baran  fofort  unter« 
fc^eiben.  53eim  SWefot^p  ift  nac^  ©e^doijeauf  bie  aÄitteltinie  auc^  +, 
fättt  aber  mit  äje  c  jufammen,  unb  ac  ift  älfenebene.  ©colecit  ift  — , 
äf jenebene  eine  ©c^iefenbfläc^e,  »elc^e  mit  c  ^ttoa  12«  mac^t.  Seim  2ße* 
folitl^  üerl^inbern  eigentümliche  ^mHixtii^hnxiftDati)^mQtn  ba«  ^eftimmen 
ber  optifd^en  Sljen, 

!£)ie  2g(iebrigen  ejcentrifc^en  ©tral^len  ^aben  einen  audgejeic^neten 
Säng«blätterbru(^,  bleiben  breiter  unb  merben  ba^er  nid^t  fo  fafrig,  al«  ber. 
Dorige.  Steigung  gu  ftra^ligen  Slblagerungen,  toa^  ber  eigentliche  Blätter« 
geotit^,  mit  bem  er  fo  oft  üerttec^felt  toirb,  nid^t  tl^ut.  ^avO)  nannte  Ufn 
bobefaebrifc^en  @ttniit  {attkßog  glängenb),  meil  ba«  2gliebrige  3)obefaeber 
oorl^errfc^t:  benft  man  fic^  nämlic^  ba«  ©ranatoeber  nac^  einer  feiner  brei 
rec^tmintligen  Säulen  in  bie  Sänge  gegogen  unb  breit  tafelartig  tt)erbenb,  fo 
^at  man  bie  richtige  SBorfteUung  ber  geniöl^nlid^ften  ^rljftalle.  OblongfäuU 
tt>irb  gang  bUnnblättrig  unb  ^at  ftet«  auf  ber  breiten  ^^läc^e  i^ren  beutlic^en 
Slätterbruc^  M  mit  ftarf em  ^erlmutterglang,  bie  fd^male  ^läd^e  T  mit 
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©lo^gfanj  blättert  fid^  gorbenförmig  auf,  einjctnc  Är^ftatte,  namnttlid^  auf 
ben  @r}gängen  dou  9lnbreadberg ,  in  ben  S02anbe(fteinen  üon  3^(anb  ic, 
gleichen  bann  ©ünbdn,  toorauf  btx  Sßxnti^anpV^dft  9?anie  ©e^min  (deofäg 
©ünbel)  anfpwit.  XBenn  bie  Är^ftattc  (burd^  SBaff eiDcrIuft  ?)  matt  »erben, 
fo  beginnt  bie  SItattigteit  Dom  ^(ätterbruc^  au9,  benn  bei  ben  9(nbread« 
bergern  fte^t  man  auf  ber  3Äitte  ber  fc^malen  Oblongföufenfföt^e  T  einen 
bunfeln  gfofigen  ©treifcn,  ber  feine  ©urdific^tigfeit  noc^  bettal^rt  ^ot.  Äudd 
öot  bem  göt^ro^r  gefc^ie^t  ba«  ©(ättem  immer  garbenförmig,  toobei  ber 
©(ötterbrud^  unöerfennbar  eine  SRotte  f^jielt.  Strofc  ber  biden  Äöjjfe  fann 
man  am  Oberenbe  ber  ©äute  immer  noc^  ba«  Oftaeber  r  erfennen,  bie 
feitlit^en  (Subfanten  meffen  114*,  bie  anbern  über  bem  blättrigen  Sruc^e 
119»  15'  («roofe  Edinb.  Phil.  Journ.  VI.  lu).  !Ca«  gäbe  bie  äjen  a  :  b  = 
1,2285  :  1,3232.  Oftmate  finbct  fi(^  bie  ®erabenbpä(3^e  c  :  00a  :  00b, 
bogcgen  bie  ©äufenfläd^en  a :  b  :  occ  (94*  15')  feiten. 
gluBfpat^l^ärte  4,  alfo  entfc^ieben  »eid^er  ate  ber  gafer* 
jeolit^,  bagegen  ebenfaU«  fo  fc^ioer,  ®eto.  2,2.  äfe  c  — 
optifc^e  SKitteßinie,  ber  blättrige  Sruc^  Slfenebene.  SSor 
bem  göt^ro^r  blättert  er  fid^  ftarf  auf,  frümmt  fid^  »urm* 
förmig  unb  Diel  ftärler  ate  ©colecit.  ^ergeliu«  gab  il^m 
bie  Formel 

Ca  Si  +  Äl  Si«  +  6  S  =  60  Si,  17  A,  9  Ca,  17  Ä. 
Qn  ®al}fäure  tt)irb  ßiefelerbe  ate  fd(|Ieimiged  $utoer  au^gefd^ieben.     SDtit 
t^fergeolit^  jufammen.     Ungettibl^nlic^  ift  ein  Sorfommen  auf  JBerglr^ftall 
unb  Sbular  mit  Sl^Iorit  am  ®t.  ®ott^arbt. 

3.  »töttetacolitl  SSr. 

SWo(^  ftärler  blättrig  ate  ©tra^ljeolitl^,  «tnpp^^  f^  ^^^^  «^  fömig, 
loa«  i^n  leicht  unterfd^eiben  läßt.  2Wan  »irb  burc^  ben  ou^gejeid^neten  ^erl*' 
mutterglanj  an  ©limmer  erinnert,  SDBemer  fonnte  bo^er  feinen  beffern  SJamen 
»ä^len.  3)?an  ^ot  i^n  beß^alb  auc^  »ol^I  eujeolitl^,  ßuftilbit  ge* 
nannt,  nmd  menigftend  mel^  bejeic^net  ate  ber  (Snglifc^e  ^eitlaittiit  (Brooke 
Edinb.  Phil.  Journ.  VI.  ns).  ^au^  nannte  il^u  Stilbite  anamorphique  ic,  unb 
»egen  be«  ftärf ften  ^erlmutterglanjc«,  ber  über^au|)t  bei  ^eolitl^en  öorlommt, 
^af  mon  fit^  m  5Deutfc^lanb  baran  getoöl^nt,  il^n  oorjug«»eifc  unter  ©tilbit 
(^länjer)  ju  ocrfte^'en  (®.  SRofe,  ^Tcaumann,  ^audmann),  »ä^renb  man  in 
granfreid^  unb  Snglanb  umgele^rt  ben  ©tra^ljeolit^  fo  J^cißt  (!t)ufrfao^, 
^^ißi»)«).  ÜDiefe  Stamenoermirrung  ift  um  fo  ftöreiiber,  je  nä^er  ft(^  beibe 
d)tm\\df  unb  p^^fitalifc^   fte^en. 

§aul)  bef treibt  il^n  2gliebrig:  gefc^obene  ©äule  s/s'  mit  ®la«glanj 
mißt  130<^  in  ber  »orbem  ftunn)fen  Äante;  ®erabenbp(^e  M  ^ou^rtblätter*« 
bnu^;  bie  oorbere  ftumpfe  (gdfe  burt^  ein  ^aar  z,  »elc^e  ben  blättrigen 
SRvnä)  mite  112«  fd^neiben,  unb  bie  fc^arfe  ©äutenfante  burc^  T  abgeftum^jft. 
Diefe  einfachen  »r^ftalle  mit  sMTz  fommen  nac^  ber  @äule  s  langgegogen 
ou^gejeiddnet  auf  ben  änbrea«berger  (grggängcn  öor.  ÜDie  befomiten  giegel* 
rotl^en  öom  ^o^aÜ)ci  finb  tafelartig,  ba  fic^  ber  blättrige  «ruc^  fe^r  au««- 
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bel^nt,  adein  ed  gefedt  fic^  no(^  ein  britte^  $aar  p  baju, 
)pe((^e^  mit  z  unb  s  pattütU  Tanten  bilbtt.  !Da^er  ftnb 
szp  brei  juge^örige  ^aarc  s  =  a:b:Qoc,  z=a: 
c :  oob  unb  p  =  b  :  c :  ooa  ein  jtoeigüebrige«  IDobe^^ 
taeber^  an  toeld^em  M  unb  T  je  eine  ottaebrifd^e  (SdFe  in 
c  unb  b  abftum|)fen,  nur  bie  Sde  a  jeigt  fid^  nie  abge« 
ftum^jft.  ©0  weit  »äre  bie  Orbnung  bcr  ^Jtäc^en  burd^au«  jtoeigfiebrig. 
9Zun  fommt  aber  bei  ^^fänbifd^en  g^emijtorcn  eine  gWc^e  u  =  c :  ^b  :  a 
k)or;  fie  ftumpft  bie  ^ante  p/s  ab,  unb  (ägtfic^  }umei(en  auc^  beutlic^  burc^ 
bie  3one  T/z  öerfofgen.  ÜKan  finbet  fie  an  Saufenben  aber  ftetö  nur  an 
einem  Snbe  unb  gioai  toenn  öorn  linf«,  fo  red^tö  leinten,  bad  ift  entfc^ieben 
2  +  Igtlebrige  Drbnung.  ©d^arfe  aWeffungen  l^aben  bieg  nun  audf 
beftätigt:  T  ftum^jft  bie  fc^arfe  Äante  s/s'  nid^t  gerabe  ab,  fonbern  fc^neibct 
s  unter  116«  20'  unb  s'  unter  114«.  (gben  fo 
ivenig  bUbet  z  ein  g(eid^f(^enftige9  auf  bie  ftum))fe 
©äutenfante  gerabe  aufgefegtem  Dreiedt,  fonbern 
bie  beiben  ©c^enfel  ftnb  etmad  üerfc^ieben ,  loeU 
ber  ÄantentoinW  mit  s  (148*»)  et»a«  anbcr«  ift 
atö  mit  s'  (146«  30').  üDa^er,  »ie  epibot,  ge* 
ttenbet  2  +  Igtiebrig.  SBir  muffen  bad  ^aar 
z  =  a :  b  :  QDc  gur  ©ante  (136*  4')  nel^mcn, 
bann  ftumpft  ber  blättrige  ©ru(^  M  =  b  :  ooa 
bie  fddarf e  ©äutenfante  gerabe  ab ;  s  =  a  :  oob 
oom  mad^t  24*  54'  unb  s'  =  a'  :  cx)b  hinten 
25»  26'  gegen  bie  äje  c,  ba^er 
a  :  b  :  k  =  0,4698  :  1,1643  :  0,0529. 
!Der  ftum|)fe  SBinfel  ber  äfen  a/c  beträgt  oorn  9P  25';  p  =  b  :  cx>a  unb 
ba«  augitartige  $aar  u  =  2a' :  2b.  ^ärte  =  4  unb  ®ett).  2,2  ftimmen 
öoMommen  mit  ©tral^fjeotit^.  Sluc^  bie  d^emifc^e  ^ufammenfefeung  fott 
na(^  SRammeteberg  (^cgg.  Sinn,  Il0.»t6)  bie  gleid^e  fein :  CaSi  +  £l  Si'  +  6  Ä, 
früher  nal^m  man  5  ätom  ft  an.  Sfber  man  barf  nur  ein  burd^ic^tigem 
©lättdden  abf|)a(ten,  um  im  ^ofarifation^mifroffo})  ißemni^aten  ju  fe^en: 
bcnn  T  ift  bie  (gbene  ber  o|)tifd^en  2{jen,  bie  —  SKittellinie  fättt  mit  «je  b 
gufammen,  fte^t  atfo  fenlred(|t  auf  bem  ©(ätterbrud^  M. 

@)iiftinitt  (®.  9?ofe  ^099.  siurt.  VI.  188)  au«  ben  aÄanbelftelnen  oom  Ufer 
be«  ©crufiorb  am  guße  be«  53ulanb«tint  unb  ben  garöer  unfein  mit  ^VXt^ 
tergeolitl^  in  ein  unb  bemfelben  ^(afenraume.  S«  I5nnten  bieg  too^I  ^ViU 
terjeotit^fr^ftaQe  fein,  ttield^e  fic^  nad^  ber  ©äule  z/z  au^gebe^nt  l^oben. 
®.  »iofe  gibt  z/z  =  135'  10',  ma«  öon  «roofe  nur  20'  abweicht,  ber 
erfte  JÖIätterbruc^  ftum^jft  aud^  l^ier  bie  ft^arfe  Sante  ab.  »Kein  ba«  önbe 
ber  ©ante  toirb  beftitnmt  2gliebrig  befd^rieben :  ein  $aar  t  =  a  :  cx)b  auf 
bie  ftum|)fe  Äante,  unb  ein  anbere«  v  =  b  :  ooa  auf  bie  ft^arfe  Äontt 
aufgefegt,  nnb  bann  noc^  ein  Dftaeber  n  =  a :  4b  au«  ber  5Diagonatgonc 
be«  oorbern  $aare«.  einfache  ^r^ftaUe  feiten,  gemö^nßc^  BttUlinge,  koelc^e 
loie  beim  Seigbleierj  bie  f^Iäc^e  z  gemein  ^aben  unb  umgele^rt  liegen.    S)a9 
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ift  }tt)ar  fel^r  ungeiob^nßd^,  allein  bie  Sintel  ber  (Snbfläd^en  paffen  ju  gut, 
atö  bag  man  bie  Sereinigung  (äugnen  möchte.  Stimmt  man  nämlic^  v  = 
3b  :  ooa  ate  bie  breifadd  ftumpfere  Don  p  am  JBIättetjeoUt^ ,  fo  gibt  bad 
einen  aBinfel  v/o  =  147»  2',  ber  üon  ber  SRofe'fd^en  ÜÄeffung  nur  um  38' 
abtteic^t.  (gbenfo  gibt  I  =  3a  :  oob  mit.  l'  =  3a' :  oob  einen  SBinlel  üon 
108  •  21,  ben  {Rofe  109  •  46  fanb,  n  =  3a  :  |b.  «eifte^enbe  ^rojection 
jeigt  und  aUe  biefe  ^Vaö^tn,  bie  be«  (S))ifti(bit9  finb  punftirt.  !Die  c^emifc^e 
gorftiel  ift  (Ca,  Na)  Si  +  Äl  Si»  +  5  ft,  geic^net  fic^  nur  burd^  ttm» 
Na  au«,  ©artoriu«  (^ogg.  «nn.  99.  m)  nennt  ncx^  einen  ^araftilbit 
Don  3d(anb,  SSSlaVitt  einen  gudertömigen  $9))Dfti(bit  Don  (Sf^e,  ^eubant 
bie. Meinen  3fofit^!ugetn  öon  ben  garöcrinfetn  ©|)^aer^ftitbit. 

StCtifImt  (Brooke  Edinb.  Phil.   Journ.    IV.  m)  üon  ©trontiau 

(ic^en  ©c^otttanb.  ^cA  ein  (Som|)tonit»artige9  Stnfe^en,  aQein 
ed  ift  audgegeic^neter  ©(ütterbruc^  P  ba,  fo  beuttic^  afe  beim 
©tra^{jeoIit^  mit  einem  bläulichen  Sic^tfd^ein.  ®ef))attene  Statt* 
(^en  geigen  ßemnidcaten,  beren  2tje  fc^ief  gegen  Slye  c  ftc^t. 
Sroofe  gibt  öielerlei  ©üulenfläc^en  an,  in  ber  fc^arfcn  fiante 
fämmtlid^  burc^  ben  Sfätterbruc^  gerabc  abgeftum^)ft.  ^Darunter 
bie  $auptfäute  z/z  136^  Sine  gnbflöc^e,  ettoa  fo  ft^ief  toie  T,  ift  nad^ 
i^rer  2)iagonate  unter  einem  9BinM  üon  172^  gefnidt,  ober  fte  neigt  ftc^ 
oft  gum  bam^igen  Slnfe^en.  ^vx  ®angen  bürfte  ba«  ffr^ftatlf^ftem  nid^t 
»efentli(!^  oom  Stättergeotit^  abmeieren.  ÜDafür  fc^eint  auc^  bie  (^emifd^e 
gormel  gu  f^jrec^en  (Sr,  fia)  Si  +  Äl  Si»  +  5  H  (®.  SRofe  ftt^jl.  e^em.  2Rtner. 
pag.»40),  SE^omfon  gibt  9  Sr,  6  ßa  an,  unb  nur  0,8  Ca.  er  bläf)t  fic^ 
t)or  bem  Söt§rol)r  ftart  auf,  unb  blättert  babei  nac^  ber  9}i(^tung  bed  $aut)t« 
blätterbrui^«. 

8eo^'6  gelblicher  Seaum ontit  (3n|t.  1839. 4^5)  mit  §a^benit  gufam* 
men  in  Baltimore  oorlommenb,  fc^eint  ein  53(ättergcoIit^, 
ttwfür  auc^  bad  o|)tifc^e  ^er^alten  f|)rid^t.  ^toax  toirb  er 
ald  ein  ftum))fed  Ouabratottaeber  Don  147^  28  in  ben  @nb* 
tauten  befc^rieb.en,  beffen  ©eitentanten  burc^  bie  erfte  qua* 
bratif^e  ©ante  a  :  a  :  00c  abgeftunnjft  mürben,  aflein  e«  »irb  auffaffenber 
Seife  ^^j»gefe|t,  ba§  bie  eine  ©äulenffäc^e  oic(  blättriger  fei,  att  bieanbcre. 
SBfun  mon  nun  bebenit,  »ie  na^e  bie  ©infel  be«  ©tättergeofit^'«  z/s  =  148<> 
unb  z/s'  =  146®  30'  jenem  Oftaeber»infet  fte^n,  fo  liege  fic^  ber  3[rr* 
t^um  (eic^t  ertlären.    !Die  gierlic^  fleinen  ßr^ftalle  finb  um  unb  um  aud* 

O  u  e  n  ft  e  b  t ,  9RineiaU>9ie.  S.  «ufl.  2  2 
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gebilbet,  too«  bie  2:äuf(^mig  noc^  öcrmc^rt.  ^icr  ftcl^t  aud^  $)aibm9er^ 
©bingtonit  (^ojig.  2lnn.  V.  198)  au«  bem  SDianbelftein  ber  ^iipattiiiinQti 
bei  ÜDumbarton  in  ©d^ottlaub.  gaum  2'"  große  ftr^^ 
ftaüe  liegen  auf  J^omfonit  pag.  334.  auf  einer  btätt* 
rigen  quabratifd^cn  Säule  m  =  a  :  a ;  ooc  ergeben  fit^ 
jtoeierlei  gtäd^en :  P  =  a  :  a  :  c  unb  n  =  2a  :  2a  :  c. 
äßan  fbnnte  biefe  ate  Oblongoftaeber  nehmen  ^  unb  fo  befc^reibt  fie  auc^ 
ÜDe^ctoijeauf.  SWein  bie  ÜJJeffungen  geben*  bann  m/P  =  133^  34'  unb 
m/n  =  115<^  26',  barau«  folgt  a  :  b  =  1,05  :  2,1,  b  ift  alfo  genau  2a. 
^aibinger  na^m  ba^er  P  ate  ein  öiergüebrige«  SEetraeber  öom  Dftaeber 
a :  a:  c,  baö  »egen  ber  Slje  a  =  1,05  in  ben  Snbfanten  121^  40'  mi§t, 
ttä^renb  bann  n  ba6  Setraeber  öom  jtoeiten  ftum^feren  Dftaeber  2a :  2a :c 
fein  muß.  !2^ie  Sac^e  mUrbe  au^gemac^t  fein,  menn  bad  Unterenbe  mtrt(tc^ 
bie  anbere  Raffte  ber  letracber  geigen  »ürbc,  tt)ie  ba«  ^aibinger  beft^reibt. 
|)ötte  ba«  Ottaeber  120^  in  ben  Snbtanten,  fo  märe  e«  ba«  Oftaeber  bc« 
©ranatoeber'«  unb  »ürbe  bann  mit  bem  regulären  (Softem  in  SSerbinbrnig 
fte^en.    ^adf  ^ebbte  (Sai^rb.  1856.  ss)  fott  er  26,8  pC.  «ar^terbe  enthalten. 

!j)er  SR^omboebrifc^e  3^^'^^^  ^^^^  ^^  ^^^  SDianbetfteinen  bei 
Obcrftcin  öon  einem  grangofen  53oöc  b'3lntic  gef unben  unb  nac^  bem  lefet* 
befungcnen  ©tein   be«  Dr}jf)euö  {%aßaaiov)  genannt.     Dr.  2:amnau  (fiwn^ 

4arb'«  Sai^rb.  1836.  ess)  ^at  eine  Üßonograjjl^ie  baöon  geliefert,  bie  öon  feiner 
großen  Verbreitung  geugt.  Da«  »enig  blättrige  9?^ omboeb er  mit  94®  46' 
(^p.)  in  ben  Cnbionten  gibt  a  =  0,92083  =  l/"o,84793,  fttmmt  foft 
mit  Quarg  pag.  188.  Äleine  »afferflare  Är^ftalle  lommen  in  poröfen 
Sauen  oon  ©icilien  öor,  man  lann  bie  einfallen  JR^omboeber  leicht  für  SBürfel 
l^alten,  ba^er  auij  ber  5Wame  ßuboicit.  ©ei  Dberftein  unb  befonber«  gu 
{Rübenbörfel  bei  «uffig  in  «ö^men,  m  Sr^ftaüe  üon  i"  —  1"  ©röpe  in 
JDrufen  eine«  Slingfteintuff«  liegen,  ift  nod^  ba«  näc^fte  ftum|)fere  unb 
näc^fte  fc^ärfere  SR^omboeber,  bie  f(^öne  §au^'fci^e  2:rirl^omboibale  93arietät 
mit  P  =  a  :  a  :  cx>a,  n  =  2a' :  2a' ;  unb  r  =  ^a  :  ^a :  cx>a.  $>5cl(|ft  feiten 
finb  bie  ©eitenlanten  be«  9{^omboeber«  i\xci\  bie  2te  ©äule  cx>c  :  2a  :  a  :  2a 
abgeftum|)ft.    9(u(^  ÜDreiunbbreifantner  erfc^einen  ungen)ö^nlt(^ ,  bod^  tannte 

•  fc^on  $au^  B*  =  X  =  |c  :  a  :  4a  :  4a;  Slamnau  ©ö^mifc^e  mit  o  = 
4c  :  a  :  4a  :  4a  unb  öom  ©eftermalbe  mit  einem  ÜDi^eyaeber  l  =  4c  :  a  : 
4a :  a.  9tlle  liegen  in  ber  @nb{antengone  be«  Sfl^omboeber«.  ©ei  ben  ^r^« 
ftallen  öon  Dberftein  geigen  bie  JR^omboeberfläd^en  eine  au«gegei(^netc  gebet* 
ftreifung,  bie  einen  fe^r  ftumpfioinfligen  ©reifantner  anbeutet,  ^^ijj«  moß 
einen  ftum^^fen  SBintel  don  173<»  46'  an  ßr^ftallen  t)on  ©iant«  gaufeioa^ 
in  5Rorbirlanb,  ba«  entf|)räc^e  ungefähr  einem  ©reif antner  B^*  =  ^V«  :  a  : 
^a  :  ^Va  (173«  14'). 

3)0 i Hinge  bie  $[fe  c  gemein  unb  um  60«  im  Sigimut^  t)erbtel^t 
lommen  gang  gemb^nlidd  Dor.  ©eibe  ^nbioibuen  burd^UHUl^fen  ftd^  in  größer 
Unregelmägigleit.    ®en)5^nlic^  ftic^t  au«  ber  i^läc^e  be«  einen  Oiti^ioibmtm« 
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bie  ©eitenedc  be^  anbern  ^ertjor,  beffen  ffanten 
»ic  2  :  1  gefc^nitten  »erben,  b.  ^.  nennen  toir 
bic  ©türfe  ber  beiben  fd^orfen  Konten  1,  fo  ift 
bic  ?änge  ber  ftumpfen  boppelt  fo.  groß.  3m 
Uebrigen  ein  au^gegeic^neter  3^^'»^^  ^'^  reid^Iic^ 
g(u§)>at^]^ärtc  =  4  nnb  ©em.  2,2. 

3Jor   bent  göt^ro^r  bfö^t   er   f«^   äu§er[t  V^^ 

menig,  öieHeic^t  toeit  e«  il^m  an  bentlid^em  ®l(it*  W  "W 

terbrud^  fel^ft.    Ueber  feine  d^emifd^c  gormel   ift  "C-^ 

man  nod^  nid^t  ganj  einig,  id^  lüä^Ie  bie  einfachere  Ca  Si  +  Äl  Si*  +  6  S, 
mit  etma  50  §i  nnb  10  Ca,  gett)5^n(id^  entl)a(ten  fie  aud^  etma^  Na  unb  fca, 
»a^  bie  Äatferbe  in  ber  gormel  erfefet.  ©ei  ^(ombifere^  ^at  er  fic^  im 
atömifd^en  9Kanertt)er!  gebifbet. 

.  ^^ofofit^  ©reit^.  (?infenftein,  90x0^),  au«  ben  Safatten  öon 
?ei^  mib  Sobofij  in  Sö^men,  bittet  ftcine  linfenfbrmige  3^'ßi"ÖC  öon  ber 
Jrir^omboibalen  93arietät.  $at  fonft  aud^  ganj  ba«  ?(u«fe^en  normalen 
e^abafit«.  5Dod^  gibt  9iammeteberg'«  »nal^fc  2  R  Si  +  ÄP  Si»  +  10  H, 
»aö  ein  wenig  abtoeic^t.  J)iefe  ä^f^^w^wterife^ung  näl^ert  i^n  bem  t^eö^n 
öon  bm  tjarber  3nfeln,  bie  ebenfalfö  ä^Jitlmge  bitben,  aber  eine  audgejeic^* 
nete  ©erabenbfläd^e  ^aben.  äud^  geigt  ba«  SJfiomboeber  einen  ©ibfautcn- 
tDinfel  t)on  794»,  toa«  fic^  mit  bem  ß^abaftt  nid^t  gut  öereinigeii  Iie§e. 

©melinit  Sretoftcr  (Seman'ö  ^^brofit^,  St^omfon'«  ©arfolit^)  au« 
bem  üKanbelftein  im  S3icentinifd^en  unb  üon  ©fenarm  in  9iorbirIanb,  öon 
fleifc^rot^er  garbc,  bilbet  reguläre  fec^^feitige  ©äulen  mit  Oerabenbfläc^e, 
bercn  Snbfanten  burd^  ein  ÜDi^ejaeber  t)on  80*  54'  in  ben  ®eitenfanten 
abgeftnm^t  »erben.  Da«  gäbe  a  =  1,3543.  53reit^au^jt  fanb  fogar  nur 
79  •  44'  alfo  a  =  1,3826  genau  gleic^  |a  t)om  G^abafit,  fo  bag  atfo 
^a  :  |a  :  00a  be«  g^abafit«  biefen  SEöinfet  geben  mürbe.  9?ad^  ®.  5Rofe 
foü  ein  fe^r  b'eutlid^er  S3(ätterbru(^  |)aratfel  ber  Gfeitigen  Säute  gc^en,  ma« 
beinr  ß^abaftt  nid(|t  ber  gatt  ift.  !l)agegen  ftimmt  bie  %m\tj\t  öon  JWam* 
mel«berg,  nur  ba§  er  blo«  3,9  Ca,  bagegen  7,1  Na,  nnb  1,8  iL  ^at. 

$erfc^elit  8fo^  (Ann.  of  phil.  X.  sei)  au«  alten  Sauen  öon  Slci  ßaftetto 
am  Stetna,  gleld^t  nac^  ©amour'«  änal^fe  (Ann.  Chim.  et  phys.  3  s^r.  xiv.  97) 
bem  Omelinit.  6«  finb  Heine  »eige  fed^«feitige  lafefn,  bic  fid^  gern  fugel* 
förmig  gruppiren.  fifo^  ma§  eine  bi^ejaebrift^e  gnbfante  üon  124<>  45', 
$ärte  4 — 5,  ®eto.  2,1.  ßleaöefanb'«  ^a^benit  au«  bem  ®nei«  öon 
©oltimore  ftimmt  nad^  Dana  mit  ß^abafit.  üDie  fpat^eifenfarbigen  9t^om* 
boeber  fetten  aber  nad^  8fo^  einen  3BinW  öon  98*  22'  unb  jwei  öon  95»  5' 
l^oben,  a(fo  ^enb^oeber  fein. 

5.  ttitaldm  $i). 

'Ü^cixtff  fraftto«,   »eil  er  burd^   9?eibett  nur  fd^toad^  eteftrifdd   toirb. 

ftttbigit  SBr.    JRegufäre«  Sr^ftattf^ftem  öor^errfc^enb  ba«  geucitoeber  a :  a :  ^a, 

befonber«   ou«gejcid^net   in  ben   augitifc^en   9Kanbe(fteinen   be«  JJaffat^afe« 

(©eiffer  8ttp),  »0  Är^ftatte  öon  me^r  at«  gouftgröge  öorfommen.     äöenn 
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bic  gcudtoebcr  in  öußanifc^cn  ©cftcinen  eingefprengt  finb,  mtt§  man  fic^ 
öor  SJertocc^fctung  mit  Seucit  ^üten.  ©cttjö^nfid^  fommt  aber  nodd  bie 
2Bürfctp(^c  üor,  tt)c(ci^e  bic  öicrfantigen  ßtfen  bc«  Scucitoeber«  abftitmpft 
unb  fid&  leidet  an  i^ren  redeten  ©intetn  untcrfd^eibcn  läßt,  gmmcrling 
nannte  ba^cr  ba«  SDlinerat  ©ürfefjeolitl^.  üDod^  ift  ber  äöürfet  foum 
fetbftftänbig  ju  finben,  immer  finb  feine  grfen  burd^  ÜDreiede  jugef(^ärft. 
Sefonber«  fd^bn  in  biefer  53egiel^ung  bie  waffer^etten  Sr^ftalte  in  alten  Satjcn 
ber  S^clopif^en  Qn^tln  bei  Satania,  »o  fie  fd^on  ©olomien  fammelte,  ober 
in  ben  5IWanbcffteinen  öon  S!Kontec(^io*ÜÄaggiore  bei  3Stcenja.  ®ie  lommen 
im  ®egenfa(j  jum  ßencit  nid^t  eingefprengt  fonbem  in  -iCrufen  öor ,  ba^er 
jeigen  g.  S.  'bie  ei)cIo<)ifd^en  aüe  eine  Slnfa^fteüe. 

!Cie  Haren  l^aben  bie  äufmcrffamfeit  ber  SDptiltt  auf  fi(^  gejoge«. 
8egt  man  nämtid^  burd^  bie  äje  unb  burd^  4  gäng^biagonafen  eine  2flä(^, 
fo  gc^t  biefe  einem  ^arattelpaare  öon  ®ranotoeberffät^en 
pataM,  unb  bie  ©ranatoeberebene  ^afbirt  ben  ^^ftaü. 
6  fotc^er  Grbenen  finb  befanntlid^  mögfic^.  ^araßcl 
biefen  (Sbenen  fott  nac^  Srewfter  (Edinb.  phil.  Journ.  lo.  m) 
bic  bred^enbe  unb  |)otarifirenbc  ^aft  faft  5Wuü  fein,  bie 
gebrochenen*  SBürfellanten  unb  langen  ÜDiagonaten  er* 
fd^einen  ba^cr  gang  fd^warj.  2lUein  fe  me^r  id)  ba« 
Singe  öon  biefen  Sbenen  im  SBinfel  entfente,  befto  ftärler  polarifiren  unb 
bred^en  fie  boppelt.  3n  ber  SDlitte  ber  gebrod^enen  Oftaeberfanten  erfc^einen 
bic  feinften  garbcntinten.  !Daö  »äre  eine  mertoürbige  äu^na^me,  bie  Siot 
8ameltar})olarifation  nannte,  §örte  6,  wirb  faum  noc^  mit  bem  üKeffer 
angegriffen,  beg^alb  nannte  i^n  ft^on  üDolomieu  Zöolithe  dure;  ®ctt).  2,2. 
aSor  bem  ßöt^ro^r  bittet  er  fit^  nur  toenig  auf,  toie  getob^nlit^  bei 
3eolit^en  mit  unbeuttid^  blättrigem  ®rud^.    üDic  formet 

Na»Äl»Si«g«  =  NaÄlSi*Ö* 
ftimmt  öortrefflic^  mit  $.  »Jofe'«  änal^fc  öon  gaff at^ern :  55,1  Si,  23  Ä, 
13,5  Na,  8,2  H.  3n  ber  Gabbro  rosso  öon  Jo^cana  fommt  ein  SDtagnefia^ 
analcim  öor;  Sr^ftaüe  finben  fid^  aud^  auf  ben  ©ilbererjgängen  öon  Sin- 
breadberg,  in  !l)rufen  beö  ^irtonf^enit« ,  auf  SlKagneteifenfteinlagern  in 
Schweben,  im  Äalffpat^  be6  «afalte«  öon  Öaranefe  bei  ält-Iitfd^ein  in 
aWä^ren.  Die  grüntid^en  aWaffen  mit  giemlic^  beutlii^m  SSJürfclbruc^  im 
aWagneteifencrj  öom  «ergc  «lagobat  im  Ural  l^at  Sßxdtfjawpt  gtoar  fiuboit 
genannt,  finb  aber  nod^  @.  JRofe  CS'leifc  Ural  I.  pag.  847)  au«gegcic^ncte  «nal* 
Cime.  3Q3e^bie'«  gubnop^it  (¥009.  Stnn.  79.  sos)  mit  fd(|önen  nebeligen 
3eid^nungen  au«  bem*  Syenit  öon  8am5  im  füblic^n  5Kortt)egen  (59  «reite» 
®rab)  ift  nid^t  2gliebrig,  fonbem  \)at  gorm.unb  3ufammenfeftung  bc« 
Slnalcim  (Sa^tb.  1859.  eis). 

6.  j(tett3(lctit  Sr. 

Srcujlr^ftatlifation  öon  Irebra  (erfahr,  im  3nn.  (M.  1785.  s»)  naäf  ben 
fic^  freugcnben  Är^ftallen  genannt,  ^armotom  $^.  (d^fiog  guge)  m» 
\id)  pataütl  ber  3»iUingdfuge  ft^neiben  lägt.    {R.  be  r3«le),  (Christall.  u.  m) 
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nannte  bte  Slnbrea^berger  Hyacinlhe  blanche  cruciforme, 

Unb  ®ill0t  (Journal  de  Physique,  ^tugujl  1793)  gciflte  guerft 

ben  Unterfi^ieb  t)om  §^ocint^.  1794  fc^rieb  8.  ü.  Sud^ 
©eobat^tungen  über  ben  Äreujftein  nnb  1831  Äöf)Ier 
über  bie  ^iotnrgefci^ici^tc  be«  Äteujftein« ,  ©(^ulprogramm. 
©om  ^ielt  i^n  noc^  für  ^alt^patf). 

^^ftaüform  fd^eint  20{iebri8  mit  mond^en  STOer!* 
»ürbigfeiten.  ginfad^e  Sr^ftaßc,  »ie  fie  fid^  auf  Äatl* 
fpat^  mit  ©retofterit  gu  ©trontian  finben  (SWoroenit 
i^omfon'«),  bilben  ein  ©ranotoeber  ju  einer  Oblong*  " 

faule  mit  aufgefegtem  Oftaebcr  au^gebe^nt,  toie  beim 
©tra^fgeolit^.    i)ie  Oblongfäule  o/q  nur  ipenig  blättrig, 
boc^  ^ot  bie  breite  q  ettoa«  ftarfcrn  ^ertmuttergtanj  ate  bie  fd(imafe  gtäd^e  o, 
obgleid^  biefe  ttm^  ftörler   blättrig  fd^eint  afö-jene.     !Die  (gnbfantentoinfel 
be«  Oftaeber^  P  fanb  £ö^ter  beim  ©ar^tfreujftein  über  ber  breiten  ©äulen* 
fläche  q  120®  V,  über  ber  fd^malen  o  121®  27'  i^m-  2lnn.  87.  sei)  ba«  gäbe 

a  :  b  =  1,43  :  1,462;  a*  =  2,045,  b*  =  2,137. 
©amac^  »ürbe  b  fenfrec^t  gegen  bie  breite  ©äulenfläc^e  q  fielen.  !l)ie 
fc^arfe  feitßc^e  auf  bie  breite  @äu(enfläd^e  aufgefegte  @nbtante  ift  geu)5^nlid^ 
bnrc^  s  =  b  :  ooa  gerabe  abgeftum))ft,  bie  ftumpfe  Dorbere  bagegen  nie,  bad 
beutet  entft^ieben  auf  2gliebrige  Örbnung.  9Jad^  biefem^aare  (s/s  =  111®  15') 
richtet  \id)  bie  ©treifung  fämmtlid^er  glätten:  bie  beutUt^fte  ge^t  jjarattet 
ber  Äante  P/s  über  bie  Oftaeberfläc^en  P  unb  bie  fc^maten  Obtongfäulen* 
fläc^  ttjeg,  auf  biefer  o  entftc^t  ba^er  eine  feberartige  ©treifung  mit  einem 
JR^ombu«  Don  lll»  15'  in  ber  SDiitte.  SOBenn  bie  breite  ©äulenfläd^e  ©trei* 
fung  l^at,  fo  ift  fie  ^origontal  paxaüti  ber  9(;e  a.  t^Iad^en  s  finb  öfter  nac^ 
einer  beutJic^en  Sinie  gebrod^en,  ate  wären  e«  3toißmgdartige  ftumjjfe  3Q3infeI. 
Die  ©d^ottifd^en  fir^ftatte  ftarf  öergogen,  bod^  finbet  man  bie  Obfongfäute 
leicht,  »eil  barauf  Steutonianift^e  garben  gut  l^erDortreten,  obgleid^  ber  bfätt* 
rige  55ru(^  nic^t  ftorf  ift.  gfo^  unb  üDufrAto^  ^abcn  bie  Är^ftaüe  ba^er 
auc^  na(^  ber  ©äu(e  s/s  aufrecht  gefteUt,  bod^  fprid^t  bad  gang  gegen  bie 
bid^er  übliche  9{nfd^auung. 

3ti)iltinge  finben  fid^  befonber«  auf  ben  ßrggängen  bon  8[nbrea«=» 
berg,  \do  man  fie  guerft  fennen  lernte:  gtoei  3»nWöibuen  freugen  fid^  fo,  baß 
ba«  eine  feine  fc^mafe  Einlegt,  too  ba6  anbere  feine 
breite  gtäc^e  l^at.  ICaburd^  entfte^t  ein  au^gegeic^* 
nete«  Äreug.  Da  bie  ©äule  a  :  b  :  ooc  nur  91  •  15' 
beträgt,  fo  fönnte  man  meinen,  fie  Ratten  »ie  im 
2gl.  Softem  eine  ©äulenfläd^e  gemein,  unb  tagen 
umgefe^rt.  ©piegelt  man  bie  Oftaeberffäc^en  im 
i\d)t  ober  in  ber  ©onne,  fo  fommt  nie  öon  gmei 
anliegenben  3^iöm9^Pö^f"  guglei(^  ein  ©ilb  in« 
äuge,  nm«  fein  m\Ji^t,  mm  bie  Oftaeber  öiergfiebrig  tpären,  »ie  fie  $au^ 
m\)m,  e«  geigt  fid^  öielmel^r  in  ber  3^itting«fonte  ein  ein*  ober  an^^ 
fpringenber  ©inlef  öon  179»  •  23'  (^^iUi^j«  mag   178«  45').    3Kan  fie^t 
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bte§  leidet  bitri^  eine  Keine  ^rojection  ein,  morin  a :  b  bad  eine,  itnb  a' :  b' 
ba«  onbere  Oltaeber  bejeid^net,  beibe  fe^neiben  fi^  in  p.     35er  3onen^)un!t 

:p^  ab         .        1  1 


a+b 


a  +  b 


bieg  in  bic  SBinletfonnet  ber  ^antenjonc  be«  regulären  ®#em3   pag.  58 

gcfefet,  gibt 

tg  =  l/"a«  +b«+2ab  +  2a«b^•b— a=  89<>  34'  12" 

©er  einfpringcnbe   ©infet   pufig    auf  ber   angetoac^fenen 

©eite.    güücn  bie  gugen  ber  gcfreujtcn  ©äutcn  fid^   au^, 

fo  cntftel^t  ein  fd^cinbar   einfad^er  Sr^ftatt  mit  geberftrei* 

fung  auf  ben  Oftacberflftd^en :  toir  ^aben  eine  quabrotifc^e 

©äute  mit  einem  fe^r  ftumpfwinfligen  4  +  4fantner,  tocrni 

bie  auöfpririgenben  ©infet  gum  33orfd^ein  fommen.    Uebri* 

gen«  finb  biefe  Keinen  ^Binfefunterfd^iebe  burd^  ©treifung 

fo  üerftcdEt,  bag  man  nod^  gegrünbete  S^ti^^i  l^aben  fonn, 

ob  bie  gorm  bee  eiufad^en  ^ri}ftaa«  nid^t  bod^   ein  ©ranatoeber  fei,   beffcn 

gläd^en  P  o  q  nur  unbefd^abet  ber  9Bin!e(  pl)^fifaKf(^  bifferent  geworben  finb,  unb 

bie  nun  ein  Seftreben  jeigen,  burd^  ben  3^iöi«9  ^'^^  I)iff eren j  mieber  ou^guglei^cn. 

aSierfinge  unb  ©cc^^finge   entfte^en,  tocnn  fid^  ^wiüinge  jtoet 

ober  breifad^  red^ttoinftig  »ic  ba«  Sljen* 
freuj  untereinanber  freujen,  bie  P  fo 
gcftettt,  ba§  je  jwei  mbgtid^ft  einfjjiegeln. 
Seim  ©ed^^Iing  finb  bann  auf  biefe  SBeife 
bie  iCifferenjen  öoIÜommen  »ieber  ou^ge* 
gtid^en.  ffiürbcn  fid^  bie  gugen  au^füüen, 
fo  entftänbe  ein  öoüfommene«  ©ronotoeber, 
woran  jebe  gläc^e  bto«  einen  ftumpfcn 
Snidf  nad^  ben  beiben  ^Diagonalen  geigte. 
©0  fe^en  toir,  »ie  au«  einer  jtoeigliebrigcn 
Orbnung  bie  reguläre  burc^  Sermcl^rung 
ber  3tiJißinge  ^ergeftettt  »erben  lann.  ©ei* 
ftel^enben  fd^önen  ©ed^«Iing  bifbet  Äö^fer  öon  änbrea«berg  ab.  SBeiß.  Slb^. 
»erf.  Sttab.  1831.  pag.   328. 

tjarblo«  ober  fi^neeweig,  gutteiten  aud^  bta§  rofenrot^,  toie  ba«  neuere 
aSorfommen  gu  2lnbrea«berg,  §ärte  gwifd^en  gtu§fpatl^  unb  Slpattt  (4,5). 
®ett)id)t  2,4  bei  bem  Sarijtfreujftein,  bie  ffattlreugfteine  leidster.  5Da«  op* 
tifd^e  aSer^alten  Ann.  min.  1858.  XIV.  77. 

a)  »ar^tlreugfteln  ßa  Si  +  Äl  Si*  +  5  ft,  nad^  Äöl^Ier  ettoa 
46,1  Si,  16,4  Äl,  20,8  ßa,  15,1  fi,  ©»mren  öon  Ca  festen  nid^t.  SJor  bem 
Söt^rol^r  fällt  er  mehlartig  audeinanber,  unb  läft  [lä)  fd^toer  fd^melgen.  !Die 
gemö^ntid^fte  unb  fd^önfte  äbänberung.  33orgug«n)eife  auf  (Srggängen  (an* 
brea«berg,  ©trontian,  ibumbarton)  wa^rfd^eintic^  toeit  ^ier  bie  ©c^wererbc 
eine  ^avtpttoUt  fpiett;  fetten  in  üutfanifc^en  ©efteinen  (STOanbetftein  bei 
Dberftein),  too  aud^  ber  ©d^ioerfpat^  in  ben  9Jianbe(n  nid^t  gang  fe^tt. 
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b)  «allfreujftein  Wüipfit)  (Ca,  R)  Si  +  ÄlSi«+  5  ft,  md) 
S.  ©metitt  öom  ®tem|)cl  bei  SKarburg  48  Si,  22,6  AI,  6,5  Ca,  7,5  R, 
16^7  H.  annerobe  bei  ®ie§en,  ^abic^ttoalb  bei  (Saffet,  im  STOörtel  öon 
'plombiere«.  ^Jinbct  fi(^  nid^t  ouf  örggängen,  fonbern  in  3)rttfen  öulfanifc^er 
©efteine,  jeigt  große  Sieigung  ju  ®eci^«liiig«!r^ftalien,  bie  aber  feiten  flor, 
fonbern  meift  f(^neemei§  finb.  ©egen  be«  STOangett  an  ©arijterbe  l^aben 
fte  ein  @ttD.  Don  2,2.  üDie  (Snbtantentt)inle(  bed  Oftaeberd  betragen  nac^ 
^aibinger  123^30'  unb  117^30'.  ^n  ben  »afaltifc^en  Sauen  öon  (Eapo 
bi  Sdor>t  bei  9{om  unb  9(ci  9{ea(e  am  'Jletna  tommen 
3toiöinge  öor  (grebner  £eoni^.  ga^rb.  1847.  w),  an  benen 
fic^  nur  bie  eine  Raffte  ber  Dftaeberfläc^en  P  unb  P'  ^^^  p  \Cv^^ 
audbel^nt,  mäl^renb  bie  ©äule  0  fel^r  jurttd  bleibt.  69 
entfte^t  bann  bad  Dftaeber  bed  @ranatoeber9  mit  faft 
rec^ttointßgen  ©eitenfanten,  beffen  (&äm  faum  abge«^ 
ftumpft  werben,  ^n  ben  Tanten  fielet  man  aber  noc^  bie  S^itti^G^f^S^n. 
3u(e|t  foQen  au(^  biefe  nebft  ben  3lbftum))fungdfl[ä(^en  gan}  üerfc^toinben 
unb  ein  gfänjenbed  Oltaeber  übrig  bleiben,  an  bem  man  nic^t  mel^r  bie 
®pnt  eineö  3^itting«  »al^me^me.  ®.  5Rofe  (Ar.  6^.  SWinerf.  pag.  93)  gfoubt 
jeboc^,  ba§  biefe  Oftaeber  ein  onbere«  2KineraI,  afö  ber  auf  anbern  ©rufen 
be«  i^nbort«  üortommenbe  Äattfreujftein  feien,  unb  beft^ränft  barauf  ben  oiel» 
fa(^  öertoed^fetten  ®i«monbin  (Slbrajit,  S^^i^^^^)f  i^^^i  ^^  We  3"fÄtti* 
menfeftung  (Ca,  Ka)*  5i  +  2  Äl  Si  +  9  ft  ettpo«  obautoeic^en  fc^eint.  Äcnngott 
(Seoni^rb'd  3al^rb.  1863.188)  glaubt  fogar,  bag  ^^^fi^^^'i  ^"^  ®idmonbin  t)on 
einanbcr  öerfc^ieben  feien.  2fo^  (Descr.  Min.  iL  a)  oergteic^t  ben  unfc^metg» 
baren  B^flonit  mit  3irfon.  Der  ä^nüc^e  ©erjelin  mit  $>au^n  am 
«tbaner^See  fr^ftaltifirt  regulär  mit  3ö>ittinfl^u  »ie  ©piuell.  S)e«cIoigeauj 
(Ann.  mines  1847.  XII.)  nannte  bem  Äönig  öon  ÜDänemarf  gu  ffi^ren  ben  Äall* 
frcujfteitt  öon  D^reflorb  auf  3[«(anb  ßl^riftianit. 

©er  ^ortogiefe  b'Slnbraba  gab  i^m  biefen  auffaltenben  9?amen  (©djerer'« 
aotttn.  IV.  8t) ,  meil  ber  blättrige  ©ruc^  fitberartig  »ie  „gift^augen"  gtänjt. 
er  fanb  i^n  auf  Utö.  !©o(^  ift  SRinman'«  3eoUt^  üon  $äüeftab  in  ©d^tte» 
ben  fc^on  ba^  ©(eid^e.  ^antf  ft(^  an  bem  Dramen  ftogenb  nannte  i^n  9()9  0« 
p^^tüt  {anoq>vXki^Biv  abblättern). 

©er  4gliebrige  3eoIit^  finbet  fic^  in  au^gejeic^neten  farbtofen  unb 
burc^  Soba(t  b(ag  rofenrot^en  Öftaebem  auf  ben  &i* 
gangen  be«  ©amfon  üon  abrea«berg  in  größten  teufen. 
Oftaeber  s  =  a:a:c  fel^r  fc^arf,  unb  fc^on  ^au^  gab 
ben  @eiten!anten»infef  121  ^  fotgüdi  ben  ßubfantentoinlef 
104^2'  an;  ©auber  (^cgg.  «nn.  107. «so)  121^8  ©eiffer* 
alp,  120«30änbrea«berg,  119-43$oona^.  a=0,80012. 
@ie^  man  fc^ief  gegen  bie  Subf^i^e,  fo  tommt  ein  9[bu« 
larartiger  gid^tfc^ein  l^erauö,  toetj^er  mit  ber  ©törfe  be«  ©tätterbruc^«  ber 
©ewbenbfläi^e  P  =  c :  cx>a :  00a  gufammen^ängt.    ?{ie  ift  bie  erfte  quabra^^ 
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tifc^c  ©äule  ba,  unb  nie  fc^ft  bie  2te  M=  accx^a,  »cti^c  bie  ©eiteneden 
bcß  Oftaeber«  abftum^jft.  Sine  4  unb  4fanti9c  ©äute  1  =  a :  -Ja  gern  ati*^ 
gebeutet.  !lDel^nt  fic^  bie  quabratifc^e  (Säule  M  mit  ber  ®crabenbp(^c  P 
au«,  fo  eutftel^t  ein  2+lpc^i9ed  §efaib  (Dratot^a  im  S3anat),  bt^mäan^ 
ten  ben  Slfen  paxaUd  ge^eu.  SSJenn  nun  ba«  Oftaeber  bie  ©den  abftumpft, 
fo  bilben  bie  abftum^jfung^flöc^en  gleic^fd^enflige  ÜDreiecfe,  totH 
bie  SÖäürf elfantcn  in  bem  SSer^ältniß  4:4:5  gefd^nitten  »erben, 
ba  fid^  a :  c  =  0,8 : 1  =  4 : 5  öer^ätt.  Dft  »erben  bie  Sr^* 
ftaüe  burd^  8lu«be^nung  ^  bc«  «tätterbruc^«  tafelartig  (gaffat^al 
mit  Slnalcim),  bann  fd^örft  ba«  Dttaeber  bie  eden  ber  rec^t* 
toinftigen  SCafeln  ju.  ©ettcnere  gifteten  finben  fid^  bcfonber« 
an  Är^ftatten  öon  Utö.  Sd  lommen  bort  neben  ben  genannten  bie  Oftaebcr 
3a :  3a,  5a :  5a,  2a  :  cx^a,  5a :  ooa  Dor.  ^au^  gab  nod^  -^a :  ooa,  |a :  ooa 
an,  aud^  eine  öierunbüierf antige  ©ante  a:4a:cxdc,  unb  unter  mehreren 
4 +4f antnern  einen  fe^r  einfad^en  a:2a.  'i:)txbt  ^ä)tf)\iOpf)ti)aimt  (^^a^ 
t\)at)  fjdbtn  große  5Keigung  gu  fd^aatigen  Slbfonberungen ,  »enn  fie  bann  mit 
rot^em  Sifenof^b  burc^jogen  fiub,  fo  lann  man  bie  trüben  beim  erften  8tn* 
büdf  für  ^d)mx^patf)  galten,  aöein  e«  fe^tt  ber  blättrige  Qucrbmc^.  Die 
Ilaren  in  §ombienbgcftcin  unb  ÜKagneteifen  eingefprengten  ©tüdfe  oon  Utö 
gleidf)en  Slbular.  Slüein  geringere  ^ärte  =  4 — 5  unb  geringere«  ©etoid^t 
=  2,4  laffen  fie  nic^t  öenoed^fetn. 

Die  optifd^en  gigenfd^aften  l^aben  bie  3lufmer!famfeit Äretofto« 
in  ^ol^em  ®rabe  auf  fic^  gejogen  (Edinb.  Transact.  1816  unb  1821).  Die  mei* 
ften  finb  +  einapg:  man  fielet  im  ^oforifation^mifroffop  ein  fd^toarge« 
Äreug  o^ne  beuttic^e  garbenringe,  ba^er  öon  C^erfd^el  Settro(t|cItt ,  öon 
©retofter  Df^aoerit  (Oj^aöer  auf  3«tanb),  genannt.  Die  Haren  53fätter 
üou  Utö,  $oonal§  unb  gaffa  gel^ören  bagu.  Die  ©anater  geigen  bagegen  im 
blauen  JJelbe  ein  fc^toad^e«  —  ^reug.  ©oleit  ber  SBater  befaß  frül^cr  no(^ 
anbere  negatiöe  älättd^en  öon  unbefanntem  gunbort.  3ö)ifc^«i  +  «nb  — 
finben  fic^  bann  alte  möglichen  Uebergängc,  unb  beim  3!t{ftltt  bon  SRalfö 
(garöer  3nf.)  fogar  2afige  Slnbeutungen :  bie  Keinen  quabratifc^en  ©äuten 
mit  ©crabenbfläd^e  finb  außen  g»ar  Mar,  innen  Jebodf)  ftreipg  unb  fc^uppig, 
unb  laffen  eina^ige  unb  gtoeiajige  ©teilen  toa^rne^men.  ©iel^t  man  im  po* 
larifirten  Sid^te  fenfred^t  auf  bie  quabratifd^e  ©äute,  ^unb  brel^t  in  biefer 
Sage  ben  Är^ftaß  fo,  baß  bie  2[{e  c  45®  mit  ber  $otarifation«ebene  mac^t, 
fo  fommen  ^öd^ft  eigentl^ümßc^  f^mmetrifc^  gruppirte  f^arbenerfc^einungen. 
©iot  (Mömoir.  de  l'lnstUat.  1842.  XVIII.  67s)  erttSrt  bie  fc^eiubare  Doppefajigfeit 
au«  ber  ßameüarpolarifation.  (5r  behauptet,  baß  bie  Ottaebcr  au«  lauter 
feinen  ©c^i(^ten  bcftänben,  toetc^e  fid^  parattef  ben  Oftaeberflä^ä^en  auflagerten. 
Slßerbing«  fc^eint  bie  fortification«artige  ©treifung  abgebrod^encr  Sr^ftatte 
bafür  gu  fpred^en.  Da  nun  ba«  SJiinerat  ein  fe^r  fd^toac^  potarifirenber 
Sörper  ift,  fo  ließe  ]i6)  barau«  bie  grfc^cinung  erHören. 

aSor  bem  Sötl^rol^r  fc^mifgt  er  fe^r  teid^t,  nod)  ettoa«  leichter  al«  5Ka* 
trolitl^,  blättert  fid^  babei  toenig  auf,  unb  färbt  bie  glammc  ettoa«  biolet, 
ateaction  bc«  Äali.    Qm  ft^toad^en  geuer  »irb  er  trüb  »eiß,  toie  ©emer'« 
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älbin  t)oti  SKoriabcrg  an  ber  ©bc  bei  Sluffifl,  bcr  alfo  ol^ne  ^tocifet  l^ier^m 
gehört,  «ci  10  atmof^j^ären  ÜDrucf  in  ©affer  Don  180®  lö^fic^,  fr^ftatti- 
firt  beim  Crfatten  toieber  l^erou«  (©ö^Ier  «nn.  ®^em.  ?pi^arm.  LXV.  so). 

Ca«R  SV  H>*  =  (6  Ca  +  fe)  Si  +  2  «, 
öon  Utö  gibt  «erjeliu^  52,13  Si,  24,71  Ca,  5,27  fe,  16,2  d  unb  0,82 
glugfäure,  beren  JRcaction  fid^  beim  Slafen  in  offener  ©ladrb^re  jeigt.  Die 
Slafenräume  ber  üJlonbelfteine ,  bie  SWagneteifenloger  <Sd)totitn^  unb  bie 
©rggange  be«  ©amfon  fmb  ^ait^jtfunbgruben.  üJlit  $oonal^Iitl§  bei  Somba^ 
fc^iJn  bßulit^.  Die  Meinen  grünen  Oftaeber  (3£t)to^Ior  3«itb.  1866.  «t) 
im  foffilen  f>oIje  i«Knbift^er  Üuffe  fte^en  bem  ätzten  3c^t^50))l|t^alm  fel^r  na^e. 

^njjaftt   (Damour.  Ann.  des  mines  1842.  4  ser.  I   sm)  in  ^Öl^Ien  ber  augi« 

tifc^en  aJlanbelfteine  öon  (Sa^bad)  am  JRl^ein.  Anfang«  4gliebrig,  je^t  regu* 
(är  befc^rieben,  n^orauf  anä)  ber  B^^Qi^fl  ^^  ^^^  optVj^t  ä^er^aUen  beutet. 
^.  =  5,  ®.  =  1,92.  SKertoürbiger  äBeife  fommen  auf  ein  unb  bemfelben 
^anbftfid  ffr^ftatte  oon  jtoeierlei  äu«fe^cn  öor:  bie  häufigem  farblo«  unb 
gla^glänsenb  unb  bie  feltencrn  braungelb  mit  Diamantglauj.  Die  Sr^ftatte 
I^aben  innen  ä^nlic^e  ©treifenbünbet  mit  ftarfem  ?id^tfrf|ein,  toie  ber  3(^t^^o))l^* 
t^alm,  an  ben  fie  auc^  fonft  fel^r  erinnern.  Slltein  Dor  bem  götl^rol^r  fd^mel* 
Jen  fie  Diel  fc^toerer, 

(Ca,  Sa)  Si  +  Äl  Si«  +  9H. 
16,7  S:^onerbe  entfrembet  bacf  SÄineral  bem  3t^t^^o))l^t§aIm.    ännerob  bei 
@ie§en,  ^flafterfaute  bei  (Sifenad^. 

DIenit  (Äobett Äaftnef«  3(r(^it)  xiv. «8.)  an^  bem  ÜÄanbelftein  Don  ber 
Onfel  DiÄfo  an  ber  toeftgrönlänbift^en  Äüfte  bittet  gafergeolit^artige  üJlaffen. 
SBreit^au^jt  befd^reibt  2güebrige  ©äuten  öon  122^19',  aud^  feine  übrigen 
Äenngeic^en  ftimmen  gut  mit  gaferjeolit^ ,  allein  ber  SRangel  an  2:i^onerbe 
fällt  auf,  unb  gibt  i§m  mit  ^^t^^op^t^atm  SSertoanbtfc^aft,  Ca'Si*ft«. 
Sonner«  Di  «ciafit  oon  ben  garöer  ^nfeln  l^at  ganj  bie  gleiche  gormel. 
Der  matttoeiße  ^eftolit^  öom  SKonjoniberge  im  gaffatl^al  mit  Na  unb 
Ca  möchte  üielleic^t  ba«  gleiche  nur  me^r  verwitterte  SKineral  fein.  & 
bridjt  gwifc^en  Iangftral)Iigem  gafergeolit^.  anberfon«  ®^rotit  (yvQog  ge^* 
runbet,  erbmann^iJ  3ouni.  52.  sst)  bittet  Meine  ffugeln  im  SKanbelftein  öon 
©t^,  nit^t  feiten  auf  ^ii)tf))iopf)tf)aim  fi^enb  2  Ca  Si»  +  3  Ä.  «uc^  ^lom* 
bi^rit  l^t  feine  2:^onerbe. 

8.  Samaitit  Sr. 

(gigentlie^  8aumontit,  nac^  ©iöet  Saumont,  ber  il^n  1785  in  ben  53Iel* 
erjgängen  öon  §ueIgoät  in  ber  Bretagne  entberfte.  SBegen  feiner  großen 
SBermitterbarleit  (man  mu§  il^n  ft^on  in  ben  ©ruben  mit  girnig  überjiel^en) 
nannte  il^n  ^arof  anfang«  Z^olithe  efBorescente. 

2+  Igliebrige  ©äule  M/M  oon  84 <*  30'  (Dufrfoo^)  mit  einer  auf 
bie  fci^arfe  «ante  aufgefegten  ©d^iefenbfläd^e  P,  P/M  114^30',  fettener  bie 
Wintere  ©egenpc^e  x=  a'  :  c  :  oob,  P/x  =  104^20'.  ©äule  M  beutlid^ 
blättrig  mit  einem  eigent^ttmlid^en  ©eibenglau},  bie  Slbftumf)fung«f(ih^  ber 
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N^  fd^arfen  ©öulenfante  b :  ooa :  ooc  fott  aud^  nod^  cttoa«  blättrig 
'fJ  fein.  Sine  breifac^  fc^ärfere  y  =  ia' :  oob.  ©ctoö^nßi^  pnbcn 
ftd^  nur  bie  einfachen  ^enb^oeber,  aber  biefe  in  großer  Sc^ön* 
^eit,  g.  59.  in  ben  ÜWanbetn  Don  Obcrftein,  too  fie  bie  neue 
©ifenba^n  gum  aSorft^ein  brad^te.  fieonl^arbit  (Stum^gg. 
9lnn.  59.  ase)  mit  ben  §enb^oebertoinIeIn  96^30'  unb  114®  üon 
©d^entni^  ift  o^ne  ^\sit\\ti  ba^  ©teic^e.  Sontmt  bort  in  fd^önen  3tt)iüin9«t 
in  ©d^toalbenfd^wanjform  öor.  9Sertt)ittern  leicht,  merben  brüd^ig,  toeic^  unb 
mel^Iartig ;  frift^  miigen  fie  mo^I  gtugfpatl^^ärte  unb  barüber  erreid^en,  ®cto. 
2,34,  gigent^üntfid^er  ©eibenglanj.  35a«  leidste  Verfallen  an  ber  8uft  foü 
bon  l^ljgroffopifc^em  SBaffer  ^errü^ren,  \oqä  fie  in  trodtener  8uft  abgeben. 
3"  feud^ter  8uft  foüen  fie  nid^t  gerfalten,  ^xa  fc^neöften  aber  im  luftleeren 

9{aum  (Ann.  des  min.  4.  ser.  IX.  sss). 

aSor  bem  göt^ro^r  blättern  fie  fid^  ettoa«  nad^  ber  Säule  auf,  geben 
fc^on  bei  100®  C.  Slr^ftatlmaffer  ab,  unb  fc^metgen  fc^toerer  ate  gafer^eotit^, 
mit  bem  il^re  ^iif^w^incwfe^ung 

Ca8Si2+  3  Älgi«+  12  fi[ 
große  SSerloanbtfc^aft  l^at.  6«  lann  ba^er  in  eingelnen  gälten  fd^toer  »erben, 
fie  richtig  gu  trennen!  SBenn  Sr^ftatte  bie  ©d^iefenbfläc^e  P  l^abcn,  bann  ift 
e«  leicht,  toerben  fie  aber  langftral^Iig,  toie  getoiffe  Slbänberungen  aud  bem 
gaffatl^at,  fo  faun  man  fte  teic^t  mit  bem  bortigen  gafergeolit^  öertoec^fetn, 
toofür  fie  neuerlid^  Äenngott  (Ucberf.  2ninev.  gorfc^.  1858.  n)  aud^  toirllid^  ge^^ 
nommen  l^at.  Sefannt  finb  bie  fc^neetoeißen  Stabetn  gwifc^eu  ben  farblofen 
Slpatiten  auf  fiirnigem  getbfpatl^  oom  ©t.  ®ottl)arbt.  9iöt^lid^e  fel^r  öcr* 
toitterte  Sr^ftatte  lommen  in  großen  3Äaffen  im  ©rünfteine  öon  ©illcnburg 
Dor.  Sa)7orcianit  (sniiman  Amer.  Journ.  XIV. es)  Dou  S^odcaua  fc^eint  auc^ 
bal^in  gu  gehören,  ^n  ben  SDlanbetn  bom  ^üttenberge  bei  Sßeiffig  fott  fic^ 
ber  Somonit  in  gelbfpatl^  (SSeiffigit)  öertoanbett  ^aben. 

9.  ?Prt]|tttt  aSJr. 

ffiemer  (öergm.  3oum.  1790.  IIL  i  pag.  69)  nannte  i^n  nat^  bem  $)o^ 
länbifd^en  Oouoerneur  am  6ap  Dbriften  ü.  ^re^n,  ber  i^n  öon  ©ftbafrila 
mitbrachte,  ©r  toar  ben  grangofen  fd^on  feit  1774  öon  bort  be!annt,  nur 
wegen  feiner  grünen  ijarbe  bon  @age  unb  5Deti«le  Chrysolithe  du  Cap  gc* 
nannt.    §at  nid^t  me^r  ba«  Sluöfel^en  eine«  ödsten  ^^ßtl^e«. 

2gtiebrige  r^ombift^e  Jafeln  M/M  oon  100®,  ©erabenbfläc^e  P  red§t 
blättrig,  aber  immer  frummfc^alig,  unregelmäßig  gefnirft  unb 
mutbenfiJrmig.  Sei  ben  gelblichen  fir^ftatten  öon  ^otbonö^* 
mil^le  öfttic^  be«  '^\M,tXi  ift  alte«  rau^,  nur  ber  ftum))fe  ®äu* 
lenwinlel  geit^net  ftd^  ftJiegelfläc^ig  au«.  3Son  M  tjer  gefe^en 
l^aben  fie  bal^er  ein  garbenförmigeö  aufgeblätterte«  äudfel^en, 
toie  ber  ©tra^tgeotit^ ,  unb  »enn  bie  ©äuten  ^oc^  finb,  fo  lönnen  fie  eine 
oottlommene  Sinfenform  (^al^nenlammform)  annehmen,  in  »eld^r  man  fic^ 
aber  immer  leidjt  mittelft  be«  blättrigen  ©rud^«  orientirt.  8äng«  ber  ftumpfen 
©äulenlante  blättern  fie  fic^  leichter  auf  al«  läng«  ber  fc^arfen.    3Die  ft^arfe 
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(Sättlenf atitc  burt^  b :  ooa  l^ttuflo  abgcftumpft,  ba^  gibt 
ju  «aregc«  in  ben  ^^renäcn  äu§erft  bUnne  Jäfet* 
(^ctt  (Äu|)^ont).  3u  »iatfd^mge«  bei  ©terjuifl  In 
S^rot  louimt  aud^  ein  ?aar  anf  bic  fd^arfc  Äünte 
e  =  |b:c:cxda;  n  =  a:oob  unb  ^a  :  oob  auf 
bic  ftnm})fe  ©öulenfontc  aufgefegt  öor.  ©citen  ein 
Oltoeber  o  =  a :  b ;  c,  »o«  bie  jf anten  P/M  abftumpf t. 

^  )j  r  0  c  I  e  f  t  r  i  f  (^  unb  gtt)ar  ccntraIj)oIar  («b§.  ©erl.  ^fab.  ©iff.  1843.  st), 
enpärntt  man  fie  bi«  130^—140®  R.,  fo  finb  bie  ftumpfen  ©äutenfanten 
antifog,  bie  SWitte  ber  SCofet  aber  analog  elcftrifc^,  bie  fc^arfen  ©citen^ 
fanten  uncteftrifd^.  (S6  ge^cn  alfo  gewiffer  aWagen  läng«  a  jtoci  «f cn,  bcren 
analoge  $o(e  fid^  gu*  unb  bereu  antilogc  fid^  abfe^ren.  (Sine  gittere  a :  oob 
trifft  ben  analogen  ?oI  nur  bann,  toenn  fie  burd&  bie  SKitte  ge^t,  bagegen 
b:cx>a  benfefben  immer  ^  b.  1^.  fie  ift  bei  obne^menber  %tmpttatat  immer 
in  ber  SWitte  —  efeftrif^ 

-garbe  qtm^niii)  lic^tgrün,  »ie  bei  ©fenoj^bulfaljen,  gelbfpot^^ärte  6, 
@em.  2,9.    15a«  ftimmt  »enig  mit  S^oütfftn.    üDot^  gibt  feine 

(S^emif^e  3ufammenfe^ung  Ca'iillSi^H,  a(fo  etma  4,2  A, 
44  Si,  24,2  Jil,  26,4  Ca.  (ginem  geringen  (gifenge^att  öerbanft  er  »o^I 
feine  garbe.  SBor  bem  Söt^rol^r  fann  man  il^n  leitet  oon  anbern  3^oIit^en 
unterfc^eiben,  er  fd^mifgt  nämtic^  no(^  Uidfttv  afö  9i[atroUt(),  blä^t  fic^  babei 
auf,  unb  bilbet  eine  ÜÄenge  Keiner  Olafen  gerabe  toie  ein  ©eifenft^aum. 

gafriger  ^re^nit  »ie  er  j.  ©.  fo  audgejeit^net  im  SWanbelftein 
öon  ^tiiftnbad)  (fübtic^  Dberftein  an  ber  5Wa^e)  mit  gebiegenem  Äu})fer 
oorfommt,  wirb  bem  g^f^^J^ofitl^  fo  ä^nlic^  im  ätudfel^en,  baß  auger  ber 
grünlichen  garbe  unb  ber  großem  ^örte  bo«  fiöt^ro^roer^alten  ein  toiüfom«' 
meneö  Unterfd^eibungdmittel  ift.  §äuflg  bilbet  er  nierenförmigc  SKaffen,  auf 
beren  ^ugelrunbung  bie  ©äu(enp(^en  liegen ;  ber  blättrige  Sruc^  ge^t  (äug« 
ber  ©tral^fcn,  e«  finb  ba§er  nid^t«  toeiter  ate  ftarf  au«gebitbete  ^a^nen* 
fämme.  ©c^on  bei  ben  Är^ftaüen  fic^t  man  ouf  bem  »lätterbntc^  Streifen 
oom  (Zentrum  nac^  ben  Tanten  P/M  ftral^en,  menn  fic^  bie  ^^ftade  nun 
aneinanber  Derfd^ränfen  unb  bie  ©äulenfläc^en  Irttmmen,  U)ie  man  ba«  fo 
f (^5n  bei  ben  f aft  fmaragbgrUnen  T)rufen  oom  Q,ap  finbet,  fo  entfte^t  nac^  unb  nac^ 
niercnförmiger  Sau,  ber  fic^  bei  gampiteüo  (^uffa)  ju  eleganten  Äugeln  abfc^tiept. 

Är^ftaÜe,  »enn  mi)  meift  gefrümmt,  finben  fid^  befonberö  fd&ön  gu 
©t.  e^riftop^  unb  »rmentiere«  unfern  ©ourg  b'Oifan«  in  ber  !Dau|)]^in<  mit 
epibot  unb  Sf init  gufammen.  3n  Stuften  be«$ombtenbegefteinc«  oon  {Ratfc^ingeö 
bei  ©terjing,  im  ««beft  be«  SKonte  {Rofo  unb  in  anbern  ©egenben  ber  Stt^jen. 

Stfterlr^ftalle  natfi  8omonit  befc^reibt  S5(um  (?p(mbom.  pag.  104) 
au«  ©})alten  eine«  JJiorit«  i)on  5Kieberfir(^en  bei  SBolfftein  in  {R^einbaiem. 
3)ie  Är^ftaöe  finb  fe^r  fd^öne  ?RabeIn  mit  ©(^ief enbfläc^e ,  unb  geigen  ba« 
©i^äumen  gut.  Oben  bafefbft  fommen  fie  nat^  Slnatrim  oor,  toie  im  ^xapp 
oon  ©umborton  (?o<jg.  «nn  ii.  »so).    SSirüeic^t  ftel^t  ^ier  auc^  ber 

Äarj)I|o(it^  SQ5r.  (xdQg>og  ©tro^)  nac^  feiner  ftrol^gelben  ^avbt  %t^ 
nonnt,  auf  Ätuftfläc^en  be«  ©reifen  Don  ©(^(adCenumlb  in  Sö^men  mit 
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ametl^^ftfarbtflcm  gtugf^jat^.  (gfcentrifc^  ftrapg,  $.  =  5,  ®en).  =  2,9. 
©d^äumt  nur  wenig  öor  bem  Söt^rol^r,  gibt  mit  Soraj  ein  amet^^ftfarfecnc« 
®(a«,  benn  ©trome^cr  fanb  19,1  An  neben  2,3  Fe,  10,7  Ä,  1,5  glup* 
fäure  IC,  woran«  ©erjeliu«  bie  jweifel^afte  gormel  (ftn,  Ife)»  Si  4-  3  Äl  Si  4- 
6  i  abtcitct.  3Kan  mug  fid^  ^üten,  il^n  nit^t  mit  verwittertem  ©aöettit  gu 
oerwet^f ein.  ^  r  e  ^  n  i  t  o  i  b  öon  ©if iö  (Sai^rb.  I8ö7.  e»)  t)at  fein  ©äff er.  2  ^  o  m  * 
f  0  n '«  ®  1 0 1 1  a  t  i  1 1^  bon  ©totta  am  gt^be  foü  Keine  reguläre  Oltaeber  bitten. 


10.  SatQßtli. 

@«marf  fanb  matte  grünliche  Är^ftaüe  1806  auf  ben  SWagneteifentogcrn 
bei  ärenbal,  unb  nannte  fie  nad^  i^rer  lörnigen  Stbfonberung  (datiofmi 
abfonbem),  SBerner  fcbrieb  !Dat]^olit^.  SKan  b^t  i()«  ^^¥^  ^«^  »o^t  ate 
@«marfit  aufgeführt.  5Die  Karen  fpätcr  bei  SEI^ei^  gcfunbcnen  nannte  ?fo^ 
§umbolbtit.    (Sine  au«fü^rti(^e  ©erec^nung  fiel^e  in  ^ogg.  Sinn.  36.  »45. 

»i«^er  2+ltütMi  befd&rieben,  a/c9lMl'.  !Do(^  peilte  i^n  SKiller 
(Elem.  intr.  miner.  pag.  406)  fcf|On  2gliebrig  bar,  auii)  $e§  (¥oöfl.  ann.  1854. 
93.  seo)  fanb  a/c  90^.  ÜDem  mibcrfprac^  ©(gröber  (^ogg.  9Cnn.  98.  m),  er 
wollte  minbeften«  eine  ©d^iefe  oon  6  ÜÄinuten  (a/c  90®  6')  retten.  !Dauber 
(»pogg.  5tnn.  1868.  108.  n«)  ma§  64  Är^ftalte  Don  anbrea«berg ,  67  t)on 
2:oggiana  mit  Dielen  SRe))etitioncn,  lam  auf  mand^e  ffiibcrfprüd^e,  aber  glaubte 
benn  bod^  mittelft  be«  l^ö^ern  ßalcut  a/c  90®  8' 40"  annel^men  ju  f ollen. 
2Wir  erfc^einen  ba«  SÄinutiofitäten ,  auf  welche  ber  3Kineraloge  nur  geringed 
©ewic^t  ju  legen  l^at.  ®e^en  wir  au«  öon  ber  ©öule  M  =  a  :  b :  ooc,  Dom 
M/M  76® 38',  unb  oon  bcr  ©(^iefenbftärfie  x=  a;c:oob,  x/P  135®  13', 
fo  ift  unter  ber  SSoraudfefeung  rec^twiuKiger  STjen 
a  :  b  =  1,0076  :  0,7962.  !Die  ©erabenbfläc^e  P  = 
c :  ooa :  oob  be^nt  fidi  bei  ben  ft^iSnen  t^ormen  au« 
bem  ©rünftein  be«  SQJäfc^grunbcd  Don  8tnbrea«bcrg  fe^r 
au«,  ba«  gibt  i^ncn  nebft  bem  ?aare  n  =  c :  2b  :  cx)a 
gwar  ein  gweigliebrigc«  anfeilen,  allein  ben  l^intern 
Stugitjjaaren  s  =  a' :  c :  2b  corref))onbirt  Dom  ftet«  ein 
anbere«  ?aar  r=2a:2b:c,  wa«  bem  ®angen  fidlem  2+lgUebrigen 
g^arafter  aufbrüdft.  ÜRan  fann  MPnrs  unbebingt  al«  bie .  §au|jtf orm 
anfe^en,  bie  fic^  überall  wieber^olt,  unb  ber  ficfi  bie  anbem  ga^lreid^en  glä* 
d)m  unterorbncn.  ®em  gefeilt  fid^  nod^  bie  ©äule  g  =  a :  2b :  (x>c  unb 
bie  abftum))fung  ber  Dorbern  ©äulenlante  a  =  a :  c»b :  ooc  baju.  ^m 
SBäft^grunbe  würben  noc^  ncbenfte^enbe  glätten  gefunben :  b  =  b :  ooa :  ooc 
y  =  c  :  |a  :  oob ;   v  =  b  :  c :  ooa ;    x'  =  a' :  c :  oob ;    r'  =  2a' :  2b  :  c 

f  =  a:b:c;  a  =  4a':b:c;  7r  =  2a:b:c 
p=4a:2b:c;  ^  =  |a:b:c;  ^'=|a':b:c 
m'  =  4a' :  2b :  c;  1  =  |a' :  2b  :  c. 

Ueb^rftd^t  ber  gläc^en :  ^ejaibPOOl,  a  100, 
b  010  Dollftönbig;  S)obefaib  M 110,  vOll,  x  101, 
x'1'01  Doöftänbig;  Oltaib  q  111  l^älftig;  ^^ra- 
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9  102,  y'  r02;  l  310,  103;  ^  104, 

V/'  1'04,  410;   f  203,  302;  034; 

r   112,  r'  1'12,  a  2'11;   n  122, 

s2'12,221;  p  124,  *214;13'12, 

et»  213  ;  ^  322 ;  4'12 ;  k  5'12;  134; 

216 ;  4  •  3  •  10.    Die  ainbreaöbcr* 

ger    jcigett   fe^r   entioicfeltt  @äu(cn 

unb  finb  barnad^  (eic^t  )u  ertennen; 

in   ben  I^roler  äd^atfugclu  {^t\% 

bei    Älaufcn)    trifft .  man   bagegcn 

lurge   Derjogene   ®ön(en    unb    eine 

brufige    ®d^ief enbfläc^e ,    aber   boc^ 

orientirt  bad  $aar  n.    SWit  biefen 

^aben    bie    ))rac^tüoüen    Quarjfr^* 

ftalle,  bie  SEripe  (^099.  «nn.  10.  sai) 
$ai)tortt  nannte,  meil  fie  [id^ 

bi^  jeftt  einjifl  in  ben  SDiagneteifen* 

gruben  in  ber  9{ä^e  ber  $al) « 2:or  ^  ®ranitbrü(^e  in  !X)et)onf^ire  fanben,   bie 

größte  aiel^nlic^feit.  (£6  ift  ein  ^ornfteinartiger  Quorj,  burc^  (Sifenoder 
braun  gefärbt,  mit  einem  ©e^alt  Don  98,6  Si.  !Die  oft  mel^r  atd  3^Ügro§en 
ßr^ftaUe  finb  in  mächtigen  ÜDrufen  oerfammelt,  unb  geigen  abgebrochen  ftarte 
gortificationdartige  @treifung.  SBeig  (^bl^anbl.  9crl.  ^ifob.  SB^tff.  1829.  pa^.  63) 
^at  biefelben  oudfütfrlid^  beft^rieben,  i^r  gföc^enreic^t^um  ift 
iDo  mi^glic^  noc^  gröger,  ate  beim  unoeränberten  !l)atq(it^ : 
Slöc^e  b  =  a :  00b :  00c  bitbet  n)egen  ber  ^Urje  ber  ®äu« 
len  gett)ö^n(i(^  nur  ein  gleic^feitiged  !Dreie(f ;  bie  audge« 
be^nte  ®d^iefenbflä(^e  x  (ägt  fi(^  an  ber  Stau^igleit  i^re« 
äu^fel^en«  leitet  erlennen;  0  312  =  4a :  2b  :  c  ftumpft 
bie  ftumpfe  ßante  M/x  ab,  unb  ift  beim  ÜDatoltt^  nic^t  befannt;  y  unter 
ber  ©c^iefenbfläc^e  unb  über  bem  Meinen  S)rcie<f  b  ift  gemölbt,  ^gleit^fam 
mit  geringerem  (Srfotg  ben  allgemeinen  ®rat)itation«fr(lften  abgemonnen." 
f>inten  noc^  ein  ^aar  u  =  ^a' :  2b :  c.  !Da^  Softem  ^at  äCe^ntit^feit  mit 
bem  be«  ffiolframd,  ba  äf e  a  =  1,008 ,  alfo  faft  1  =  c  ift.  Dal^er  mu§ 
benn  auc^  ber  äOSintel  ber  (Sc^iefenbfläc^e  a :  c :  cx)b  gegen  bie  ^;e  faft  genau 
45^  betragen,  unb  toeiter  ^ttngt  bamit  bie  ©(eid^^eit  ber  äBinfel  gtotfc^en  M/M 
unb  v/v  )ufammen.  äSUrbe  man  a(fo  biefe  oier  t^täc^en  M  =  a :  b :  00c 
unb  V  =  b :  c :  00a  verlängern ,  fo  f(^(ö§en  fie  ein  na^eju  oiergliebrige« 
Oltaeber  ein,  mit  feiner  (£nbe<fe  in  b  unb  ben  ©eitenlantenminfeln  don  77 ^ 
JDer  ftumpfe  ©öulenioinfel  M/M  oon  103®  ftel)t  bem  ©eitenfantenioinlel  be« 
Ouarjbi^ejaeber«  (103^35')  fo  na^e,  bag  3Bei§  fic^  be«  ®ebanlen«  nid^t 
entfd^tagen  tonnte,  ^ier  mi^c^ten  irgenb  Regierungen  mit  bem  Ouarg  oor* 
Rauben  fein,  ^ebenfaß«  feien  e«  leine  afterlr^ftaüe.  äud^  ift  bie  grift^e 
be^  äludfel^end  fammt  bem  ®(ang  ber  t^läc^en  fo  grof,  ba§  man  ftc^  fträubt, 
fie  für  SCfterbUbungen  gu  l^a(ten,  unb  bo(^  tommen  auf  ben  gleid^en  ®rubnt 
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g.  35.  Äa%otl^Ir^ftoIIc  öor,  bie  in  nid^t  minber  fc^bnen  ß^alcebon  ftt^  öcr* 
-»anbelt  ^abcn.  i)t^f)Qib  tarn  an  bcr  afterbitbung  nic^t  gejtocifelt  »erben, 
trotä  il^rer  SSoüfommenl^eit. 

i)atoHtf)  f)at  nur  fe^r  berfterftc  Slätterbrüt^e,  feine  Älar^eit  ift  am 
gnbe  ber  Är^ftaKe  oft  auBerorbcntlid^  grog,  nad^  unten  unb  burc^  aJertott* 
terung  toirb  er  trüb.  D^jtifd^c — 2KittcUinie  ungefäl^r  fenfrec^t  auf  P,  Slyen* 
ebene  ber  langen  !DiagonaIe  b  pavaütt    ®fa6^ärte  5,  ©etoic^t  3. 

aSor  bem  Söt^ro^r  fc^mifgt  er  fe^r  leidet  unter  geringem  ©c^öumen  gu 
einer  Maren  ^erle,  unb  färbt  babei  bie  glamme  ettoa^  grün,  ein  3^^^^  ^ 
Sorfäure.    Sfuc^  mit  ®^p«  f(^miljt  er  teic^t  jufammen. 

Ca«Si*B»«»=  Ca»Si«BS  mit  21  B,  38 Si,  35 Ca,  5,6 Ä. 
3Kit  ©aljföure  getatinirenb,  toie  bie  übrigen  3^ölitl^e,  bann  mit  Sttfo^ol  be^ 
l^anbelt  bie  befannte  grüne  glamme.    3fomorp^  mit  SuHa«?  pag.  321. 

äßegen  feine«  großen  Sorföuregebalte«  fönnte  mon  i^n  auc^  gu  ben 
Äoraten  fteüen.  3nbe§  Siefelerbe  unb  ärt  feine«  SSorlommen«  in  ben 
äc^ojtfugefn  oom  gaffatl^at,  im  ©rünfteine  öon  8(nbrea«berg  tc,  fo  toic  fein 
gange«  c^emift^e«  aSerl^aften  erinnern  an  B^^titl^.  3"  SEoggiana  im  aJJobene^ 
fifd^en  (^ogg.  2lnn.  78.  t6)  fommt  er  im  Serpentin  (fogenannte  rotlje  ©abbro) 
öor,  in  3?orbamerifa  l^at  er  fid^  an  mehreren  fünften  um  dlm^^ovt  ge= 
funben,  befonber«  fc^ön  im  ©rünftein  »on  Sergen^ill  auf  ber  rechten  Seite 
be«  §ubfon.  (ginige  barunter  ftimmen  in  il^ren  äJergiel^ungen  trefftit^  mit 
|)a5torit  (f>effenberg  «bi^.  ©md.  ®ef,  I86i.  iv.  ib).  ©puren  im  ©rünftein  am 
«o^fopf  bei  greiburg  Qal^rfc.  iseoi  tm). 

^otr^olit^  $au«mann  {ßinqvg  Straube)  biß>et  bünne  tteintraubige 
Uebergttge  auf  Äalffpat^,  Ouarg  :c.  in  bem  SRagneteifenlager  ber  @rube 
Deftre^^fijentie  bei  SCrenbal.  Didere  Sager.  finb  beutlid^  conccntrif(^  ft^alig 
unb  feinfafrig.  t^a^I,  per(grau,  gelbtid^  ^c.  <£in  !Dato(it^  mit  ©todfopf- 
ftructur,  aber  nac^  9{amme(«berg  6  fi ,  ma«  dielleid^t  in  einer  SßercUtberung 
fd^on  feinen  ®runb  l^at.  »or  bem  ßöt^rol^r  toirft  er  ftarfe  Slofen  omb 
gibt  geMd^e  ©läfer. 

©ie  §aben  ein  fefbfpat^artige«  Stu^fel^en  unb  ä^nfic^e  ^ufammenfe^ung, 
f ommen  glafig  unb  frifc^  öor,  geljören  aber  immer  gu  ben  fefteneren  goffilien. 
e«  ift  nid^t  üiet  ©emeinfame«  barübcr  feftgufteüen ,  bo(^  lieben  fie  geuergc*' 
fteine.  ©c^eerer  (^ogg.  «nn.  89.  n)  fuc^t  fogar  nac^gnmeifen ,  ba§  ©fapolit^ 
^äufig  in  fjdbfpat^  umgeftanben  fei  (Paramorphose).  Sei  Äragerö  pnben 
fi(^  im  ®neife  ©tttpoIit^fr^ftaHe,  bie  innerlich  in  förnigen  gelbfpat^  umge* 
n)anbe(t  finb.  @r  loagt  fogar  bie  Se^auptung,  bag  ^(bfpat^fubftang  bi« 
morp^  fei. 

1.  efft^Qlttl  9(nbr. 

SSon  axanog  ©tab,  auf  bie  fäulenförmigen  fir^ftade  anfpielenb.  !Die 
gtafigen  tannte  fc^on  !Ceti«le,  bie  frifi^en  unterfc^ieb  juerft  8(nbraba  (®^f^ 
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rer»«  3ourn.  1800.  IV. «».  st)  al«  ^opolitf)  unb  ©etncrit  auö  beit  Slrcnbaler 
aWagiieteiffnflruben.  ©cmcr  ffat  iebod^  le^tent  immer  abgelehnt,  unb  ba 
man  gleich  frü^jeitig  ju  oiet  ®})ccicd  machte,  ^arant^in  ^\).,  9ia|)iboIitl^ 
WyÜQCLaxh,  ärftijit  3Br.,  fo  ^at  ber  S^iame  SSJemerit  in  Dcutfc^Ianb  nic^t 
burt^gcfd^tagen.  ®IaufoIit^,  ^aralogit,  ©troganotoit  :c.  SSicIc  5Wamcn  |)flcgen 
Unfid^cr^eit  ber  ©ad^e  gu  öerrat^en.  §crmonn  ((Srbmann'«  3ourn.  ^>raft.  e^em. 
1851.  54. 4io)  unb  ®.  oom  {Ratlj  (^ogg.  «nn.  99.  ne)  gaben  umfaffenbe 
3(nal5fen. 

SJiergliebrigeö  finjftallf^ftem,  ein  ftun4)fe«  Dftaeber  o  = 
a:a  Don  136^7'  (gnbft.  (3»o^«),  136 Ml'  (Äoffc^aroto),  anbere  geben  bi« 
136<>38'  an,  folglich  Slje  a=  2,273.  ÜKeiften^  lommt  btc  Ifte  unb  2te 
quabratifc^e  ®äu(e  öor,  beiben  entfprid^t  ein  blättriger  ^vui),  eine  baoon 
fann  man  in  großen  ärenbaler  ©ttirf en  noc^  gut  barftetten.  3"^^W^"  f^^^^^ 
fic^  QXidf  bie  4 +4f antige  @äu(e  f  =  a:|a:ooc,  unb 
ein  SJierf antner  v  =  a:c;4a,  toetc^  beibe  Steigung 
gur  ^älftflöd^igfeit  jeigen,  nad^  S^pt  (bis  1B33.  sst)  in 
g^oebrif(^er  Orbnung.  2(m  gWßdl^n  ©lübianfa  in 
3)aurien  lommen  pxad)t»oüt  ^ftaUe  Don  ^oQbide  oor 
mit  aßen  genannten  ^öc^en  nebft  d  =  a :  c :  ooa  unb 
s  =  c :  |a :  4a.  Die  Är^ftafle  geigen  gro§e  Steigung 
}u  langen  @äu(enbi(bungen ,  bie  ftra^Hg  burc^einanber 
liegen,  unb  benen  meiftend  bie  (Snbtr^ftaUifation  fe^tt,  ober  menn  fie  ba  ift, 
fo  jeigt  fie  fid^  nic^t  fc^orf  au^gebilbet.  2ßan  mup  f{(^  übrigen«  burt^  bie 
fünftfic^  angefreffenen  nic^t  täuft^en  laffcn,  benn  ba  fie  im  5Worben  ^äufig 
in  Sadf pat^  liegen,  fo  nimmt  man  ben  kait\patf)  mit  @äure  n)eg,  n^elc^e 
am^  bie  Silicate  angreift.  Die  Oberfläche  betommt  babur(^,  u^ie  aud^  burc^ 
»er»itterung  einen  eigent^iimlic^  feibenartigen  ®lanj,  an  ttm«  ber  f)au^'f(^e 
'^atnt  ^arant^ine  {naqav^ifa  öerblül^en)  erinnem  foll. 

©e».  2,6,  §ärte  5—6.  «erggrün  ju  «renbal,  fd^mu^ig  rofenrot^  gu 
«olton  in  ÜRaff at^uf ett« ,  blau  am  öaifalfec  xz.  ÜErübe  garben,  Ouerbruc^ 
etmod  gettglang. 

e^emifdi  macfit  er  oiel  gu  fd^affen,  toegen  ber  großen  äbtoeid^ungen 
ber  anaöjfen  oon  einanber.  »ifc^of  ((5^cm.  ipi^^f.  ®fol.  n.  4oa)  fut^t  ben  ®runb 
in  einer  fpätern  3erfe^ung,  inbem  Äo^tenfäure^altige  SGBaffer  Äalferbe  unb 
aifolien  in  (Sarbonate  gerfefet  unb  fortgeführt  toerben,  fo  ba§  bie  ftiefclfäure 
auf  62  p.c.  (arenbal),  ja  fogar  93  p.C.  (^rga«)  fteigen  Wune.  3[n 
9?ett*2)erfet|  fommen  ba^er  aud^  Slfterlr^ftattc  nac^  ©»jerfftein  unb  bei  aren*= 
bat  nad&  ejjibot  unb  ©timmer  oor,  ber  ©limmer  fterft  fömig  barin.  ®.  SRofe 
bleibt  bei  ber  gormel  ft»Si+  2ftSi  fte^en,  bie  guglcic^  bie  bed  (gpibote« 
ioäre.  ©erl^arb  üom  5Rat^  nimmt  brei  ocrfd^iebene  c^emift^e  ©Jjecie«  mit 
(gntfc^ieben^eit  an:  1)  ÜRejonit  Ca»JÜ»Si»;  2)  ©fapolit^  ft'Äl^Si*; 
3)  ©emerit  oon  ©onoemeur  R»  Äl*  SP.  Doc^  barf  man  folt^e  fünftlie^e 
Deutungen  nid^t  ettoa  ate  Setoei«  für  Dimor»)^i«mue  nel^men.  Da«  ?utoer 
tt)irb  öott  ©algfäure  oofllommen  gerfe^t,  ol^ne  gu  gelatiniren,  oor  bem  8ötl^^ 
ro^r  fc^melgen  fie  leidet  mit  ©c^äumen. 
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1.  aJiejionit  §^.  au«  bcn  aRarmorbÖdteti  ber  ©omma,  »affcrftor, 
aber  pufifl  mit  einer  oberflät^tit^cn  Trübung.  9i.  be  8'3[«te  nannte  i^n 
»eigen  ^t^achxü),  ^au^  jcigt  iebod^,  baß  bie  ^au|)tafc  öiet  fürjer  fei,  ba^cr 
bcr  iWame  {fieZov  Keiner).  @r  fc^äumt  üor  bem  Söt^ro^r  auffallenb,  unb 
ift  ber  reine  Saffffotjofit^  Ca»  Äl»  Si»  mit  ber  gormel  be«  ßoipt.  S)ie 
art  be«  Duerbrud^«  erinnert  an  Sencit.  ©cacc^i'«  SDMijonit  135*»  58' 
fommt  nur  feiten  im  gelbfpat^gcftein  ber  ©ornma  öor,  im  [idf  fc^merer 
unb  fdjöumt  tocniger  üor  bem  8öt^rol§r.  äußcrbem  bredjen  bafelbft  noc^ 
eine  gange  SRei^e  üiergüebriger  Sr^ftatte,  bie  i^rer  ^^^»^^^«f^feung  md^ 
2to)ar  etma«  oon  SOteionit  abmeid^en,  in  il^ren  3BinfeIn  aber  auffadenb  ftimmen, 
nur  bag  eine  @erabenbf(ö(^e  c  :  ooa  :  ooa  l^errfc^t^  bie  bem  SDte|onit  fe^tt^ 
unb  an  93efuk)ian  erinnert: 

$umbo(btitit  eODCtti  nnb  aWonticelli  (Miner.  Vesov.  pag.  376)  2  (ia»Si 

+  Äl  Si ,  aber  etwa«  lÜg  unb  Na  cnt^altenb.  !Die  ettoa«  blättrige  @c* 
rabenbpdie  ^errft^t  ftarf,  Ottacber  a  :  a  135«  in  ben  gnbfanten.  ®eni 
gelbliche  garbe.  Sünftlic^  in  ben  ®d)Iaden  pag.  258.  X^omfon'«  fleifc^* 
rotier  ©arfolitl^  don  ber  @omma  geprt  nac^  ^reit^aupt  i^m  on,  bie 
©toffe  (Ca,  Na)*  Si  +  Äl  Si  ftimmen  jebod^  nic^t  ganj.  Sbfft^aroto 
(imat.  mn.  3fiu6l.  II.  109)  fanb  aber  biefefbe  gorm  mit  ^cmicbrie.  5Die  Reinen, 
fc^mu^iggetben  äßelint^e  an^  bem  92e|)l^e(ingeftein  Dom  (Sapo  bi  3ooe 
bei  9iom,  toelc^e  fc^on  gteriou  be  ®eßeüue  (Journal  de  Physique  li.  «s)  ent- 
.bedfte,  mögen  )oot|t  bamit  ju  k)ereinigen  fein,  fie  bitben  einfache  quabrotift^e 
®äu(en  mit  ©erabenbfldd^e.  ©ommerüiüit.  S^'^^^  ^^^  Oemenge  mit  Slugit 
(3a^rb.  1853.  mi). 

2.  @taf)o(it^,  barunter  derfte^t  man  mel^r  bie  trüben  faum  an  ben 
Tanten  burd^f^einenben  SSorfomnmiffe,  namentlid^  be«  norbifd^en  Urgebtrge«, 
neben  Ca  ift  il^nen  ein  ®e^a(t  an  Na- »ef entließ,  alfo  (Ca,  Na)»  Si  +  2Ä1  Si, 
in  offener  ätöl^re  etwa«  auf  gfugfäure  reagirenb.  ÜDoc^  ftimmen  bie  Sna^ 
I^fen  fe^r  toenig  unter  einanber  überein,  man  mu§  fic^  bafier  mel^r  auf  bie 
natur^iftorifc^en  ffenngeid^en.  oerfaffen.  ©ein  2lu«fe]^en  ift  getbf})at^arti8, 
aber  er  fc^miljt  leicht  unter  ©d^äumen  ju  ®lafe.  $au^  legt  ein  ®mxdft 
barauf,  ba§  fein  ^ufeer  auf  Äo^Icn  geworfen  ein  wenig  teui^te,  namentlid^ 
ber  S)i<)9r,  meieren  ®iUet  gaumont  bereit«  1786  in  einem  fetten  ©tein* 
marl  Don  SDlauIeon  in  ben  ^ß^renäen  entbedte.  l^an\i  geigte,  ba§  er  ganj 
bie  ©tructur  be«  ©lapofitl^«  f)abt,  unb  tonnte  fo  wenig  2tu«gegeic^nete«  baran 
finben,  ba§  er  mit  bem  Siamen  nur  auf  bie  bo^jjjelte  3D3ir!ung  be«  geuer« 
^inweifen  woüte,  welche«  i^n  fd^miljt  unb  ^^o«|)l^ore«cirenb  mac^t.  ÜDelcffc 
gibt  it)m  nun  gwar  bie  gormet  4  (Ca  +  Na)  Si  +  3  Äl  Si,  allein  bei  fo 
Deränberbaren  Sßincralen  gilt  offenbar  ©tructur  mel^r  al«  gormein,  ßfc* 
bergit  oon  ^arga«,  Dcuttatit^  R  Si  +  Äl  Si  au«  SKaffat^ufett«  unb 
anbere  gel^ören  i^rem  ®efüge  nad&  l^ier^in.  üDie  ßifenfteinlager  üon  Srcnbal 
im  fübtid^en  SJorwegen  unb  oon  ^arga«  in  ^^inw^nb  finb  oorjüglit^e  gunb^ 
orte.  ®ern  im  Äaßf^jat^,  bei  (gr«b^  lommen  in  ben  SUlarmorbrüc^en  fogar 
$)i5]^Ien  üor,  worin  bie  fc^önften  Sr^ftatfe  neben  ^omblenbe,  äugit,  ^Ipatit  :c. 
frei  au«gewaf(^en  liegen.    J)er  f))angrüne  Slt^eriaftit  ©eib^e  (^ogg.  «mu 
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1850.  SOS,  foUte  ffti^tn  Sltl^eriftit,  d^igtarog  nxdft  beachtet)  m^  ber  auf«* 
läffigcn  9?ä«9rube  bei  »renbal  foü  ^awi'^  SBcrnertt  fein,  er  f)at  Me  Ärlj* 
ftaüfomt  be«  ^lapolit^^,  aber  7  p.  C.  B  unb  bal^er  ein  ettoa«  anbere« 
85t^ro^rt)er^aItcn.    ©leic^c  gorm  ift  auc^  ^ier  »ieber  bie  fjauptfac^e. 

©e^Ienit  (8tt<^«  ©(^»eigj^er^ij  3011m.  XV.  stt)  fommt  bei  Sigo  am  STOon* 
joniberfl  in  ©übt^rol  in  berben  mit  ÄaBf^wt^  bebecften  SKaffen  öor.  3m 
©patl^f  fterfen  totirfetige  SrJjftatte  dou  3'"— 6'"  !Durcf>meffer,  bo  fie  aber 
metter  feine  f$(ftc^e  l^obeu,  aud^  bie  ^(ätterbrttd^e  augerorbenttic^  Derfte(ft 
liegen,  fo  fögt  fid&  über  ba«  Softem  fc^»er  entfc^eiben.  $au^  na§m  e«  att 
quobrartfc^e  ©dutc  mit  ©erabenbfläd^c,  bie  man  burc^  il^ren  ettoa«  ftörfern 
Slötterbrud^  öon  ben  beiben  ©äulenfläc^en  unterfc^eiben  gu  tonnen  meint. 
i)e«cIoijeau5  (Ann.  des  mio.  1847.  XII)  ^at  ba«  beftätigt,  unb  mehrere  glöd^en 

gemeffen:  g^  120,  a?  401,  ai  16  •  0  •  7,  bl  773.  ©d^toac^er  gettglanj, 
bunfel  5(grün,  C>.  =  6,  ©e».  3.  3  (Ca,  %,  tey  Si  +  Xl^  Si,  bod^ 
ftimmen  bie  öerft^icbenen  Hnaf^fen  nic^t  fonberfic^.  ©ofjföure  jerfe^t  i^n 
felbft  no(^  nad^  bcm  ®Iü^en,  unb  f treibet  Si  galtertartig  au«.  SUtan  mug 
f ef)r  Heine  ©pUtter  »ä^Ien,  toenn  man  fie  bor  bem  8ötl|rol^r  an  ben  Santen  jum 
©c^raefgen  bringen  toitt.  S  a  r  f  0  » i  t  oon  ber  ©arfotof a  am  Ural  ft^miljt  ebenso 
fall«  ft^toer,  §  =  6/  ®^'  =  2J,7,  öon  ©fapolitl^artigem  anfe^en  Ca*  Äl»  Si*. 
^^tou^nit  au«  $9tott)n  in  Ober^^anaba  ^at  noc^  etma«  I^a  unb  Fe,  bie 
einen  SE^cil  Don  Ca  unb  Äl  oertretcn. 

2.  9tt}flitHn  $t). 

Neg>ehi  Siebel,  toeit  gtafige  ffore  @t&ät  in  ©atpeterfäure  im  innern 
trübe  toerben.  Sametl^erie  entbedte  i^n  an  ber  ©omma,  ba^er  ©ommit 
genannt. 

Är^ft an f Aftern  Ggtiebrig,  rine  reguläre  fet^«feitige  ©äule  mit  ®e^ 
rabenbfläd^e,  burd^  bie  gtoeite  fed^«feitige  ©ttute  j»ölffeitig  gemad^t.  (Dil^efaeber 
a ;  a :  00a  f)at  ©eitenlanten  88«  40'  ^^iü.  (88*  6'  $aib.),  gibt  a  =  1,182  = 
Kl,397.  De^ejaeber  nid^t  ^äuflg,  ftumpft  bie  Cnbfante  ber  ©öule  ab;  nod^ 
feCtcner  ein  jweite«  ^a  :  ^a  :  00a  (Daoijn). 

SWan  fennt  if|n  frifc^  unb  glafig,  §ärte  5—6,  ®m.  2,5—2,7.  SBor 
bem  8öt§ro^r  fc^miljt  er  ft^ioer  aber  ru^ig  gu  einem  ®tafe,  gelatinirt  mit 
©atgfäure  (Na,  Ka)*  Si  +  2  Äl  Si. 

1.  @Iafiger  3ltpf^tixn.  2lm  au«gegeic^netften  in  ben  ©omma* 
«ttdtoürfKngen  (©ommit)  mit  fd^toarger  ^omblenbe,  ®ranat  unb  glafigem 
getbfpat^,  biefer  gleid^t  i^m  augerorbentlid^,  bod^  ift  er  blttttrig  unb  fc^milgt 
md)  fd&ioerer.  ^n  !Drufenräumen  ber  Saoen  oon  Sa|)o  bie  ®poe  mit  SÄefi* 
üt^  läßt  er  fic^  (eic^ter  erlennen,  »eil  bariu  fein  gfafiger  ^clbf^mt^  ^errfd^t, 
5Ra(^  ©(^eerer  44  Si,  33,3  ll,  15,4  Na,  4,9  fca.  STOan  büte  fic^  00t 
Sertoed^fetog  mit  9))atit.    Saooßnit  unb  JSeubantit  bie  g(eid|en. 

9iet>^eUngeftein.  3(uf  bem  ®ipfel  bc«  Obentoalbe«  (ftaftenbudtel) 
fommt  ein  bafattifd^e«  ®eftein  oor,  in  tt)e((^e«  rbäjKd^e  unb  grünliche  SDf^ 
ßoUe  Don  trüber  t^arbe  unb  f^ttglang  in  größter  ^engc  emgef))rengt  finb« 

Oucnlicbt,  aRinnologic.    S.  KufL  23 
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2lm  SRanbc  beginnt,  gctpö^ntld^  SScrtoitterung^  in  ber  SÄitte  l^abm  ftc  baßegcn 
ntcl^r  frifd^e«  ate  gtafige«  2lu«fcl|cn,  nöl^cm  fi(^  baf)tx  ben  frift^eftm  (ääO'^ 
litten.  i)it  Är^ftaüc  toittern  fdnoierig  J^crauö^  il^r  Durc^fc^nitt  auf  bcr 
Srudiflclc^e  bc«  ©cftcin«  ift  ein  ©ec^öerf  ober  Siered,  fie  muffen  alfo  reguläre 
fedjöfcitige  ®äu(en  mit  ®erabenbpäd[|e  fein.  ®^)äter  ^oben  fid^  oemxmbte 
©efteine  bei  8öbau  in  ber  Oberlauft^,  ju  üReic^eö  om  SJogetegebirge,  im  ©ö^^ 
mifd^en  SÄittetgebirge,  in  ^tolien  2c.  »ieber  gefnnben. 

2.  grifdjer  SJep^etin,  nad^  feinem  au^gcjeic^neten  gettglonj  S t ä o* 
litl^  (e%ai,ov  Dtl)  genannt.  SSon  grihi'btauer  garbe  mit  einem  eigentpm* 
lidjen  Sid^tfdjein  würbe  er  1808  in  einem  fe^r  grobfömigen  ^ir^^nf^^nit  Don 
8aurt)ig  in  fauftgro§en  Stumpen  eingef))rengt  gefunben.  £)er  rot^e  üon 
griebrid^döäm  ift  feltener.  ®.  9fofe  (SRcifc  Ural  IL  47)  fanb  ba«  3RineraI  in 
ä^ntit^er  ®c^önl§eit  im  3Ria«cit  in  ben  Umgebungen  be«  ^tmenfee'«  bei 
aßia«I,  unb  itoav  gab  ef  bort  gtäotit^l§a(tige  unb  ©öolit^freie  2Kiaöcitc, 
bie  beibe  burd^  i^re  eingef))rengten  äßinerate  berühmt  geworben  finb.  älnal^fe 
»eid^t  nid^t  toefentlic^  öon  ben  gtafigen  ai.  ©ie^e  ©iefelit  unb  fiibenerit 
pag.  271. 

3.  «mit  2Br. 

Aevxog  toei§,  gerber'«  »ei^er  ©ranat,  benn  man  ^ieft  i^n  früher  aß* 
gemein  für  burd^  öuffanifd^e^  gcuer  gcbteidjten  ®ranat,  JRomd  be  P3*fc 
(Crisuii.  II.  886)  glaubte  fogar  nod^  gjethjjfare  mit  rotten  gtedten  ju  befifeen. 

fir^ftattifirt  nur  im  Seucitoeber  a  :  a:  ^a,  ba«  nad^  i^m  ben 
Flamen  belam,  ol^ne  ©^juren  einer  anbern  gläc^e,  tooburt^  er  ftc^  öon  Slnalcim 
unterfd^eibet^  ber  gett)öl§n(id^  SBürfelflctd^en  l^at.  $au^  glaubte  bortm  bie 
gntbedfung  JU  machen  ^  ba§  xmn  biefen  Sörper  mitjeinen  f^mmetrifi^en 
^rapejen  au$  bem  Würfel  unb  avA  bem  ©ranatoeber  ableiten  fönne,  unb 
nannte  ba«  SWineral  ba^er  3lmp^igen  (bo<)}>etten  Urft^rung«).  @o  »enig 
»ar  bamal«  not^  bie  Slbleitung  ber  Äbr))er  Ilarl 

§ärte  6,  ®eto.  2,5.  ÜDcr  53ru(^  i)ot  l^äuftg  einen  opalartigen  ®tanj, 
ber  fclbft  ©rud^ftüdfe  leicht  unterf(^eiben  lägt.    aSeiße  trübe  garbe. 

aSor  bem  ßöt^ro^r  unfd^meljbar,  ba^  feine  ^uttjer  toirb  öonSatj* 
fäure  jerfe^t,  toobei  fid^  Si  j)ulüerig  auöfd^eibet.     9»it  Sobaltfolution  blau. 

fe8  Si«  +  3  Äl  Si«  =  «:  Äl  Si^ 
Sla^jrot^  (S3eitr.  II.  8.)  entbedfte  barin  21,3  Äali,  ia^  erfte  »a«  im  ©tein* 
reid^  auf  gefunben  nourbe,  ba  man  e«  bi«  bal^in  btoö  für  ^anjenallali  ge* 
l^alten  l^atte,  ba«  mu§te  natürtid^  ganj  neue«  Sid^t  öerbreiten! 

S)ie  um  imb  um  geft^loffenen  Är^ftaüe  f})ielen  in  altern  öußantfc^ett 
8aüen  eine  folc^e  JRoHe,  ba§  man  bie  ©efteine  tool^l  geucitop^^re  genannt 
Jat.  ÜDie  alten  fd^lacfigen  Saoen  be«  3Sefut)«,  8llbanergebirge«  unb  ber  SRocca 
aÄonfina  enthalten  fie  in  gal^ltofer  SÄenge  oon  ber  Ileinften  fjorm  bi«  gu 
gauftgrö§e.^  ©ie  fonbem  fi(^  fd^arf  au«  ber  ®runbmaffe  ab,  ba^er  ^iett 
man  fie  früher  für  frembe  öon  ber  8aöa  nur  eingetoidtelte  Sörper  (!Dolomieu). 
aber  8.  ö.  ©ud^  jeigte,  ba§  bie  Är^ftafte  felbft  nic^t  feiten  gaöat^eile  ein- 
fc^löpen,  »cß^alb  fie  in  ber  8aDa  gebilbet  fein  vsäil^ivx  (Gilbert'«  Slrni.  I8O0. 
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VI.  58).  Die  ©tragen  öcy  ^om))eii  »urben  mit  gcucitlaöen  fle^^paftert,  o6cr 
auc^  in  ben  l^eutigen  8aöen  (1822,  1832)  fe^Jen  fie  nic^t.  Qn  einem  Xuff^ 
artijen  ©eftein  öon  {Rieben  om  2aad)tt  ®ee  liegen  erbfengroße  unb  ffelnere 
in  Sßenge,  gelblid^e  Don  anaicimartigem  3(u(ffe^en  am  @t(^e(berg  bei  ^otfj^ 
weil  (Saiferftu^Q.  Sefttere  enthalten  jeboc^  SSJaffcr  unb  $Rotron  ftatt  Äali, 
wie  bie  üemitterten  ber  9tocca  SDionfina  Oai^rb.  1858.2«),  fetalen  ft(^  aber 
i)Q((fommen  aud  bem  SOtuttergeftein,  toa^  m^  ®.  9{ofe  gegen  Stnaicim 
fpri^t  pag.  340,  wofür  fie  lange  gehalten  würben.  93erg(eid^e  aucfi  bie 
freien  tlfterlr^ftatte  üon  Oberwiefent^al  gwifd^en  ännaberg  unb  Slbogen 
(?Raumann  Sa^rb.  1860.  «i  wnb  1861. 59).  ^n  ämerila  unb  ^fien  fennt  man 
fein  Seucitgeftein  (C)umbolbt  ßo»mo3  IV.  4Tt). 

IX.  ^aioxbfizxnt 

®ie  ^aben  il  unb  neben  ber  Si  noi)  eine  befonbere  ©äure,  wie  6§Ior, 
Sd^wefetfäure,  unb  nähern  fi(^  baburd^  ben  ©alinifc^cn  Steinen. 

L  Safitrftttit. 

yiad)  feiner  $arbe  genannt,  o^ne  3^^^!^^  2artg>eiQog  be^  Zi)topf)xa% 
Sapphinis  bed  Plinius  hist.  nat  37.  s»:  ^^in  ben  blauen  ®app^ttn  leuchtet  ®o{b 
in  fünften,  ....  er  gleicht  bem  Reitern  ^immel,  aber  wegen  ber  ®ol5«* 
punlte  bem  mit  Sternen  gefc^mürften".  Die  äraber  nannten  il^n  äjul 
(blau),  haxmd)  Lapis  LazuU,  Sajulit^  $au^,  bod^  t>erfte^t  man  in  Deutfd^« 
lanb  barunter  ben  ©lauf^jat^.  SBcgen  feine«  SSer^altend  im  geuer  fteöt  il§n 
(Sronftebt  ju  ben  S^olxti)tn. 

ffir  foü  in  (SJranatoebem  fr^ftattifiren  (Dufrdnoy  Tract.  Min.  in.  ws),  beren 
guttuen  ein  6fa(^  blättriger  ^ruc^  tnt^pri^t  (^offmann  aRlner.  IL  a.  m). 
Oranatoeber  mit  ©ürfelftdc^en  firad^te  ^erowdl^  au?  ber  ©ut^arei  mit.  ®e«» 
wöl^nlidi  pnbet  man  i^n  nur  in  berben  ®tMm  öon  feinfbrniger  ©tructur, 
pxadfUyoü  laf  urbtau  (au^  grünlich)  in  aßen  ®raben  ber  §ö^e.  §ärte  5 — 6, 
©fWid^t  2,96,  ba«  ^utoer  nur  2,76.  Die  prac^tüoUfte  ?^o«<)^ore«cenj  mit 
ßrünem  ©d^ein  jeigt  bie  mit  ©d^wefelfie«  burt^mengte  Slbänberung  an^  ber 
GorbiUera  b'Ooatte  bei  6oquimbo  in  S^ili.  STOan  barf  fie  nur  in  bie  SQBeln*» 
geiftflomme  l^aften.  yiaä^  öergeron  (S^^^rb.  I86O.  6n)  fotten  fte  beim  ©(pfeifen 
\o  ftorf  eleltrifc^  werben,  ba§  fie  jwifc^en  ben  ijingern  förmlich  friebetn. 

9Sor  bem  Sötl^rol^r  fd^mifjt  er  ni(^t  fonbertit^  fc^wer  ju  einem  ®fa«* 
Ind^jf t^en,  unb  entfärbt  [idf  babel.  ^n  ©aljfäure  entwidfelt  fic^  etwa« 
©c^wefrtwafferftoff,  ber  ©d^wefelgel^alt  gibt  fic^  auc^  bur(^  eine  ^tpat  mit 
©oba  ju  erfcnnen.  änaf^fe  don- Sarrentra^)»)  45,5  Si,  31,7  Äl,  9,1  iSfa, 
3,5  Ca,  5,9  ©d^wefelfäure,  0,86  ®fen  unb  0,95  ©d^wefet.  ffiaffer  gie^t 
&\)p^  an^. 

aßarco  ^aolo  auf  feiner  berül^mten  9ieife  jum*  großen  S^artarenfiirften 
(1271)  fanb  am  Seftranbe  be«  öctur*SCag  (5WebeIgeMrgc)  im  obem  gtu§^ 
gebiet  be«  Ofu«  (®ubaff(§an)  bicfen  merfwürbigen  ©tein,  weither  wie  ba« 
(gifen  in  ®ergwerfcn  gewonnen  Würbe,     ärmenifc^e  Äaufleute  bringen  i^n 
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in  ben  ^onbct  (Orcnburg).  SRci^  ift  aud^  ein  ifqjfftctnlagcr  am  Saifalfce, 
»0  er  mit  gafurf elbf^iat^,  Äoffd^arowit  unb  ^aralogit  bricht.  Ditro  in  Ungant. 
aber  biefe  Varietäten  <)^o«<)l^orc«ciren  nic^t  n>ie  ber  S^ilenifd^e.  ©irb.  ju 
Jafefn  gefd^nitten  in  Italien  gnm  ©d^mud  ber  Sircfien  öertoenbet  Txa 
laiferftd^e  @(^tog  öon  ^ax^toi^do  fübtoeftKd^  ^etcr«burg  fd^mücft  ein  S^^^^ 
mit  öcrnftein  unb  Safurftcin  getäfelt,  ©ei  SUtofaifarbeiten  toirb  bie  ^^önt 
JÖIdue.gum  §immcl  öermenbet  Unter  ben  Slltert^ümern  finbet  man  fic 
mit  vertieften  giguren.  Sefonbcrö  mirfitig  »ar  frül^er  i^re  2[n»enbung  ate 
Ultramarin:  fo  l^eigt  ba«  feingefd^fämmte  ^ulber  bcffelben,  ttoöon  ba^ 
8ot^  be«  feinften  auf  12  ST^aler  fam.  IDurd^  E^r.  ®metin  (iRatuttoifjou 
(d^aftUd^e  Slbl^anblungm ,  l^ctouggcflcben  r>on  einer  ©cfettfc^aft  in  aCBürttcmberg  1828, 
II.  i9i)  fdf)eint  man  auf  bie  flinfttic^e  Bereitung  biefer  ft^önften  atter  blauen 
garbcn  geführt  gu  fein,  SBcnn  gteid^  fd^on  5R.  gud^^  {©efammelte  ©d^riftcn 
pag.  XVI)  1819  btaue  ©triebe*  an  bie  ffianb  be^  Saboratorium«  gu  8anb«^iit 
machte,  unb  bie  granjofen  -ber  ©ac^e  dor^er  nad^gingen.  3^fct  fteüt  man 
in  ^ari^,  3Weigen,  ^Kümberg  ba^  fd^önfte  JÖIau  unb  ®rün  auferorbeutlic^ 
billig  bar.  S^  fommt  mal^rfd^einfit^  (SBarrentta^)^)  «Pogg.  Sinn.  49.  en)  üom 
©d^wefet:  ber  btaue  Na*  Äl*  Si«  foß  öon  Na  S*  (Quintifulfuret),  ber 
grüne  öon  Na  S*  (Sifutfuret)  gefärbt  fein  (Souvn.  ^raft.  eifern.  1861.  84.  «m)- 

^m%n  nannte  Bruun  Neergaard  bad  (ic^tbbiue  6fad^  blättrige  ^offil, 
»ett^e«  fic^  in  ben  8lu«toürffingen  be«  SSefuD«,  am  SJuItur  bei  üKelfi  unb 
im  äfbaner  ©ebirge  finbet.  ®en).  .2,8.  Qn  ©atjfäure  entmidfelt  c«  eben* 
fatt«  ©c^toefetoafferftoff,  f)at  aber  einen  toef entließen  ®el^att  öon  15,4  Äali. 
SB^itne^  gibt  il^m  bie  f^ormel 

K»  Si  +  3  Äl  Si  +  2  Ca  S, 
benn  8.  ©metin  fanb  barin  12,4  ©c^toefetfäure  unb  12  Ca.  Die  blauen 
im  gtafigen  gelbf^jat^geftein  mit  getben  Üitaniten  Dom  ßaad^erfee  unb  bcfonber« 
au«  ben  berühmten  aTOü^IftcintatJcn  öon  Siiebermenbig  finb  bagegen  nur 
?latronl^attig  (9,1  JNa).  3m  aRü^tftein  fann  man  ben  6fat^  blättrigen 
Sdxnd)  faft  fo  teic^t  barftetten  at«  beim  gtufft^atl^.  Die  ©tüdfe  fe§en  außen 
tt)ie  angefc^motgen  au«.  ®eö).  2,5.  üBl^itne^  fa^  biefe  für  1  Sltom  9?o* 
fean  +  2  atom  Stlbaner  ^au^n  an.  9iammel«berg  (^ogg.  SCnu.  109.  jtt) 
fanb  bagegen  an  ber  ©omma  and)  11,8  Na  unl)  5  R. 

9lQfeait  fila^jrot^.  SRofe  (S^ßggeratlb  2Rinerat.  ©tubien  pag.  109  unb  162) 
entbedfte  i^n  in  ben  ijünblingen  be«  gtafigen  gclbf))at^geftein«  am  ?aa(^erfce, 
Die  granatoebrifc^en  Är^ftalte  l^aben  eine  graue  garbe,  oietteic^t  h)cU  i^nen 
©d^mefetnatron  fel)tt.  Da  am  ®ranatoeber  aud^  Dftaeber  unb  SJürfel 
oorfommt,  fo  nannte  fie  5Wofe  ©^jinellan.  Durd^  3ö>iÖitige  ^ntftcllt. 
Sluffattenber  fficife  beträgt  ba«  f^jecififd^e  ©ctoit^t  nur  2,26.  ajarrentropp 
gibt  17,8  Na  bfi  1,1  Ca  an,  barnad^  bie  j»eifet^afte  gormet 

Na»  Si  +  3  Äl  Si  +  Na  S. 
Sluc^  fie  finb  außen  »ie  ongeft^moljen. 

3ttlteYtt  e^.  ®mctin  {©(^»eigg.  Soum.  1822.  36.  »4).  ganb  fid)  berb 
neftertoei«  mit  eingefprengtem  fd^Iadftgem  SKagneteifen  im  SRelap^^r  bei 
Ober^öergen  am  Äaifcrftu^t.     Die  fauftgrogen  ©tüdfe  jeigen  eine  iBmige 
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©tructur  tntt  6fa(^  Btftttriijem  ®rud&,  bcr  bic  Äönicr  fcl^r  ^ertiorl^cbt; 
®m.  2,37  unb  graue  iatbe  erinnern  an  ?Rofean,  bic  2(nalJ)fe  gab  34  Si, 
28,4  Äl,  12,1  Na,  1,6  ka,  7,3  Oa,  2,9  S,  10  H,  ettoa«  ®ä|tt)efel  unb 
@]^for)oafferftoff.  33or  bem  S5tl^rof|r  fc^mitjt  er  nic^t  fe^r  fc^mer  ju  einem 
^crffteinartigen  ®Iafe.  ßr  gab  1822  ben  änftog  ju  jener  gntbedung  be« 
tünftüd^en  Ultramarin^.  (S§r.  ©melin  bemerlte  nämlt(^,  ba§  bad  SDZinerat 
na(^  bem  ®tül§en  an  ben  meiften  ®teQen  eine  fd^öne  btaue  f^arbe  ange« 
nommen  fjaitt,  unb  ba  baffetbe  mit  Säuren  unter  augenbti(f(i(^em  Serluft 
ber  garbe  ©t^toefetoafferftoff  enttoidfelte,  too»  and)  beim  Ultramarin  ®tatt 
finbet,  fo  ipurbe  e^  i^m  fe^r  tDa^rff^einßf^,  bag  @(^ttefel  bad  färbenbe  $rinci)> 
bed  Ultramarin^  fei. 

®iefefe  entbecfte  ba«  grüne  ettoa«  fettglänjenbe  SWineral  in  einem  gelb* 
fpat^geftein  mit  ßubial^t  unb  ärfoebfonit  ju  Sangcrbluarful  in  ©rthtlanb. 
ei^emifer  l^ielten  e«  anfangt  für  9JatroIit^  pag.  333,  fpäter  fanben  fid| 
aber  farblofe  ©ranatoeber  in  ben  ©omma^äu^toürflingen ,  nun  gab  il^nen 
Sl^omfon  ben  9{amen  ®obaßt^,  um  baburd^  an  ben  92atronge^aIt  gu  erinnern. 

Sfieguldr.  !Den  ®ranatoeberfIäd^en  entfprit^t  ein  6fa(^  blättriger  ©m(^, 
ba«  fj'dtt  fie  in  groger  üBerttxmbtfd^aft  mit  8afurflein.  $effenberg  («b^.  6cn= 
dfenb.  5Rat.  ©efell.  1858.  II.  171)  befd^reibt  öon  bcr  ®omma  ©ranatoeberjtoiöinge 
mit  Oftacber,  ©ürfel  unb  geucitoeber.    $ärte  6,  ®m.  2,  3. 

aSor  bm  Söt^rol^r  foU  bcr  ©röntänbifd^c  leichter  fd^mcljen  ate  ber 
©efuö'ft^c.  ®ie  befte^en  au«  gläolitl^artigcr  SWaffe  +  ©tcinfalj  =  Na»  Si  + 
3  Äl  Si  +  Na  €1.     3n  ©äure  bilben  fie  eine  ©attertc. 

3m  gimengebirgc  bei  ber  STOiadfer  ^ütte  bittet  in  bem  (Släofitl^^aftigen 
SDWaöcit  ein  lafurbfauc«  f ec^«fac^blättf ige«. goffil. Weine  ®änge,  2,29  ®em:, 
frül^cr  ßancrinit  genannt,  nac^  ®.  9iofe  (S'lcife  Ural.  IL  6i)  aber  ganj  ton 
ber  3itfönimenfefeung  be«  ©obalit^«.  (5«  enttt)i<fett  in  (Baii[d)Xxt  burd^au« 
leinen  ®erud^  nad^  ©(^»efetoafferftoff,  ba^er  leitet  9iofe  »ie  im  blauen 
©teinfatg  bic  garbe  üon  organifc^er  SKateric  ^er.  3n  einem  äl^nfid^  blauen 
öon  Sitd^fielb  (ÜÄaine),  in  allen  ©äuren  mit  größter  Seic^tiglcit  tt«U4  oer* 
mütl^et  ©l^itne^  ©fenfäure  al«  gärbenbe«  (ipoflg.  «nn.  70.  ise). 

3.  (Unttiuit 

3u  e^ren  bc«  {Ruffifc^cn  ginangminifter«  ®rafen  t)on  ßancrin.  ®. 
JRofe  (SReife  Ural  II.  u)  trägt  ben  für  ben  blauen  uratifc^cn  ©obatit^  gebraud^tcn 
3lam^  auf  bief e«  lid^trofenrot^e  SWineral  über ,  njelc^c«  ebenf aß«  im 
®äoIit^aftigeuaRia«cit.be«  Olmengcbirgc«  eingefprengt  ift  unb  au«  ©äolit^ 
+  «afffpat^  =  Na*  Si  +  2  Äl  Si  +  Ca  C  ju  beftc^en  fc^cint.  ®n 
breifac^  blättriger  ®rud&  bittet  eine  reguläre  fed^«feitigc  ©äufe,  mit  ftarlem 
^crfmuttcrgtanj,  im  Duerbrud^  gcttglanj. 

^ärte  5—6,  ®ett).  2,45.  SSor  bem  göt^o^r  fd^metgen  fie  mit  ©c^äu* 
men,  unb  mit  ©aigfäure  braufen  fie.  ÜDer  ®e^It  an  Ca  C  ift  um  fo 
merftoürbigcr,  a(«  berfetbe  frei  im  SIÄia«cit  nid^t  oorlommt.    ©truüc  (^093. 
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%mL  91.  eis)  gibt  M  ben  gelben  oom  S:unlindttf(^en  ©ebtrge  loeftltd^  ^i^'^iit^'^ 
nod^  ein  Sltom  SQBaffer  an.  §ermann'«  lid^tgrüner  ©troganotoit  au« 
©efd^iebctt  ber  ©(übjänfa  foÖ  jtoar  aud^  Sol^Ienfäure  cntl^aften,  gel^ört  aber 
inm  ^lapoliti)  pag.  350. 

X.  ^ctarrUcinc. 

§abcn  neben  ber  ßiefelfänre  einen  metattifd^en  ®e^alt,  folglich  ^ö^ercö 
©etoic^t,  bunfete  ijarbe  unb  finb  il^rem  Slnfe^en  nac^  mit  mehreren  Opfhu 
fc^en  Sqen  teic^t  k)ern)e(l^fe(bar. 

1.  Xitmit. 

Slo^jtot^  ©eitr.  I.  m  nannte  il^n  nad^  bem  litange^aft.  ffiemcr 
unterfd^ieb  nac^  ber  garbe  ©raun*  unb  ®eIb*3Äenaf erg.  ^antf 
nannte  bie  gelbgrilnen  Sllpinifc^en  <Spf)tn  {aq>rj»  Seil),  f))äter  Titane 
silic^ocalcaire.  ^ijxt  JJorm  ^at  ®;  fltofe  1820  in  feiner  !l)octörbifTertation 
(de  Sphenis  atque  Titanitae  systemate  crystallino)  feftgeftefilt. 

2  +  Igtiebrige^  fir^ftattf^fteni.  eine  gefd^obene fd^iefgeftreiftc 
©ante  1  =  a  :  3b  :  ooc  ntad^t  öorn  einen  ©inlel  öon  133<>  48'.  5)ic 
©c^icfenbfläd^e  P  =  a :  c :  oob  fc^eint  ti)a>a^,  aber  boc^  nit^t  bebeutenb 
blättrig;  P/1  =  94^  30',  barauö  ergibt  fic^  bie  Steigung  bon  P  gegen  Sljec 
85®  6'.  hinten  liegt  x  =  ia' :  oob :  c  (früher  ^a'),  fie  ift  meift  bauchig  ge* 
triimmt  unb  täft  fic^  baran  fe^r  tcid^t  erfennen;  ^effenberg  fanb  im  Sta* 
betfd^  P/x  =  140®  34'.  8egt  man  biefc  brei  ffiinfel  gu  ®runbe,  fo  mai^i 
ber  Sljrcnminfet  a/c  auf  ber  ©eitc  t)on  x  89®  59',  »eidjt  alfo  nur  um  1' 
öom  redeten  SBinfet  ab,  toa«  offenbar  öemad^Wf igt  toerben  fann.  SBir  ^oben 
bal^er  bie  rec^ttoinffigen  Sljren 

a  :  b  =  11,664  :  9,116  =  1/^136^:1^83^5  =  lg  1,06686 :1g  0,95979 
y  =  TT»'  :  oob  :  c  fe^r  glängcnb,  ma(^t  mit  ber  barunter  (iegenben  P 
60®  27'.  ßin  augitartige«  ^aar  n  =  4a' :  ^b  mad^t  mit  ber  antiegcnben  1 
79®  5'  (1/n)  unb  ber  anliegenben  P  144®  53'  (P/n). 

!Diefe  fünferlei  glätten  IPxyn  bitten  in  ben  ©»jatten  be«  ©d^toeijer 
Urgebirgc«  biegetoö^ntid^ften  ^öJtßinge,  ftatt  n  tritt  auc^  s  =  tV»'  ^  tt^  :  c 
in  ber  ICiagonaljone  öon  y  auf,  s/s  =  112®  14'.  ©ie  ixtl^tn  fit^  gern 
nad^  ber  SSertifaljone  Pxy  in  bie  Sttnge.  f)at  man  biefe  gföt^en  einmal 
erlannt,  bann  bleibt  für  bie  ©cftimmung  ber  übrigen  wenig  '©c^toicrigfcit: 
q  =  b  :  00a :  cx)c  ftumpft  bie  fd^arfe  Äante  ber  ©äute  1  gerabe  ab,  unb 
in  ber  3one  öon  q  nadj  1  fie^t  man  öfter  eine  fleine  3lbftunH)fung«f[äc^e 
M  =  a  :  b  :  ooc  (üon  »eitler  ®.  JRofe^ate  ©äule  au6ge^t),  bie  Dorn* einen 
fd^arfen  SBinlet  M/M  =  76®  2'  machen.  5Die  tjföd^cn  M  erfd^cincn  fo  untere 
georbnet,  ba§  SCnbere  1/1  ate  (^ule  genommen  l^aben,  bann  barf  man  bie 
{Rofc'fd^en  Slfengeid^en  b  nur  mit  ^  muIti))Uciren.  ©ei  ÜEJjroIer  Är^ftaßen  finbct 
fic^  oft  in  ber  !DiagonaIjone  oon  P  bie  gtäd^e  r  =  a  :  ^b  :  c,  r/rll3  •  28, 
fie  ftum))ft  bie  Äante  1/n  ab  unb  bittet  bei  ben  bortigen  3^itti"9^^t^^ii 
bie  gemeinfame  ©äute.     Da  ferner  oom  aud^  öfter  bie  Sante  l/r  burc^ 
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t=  iVÄ:ril>:c  abgeftum^^ft  ift,  fo  mad^cn  yltrn  eine  ber  toit^tigften 
3onen  bc^  Jitonitf^ftem«,  welche  fid^  namentlich  auc^  burc^  bic  i^r  fofgenbe 
©treifung  auf  1  unb  r  teic^t  üerrät^.  Unter  P  fommt  Dorn  öfter  eine  fel^r 
beutlit^e  ©(^iefenbfläc^c  öor,  welche  meift  v  =  ^V«  ^  c  :  oob  gu  fein  fc^eint, 
ftc  wirb  burd^  ba«  2lugit})aar  i  =  ^V«  *  ib  :  c  beftimmt,  tpetc^e«  bie  Tanten 
P/1  abftumpft.    e«  liegen  fotgtid^  Ivir  in  einer  ^nt, 

^rojicirt  auf  bie  ©erabenbfläc^e  c  :  ooa  :  oob. 


{Rofe  jeid^net  nod^  mehrere  glätten  au«.  Unter  anbern  Hegen:  f  = 
|a'  :  c  :  oob ,  g  =  |a  :  c  :  oob^  z  =  ^V^'  •  ^  •  ^^^  ^  =  tt^  •  c  •  oob 
in  ber  S5ertica(jone.  J)a«  2lugit})aar  o  =  a  ;  4b  :  c  in  ber  3!)iagonatgone 
üon  P;  u  =  4a'  :  4b  :  c,  d  =  4a'  :  ^b  :  c,  w  =  4a  :  4b  :  c, 
k  =  Aa' :  4b  :  c. 

atpinifc^e  ffr^ftatte  bitten  faft  immer  3tpiainge:  gefreugte  ©(ätter,  in 
benen  P  einfpiegelt.  ®ie  l^aben  atfo  P  gemein  unb  liegen  umgefel^rt,  J)iefe« 
3n)iQing«gefe^  erleid^tert  ba«  grfennen  auBerorbenttid^.  ©enn  bie  Sr^ftatte 
fid^  Ireugen,  fo  entftel^en  gtpeierfei  SRinnen:  bie  5Rinne  y/y'  ^at  .einen  ein= 
fpringenben  «Binfel  120«  54',  ben  man  leitet  mittetft  einer  regulären  fed^«:» 
feitigen  ©äule  controlirt;  bie  {Rinne  gwtft^en  ben  einfpiegetnben  P  unb  P' 
madft  burd^  bie  toudjigen  x/x'  =  94«  36',  fo  bag  tanggejogene  Sr^ftatte 
fid^  faft  red^ttoinflig  ju  freugen  ft^einen.  2Wq|c^maI  finb  e«  nur  bie  un== 
fc^einbarfteij  tafelartigen  ©plitter,  wie  bie  oon  I)iffenti«,  unb  bod^  fann  man 
fie  an  bem  ßinfpiegcin  oon  P  mit  P'  (cic^t  erlennen.  3Benn  bie  Är^ftatte 
tofefortig  werben,  fo  freugen  fie  fi(^  nit^t,  unb  bie  {Rinne  x/'x'  faßt  weg, 
too^C  ober  bleibt  ber  einfpringenbe  Söinfel  gwifc^en  y/y',  ber  bann  orientirt 
Stäche  q  fpiegett  bei  beiben  ein,  aber  bie  fc^iefgeftreiften  1/1'  machen  einen 
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ftumpfen  SBinlcI  bon  170«  12'.  ©auffure  ^at  perft  biefe  JRiimen  beoB* 
•achtet,  unb  nannte  bie  fo  leidet  t)enmie(t  flefunbencn  Bayonnante  en  gout- 
tiere.    ^Dagegen  bitbet  SBerner« 

53raun'SWenaf  erj,  eingefprengt  in  ben  Syenit  bon  ©(u^fen,  ^affau, 
Dlortpegen  :c.  nie  ^totüinge:  e«  ^errfc^t  n/n  =  136«  6'  at«  ©äute,  wett^e  am 
enbe  bur(^  P/y  =  60*  27'  S"Öff«^ärft  toirb,  ^antf  na^m  fte  jweigticbrig,  ba 
P/n  =  144®  53,unby/n  =  141^35'  nur  um  3«  bon  einanber  abwcit^en.  g« 
gefeilt  fid^  baju  gern  ta«  Heine -Dreiecf  x,  au(^  pflegen  öfter  bie  gtö^en  r 
avL^  ber  ©iagonaljone  bon  P  fammt  t  unb  1  nid^t  gu  fehlen,  ©etbft  bie 
in  t)uBanif(^e  ©efteine  eingefprengten  (Saac^erfee)  fd^tie§en  fic^  biefem  ®efe^  an. 

SBelt^ed  @nbe  man  für  ba^  borbere  ober  l^intere  nel^me,  fc^eint  limliäf 
gtei(^gü(tig.  ^ä)  f)ait  bie  S^iefenbfläc^e  P  nad^  öorn  gefteßt,  JRofe  naäi 
leinten.  Se^tere  9[nfid^t  ^at  9(naIogieen  beim  @pibot  unb  f^etbfpotl^  für  [id), 
XDO  aud^  I  t)orn  unb  |  leinten  tiegt,  bod^  f(^eint  ftd^  bie  ©ac^e  nic^t  gan} 
burc^fü^ren  3U  (äffen,  bringt  man  übrigen^  bie  ^läd^en  ju  Rapier,  lote 
in  obiger  ^rojection  gefc^e^.nt,  fo  tritt  ba«  ®ange  in  feiner  wunberootten 
$)armonie  Mar  ju  ffage.  SDiit  ^itfe  ber  ffanteujoncn  lann  man  bie  ft^toie* 
rigften  Sluöbrüdfe  burd^  bloge  Slbbition  finben:  bie  glöd^e  y  ge^t  j.  S.  buri^ 
jV«'/  »eil  12  +  5  =  17,  bie  gläd^e  s  fc^neibet  in  VA  »eil  fic  burt^ 
Vya'  unb  burd^  bie  ffantengone  |  ge^t,  benn  7  +  17  =  24. 

5Kat^bem  nun  aöe  ^omii  controlirt  unb  richtig  befunben  fmb,  tomt 
man  teic^t  j[cbe  beliebige  anbere  glätte  gur  ^rojection^ebene  »ä^Ien.  9?aji*' 
mann  nimmt  P  =  c  :  ooa  :  oob  an,  unb  beftimmt  au«  Oltaebcr  yvrr 
bie  8l{en  a  :  b  :  c  =  1  :  2,342  :  1,537,  Sljenwinlel  a/c  oorn  85®  6'.  Damit 
ift^ann  aber  ber  SSortl^eil  re(^tü)inlliger  Stjen  aufgegeben:  fo  oiele  Oftaibe, 
fo  %itU  3lu«gang«punlte  finb  möglic^.  5Waumann'«  S^iiftn  aßer  befannteu 
Stächen  finb:    . 

^rojicirt  auf  bie  @d&iefettbttä(^e  P. 


P= 


oP 
Poo 


=  oc:a:    b=  001;=      l=ooP     = 


=    c:a:oob=:  101; 


v=— Poo  == 


ooc:a:     bsirllO; 
c:a':oob^m; 
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r=  (Poo)=  c:b:ooa  =  011;  ^  q=(ooPoo)=ooc:b  :ooa=010 
i=  —  ^P  =  4c:a':  b=n2;*  g=— iPoo=  |c:a':oob=l'03 
t=— (2P2)=  2c:b:  2a'=l'21;  f=  4Pcx>=  ^c:  a:  oob=103 
x=  |Poo  =  4c:a:  oob=102;  a=  |P  =  |c:a:  b=113 
M=  (ooP3)  =  ooc:b:  3a  =130;  o=(4Pcx>)  =  |c:b:ooa=013 
s=  (4P4)  =4c  :b:  4a=Ul;  n=  (|P2)  =  -Jctb:  2a=123 
z=  — VPoo=  Vc:a:«>b=  14-0.9;  d=  (2P6)  =  2c: b:  6a=163 
0)=—  (4P4)=  4c:b:4a' =  1'43;  k=  |P2  =  ^c.a  :  2b=213 
7V=  i?    =  4c:a:b      =112;      p=   i?2     =  ic:a:  2b=214 

h=  »P»  =  4cra:|b    =527;      in=    ^P      =  |c;a:     b=227 

n'=—  (|P2)=  |c:b:2a'    =  1'23;      6=  (2P2)   =  2c:b:  2a=121 
f=        (8P8)=   8c:b:8a     =181;      »;=  (4P4)    =  ^cib:    4a=145 
/?  =  PtV  =  c  :  a  :  Ab  =  3  •  16  •  3. 

!Die  3^i^^i^  P"*>  atterbing«  einfac^nr^  weil  fie  me^r  bem  aööcmeinen 
^Debuction^gange  oom  Oftatbe  yvrr  jum  $)ejaibc  Pll  unb  Dobcfaibeqii 
fxd)  fügen;  beffcr  wären  noc^  bie  Oftaibe  ygrr  ober  ttrr  getoefen,  »eil 
beren  Santengonen  reicher  enttoidett  finb:  aber  bie  @ntn)icle(ung  x\t,  mbd^te 
idf  fagen^  ni^t  fo  intereffant,  unb  ber  3Sort^eit  ber  rec^ttointtigen  STjen  mug 
entfd^eiben. 

§(lrte  5—6,  ®m.  3,4—3,6.  ^utoeilen  ftarf  gtänjenb.  ®rü«e  unb 
gelbe  garbe  bei  ?Hj)inif(^en  öor^errft^enb,  braune  bei  ben  im  Urgebirge  ein^ 
gefprengten.  ^^roeWtricltät.  SJon  optifc^em  3»ntereffe  finb  befonber«  bie 
S:^roIer  3ö^Wing«tafeIn,  2  +  Igtiebrige  ©reiecfe  mit  Pny  ober  öierfeitige 
statten  mit  Pryn,  ^pav^tU  bi«  fmaragbgrün  öon  (Sbelfteinartlger  ÜDurd^* 
fic^tigfeit.  Die  Maren  ©teilen  geigen  in  ber 
äJ'^ebianebene  gwei  unbeut(((^e  t$arbenbi(ber  bei 
getoiffer  ©tcQung  je  mit  einem  fd^toarjen  ©treif, 
aber  ftetd  o^ne  ^Semnidcaten  unb  o^ne  fc^warjed 
ßreug.  93om  9[ugit  fftt  tpiffen  mir,  bag  bod 
gotgen  ber  3»ittinge  finb,  ein  9(ltfYi|  in  ber 
IRefeiiifielnie  madft  bad  fogCeid^  t(ar:  mdf 
ÜÄißer  fte^t  bie  SKitteltinie  m  unb  m'  fenlret^t  auf  x  unb  x\  SCfen  aß 
matten  ttma  30^  P/x  140^  barau«  fotgt  /?/?'==  110<>  unb  acr'  =  50^ 
mtdfc  burd^  hie  fenlred^te  M  ^aCbirt  werben.  SKan  fie^t  alfo  Im  ^otari« 
fation«mi!roffop  gleiche  ?Qren  b.  1^.  2gtiebrige  Orbnung. 

•9Sor  bem  Söt^ro^r  f^mt(gt  tt  fc^mer,    toaüt  unb  fprii^t  babei  etmae 
auf,  mit  ^odp^orfa(}  lann  man  auf  ^of)U  im  gMten  SRebuctiondfeuer  (bu 
fonbcr«  auf  B^^f^fe  ^^^  B^^n)  2:itanreaction  klommen. 
Si»  Ca»  >ti8  =  Si  Ca  ti 
2  CaSi  +  Cati»  («ergeliu«)  ober  CaS^Si  +  ti»  Si  (^.  JRofe). 
S)cr  Bittert^aler  ^at  32,3  Si,  41,6  ti,  26,6  Ca,  1  Pe. 

älpinift^er  ob*er  ebler  ffitanit  (ßp^tn)  mit  (S^torit,  in  ber 

ganjen  HItjenieüe  ate  3^iöi«9  verbreitet,  ^at  öfter  garbe  unb  ftlar^eit  be« 

.  g^r^foßt^ö,  unb  ?ann  bann  öerfc^Iiffen  »erben.    Solche  Oemmen  üom  Äotl^en 

fiot>f  im  3iK^'^^(  i^i9^  0^}  eigent^iimtid^e  9tegenbogenfarben  unb  anbere. 
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{Rcfleace.  5Dic  Är^ftaßc  bo»  be«  i>erf(^iebenften  gunborten  bc«  ©t  ©ott^orbt 
finb  ringöutti  fr^ftattiftrt,  toeif  fic  ofl  faum  auf  bcm  SDiuttergeftcin  ^aftcu, 
errcid^cn  aber  fetten  S^iiiänQt.  ®  r  c  e  n  o  ö  i  t  (2)e8cloi3cou);  Ann.  Chim.  1847.  xx) 
au«  ben  SWangangruben  t)on  ®t.  SDiarcel  öerbauft  feine  rofenrotl^e  garbe 
einem  äßangange^alt. 

©^enitifd^er  ober  gemeiner  Jitanit  flnbet  fl(^  in  braunen 
einfad^en  Sr^ftatten  im  »eigen  getbfpat^gefteine  mit  ^omblenbe  bei  ^affou, 
im  ^(auifd^en  ©runbe,  bei  SBeinl^eim  im  Obentoafbe  :c.  Der  ©ranit  ber 
Slormanbie,  toeld^er  in  ^ari«  jum  @trafen|)flafter  bient^  unb  ber  Dbettfl 
oon  8ufor  enthält  il^n  in  ja^Ifofer  SIKenge,  ©efonbcr«  gro§  bei  ärenbal, 
too  fie  mit  ©fopotit^,  etäotit^,  (gpibot  :c.  ober  au^  im  bortigen  3ir!on* 
f^enit  brechen,  wie  im  ^Imengebirge.  @ie  fwb  aber  bunfelfarbiger  afe  bie 
3itfone.  Daran  fc^tiegen  fid^  bie  SSorfommen  in  öuttanifd^en  ©efteinen: 
toie  bie  Meinen  toeingefben  an^  bem  gclbf}jat^geftein  üom  Saac^er  @ee  (5»o)c*« 
©pinefün,  gleuriau'ö  S^meline)  unb  au«  bem  Älingftein  beö  SWaria* 
berge«  bd  Sluffig.  mt  l^oniggeften  SCitanitcn  lommt  in  StödCen  glöftgen 
^getbfpat^«  ber  ©omma  fd^öjefetgelber  4gl.  @ttiiviltit  (Scit^r.  bcutfi^.  «eoL 
®ef.  X.  14)  Dor,  fc^einbar  öon  ber  gleichen  3wf^^J"^«f^^fl- 

®etbmena!erj  nannte  Söerner  bie  grüngelben  fpät^igen  SRaffen  im 
9){agneteifenerj  oon  Slrenbaf,  au«  ben  ^ornbtenbegefd^ieben  Don  SSiQerfpitj  im 
©tuba^t^al.  Qf)x  3[u«fel^en  erinnert  an  ©pat^eif enftein ,  allein  mir  ^aben 
nur  jöjei  blättrige  SÖxää)t,  bie  fid^  ettoa  unter  125®  fc^neiben,  aber  me^r 
fc^atigen  Stbfonberungcn  gteid^en: 

SiKctte  mit  2ititit6|t|)i  finb  folgenbe  fettene  ©ad^en: 

a)  ©d^orlamit  SDtagnet^ßooe  bei  ben  l^eigcn  OueÖen  in  Slrlanfa«, 
glönjenb  fd^toarj,  aber  meift  berb.  3lai)  ©l^eparb  (Ja*  Si*  ti  Pe  unb  6gl., 
nad^  Äammeteberg  regulärer  gerro^^S^itanit. 

b)  aÄofanbrit  grbmann  im  ®^enit  auf  Saman«ffäret  bei  Jörebig 
eingefprengt.  gin  beutlidd  blättriger  Srud^,  äugitäl^ntid^e  gorm,  bunfelrot^ 
braun,  ®m.  3,  §.  4.  Si,  ti,  Ca,  La,  Ce,  An,  fc,  ft. 

c)  2)ttrotitanit  ©d^eerer  '^Jogg.  2lnn.  63.  469  (Äeil^auit)  im  ®neife 
öon  ©uö  bei  Sfrenbal  eingcfprcngt.  Sin  blättriger  53ruc^,  braunrot^,  ®.  = 
3,7,  f>.  =  6—7.  30  Si,  29  ti,  18,9  Ca,  9,6  Y,  6,3  l?e,  6,1  AI. 
SSJa^rfd^einlic^  blo«  9)ttererbe^attiger  2:itanit. 

d)  Xfd^etofinit  ®.  {Rofe  ^ogg.  Sinn.  48.  66 1  im  2Kia«cit  be«  31=« 
mengebirge«.  ®abolinitartig  fd^warj.  ®eio.  4,5.  $ärte  =  5.  üRit  21  Si, 
20,2  ti,  47,3  Ce  La  Di,  u^eld^e  nic^t  oon  einanber  getrennt  töurben, 
11,2  Fe,  3,5  Ca.  @e^r  feiten,  toirb  aber  ^äufig  mit  UratOrt^it  öer* 
»ed^felt. 

2.  SiiUxt  Steffen«. 

getieorc  unterfut^te  unb  nannte  e«  1806  ^enit  nad^  ber  ©tabt  ^cna, 
um  boburd^  auf  jene  unglütflic^e  ©c^lad^t  anjufpielen !  ®erlaufte  c«  bobel 
iH  ungel^euren  greifen  (mpp^n  STHner.  Xafd^enbud^  1825.  b.  ss»),  ©teffen«Or^v 


I.ei.  lOte  gfant.:  3tMit 


363 


Kt 


togn.  L  85«  fc^Iug  ba^er  bett  paffmbercn  SRamcn  nad^  feinem  ^nborte  (gfta 
öor,  bcn  SBemer  mit  giäürit  öertaufc^te. 

2flliebtige  burt^  fiänflöftrcifen  entftcKte  ©äulen,  mit  einem  ?aare 
P  =  a  :  c :  oob  auf  bie  t)orbere  @ttulenlante  aufgefegt 
P/P  =  112®  40';  öon  ber  ©äule  nimmt  man  M  = 
a:b:ooclll®12'  gemö^nßdd  atö  9(udgangdpunlt, 
o&gleic^  biefe  meift  bnrd^  s  ==  a  :  4b  :  00c  k)erbrängt 
ift,  toelt^e  öom  in  a  72®  16'  mad^t.  $)au^  ging  bom 
Oblongottaeber  PPMM  atö  $rimiti))fotm  au«,  bad 
gibt  bie  äljren 

a  :  b  =  1,501  :  2,193  =  l/'2,254  :  Ki;8Ö8  =  lg  0,17647 :  lg  0,34097. 
Oltaebet  0  =  a  :  b  :  c  ^at  138®  26'  nnb  117®  34'  in  ben  (gnblanten; 
bie  brei  guge^örigen  ^ejaibflttd^en  p  =  a  :  oob  :  00c,  q  =.b  :  00a :  00c 
nnb  r  =  c  :  ooa  :  oob  lommen  öor.  Sußerbem  no(^  e  021,  h  210,  1 130, 
d  140,  f  230,  n  012,  g  121,  1  131,  tv  311.  SBie  com^^licirt 
bie  eitn  gmpeiten  tlgefhtnitlft  finb,  geigt  $r.  ^effenberg 
(%h^,  ©cndPenb.  yiat  ®ef.  HI.  tss)  an  ®baer  Sr^ftaUen  mit  to  301, 
X  211  nnb  k  411.  ÜDle  ©äuten  immer  burt^  öiele  ©trei* 
fangen  entftetft,  bod^  orientirt  man  fid^  leitet  entttjeber  burt^ 
ba«  auögebe^nte  ^aat  P,  ober  burd^  bie  nit^t  abgeftnmpfte 
feitlic^e  gnbfante  beö  Oftaeber«,  bie  pd^  gut  mit  bem  §anbgoniometer  auf 
117®  meffen  Cö§t.  «fötterbrüd^e  nic^t  fonberfit^  beutfid^,  aber  bie  «r^ftaUe 
geigen  nad^  ber  ©erabenbfläd^e  öfter  einen  eigent^ilmlid^en  gelblid^en  ©dritter. 

©d^toarg,  mit  j^albmetattift^em  gettgfang  im  Ouerbrut^.  $).  5—6, 
®ett).  4.  gr  gibt  fid^  leidet  burd^  einen  Srauneifenodfer-Öefc^fag  gu  er* 
lennen,  tooburd^  er  \ii)  fc^nett  üom  Üurmatin  unterfc^eibet. 
Ca'  Si  +  4  Pe*  Si  (Fer  siliceo-calcaire) 
toar  bie  äftefte  gormet  t)on  Sergetiu«.  8ö«t  man  inbeffen  ba«  5Winerat  in 
©aljfäure,  »obei  bie  Siefeterbe  fit^  al«  gelbe  ©aüerte  au6fd^eibet,  fo  wirb 
mit  So^(cnfaurem  Sar^t  nur  ein  ÜC^eit  be«  gifen«,  ba«  te  geföttt,  »ä^renb 
noc^  öiel  Fe  in  ber  göfung  bleibt;  aud^  gibt  bie  Se^anblung  mit  ©d^wefet* 
»afferftoff  einen  »eigen  5ßieberfd^tag  öon  ©(^loefel,  toa«  auf  (Sifenojr^b  beutet 
(Pe  +  3  HS  =  2  Fe  S  +  3  fl  +  S).  Da^er  änbcrte  «ergeliu«  fpäter  bie 
gormel  in  Ca»  Si  +  3  *^e  Si,  toobei  ein  ÜC^eil  ber  Ca  burd^  fe  öertreten 
toirb.  äfber  au(^  biefe  ift  jefet  aufgegeben,  benn  JRammeteberg  fanb  Si*  =  29, 
Fe*  =  24,6,  Fe«  =  33,1,  Ca*  =  13,4,  abgefe^en  oon  bem  geringen  ®e- 
^aft  an  üWonganoj^but,  ba«  gäbe  3  (fe*,  Ca)»  Si  +  Pe*  Si.  SBegen  be6 
bebeutenben  gifcnge^afte«  fd^mitgt  er  teid&t  gu  einer  magnetifd^en  Äuget, 
^anptfunbort  &ba,  too  er  füblic^  öon  9iio  im  ©tra^tftein  ber  bortigen  auf 
SKormor  ru^enben  ©limmerfd^iefer  !Drufenräume  füllt.  Slud^  gu  fiu^ferberg 
in  ©(^tefien  lam  er  üor.  ©^neebcrg,  9itor»egen,  9i^obe*3*tanb,  ©rönlanb, 
5ßaffau  auf  fiefeligen  Sifenerglagem.  Similtltttit  (@i^e))avb  Amer.  Joorn. 
13.89«)  oon  äRonroe  »urbe  Stnfangö  für  2gtiebrigeö  SWagneteifen  gehalten, 
ift  aber  nac^  «tafc  ^tüait  ober  afterfri^ftaa  nad^  SIRagneteifen  bon  U  3otl 
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88nfle  tiilt  130<^  ©äuIetttoinW.  ^ifingerit  «crjetiu«  don  «ibbar^^tton 
bilbct  bcrbe  Uebctiüge  mit  muft^cliöem  SÖvndf,  ^,  =  3 — 4,  ©etoir^t  3. 
gettflianj,  ped^fd&toarg  mit  grüntidd  braunem  @tri(^.  5Ra(^  JRammetebcrg 
($090-  3tnn.  75. 898)  f  e«  Si  +  2 1?  Si + 6  fi.  SDer  öon  ber  Oifflnger  ®rube  f)Qt  9  H. 
Äobcr«  J^rautit  t)on  Sobcnmai«  bittet  Ueberjüge  auf  iWagnetfie^  mit  , 
3)id&roit  unb  S5iöianit,  augerorbenttic^  fptbbe,  0<)atbrttd[i,  pt^^^imxi  mit 
auffalfenb  ockergelbem  ©trid^.  Sreit^aupf«  Xl^urtngit  foß  ein  »äff er«« 
l^atttger  Qioait  3  te»  Si  +  l?e*  Si  +  9  H  fein.  Der  fafrige  änt^of  i* 
berit  au«  bem  aJlagneteifht  t)on  ©rafitien  2C.  ^ier  ju  vergleichen.  6^1  oro* 
p^äit  aÄacuüot^  (te,  ftg)  Si»  +  6  H,  berbe ^unlte  im  3»anbetftein  auf 
ben  goröer  \3nfeln,  gu  ®itt  in  9»affacl[iufett«,  fi^tt>arj,  ferjjentinartig  milb, 
$)örte  3,  ®e».  2.  @oü  frifd^  |)iftaciengrütt  au6fel^en,  aberfc^on  nad^  toe* 
nigen  @tunben  fc^ioarg  n^erben.  *  Sfßand^e  and)  ftra^ttg  blättrig.  SBa^r* 
ft^einfid^  ju  ben  Slfterbiftungen  ber  ®er<)entine  gehörig,  ©en  ^rot^boKt^ 
flel^e  beim  »ebeft  pag,  273. 

3.  ®ii)i6l{itit. 

SlrrJ^eniu«  entbedte  il^n  im  ©ranit  t)on  2)tterb^  bei  ©todf^olm  unb 
©e^er  (ßxm  ^nn.  1788)  mad^te  i^n  guerft  belannt.  SBegen  feinet  fd^ma^en 
9(nf(^n?eUene  t)or  bem  Söt^ro^r  ^ieCt  man  i^n  im  Sronftebt'ff^en  ®inne  für 
fd^toargen  3^öfit^.  ©obolin  fanb  (K.  Vet.  Acad.  Handi.  1794)  ober  eine  neue 
erbe  (©aboüniterbe)  barin,  tpetc^e  gfeberg  nad^  bem  gunborte  be«  SWinerate 
2)ttererbe  nannte.  Die  erfte  jener  mertoilrbigen  ßrben  ber  norbifc^en  SDK» 
nerale.    Da^er  anä)  9)tterit,  2)tterb^t  genannt. 

Är^ftaße  gtoar  fe^r  fetten,  bodd  gab  fd^on  ^aul|  einen  Oftaebertoinfcl 
Don  109^  28',  unb  ^^ittip«  einen  ©äulentoinlel  üon  115®  an,  »e§^alb  man 
lange  an  bie  gfeid^en  gpibot»inlet  unb  an  gctoenbete«  2  +  Igliebrige«  Sr^* 
ftaOf^ftem  backte.  97orbenfftött  tonnte  jebod^  ^t|{liBe  oon  A&vttftitt  genau 
meffen,  fanb  aüerbing«  M/M  116®  unb  n/n  110®  52', 
aber  M/o  90®,  m^  für  QWtxtixtM%UH  fpric^t,  bem 
©c^eerer  (3abrB.  i86i.  i84)  beiftimmt:  r  111,  M  110, 
q  011,  p  112,  n  012,  s  021.  5Da  bie  ^^ftaüe  nur 
fetten  gut  audgebittet  unb  l^äufig  berbrüdt  ftnb,  fo 
(äffen  ftd^  baraud  bie  fd^einbaren  S3iberf))rä(^e  wc^ 
fd^iebener  Slnfic^ten  genügenb  erltären. 
©d^ioarg,  Obfibianarttger  ©rud^,  ©<)Iitter  grünttd^  burc^ft^einenb,  ba^er 
auc^  mit  grünlich  grauem  ®tri(^.    ^^drte  6 — 7,  ©c».  4,1 — 4,35. 

93or  bem  S5t^ro^r  nur  an  bUnnen  Tanten  fd^melgbar.  92immt  man 
ettoa«  grd§ere  ©tücfe  in  bie  ^latingange,  unb  nähert  ftd^  au«  größerer  gerne 
aßmäl^Iig  ber  glamme,  fo  übergießen  fie  fid^  fd^nelt  mit  einem  ßeßen  ©d^ein 
(Slufgtüßen).  ©er  Sic^tfcßein  gel^t  aber  fcßnett  vorüber,  unb  bann  geigen  e^ 
bie  ©ttidfe  nicßt  »ieber.  2D?an  erllärt  e«  al«  ein  abgeben  latenter  SBörme. 
&  tritt  lein  Unterfcßieb  im  abfoluten,  tDof)i  aber  im  fpedfifd^en  ©eioic^t  ein, 
in  bem  fid^  lefetcre«  Don  4,157  auf  4,319  (?)ttcrb^  ^ogg.  Sinn.  103.  sis),  fogar 
t>on  4,35  auf  4,63  erßbßt  (4>ittet9e  fßogg.  ^nn.  51.  w).    !3)ie  ©tttdte  brennen 
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fld^  flettlid^.  35ie  mc^r  unreinen  SSarietäten  mit  fplittrigem  ©rud^  foßen 
ba«  «ufölü^en  ni(6t  jeigen,  bofür  aber  blumenfo^Iortlg  anft^toelten.  SWan 
gibt  ifftn  bie  f^omtel 

(y,  Ce,  fey  Si. 
©erjefiu«  fanb  in  bem  fliafigcn  t)on  ginbo  25,8  Si,  45  ?)ttererbe,  16,7 
ßerof^bul,  10,3  te,  unb  2,2  SBerluft;  ©d^eerer  im  glafiflen  oon  $)itteröe 
9,6  «er^öerbe,  unb  nac^  SWofanbcr  (^ogg.  «nn.  60.  sii)  befielt  bie  9)ttererbe 
au«  brcier(ei  ^afen :  gttcrerbe,  3:erbittm»  unb  (grbiumojf^b.  .Dad  ßeroj^but 
enthält  gant^an  unb  »a^rfc^einfic^  auc^  3)ib^m.  •Opti\ä)  unterfc^cibet  Deö* 
cloigeauj  3»ei  3Jarietäten:  eine  2aji8e  fr^ftallinifd^e,  »elc^e  fetbft  noc^bem 
®tü^en  nod^  burd^fc^cinenb  bleibt  unb  eine  amorphe  mit  unb  o^ne  Sid^t* 
f(^ein,  o^ne  bie  geringfte  ©pur  t)on  ^olarifatibn.  ®ttü'6ffnüdf  foQen  bie 
©tüde  au«  einem  ©emifd^  oon  omorp^er  unb  fr^ftaüinifd^er  SOtaffe  befte^en. 
93orfommen  in  groblörnigen  ©roniten  ©(^meben«,  bie  unregelmäßige 
®önge  im  ©neife  bitben:  ^n^ti  9)tterb^  bei  ©tod^otm  in  einem  gelbfpat^* 
bru(^,  3ttergruföa  genannt  (3«^rb.  1860.  iw) ;  öfttic^  üon  gatun  ber  ©tein«^ 
bruc^  ginbo,  »eftßdd  ^<^^  S^^b  ©robbbo  mit  feinen  bertilimten  erratifd^en 
Sfbdfen  unb  ber  $)of  ÄdrarfDet.  ÜDie  ©tiide  erreid^en  nic^t  fetten  ^^uft* 
grö§e,  ftnb  gemö^nßc^  gerunbet,  unb  oon  einer  unreinem  Siinbe  um^Üt. 
an  ber  ©tibfüfte  9?ortt)egen«  geic^net  fic^  »eftfic^  Don  S.  Sinbe^nae«  befon* 
ber«  bie  3nfel  |)itteröe  au«.  ?)ttererbe^artig  finb  augerbem:  ?^o«p^orfaure 
gttererbe  62  t,  gergufonit  42  Y,  gttrotantafit  30  V,  2)ttrotitanit  9,6  t, 
2)ttrocerit  9  t,  ®amar«!it  11  V. 

4.  Cftlit  «erj. 

Serjcßu«  anal^firte  i^n  1815  üon  ginbo,  too  er  in  bemfetten  gelb* 
fpat^  »ie  ©aboünit  öorfommt.  Cr  bittet  lange  ft^mate  plattige  ©tra^Ien, 
ttwmac^  er  ben  paffenben  9?amen  belam  {oq&cq  grab).    STOelanerj  üWo^«. 

Cptbotfr^ftatlifation  pag.  285,  tt>a«  nit^t  b(o«  ber  SSintel 
M/T  ='115^  betoei«t,  fonbem  ju  ©iflböle  bei  $eIfingfor«  befte^en  <md&  bie 
magren  (Spibote  innen  l^cbtfig  noc^  au«  Ort^it.  ^aä)  !De«c(oi}eau;  (Ann. 
Chim.  1860.  59  ses)  gibt  e«  itbod)  au(^  ^ier,  mie  beim  ®aboIinit  amorphe 
unb  fr^ftaQinifd^e  SBarietäten,  unb  bie  amorphen  tonnten  mbglid^er  SBeife 
Stfterfr^ftaße  fein.  !Die  gormen  finb  nid^t  fc^ön  unb  fetten.  5Dod^  ^aben 
fioff(^arott>  (Slflal  m\mx,  dtugl.  ni.  sso)  unb  ®.  t>om  dlati)  (^ogg.  ^nn.  113.  ut) 
einen  großen  gtäc^enreid^t^um  na^gemiefen.  @em5|nlid[i  erf(^einen  nur 
©trauten  im  ©ranit,  bie  auf  bem  Ouerbrudd  ©abotinit  gleichen,  aber  teic^ter 
finb,  ©e».  3,6,  $)firte  6.    Qn  ©atjföure  geben  fie  oft  eine  ©alterte. 

aSor  bem  85tl^rol^r  fc^metgen  fit  teid^t  unb  toerfen  babei  lange  ^txt 
^inburd^  Olafen,  o^ne  fic^  mie  ber  Cpibot  in  eine  unfc^metjbare  ©d^tadte 
gu  üertoanbetn.  ©erjeliu«  fanb  in  benm  oon  ginbo  36,2  Si,  14  Äl,  17,4  f e, 
3,8  t,  11,4  *e,  1,3  An,  4,8  Ca,  8,7  fl.  5Da«  6er  f^at  fid^  audf  ffitt 
gant^an*!Dib^m^aItig  gejeigt,  gttererbe  ift  minber  toefenttic^.  3in  ben  großen  Är^«^ 
ftatten  ber  5Wä«grube  bei  arenbaf  fanb  ©tredfer  fogar  17,5  Cu.  Sauge 
taftete  man  nad^  paffenben  gormetn,  bi«  enbtic^  ite  gormgteic^^eit  mit  Cpibot, 
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tt)ic  e«  ft^eint,  auf  bcn  rid^tigm  SBcg  geteitcn  möchte.    21|.  ©euerer  (Diwer- 

tatio  de  fossilium  Allanit,  Orthit,  Cerit,  Gadolinitque  natura  et  indole.    9)erUn  1840. 

pag.27)  nimmt  gwar  nod^  bic  gormcl  mi: 

2  ßl,  ¥e)  Si  +  3  (Ce,  fe,  Ca,  t,  La)»  Si. 
S)oc^  ba  man  Santlian  unb  ^Dtb^m  üon  Ser  nod^  nid^t  quantitatb  trennen 
fonnte,  auc^  bie  beiben  O^^bation^ftufen  be6  Sifen^  noc^  ntc^t  genau  be^ 
ftimmt  finb,  fo  fönnte  too^l  bie  3  üor  bem  gleiten  ©liebe  toegfaüen,  unb 
tpir  l^ätten  bann  genau  bic  gpibotformel  pag.  284.  SRammeteberg  (^^099. 3inn. 
76. 98)  nimmt  bagegen  bie  JSranatformel  R^Si  +  RSi  an,  außerbem  fc^ciut 
i^m  ein  8ltom  Ä  tpefenttid^,  unb  im  Ort^it  öon  $)itteröe  mit  1017  ätom== 
üolumea  fanb  fic^  8  Pe  unb  8  Fe.  5Dcr  Ort^it  üom  llxai  (1921  Sttonmot.) 
mit  bem  Slrenbatcr  epibot  (1268  Sltö.)  öcrgtit^en  gibt  ba«  aSer^tnig 
1017  :  1268  :  1921  =  3  :  i  :  6,  toorau«  man  ben  Sfomorpl^iemu«  er^ 
flären  toitt! 

Verbreitung  ift  üiel  größer  ate  öom  ©abolinit.  3n  ber  ©lanbinaüifd^en 
f^albinfet  gibt  ©c^eercr  allein  60  ©teilen  an,  unb  barunter  bie  lotoffalen 
Qftmpiaxt  öon  ^itterbe,  bie  mel^rere  gu§  im  ©anggranit  fortfefeen.  ÜDie 
©trauten  ge^en  brufenartig  öon  einem  fünfte  au«,  unb  mögen  el^er  erhärtet 
fein,  al«  ber  [ie  umgebenbe  ©ranit,  ba  biefer  fic^  aberma(«  in  ftra^Iiger 
Slnorbnung  auf  fie  ate  Unterlage  anfefet  (3f^<JWf  £con^arb'2  Sai^rb.  1852.  es«, 
1855. 61t).  gange  glaubte  man,  bag  nur  ber  Diorben  (9lorbameri!a,  ©rön* 
tonb,  ginntanb)  jene  meriwürbigen  ßer^altigen  goffife  liefere.  !t)ann  fanb 
aber  ©reit^au^jt  im  Oligoflaö  üon  ©oben  bei  STOarienberg  im  Srjgebirgc 
(©obenit  fieoni^orb'g  Sa^rb.  1849.668)  ein  ftral^Kge«  bunf  elf  arbige«  goffil  mit 

10.5  Ce,  17,4  V,  10,3  AI,  26  Si,  ttw«  atfo  aßem  änfd^ein  nad^  mit  bem 
norbifd^en*  goffile  fibereinftimmt.  Srebner  i^a^xl.  1848. 199)  glaubt  i^n  im 
Springer  SBatb  bei  53rottcrobe  unb  an  anbem  ?ßun!ten  im  ©ranit  gefunben 
gu  l^aben,  S\^^^  Gi(i^xh.  1852.  e62)  befd^reibt  gotltange  ©tra^Ien  aM  ben 
granitifc^en  Sönbem  ber  2:itanit*©9enite  be«  ^lauifc^en  ©runbe«  bei  ÜDrc«* 
ben,  ®.  geon^arb  ßa^rb.  1853. 664.  1856. S96)  afintitie  in  ©ranitgänften  ber 
©^enite  oon  ©uljbad^  bei  SBeinl^eim  im  Obenioalb,  g.  ©anbberger  Qa^rt. 
1857. 808)  fogar  au«  bem  ©ranit  be«  JB(auen  bei  JBabenmeUer. 

StSmtit  unterfud^te  SE^omfon  fc^on  1808.  aUan  taufte  ip  au«  einer, 
oon  (Sngfönbern  gela))erten  ©ammlung,  bie  offnt  3toeifet  oon  ©iefefe  ftammte, 
ber  bö«  ÜÄineral  im  ©rönlönbifc^en  ©ranit  öon  3»gforfoit  k.  cntbecfte.  Die 
fd^toargen  bidCen  unreinen  ©öu(en  geigen  giemüc^  genau  einen  SBinlel  öon 
115^,  unb  ba  fd^on  2:i^omfon  31,5  Oe  unb  4,J  Äl,   ©trome))er  bagegen 

21.6  Oe  unb  15,2  Äl  barin  fanben,  fo  pft  man  xf)n  trofe  feine«  öerfc^ie* 
benen  2lu«fel^en«  für  »afferfreien  Ort^it,  unb  fut^t  fo  gut  e«  tbm  ge^t  bie 
Slnal^fen  angut)affen.    !Der  fd^öjarge 

^erin  ^ifinger«  mit  @erit  gufammen  öon  9}ibbar^^ttan  ^ot  26,2 
fiant^on^attige«  ßerof ijbul,  bie  gttererbe  foö  i^m  fehlen,  unb  bie  6,5  AI  toer* 
ben  bun^  25  ffe  f  e  öerftärft  ©o  »enig  bie  ainat^fe  ftimmt,  fo  fc^einen  boc^. 
bie  «einen  tafelartigen  Sr^ftaße,  bie  fi(^  befonber«  im  Äui^ferfiefe  flnben^ 
genau  (Spibot  gu  fein,  nur  erfc^einen  fie  geU)öp(i(^  at«  3iötain8e,  bie  T  ge^ 
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mein  ^6en,  unb  umgete^rt  (tegen,  toeg^atb  fte  attfangd  }tt>etgliebng  be« 
f {^rieben  würben,  bod^  fotten  fie  na^  ®.  {Rofe  (5^f^fl.  ^m,  awiner.  p«g.  85) 
ooKIommen  mit  (Spibot  ftimment  ^emtann'd  ))e(^f(^tt)or}er  UviiI:: 
£)?t|tt  im  ÜWia^cit  be«  ^tmengebirge«  tourbe  (ange  mit  ifc^ctolinit  Der* 
tDtd)]tlt  ä$or  bem  l^5t^ro^r  fc^iDedt  er  blumento^Iartig  auf.  JBa|vati6iiit 
(^gg.  «nn.  73.  las)  fanb  ber  gürft  Sagration  in  ben  falben  bon  äc^ma* 
totvel^  nur  biefe«  eingige  ffäc^enreid^e  unb  meßbare  ^tmplax  (Soffc^aro» 
(SRat.  amn.  SHult.  lil.  sbt)  efiftirt,  unb  fam  burd^  ben  ^ergog  öon  Seut^ten* 
berg  nad^  fSSlündjtn.  JBltlliiittlit  kourbe  1824  aud  bem  Salt^paO^  t>on  Wctn^ 
ba(  bef(^rieben,  fein  9{ame  bann  auf  mel^rere  (S))ibot'  nnb  Ortl^itartige  9)?i« 
nerale  übergetragen,  ^ie  fUi^ciitttdlfiefi  Zafeld|eit  ^at 
^T.  0.  9Iat^  (^ogg.  Wxn.  113.  ssi)  oud  iDmfen  ber  trac^^« 
tifd^en  2tttö»ärffinge  be«  Saad^er  ®ee'«  befc^rieben.  Sie 
iltffittn  aber  gu  ben  größten  Seltenheiten,  ^n  ber  ©teC* 
(ung  üon  SRarignac  pag.  284  genommen  erhalten  )Dir 
z  110,  u210,  T  100,  M301,  m701,  g  ll-O-l, 
r  5'01,  1  13'. 0-1,  0  381,  d  11-8.1,  n  5'81,  xl'41; 
z/z  109<>  8',  M/r  116«  36',  M/T  115«  1'  gibt  A  :  b :  c  = 
6,355  :  4,528 :  1 ,  .Dorn  mat^t  A/c  89«  41'  30".  grifc^ 
rein  ft^toarj,  für  je  ^tit  btm  ßid^te  unb  ber  8ttft  auöge* 
fefet,  toirb  bie  Oberfläche  fteöentoei«  irifirenb. 

®n  ®runb  »orum  biefe  ^^Ser^altigen  gpibote"  fw^  fo  ^artnäcfig  ber 
»Klaren  Deutung  entjogen  ^aben,  liegt  t^citoci«  auc^  in  i^rer  leiteten  SSer- 
imtterung :  fie  nehmen  SBaffer  auf,  ja  ©erjeliu«  unterfud^te  einen  ^tott|tt 
üon  ftirarfoet,  ber  obgleich  fel|r  bem  Ort^it  jener  ®egenb  gteic^enb,  »eid^er 
at«  ffaKfpat^  »or,  nid^t  Mo«  26,5  Ä,  fonbem  fogar  31,4  Äo^fe  unb  35cr* 
luft  geigte,  ba^er  auf  Äol^te  förmlich  ghier  fing  unb  fortgtimmte.  ««p^att 
gipifc^en  ben  ®(immer))(atten  ber  ®anggranite  tommt  in  Sc^tpeben  oft  k)or. 

6.  6etit  ©erg. 

®(^on  Don  Sronftebt  ate  53aftnä«  *  2:ungften  gefamtt.  $)iringer  uub 
«ergeliu«  entbecften  barin  ia)4  ein  neue«  aWetaU,  toa«  fie  nac^  bem  ^lane:«, 
ten  Sere«  Cerium  nannim;  unb  barnac^  ba«  SRineral  Serit,  )xM  Slop^ 
xotif  (93eitr.  iv.iio)  in  Sererit  üeränberte.  SBemer  nannte  e«  ffierinftein, 
ben  man  mit  Serin  ntd^t  üertoed^feln  barf. 

!Die  ftr^ftaUe  foQen  gkoar  nac^  ^aibinger  niebrige  reguläre  fet^dfeitige 
©duten  fein,  aöein  er  pnbet  fi^  getoö^nlit^  nur  in  berben  feinfömigen 
rdt^fid^en  SKaffeU/  bie  an  biegten  ®ranat  erinnern.  Obgleich  im  ®angen 
matt,  fo  geigen  boc^  gute  @tUde  einen  ftarien  innem  ®(ang.  ^wpp  f$e(b« 
fpot^^ärte  unb  ®tto.  5. 

ÜDa«  ©eftein  brad^  früher  auf  ber  neuen  ©aftnä«  *  ®tube  bei  9?ib* 
barl^^ttan  in  äßeftmanlanb  auf  einem  ßu^ferfie^Iager  mit  ®tra^(ftein  im 
®nei«.  geine  Crgpunite  oon  SlWot^bbän  finb  öielfac^  eingefprengt,  bie  man 
toegen  il)rer  gein^it  leidet  mit  ©leiglang  öertoed^feln  fann.  Sußerbem  gießen 
fti^  p>x\dftn  bem  roti^en  Serit  fc^toarge  SSoIfen  burd^^  bie  me^r  Serin^Itig 
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[(^eilten,  unb  ftcßeitwciö  gang  ju  fd^toarjem  ßerin  »erben.  ®erabe  au9  bie«» 
fen  SKaffcn,  rotl^en  »ie  fc^margcn,  fann  ber  gfiemifer  fid^  (Scrinm  am  Icit^* 
teften  in  größern  Portionen  »erft^affen.  3n  i^ncn  »urbe  bal^cr  niäjt  bfo« 
ba^  gerinm,  beffen  rotl^braune«  £)ft|b  Staprotf)  Od^roiterbc  nannte,  ent* 
bedt,  fonbern  1839  fanb  SD^ofanber,  bag  fid^  im  Seriumo^b  tttoa  \  eine« 
nenen  JDietaü«  üerftcde,  nxtdjc«  bic  (gigenfc^aften  be«  gerium«  nnr  »entg 
abänberte.  Sr  nannte  e«  ba^er  Sant^an  {lavd^av(o  üerborgcn  fein).  1842 
entbedte  berfetbe  fogar,  bag  bad  gero^b  nnb  Sant^ano^b  ftet«  noc^  ein 
anbete«  Ojc^b  entsafte,  für  beffen  SDietaß  er  beß^alb  ben  SRamen  3)ib^m 
(didvfioi  ^ipißinge)  Wählte. 

(Ce,  La,  Di)'  Si  +  3  Ä  =  18  Si,  68,6  ft,  9,6  A  w. 
ein  ©el^att  an  ^e  unb  Oa  unbebeutenb.    9{ammei«berg  fanb  64,5  gero^bul, 
7,3  Sant^an*  unb  Dib^mof^b  unb  nur  5,7  SBaffer,  wa«  bie  gormel  R*  Si  H 
gäbe.   Unfc^meljbar,  brennt  fic^  aber  getb,  im  fid^  nid^t  fonberlic^  fc^toer  im 
Soraj,  gibt  bunfetgelbe  ®Iäfer,  bie  fa(t  lichter  »erben. 

Sjurc^  Berfefeung  bilbet  fi(^  ßer^attige«  La^Cft'  (!8illlt|illltt  ^aib.), 
»a«  «ergetiu«  frül^er  für  to^fenfaure«  Seroj^bul  ^ie(t.  ö«  -fotten  getbfi^ 
»ei§e  blättrige  quabratifd&e  Jüfetc^en  fein,  unter  Äolffjjat^l^ärte.  Saftnä«* 
®rube.    Set^te^em  in  ^ennf^Ioanien. 

Zvit0Wit  SSeib^e  (^ogg.  Sinn.  79. 299)  aii«  bem  ®^enit  üon  8amö  bei 
©reöig,  »al^rfd^einlic^  tetraebrifd^,  »eil  e«  beim  3^i^W^9^  immer  breifeitigc 
SDurd&fd^nitte  bittet.  Dunfetbraun,  $ärte  6—7,  ®e».  4—5.  (gnt^äft 
20  Si,  40,3  Ce,  15  La,  ?)ttererbe,  SBoIframfäure,  3inn  tc, 

?ßarifit  au«  ben  ©maragbgruben  be«  $rn.  ^ariö  im  aWuffot^ale  öon 
9leugranaba,  »irb  ate  fc^arfe«  ©il^ejaeber  t)on  120^34'  in  ben  Snbfanten 
befd^rieben,  ®erabcnbflä(^e  fe^r  blättrig.  Optifc^e  'äjct  +,  bräunlich  gelb, 
®e».  4,3,  gtu§fpat^{|ärte.  8  ft  C+ft  8^2  Ca  FI,  »orin  ft  =  Ce,  La,  Di. 
9?el^men  mir  baju  ^luorcerium  mit  82  p.  C.  Oe,  SOtonajit  50  Ce  La, 
ifc^emfinit  47  CeLaDi,  9)ttrocerit  18  Ce,  2lefd^init  11  Ce  La,  fo  ^aben 
»ir  bie  »id^tigften  gerfoffitien  beifammen. 

6.  ZWtt  ®erj. 

2öurbe.t)on  ?aftor  (g«marl  1828  in  einem  bräunlid^en  gafergeoßt^ 
(©ergmannit),  ber  im  3Mon*  Syenit  'auf  ^nfel  Söüön  bei  S3ret)ig  im  füb* 
ticken  5Kor»egen  brid^t,  entbedCt.  ©ergeliu«  fanb  barin  bie  feltene  SE^orerbe, 
»etd^e  er  nad^  bem  norbifd^en  ®ott  2:i^or  nannte  (^^ogg.sinn.iö.easimbie.ssö). 
SBie  ber  ®aboIinit  gleid^en  bie  Meinen  berben  ®tüdfe  einem  f(^»argen  Obfi* 
bian,  mit  roftfarbenem  Ueberguge,  graußc^  rot^em  ®trid^,  ®e».  4,6,  Dom 
aWeffer  leidet  geriet. 

3fm  göt^ro^r  unfc^metgbar,  unb  fid^  getb  brennenb,  tb'Si  +  3fl  mit 
19  Si,  58  th,  2,6  Ca,  3,4  ffe,  2,4  »n,  1,6  Uranojc^b,  9,5  ft,  tim^ 
©tei,  -Binn,  ®ali,  5Ratron  :c. 

Orangit  firanfe  (^099.  sinn.  82.  m«),  nat^  feiner  ^omerangengeften 
garbe  genannt,  in  ber  gleichen  ®egenb  be«  gangefunbfiorb ,  öfter  gang  öon 
2:^orit  umgeben,  ift  o^ne  ^mi^ti  baffetbe  nur  reinere  3Äinerat.   3la^  B\^!^. 
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Qwabratoftaeber  öon  123M5',  wie  beim  Birlon.  »fterfrtiftaae  nad^  gefb* 
fpat^  (^ogg.  3(nn.  92.  tBi).  (Sl)Iittriger  Sdxnä),  $)ärte  4—5,  ®m.  5,3. 
©crgemann  wollte  barin  ein  neue«  SKetaU  '©onarium  gefunben  l^abcn,  e« 
^at  fid^  aber  batb  gejeigt,  bag  e«  nur  bur(^  Uran,  SSanabin,  3'"«  ^c.  Der* 
einigte  St^orerbe  nnir  (^ogg.  9lnn.  85.  pag.  555)  th^SiHl  ^Rorbenfljöfb  Der* 
mutl^et,  bog  iE^orerbe  mit  3ii^nofJjb  ifomorp^  fei,  bo(^  finb  bie  gormen  ber 
fünftlic^  fr^ftaBiftrten  JE^orerbe  nid^t  ganj  entfd^eibenb.  ÜKan  würbe  bann 
thSi  [(^reiben,  unb  ba«  JBaffer  al«  gofge  ber  SSerwitterung  anfc^en. 

Die  ber  gttererbe  fo  öerwanbte  I^orerbe  ift  augerbem  belannt  im  ^^ro* 
d^tor  13  th  Ce,  SWonajit  18  th,  Jac^t|a^^a(tit  12  th. 

7.  Aiefclsinlev).     . 

Serner  l^atte  e«  oorjug^weife  beim  ®a(mei,  wo  man  e«  auc^  ab^onbeln 
tonnte,  wegen  ber  3*"'if^^w  ®afi«.  ©ein  äu«fe^en  ift  fd^werfpat^artig, 
bal)er  ^intbart^t  a»ot|«,  uni}affenber  B^w^öf^ö  ^au^mann.  Äiefelginf* 
fpatli,  $)cmittu)rp^it,  Salamine,  ©mit^fonite. 

3tt)eigliebrige«  ©^ftem,  aber  meift  in  Weinen  ffr^ftaöen,  nur 
bei  9?ert|d^in«l  erreichen  bie  oblongen  lafetn  1|"  Sänge,  woran  bie  tauge 
Seite  eine  beutlid^  blättrige  ©äule  M=  a;b:ooc  t)on  103^  56'  bitbet,  bie 
3ufc^8rfung  auf  bie  fc^arfe  fiante  f  =  b :  c :  ooa  ^ctt  128  •  28  nac^  ben 
SWeffungen  wn  8fo^,  ba«  gibt 

a :  b  =  1,62  :  2,072  =  ^"2;626  :  VJ^,  Iga  0,20965,  Igb  0,31632, 
Dauber  (^cgg.  «nn.  92.  t46)  fanb  bagegen  a :  b  =  1,633  :  2,098  unb  ©c^rauf 
(SitungSb.  Sien.  9lfab.  1869.  38.  i»)  a  :  b  =  1,64  :  2,093.  Die  gläd^e  b  = 
b :  oQa :  ooc  gewö^nßc^  übermäßig  au%bei|nt,  unb  nad^  i^r  breiten  fid^  bie 
Sr^ftaHgruj)j)en  fächerförmig  au«,  fo  bag  man  fie  fe'id^t  entjiffem  fann.  Da« 
britte  guge^örige  ^aar  d  =  a:c:  oob  mit  ber  breifac^  fc^ärfcrn  m=a:  3c:oob 
fehlen  faft  nie,  unb  auf  bie  ftum}jfe  Äante  finbet  fic^  fein  anbcre«  ^aar 
anfgefeftt.  Dagegen  fommen  auf  bie  fc^arfe  eine  ganje  Sleil^e  üor  2b :  ooa, 
4b:ooa,  p  =  4b:ooa,  |b:ooa,  -fb.-ooa,  unb  ba  nun  auc^  P=c:ooa:oob 
vivifi,  fe^ft,  fo  fc^eint  biefe  ^mt  nic^t  fetten  ganj  gerunbet.  3fn  ber  ©äu^ 
lenjone  liegen  a  =  a :  oob  :  ooc ,  a :  |b :  ooc  unb 
a :  ib :  ooc.  Oftaebcr  finben  fic^  fetten ,  boc^  lom^» 
men  am  Stitenberg  bei  Stadien  Meine  ringsum  auöge* 
bitbete  Är^ftatle  oor,  wetd^e  am  untern  fonft  immer 
aufgewat^fenen  ßnbe  ba«  botiftänbige  Oftaeber  s  = 
a ;  |b :  c  geigen  o^ne  P  unb  atte  anbem  5RebenfIäd^en, 
Wd^renb  oben  P  ober  bie  ^aare  ^errfc^en,  unb  bie  s 
entweber  gang  feilten,  ober  bod^  nur  untergeorbnet  auf»* 
treten.  Da«  nid^t  fetten  fe^r  com|)ticirte  Oberenbe 
geigt  öfter  noc^  z  =  ^a : b  :  c,  x  =  a :  ^b :  c  unb 
n  =  4a :  |b :  c ,  fo  bag  atfo  ba«  ^auptoltaeber  nid^t 
Dorfommen  würbe  (®.  SRofe  Sibi^.  ©erl,  «fab.  1843.  pag.  70).  SÄit  biefer  merfwür* 
bigen  oon  S(Ko^«  entbed ten  i)otaren  $emiebrie  fd^eint  aut^  bie  ^^roeteftricität  im 
3ufammen^ange  gu  fte^en,  benn  bie  (untere)  Dftaebcrf^jifte  geigt  fic^  immer 

Ottcnftcbt,  aRiiKToIesie.    8.  %i%«  24 
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atttUog,  unb.ba«  freie  Obercnbe  analog  eWtrifc^.  6«  foinnten  aud^  3>»^* 
ßngc  t)ot,  toctt^c  btc  ©erabeitbfläd^en  P  i^rer  Öftaeberfpifeen  gegen  einonber 
lehren,  fonft  aber  ganj  patattct  ftc^en,  toenn  ^ier  bie  einfpringenben  ®tnfef 
öon  s/s'  fid^  auffüllen,  fo  pnb  e«  einfädle  an  bciben  Snben  gteic^  oM^t^ 
bitbete  Är^ftattc,  bie  an  xffxtn  Sljenpolen  c  nur  analoge  ©eltricität  jcigfn, 
»ö^renb  in  ber  üRitte  bie  antUogen  ^ote  liegen,  (ginen  pc^enreic^en  Är^>* 
ftaü  bitbet  ^effenberg  (3ibi&.  ©entfenb.  SWuf.  1858.  II.  no)  ab. 

gcid^t  unb  ftarf  burc^  grtoärmen  cleftrifc^.  9tie§  er^ifete  c«  bi«  ouf 
40  ^  nac^  ^antf  jeigte  e«  fogar  noc^  bei  —  6  <^  eine  bemerfbare  eintoirlung 
auf  bie  5Wagnetnabet  üon  ßoutombd  Drcl^wage.  garbto«  bi«  »cip,  ober 
bod^  nur  mit  gufältigen  garben,  etioa«  ftarf  gtänjenb^  f>.  =  5,  ®etp.  3,38. 
iDurc^  9?eibung  p^o^p^oredcirenb.  Optifd^  +,  Sljenebene  liegt  in  bc,  SQrc  c 
SWittellinie. 

aSor  bem  Söt^rol^r  gerfpringt  e«  ftarf,  bcfonber^  na^  ber  ©erobcnb* 
p(^e,  auc^  fann  man  e«  taum  jum  ©d^meljen  bringen,  boc^  leuchten  bie 
groben  mit  grßnlit^em  gierte,  auf  ffo^le  befommt  man  einen  fc^ttxw^cn 
3infbefd^fag ,  befonberö  mit  ©oba  bel^anbett.  SRit  ©äure  gelatinirt  e« 
ftarf.  3!)a^er  tourbe  ber  lameQenförmige  bed  ^rei^gau  lange  mit  f^ctfer« 
jeolit^  oertoed^felt. 

2  Zn»  Si  +  3  H  =  Zn*  Si  Ö  mit  67  Zn,  25,6  Si,  7,5  H 

ßiefcljinferj  fommt  mit  ®atmei  auf  ©palten  im  Äolfgebirge  öor:  ber 
Uebergangöfalf  öon  güttic^,  Slac^en,  Sferlo^n  :c.,  ber  Söhrfd^elfalf  oon  2:arno* 
toi^  in  ©c^lepen  unb  SBic«loc^  am  ©übabl^ange  be«  Obenipatbe«,  ber  3ura* 
fatf  öon  Steiberg  unb  {Raibel  o^ntoeit  SBiüad^  unb  Äämt^en  finb  bcrül^inte 
fünfte,  ©etoöl^nlir^  oon  »teiglang  begleitet,  äuc^  auf  Sleigtanggängen, 
ttie  g.  S.  gu  SDiatlof  in  5Derb^ft|ire  ober  ^ofögrunb  auf  bem  ©c^iwrgtoatbe 
geigt  e^  fid^.  ^uioeiten  an^  traubig,  toie  bie  f(^5n  himmelblauen  uon  Cum* 
bertanb.  Uebrigen«  mug  man  fid^  bei  ber  ©öureprobe  in  ^dft  nel^men,  bemi 
ba^  ^iefetginferg  im  fid^  audd  leidet  unb  bitbet  babei  Diel  »tä^c^en,  bie 
man  leidet  atö  »raufen  auflegen  fönnte,  fo  »ie  man  jeboc^  mit  etnm« 
grögern  groben  SSerfuc^e  aufteilt,  fo  fommt  gteid^  eine  ftcife  ©alterte,  bie" 
nic^t  au«  beut  Otafe  gefc^üttet  »erben  fann.  ÜDerbe  ättaffen  pflegen  »iel 
mit  ®almci  öerunreinigt  gu  fein. 

SBittemit  8fot|,  fanb  fi(^  am  Sittenberg  bei  Stachen,  wo  er  in  Meinen 
gelben  regulären  fe(^«feitigen  ©äuten  mit  einem  ftumpfen  9t^omboeber  öon 
128®  30'  in  ben  gnbf unten  üorfommt.  gin  beuttic^er  ©lätterbruc^  nac^  ber 
©erabenbfläd^e.  Är^ftatte  flein.  ®eto,  4,1,  benn  e«  ift  toafferfreie«  Zn*  Si. 
©I^eparb'«  röt^Iid^er  S^rooftit  mit  g^^anflinit  gu  Sterling  öorfommenb,  foü 
ein  SRI^omboeber  oon  124®  ^aben,  unb  au«  (Zn,  An,  Mg)'  5i  beftel|cn. 

^opeit  ©retofter,   ebenfatl«  oom  ältcnberge,  aber  nod^  fettener.    (Sr 

toirb  2gtiebrlg  beft^rieben.    9?ad^  8fo^  eine  gefc^obene        ^v k.,^^^ 

(SMU  M  =  a  :  b  :  ooc  oon  120®  26';    ein  ?aar  auf      X^  *    W\ 
bie  ftumpfe  ©äutenfante  aufgefegt  s  =  a :  c :  oob  mat^t 
101®  in  c,  biefcr  ©infel  ftel^t  bem  ©äutentoinfet  M/M 
be«   Äiefetginferge«  ual^e.     ibod^  folt  ba«  gugehörige 
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Oftocber  0  =  a  :  b  :  c  rine  oorbere  (gnbfonte  oon  140*  utib  eine  feit- 
ti^ic  bott  106^  22'  ^abcn,  toa«  fid^  mit  Äiefelginterj  nld^t  in  Ueber- 
einftimmung  bringen  ((igt.  Son  ben  brei  $ej:aibf(äc^en  c  :  ooa  :  oob, 
b  =  b:ooa:ooc  unb  a  =  a:oob:ooc  ift  tcfttere  [o  blättrig,  ba§  ber 
^rlniuttcrgfona  an  ®tra^tjeoIitt|  erinnert,  ^mmtx  an  beiben  ßnben  gteit^ 
au9gebi(bet.  ftaltfpat^^örte,  ®m.  2,7.  Zn,  Ü  unb  eine  unbefannte  SOtineral« 
fäure.  3acquofd  Sßancinit  t)on  SfRondno  bei  Sidomo  foQ  imi  ungleid^e 
^(ätterbrUc^e  t)on  92^  l^aben,  unb  ZnSi  fein. 


^ 


8.  2)i6)ptii8  ^antf. 

SBerner'«  Äu|)fer*©maragb,  icegen  feine«  j)ra(^töoIIen  bunleln  ©moragb" 
grttnd  fo  genannt.  (Sr  tomntt  faft  nur  in  einem  breigCiebrigen 
!Dobelaib  üor,  mit  3+3  +  6  ftanten:  bie  brei  Cnblanten  be« 
Ä^omboeber«  r=a:a:opa  meffen  95^33',  »a«  einem  ffiürfel 
na^e  fommt,  bal^er  bie  6  3i<tia(IIanten,  totidft  bie  2te  ©ante  s  = 
a :  ia :  a :  c  mit  bem  9?^omboeber  maift,  132^  14'.    f$otg(ic^ 

a  =  0,9385  =  |/"0,8808  =  lg  9,97243. 
©egen  bie  Gnbtanten  be«  9}l^omboeber9  fe^enb  bemerft  man  in  ber  Stiftung 
be«  näc^ften  ftum^fem  Si^omboeber«  ein  ftarte«  Sic^t,  koa«  auf  einen  blättri:» 
gen  Sruc^  ^intt)eid.t,  ber  fic^  mit  bem  f^ebermeffer  barfteQen  (ägt,  ober  no(^ 
ntc^t  ganj  fo  ituüidf  atö  beim  {^(ngfpat^  ift.  ^axö)  griinbete  auf  biefed 
innere  8i^t  ben  92amen  S)iopta9.  ÜDa«  9i^omboeber  be«  blättrigen  ^uc^d 
^  in  ben  Snbfanten  126^1'.  ©ergmeifter  ßrebner  (fieoni^arb*»  Sai^rB.  18S9. 
pag.  404)  fanb  t)on  ben  6  ^idiaätanttn  r/s  bie  eine  abgeftum))ft,  bie  anbere 
liü^t,  toa^  auf  eine  mertoürbige  ^emiebrie  (9t^omboeber  oon  3tt>ifcl^ettfteIIung) 
l^inmeifen  tt)Urbe.  SOtan  finbet  bie«  aUerbing«  }utt>ei(en,  unb  bie  @a(^e  ft^eint 
baburc^  noc^  ein  @tmäft  ju  belommen,  bag  i^r  eine  »enn  att(^  unbeutlic^e 
©treifung  auf  ber  9I^mboeberfIä(^e  paxaM  ge^t.  <£«  fäUt  fibrigen«  auf, 
boB  man  fo  feiten  untergeorbnete  ^Vid)tn  an  biefem  mertottrbigen  !DobeIaibe 
gn  ®efi(^t  befommt. 

©unlet  fmaragbgrün  mit  geringer  Durt^fid^tigfeit,  $)ärte  5,  ®m.  3,2. 
SBor  bem  Söt^rol^r  färben  fie  bie  glamme  grün,  befonber«  toenn  man  pe  in 
Sora;  litöt,  ba«  beutet  auf  Svip^tt^  unb  nid^t  auf  S^romfärbung.  9Rit 
@oba  auf  Stofflt  lann  man  ba«  fiuJTfertorn  auc^  barfteUen.  ®ie  f(^me(}ett 
ttic^t,  färben  fic^  aber  fd^neU  fd^mar}.  @äure  (ägt  ein  ftiefelftetet  jurUdC. 
Ou»  Si*  +  3  fi  mit  38,7  gl,  49,9  Cu,  11,3  ft. 

(Singiger  i^unbort  ba«  Sanb  ber  mittleren  ftirgifen^orbe  giDifc^en  Ural  unb 
aitai,  bie  Äirgifen  nennen  bie  ^ügel  äIt^n*Xube^  am  glügt^en  9[lt^*@gu, 
Die  netten  über  i"  grogen  ftr^ftaHe  brechen  in  einem  bid[|ten  Äalfftein  mit 
Äalffpatl^,  unb  brödfeln  gern  öon  i^irer  Unterlage  ab.  ^ermann  erftattete 
am  23.  Januar  1800  ber  Petersburger  afabcmie  ben  erften  auSfü^rlid^en 
43erid^t  barüber  unb  nannte  i^n  Slc^irit,  nac^  einem  ®u(^arif(^en  Kaufmann 
Sli^ir  SDZe^m^b,  toeld^er  1785  einen  gangen  @ad  boQ  au«  ber  ®teppt  Mi^ 
©emi^latin«!  am  Qxt^^df  brachte,  unb  für  (Sifent)itriol  |ielt,  mä^renb  gerbtr 
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barin  ©matogbe  crfennen  tooBte.    Nova  Acu  Acad.  Pctropoliunae  xin.p«g.  339. 
$eu(anb  jal^Ite  für  eine  ®tnfe  2000  granfcn  (8<ü^  IIL  ss). 

!E)aö  AiMlfertvifl  SBr.  Cu»  Si*  +  6  «  (Siefeffu|)fer)  bittet  feintraubige 
SKaffen,  mit  o^jalartigem  Sömä)  unb  f^jangrüner  fjarbe.  §ärte  2—3, 
®tXD.  2,2.  aSer^äÖ  fid^  d^emifc^  »ie  Diopta«.  Stüde  in  lieige  ©aljfaure 
geworfen  »erben  balb  an  ben  Tanten  burd^fd^einenb,  »eil  bie  fiiefelerbe  gu* 
tüdbleibt,  bie  jmifc^en  ben  3ä^nen  nod^  Inirfd^t.  Sludgeaeic^net  fam  ba» 
fpanflrüne  auf  bem  ^errenfeegen  im  ©c^toarjtoalbe  mit  B^fO^^i  ^^^  Äupfer* 
lie«  Dor,  nid^t  minber  fd^ön  baö  t)on  ^oloma  in  Ungarn.  SBenn  fie  (gifen 
aufnehmen,  fo  »erben  fie  piftacien*  unb  bunfelolioengrün  (©erncr'«  ®fen* 
fd&üffige^  Kupfergrün).-  ^öd^ft  intereffant  in  biefer  Sejie^ung  ift  bae  Kupfer* 
grün  unb  Kupferblau -au«  ben  S:uriinf(^en  Kupfergruben  bei  Sogo«toto«I 
gtoifd^en  bem  59^  unb  60®  Srcitengrabe  im  Ural,  ©ie  lafurblaue  bit^te 
©ubftang  ift  matt,  unb  erinnert  nic^t  bto«  burd^  i^re  garbe  an  erbige  Kupfer* 
(afur,  fonbern  fte  brauet  aud^  noc^  ftart  in  fa(ter  @äure,  lägt  aber  bereite 
ein  Kiefelflefet  jurüdf.  IDiefe«  fd^bne  Stau  toirb  nun  ring«  öon  lauc^grunem 
^eifenfc^üffigem  Kupfergrün"  umgeben,  ba«  Opatglanj  ^at,  unb  mit  ©afj» 
fäure  burd^au«  nid^t  me^r  brauet.  ®rün  unb  Sßlan  fe^en  fd^arf  aneinanber 
ab,  fmb  nur  burd^  einen  engen  lid^tern  ©treif  Don  einanber  getrennt.  Da« 
fo  gebilbete  Saud^grün  »irb  bann  »ieber  }erfe^t,  unb  nimmt  ein  erbige« 
l^immetbtaue«  8lu«fe^en  an.  3Kan  fie^t  ^ier  atfo  gang  Har,  tt)ie  bie  grüne 
SDtaffe  burc^  Ummanblung  m^  ber  blauen  entfte^t.  !!)a«*Kupfergrün  fommt 
noi)  in  fd^einbar  2güebrigen  Slfterfr^ftatten  üon  112®  bor,  bie  ©öulen  fmb 
lang,  aber  burc^  bie  ftarf  au«gcbe^nten  8lbftumpfung«fläd^en  ber  f^arfen 
Kanten  fe^t  breit  gebrüdCt  (®.  Äofe  IReifc  Ural.  i.  p«g.  412).  aJlan  »eiß 
nid^t,  meinem  SD2inera(  fie  angehören,  ^ant)  \dftint  fd^on  biefelben  gefannt 
SU  ^laben,  ^ielt  fie  aber  fäfft^Iid^  für  »irllit^e  Kr^ftaüe  be«  Kupferßrün«. 
iDemiboDit  (Sai^rb.  1857.448)  bilbet  l^immelblaue  Uebergüge  auf  3J2a(a(^it 
k)on  9!ifd^ne  2^agi(«f,  unb  fc^eint  ein  ©emenge  Don  Kiefetfupfer  mit  ^l^o^p^or« 
fäure  K.  gu  fein. 

9.  ^elkifi  3Br. 

$on  SOto^«  in  92uQ'«  3J2inera(ien^Kabinet  I.  92  a(«  9(n^ang  gufn  ge« 
meinen  ©ranat  t>on  Slnnaberg  befc^rieben.  ©päter  gab  i^m  äBerner  ben 
SRamen  nad^  feiner  gelben  garbe  (ijhog  Sonne),  ^offmann  awincral.  iv.  b. 
pag.  112. 

Jetraebrifd^,  bie  Meinen  nur  toenige  ginien  grogeu  Kr^ftaöe  geigen 
faft  immer  ba«  einfache  reguläre  letraeber.  ©puren  öom  XSegentctraeber 
bringen  ba«  Dftaeber  nie  in«  Oteid^geöjic^t.  ©ie  liefern  ba^er  für  bie  nid^t 
genjö^ttlid^e  S:etraeberform  ein  öortrefftid^e«  Seifpiel.  .Sßic^t  fonberlic^  blättrig. 
SBad^«geIb.  $ärte  6,  ®m.  3,2.  Erinnert  too^t  bur^  fein  3[u«fe^en  an 
©ranat^  bal^er  bon  SD^o^«  tetraebrifc^er  ©ranat  genannt. 

$)öc^ft  merftoürbige  c^emifd^e  3wfömmenfefeung  bon  Sl^.  ©meßn  (Semifd^e 
Unterfuc^ungen  be«  $ebin«.  .  Tübingen  1825)  nac^getoiefen.  ^n  ©atgfäure  er* 
•^i^t  tnttoidtlt  er  einen  beutßc^en  ©eruc^  nad^  ©c^mefetipafferftoff,  ipa«  auf 
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eine  @(l&»efrft)erbmbmi9  ^inwetöt^  bittet  babei  aber  md)  eine  Äiefelgaßerte. 
SJor  bem  götl^rol^r  auf  Äo^fc  fd^milgt  er  in  bcr  innem  glamme  ju  einer 
gelben  ?erle.  SKit  ©oraj  üRanganreaction.  !Oie  jmei  Slnal^fen  ergaben: 
33,2  unb  35,3  5i,  12  unb  9,5  SE^onerbe^altige  «cr^tterbe,  31,8  nnb  29,3  Ün, 
14  Mn  S,  5,6  unb  8  Fe.    ®.  {Rofe  conftruirt  barau«  bie  formet 

(An,  fey  Si«  +  Se  Si  +  Mn  »n. 
Kam  frül^er  auf  einem  Säger  im  ©neife  t)on  ©d^iparjcnberg  im  @ä(^** 
pft^en  (grjgcbirge  oor:  ba«  ©cftein,  toorin  er  cingefprengt  ifl,  fic^t  unrein 
unb  öcrtoittcrt  au«.  2luc^  im  3i^fton[^entt  öon  5Worn)cgen  betätigte  SRam«» 
meteberg  (^ogg.  2itin.  93.  ms)  bie  fonberbare  SJerbinbung  eine«  ©c^öjefetmetatt« 
mit  ©iticaten.  ©rcit^aupt  öermutl^ct,  ba§  ät^taragbit  mit  bem  ©itui* 
©roffufar  an  ber  St^tcragba  öorfommenb  Slfterfr^ftatt  öom  $)c(t)in  fei,  toeit 
er  ben  ^^ramibcntetraebern  be«  $)efcin«  auf  Unöerl^offt  *  ®tücf  an  ber  äd^te 
bei  3*l^ann*®eorgenftabt  gleid^e  (SconT^arb'Ä  Sal^rt.  1853.  »96). 

•  10.  mUmmnU  SBxtfi. 

Äiefetoiömntl^.  S6mit  man  bei  ber  ©lenbe  ab^anbeln.  S)enn  bie 
Keinen  braungelben  Är^ftaße  ^aben  ebenfaü«  einen  fcc^«fad^en  ©lätterbnw^, 
nnb  Jöreit^aujjt  fanb  ein  ^^amibentetraeber  a :  a :  ^a  mit  146^®  in  ben 
^^amibenfanten.  Die  Jetraeberfanten  burc^  bie  SBürfelfläd^en  gerabe  abge* 
ftum^jft.  äudgejeid^nete  3»ifiinfl«f  w^rin  bie  Jetraeberfanten  fid^  rec^ttoinf (ig 
freujen.  (Darunter  fonberbarer  SSSeife  aud^  DriÜinge  mit  Äreujung  unter  60®, 
toeld^e  öon  ber  SBürfetfläd^e  ^er  gefe^en  einen  fel^r  regeCmägigen  fec^«ftra^tigen 
Stern  bitten,  ©emantgtang.  $).  =  5,  ®ew.  6.  SJon  ©tenbe  nnterft^eibet 
fie  ft(^  ft^neü  bnrd^  i^re  teid^te  ©c^melgbarleit  (gul^tin),  toobei  fit^  auf 
ßol^Ie  gelbßd^brauner  Si«mutl^bef(^(ag  um  bie  ^robe  abfegt. 

2  »i«  Si*  +  »i«  ß  mit  22,2  Si,  69,4  Si,  3,3  &,  Fl,  ffe  :c. 
auf  Sobattgängen  gu  ©c^neeberg  mit  gebiegenem  ffii«mnt^  nnb  SBi^mutl^* 
otfer.     SRein   fd^toefelgetbe    fp^enartige  Är^ftaÖe   babei   nannte  Sreit^aupt 
ateleftit. 

11.  @li)liiilt|t  Seig. 

S5er]J.  öetL  ®ef.  9'lat.  grcunbc  I.  iw  (evdiakvtog  toofftÜ^ü^ ,  »eil  er  in 
©atgfäure  ftc^  aufft^Iiegen  (ägt).  ^r^ftatle  feiten,  ^aäf  2it>\)  (Edinb.  phil. 
Journ.  1825.  XD.  $i)  An  fd^arfe«  {R^omboeber  P  mit  73^40'  in  ben  (5nb* 
faitten  gibt 

a  =  0,477  =  ^'o;228,  lg  9,67865. 
©erabenbflät^e  a^  beuttid^  blättrig.  2lugerbem  bie  beiben 
fec^^feitigen  ©än(en  Ifte  e*  =  a :  a :  ooa :  ooc,  jtoeite 
d^  =  a':|a:a:ooc,  unb  nod^  brei  SRI^omboeber:  ba« 
näc^fte  fd^ttrfere  e*  =  ^a' :  ia' :  ooa,  bae  näc^fte  ftum<)fere 
b*  =  2a'  :  2a'  :  ooa  unb  ba«  2te  ftumpfcre  a*  = 
4a  :  4a  :  ooa. 

®ranatartige  garbe  mit  einem  ftärlem  ©tid^  in« 
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Stau  0(9  <So(ottt(inrot^,.  ba^er  t)on  SOto^d  aud^  r^otnboebrifd^er  Slmanbut« 
frat^  gettattttt.    $.  =  5,  <^m.  2,9. 

@d^mU}t  2U  einem  li(^tgrUnen  (Smail.     Senu  man  1,2  Gl  t)enta(^« 
läfflgt,  fo  lommt  tttoa  bie  f^ormel 

2  (Ca,  Na,  te)»  Si«  +  ZrSi«=  A  (Si,  -Zt)». 
®ie  16,9  3Wö«^*>^  erflärte  ft^on  $ou^  an«  bem  beibret^enben  B^^^n,  nnb 
koegen  bed  13  Na,  bad  ehoa«  ^alil^atttg  tft,  l^tett  er  bad  fBlinttal  für  (Soba^ 
Kt,  mit  toett^em  e«  jnfammen  im  3irfoJift^"it  Don  ßangcrbtnarfnl  in  ®rön» 
(dnb  brtd^t,  mo  ed  ©iefele  fanb.  ÜDer  braune  6td  Itrfc^rot^e  Sitloltt  au« 
bem  3i^I<>nf4^it  Don  Samö  gelattnirt  ebenfaUd  (eid^t  mit  ©aljfäure,  l^at  eine 
gan}  äl^nßd^e  3uf<t^^^nf^4un9  ^^^  ^r^ftaQform.  Slber  fonberbarer  SBeife 
finb  md)  $r.  ÜDe^cIoi^eaui  bie  SbHüäftn  opti\d)  negatio,  mäl^renb  Subiati^t 
ftd^  pofitiD  ertoeiöt. 

12.  Sntld^liaii. 

(g«marl  fanb  i^n  im  ©^enit  üon  8amö.  ©oQ  nat^  SBe^bie  (Sai^t*. 
1849. 778)  eingtiebrig  ä^nfid^  bem  ßu^^feroitriot  Ir^ftaüifiren.  3^^^  ungleich 
blättrige  Srüd^e  M/T  fd^neiben  fid^  unter  115^,  gegen  biefe  neigt  ft^  unter 
üerft^iebenen  ©inletn  eine  fe^r  beutlid^  blättrige  boppelft^iefe  Snbfläd^e.  ®rttn* 
ßc^gelbe  t^^^rbe,  in  gen)iffen  9}id^tungen  mit  einem  koeißen  Sid^tfd^ein, 
f)ärte  4,  ©eto.  3.  ©(^mitjt  gu  einer  fd^toac^  Diotbfauen  ?ßerle 
Ca«  Si«  +  fie  Si  +  Na  Fl  mit  11,5  «e,  6,1  Fl. 
92ad^  ^edcloigeou^  genügen  abgefpaltene  JBtättd^en,  um  fofort  bie  2afigfett 
}n  erlennen,  koä^renb  ber  begteitenbe  9ReItlto|ll|ait,  obgleid^  ä^nlic^  gufammen^ 
gefegt,  gu  ben  laflgen  gehört.  5Die  fd^önen  »ad^^getben  Jafeln  ^aben  oft 
!Durd^f(^einen^eit  genug,  um  bad  fd^koarge  ßreug  beutlid^  erlennen  gu  laffen. 
f)ärte  5.  ©er  l^oniggelbe  JBo|Iettt  ©(^eerer  (^ogg.  «nn.  69.  w)  ift  ein 
britter  30,6  Si,  26,2  Ca,  löÄr,  14,5  5Riobfäure,  8  Na  jc.  taffen  feine  gute 
gormel  gu.  (gr  f^milgt  ru^ig  gu  einem  gelbtid^en  ®(afe,  $ärte  5,  ®eto.  3,4. 
ftr^ftaKe  bilben  bidte  OIIiin||tafeIlt,  totidft  !2)auber  ($ogg.  Snn.  92.  t4s)  au«» 

fü^rfid^  befd^reibt:  a  100,  b  010,  x  111, 
mllO,  k  101,  n  210,  g  120,  h  130,  d  301, 
0  121,  p  321,  i  341;  ©äule  m/m  90^18' 
koeic^t  koentg  Don  ber  quabratifd^en  ab,  unb 
k/k  140«  18'.  Optifd^  2afig  (©edcfoiaeauf 
Ann.  des  min.    1869.  XYI.),  boäf  beutet  bad  Sßo^ 

larifation^inftrument  eigentl^ümtid^e  l^emiebrtfc^e 
ißergie^ungen  an.    S)er  bi^e;aebrif(^e  Sata^ 

fUixt  (^ogg.SCnn.  79.m  unb  92.  ts»),   ®eio.  2,  8,  toirb  ^eügelb  unb  braun 

befd^rieben  mit  30  &,  10,8  Na,  46,8  Si  jc.    2:ad^9ap^ttit  (?oi^8.«nn. 

88.  ,eo)  foü  fogar  12,3  SCl^orerbe,  39  Zr  jc.  enthalten,    «ße«  bad  im  8a«ge- 

funbfiorb  unb  befonber«  auf  bem  äugerften  gelfen  CamiJ. 
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1.  Slttl^ang.     "^$0116. 

äte  SSertoltterungdprobuctc  öcrfc^lebetier  ©eftcine  unb  ©ebirgdorten  ge* 
^Bren  fte  etgenttic^  nic^t  in  bte  aßineratogie.  ÜDod^  lourben  fle  t)on  je^er 
borin  a&gel^anbe(t,  unb  practifc^  fe^r  audge^eid^net.  !Der  9?ame  fd^eint  mit 
ÜD eignen  (mad  man  be^nen  tann)  }ufammenjul^ängen.  ^m  Sefentßd^en 
bcftc^cn  fie  au«  lief  elf  aurer  Sl^onerbc  mit  Söaffcr,  finb  ober  burd^  ©anb, 
©fenoj^jb,  ©(^»efelfie«,  Sali  (Ca  C)  ic.  nid^t  feiten  unb  ftarl  öerunreinigt. 
atut^  fommen  aöcrtei  in  SSBaffer  lö^fid^c  ©alje.  barin  öor,  ftali  (0,5 — 1  p.  C.) 
fel^tt  niemal«  ganj.  ®ie  Keben  etttxi«  an  ber  ^nnit,  unb  geigen  beim  Sln^ 
ffanäftn  einen  eigent^ümtic^en  bitteren  SEl^ongerud^.  STOit  SSBaffer  geben  fie 
balb  leicht  icib  \djtotv  einen  S^eig,  ber  geformt  toerben  fann  (plaftifd^),  unb 
ber  im  geuer  erhärtet,  ba^er  für  bie  Töpferei  feit  uralter  ^txt  ein  fo  toid^* 
tige«  SKateriat.  SSieter  I^on  nimmt  bi«  75  p.C.  SBaffer  auf,  unb  tooa 
barüber  gel^t  läft  er  nit^t  bur(^,  toa«  ted6nif(^  unb  für  ben  Sauf  ber  Quel* 
(en  JBebeutung  ^at  @in  fleiner  S^^eil  be«  Saffer«  ift  nic^t  l^^groftopifd^, 
fonbem  ge^t  erft  bei  ber  ©tü^^i^e  fort,  toobei  ber  Stl^on  fl(^  brennt,  b.  1^. 
feine  ^(afticität  oertiert.  Die  S:i^onerbe  toirb  bann  leichter  öon  ©(^toefel* 
fäure  aufgenommen,  al«  an^  frifd^em  ungebranntem  2:^on.  ©inb  organifd^e 
©ubftanjen  färbenb,  fo  brennt  er  fiä)  toeif,  fobalb  aber  (gifen  jugegen  jiegel» 
rot^.  9!ad^  il^rem  93ortommen  fann  man  gtoeierlei  unterfd^eiben :  auf  ur« 
fprünglit^er  gagerftötte,  »ie  ßaolin,  ©teinmarl,  ©rünerbe;  unb  ange» 
fd^koemmte,  bie  bann  nad^  bem  ®rabe  i^rerlErl^ärtung  h)ieber  t)ie(e  Unter« 
abt]^ei(ungen  bi(ben.  Se^tere  tonnen  au(^  burd^  ©idtenoaffer  in  bie  $oren 
ber  ©efteine  geführt  toerben.  ®o  finbet  man  g.  Sd.  auf  naffen  ©iefen  bie 
eichenen  ©arge  aöbeutfi^er  Oräber  gang  mit  bem  feinften  SC^onft^Iamm  er* 
füüt,  loie  bei  Dberflad^t  füblid^  ©paid&ingen;  anbere  ftnb  erft  in  ber  ßrbe 
fett  getoorben,  inbem  drcutirenbe  SBaffer  bie  (ößlid^en  ©alge  »egna^men  unb 
un(5«ü(^e  tiefetfaure  S:^onerbe  gurüdtliegen. 

^otjeDanetke. 

e^inefen  nennen  fie  Äaolin,  unb  ben  gelbfpat^,  burt^  beffen  JBertoitte* 
rung  fie  entfte^t,  ?c*tun*fe.  Vlaät  (gbetmen  unb  ©afc&at  (©(^nebermann, 
^ol^t  ßentralb.  1862.  VI.  44)  foß  bieg  ein  bit^ter  gelbftein  fein,  ber  fein  ge« 
rieben  unb  in  Sacffteinform  gebrad|t  toirb.  (Sr  gibt  in  ber  ©prat^e  ber 
(S^inefen  toegen  feiner  ©(^melgbar!eit  bem  '^Jorgeßan  «Steife^,"  ba«  unft^metg* 
bare  fiaolin  bagegen  „©ebein.''  Die  reinfte  ^orgeöanerbe  bifbet  ein  ft^nee« 
meige«  3Re^t,  ba«  man  nit^t  feiten  erft  a\x^  bem  gelfen  ^erau«fd|temmett 
muß.    ®e».  2,2. 

^aä)  gord^l^ammer'«  Unterfut^ung  (^ogcj.  «nn.  36.  ui)  beftel^t  bie  bon 
®ebirg«art  gereinigte  au« 

Äl»Si*  +  6  a  mit  47  Si,  39,2  Ä,  13,7  fl. 
3um  Unterft^ieb  öon  Ikonen  enthält  fie  ftet«  freie  in  ©d&toefelfäure  t5«Iid^e 
SE^onerbe  unb  aufgefd^toffene  in  «cfelati  ««tid^e  ftiefelerbe.     SOlan  lann  fte 
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ba^er  aud^  auf  Sttaun  tcd^nifdi  öertoenbcn.  35a§  Äaoün  ein  ^robuct  ber 
gctbfpatl^gerfcfeung  fei,  ba«  geigt  bie  üon  2Iue  bei  ©d^nceberg  in  ©odifen, 
mii}t  in  SReigen  öerorbeitet  toirb,  ganj  entfd^icben  (3iaumann,  ©eogn.  «cfd^t. 
Äönigr.  ©«d^fcn  II.  les).  ^!Da«  bortige  Äaotinlager  ift  nid^t«  anbere«  al«  eine 
„ben  Meinförnigen  ©ranit  um^üttenbe  ©d^ole  fe^r  grogtömigen  ©ranitd, 
«beffen  gelbfpatl^  fi(^  in  einem  me^r  ober  weniger  aufgelösten  3itfta«ibc  be* 
„finbet."  ÜDie  ©d^ate  ift  nur  1'  bi«  2  gad&ter  mächtig.  @«  liegen  nw^ 
gctbf^jat^fr^ftaße  barin,  bie  aüe  ©tobien  ber  3^fcfeung  t)on  blättrigem  ©pat^ 
bi«  3um  jö^cn  Äoolin  burt^gemad^t  ^abcn.  gord^^ammer  jcigte,  ba§  toenn 
man  üon 
3  Sltomen  getbfjjatli  =  fc«  +  Äl»  +  Si"   • 

ii^      +       Si»    abgieße,  fo  bleibe 

Äl*  Si*  =  "ißöraeaanerbe  gurüdf.  5»ttn 
l&at  aber  befanntlic^  ba«  JJud^fifd^e  Äalttoafferglaö,  mld)t€  ft^  im  SBaffer 
löst,  bie  3ufammenfe6ung  fe^  Si®,  fo  bag  bie  S^x^t^mi  nichts  SluffaKenbe« 
l^aben  toürbe.  aut^  manche  Jl^one,  toie  g.  33.  berSb^on  üon  @ro§*S5Hmerobe, 
toorauS  bie  belannten  $)effif(^en  Stieget  bereitet  werben,  ber  fogenannte  gengin 
?on  Äatt  in  ber  (gifet  k.  »eitlen  in  ber  3wf^w^^«f^few"9  öon  ber  *^or* 
geüanerbe  nic^t  ob.  3u  ©t.  2)rieuj  fübfi(^  gimogeS  in  Sentralfranfreic^  ift 
ber  ®nci«  in  Äaolin  öertoanbett,  »cld^er  bie  '^Jorgellanfabrl!  üon  ©eöreS  bei 
^ari«  ücrfiel^t.  5Die  gager  erreid^en  bi«  20  SKeter  SDlöc^tigteit  unb  tiefem 
fo  üiel  SSorratl^,  bag  er  biß  nad^  Slmerifa  ausgeführt  »erben  fann.  ^taif 
Sllejcanber  ^rongntart  (Archives  du  Museum  1839.  I.tM  unb  1841.  n.  m)  ftnbet 
bie  äbtagerung  ftetS  fe^r  unorbenttit^  ftatt,  eine  SWenge  ©ebirgSarten : 
©(^riftgranit,  iCiorit,  rot^e  ^orpl^^re  mit  Ouarg  unb  ©ifenerggüngen  pflegen 
\iä)  gu  burd^bringen,  toogtoifd^en  bann  fc^r  unrcgctmäßig  bie  tl^onige  ©ubftang 
i^re  ©tette  einnimmt,  fo  ba§  bie  eleftro  *  d^emif t^e  SBirfung  ber  ungtei(^en 
gctsarten  auf  einanber  nid^t  ol^ne  ©nflug  fein  bürfte.  !Die  Umgegenb  öon 
^aff au  (Unter  ^©riesbad^  jc.)  banft  i^re  ^orgetlanerbe  nid^t  bloS  ben  öer^^ 
toitterten  ©ranuliten,  fonbem  eS  lommt  bei  Dberngctt  fogar  ein  befonbereS 
SWinerat  üor,  burc^  bcffen  Sertoitterung  ba«  aWateriat  entfteljt,  toorau«  in 
aßünd^en  'ißorgeüon  bereitet  toirb.  JJuc^S  (5)cnf|c§riftcn  ber  Slfab.  aBiffenWaften, 
a}lüiwi^cni8i8— 20,53anbvii.6»)  nannte  baffelbe 

^orgettanfpat^.    dt  brid^t  in  ftcts  üertoitterten  geft^obenen  ©äu^ 

len  t)on  ungefähr  92®,   bereu  fd^arfe  ^ante  burt^  einen  giemtic^  beutlic^ 

blättrigen  53rud^  abgeftumpft  wirb,  ber  in  ber  ftumpf en  Äante  ift  unbeutlic^. 

SSon  ©fapotit^artigcm  StuSfe^en,  f)ärte  5 — 6,  ©cto.  2,6.    Qn  ber  SBörme 

p^oSpl)oreScirenb.     ©c^milgt  t)or  bem  Söt^ro^r.     ©tarle  ©äuren  gcrfefeen 

i^n,  aber  o^ne  ©aßcrtbitbung.    guc^S  fanb  49,3  fiiefeterbe,  27>9  J^onerbe, 

14,4  ftatf,  5,5  5Ratron,  0,9  SBaffer.    ©d^af^äutl  gibt  au^  0,9  S^tor  an. 

i)ie  barauS  entftanbene  'ißorgetlancrbe  ^at  nad)  gorc^^ammer 

Äl*Si»  +  H«  mit  46,9  Si,  34,8  Äl,  18,3  ft. 

^affauer  ^orgeüanerbe  tourbe  fd^on  um  baS  ^al^r  1735  bei  gemmerS^ 

borf  gcgrab^,  unb  in  bebeutenben  Quantitäten  nat^  91orb  *  Deutfd^Ianb  gc«^ 

!  |ü^rt,    5Der  §auptabfajä  ge^t  it^t  m^  iW^mp^enburg  unb  {RegcnSburg,  bie 
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gcfd^Iemmtc  avitS)  nac^  ©int.  5Dte  Sirupe  üon  ettoa  12  Str.  loftet  8—14  fl. 
Qn  Keinen  STOengen  afö  erbigc«  SKe^I  ift  bie  au«  gelbfpot^  entftanbcnc 
^orjeUanerbe  augerorbentUc^  öerbreitet,  nit^t  Mo«  im  UrgeWrge  (^omberj 
Sciect.  phys.  med.  I.  ms),  fonbem  au(^  in  ben  barau«  entftanbenen  ©anb«* 
fteinen,  j.  Sd.  im  ftof)tenfanbftein,  im  »eigen  fiem)erfgnbftein  2C.  •äßein 
il^re  S(R«j|e  ift  ju  jerftreut,  .um  burt^  ©d^Iemmen  jetoonnen  »erben  gn  fön* 
nen,  ober  aud^  ^äupg  gu  eifenfd^üffig,  fo  ba§  ba«  SD?ateriat  g"  f««^»*  ^o^" 
gedan  immerhin  ein  foftbare«  bleibt. 

^orgellan  ift  bo«  feinfte  unter  ben  SEl^ontoaoren,  üon  ben  ß^inefen 
erfunben,  too^er  e«  bie  ^ortugiefen  guerft  md)  ßuropa  einführten.  &  tourbe 
ober  Don  einem  apot^eler  ©öttt^er  1706  beim  ©olbmcw^en,  ba«  i^n  in 
©diulben  unb  ®efängni§  gebracht  ^atte,  auf  ber  geftwng  fiönigftein  noc^ent' 
'becft.  «nfang«  braun  unb  rot^,  1709  fc^on  »eig,  unb  1710  bie  gabri!  in 
Steigen  angelegt.  !Da«  ^orgeHan  bitbet  !eine  gefc^molgene,  fonbern  nur  eine 
gefrittete,  ^in  unb  ttieber  mit  Keinen  ^oren  »erfe^ene  STOoffe  mit  fii^immem* 
bem  55ru(^.  ©eine  §ärte  ift  fo  grog,  bog  e«  mit  bem  ©ta^Ie  gunfen 
gibt.  $albbur(^fid^tig,  »eig  unb  toenig  fpröbe.  Seim  legten  ©rennen  fii^loin* 
bet  ba«  ^orgeüan,  bem  ungead|tet  öerminbert  fit^  fein  ©exoid^t  (erbmann'8 
Soum.  ^taft.  a^m.  36.  le«),  ftatt  bag  e«  l^ö^cr  »erben  foüte.  SRoc^  bem 
Jörennen  foüte  e«  bie  ©umme  ber  ÜDid^tigfeiten  be«  gelbfpot^glafe«  unb  ber 
^orgeüanerbe  befi^en,  in  ber  ©erliner  gabril  alfo  =  2,518  fein,  »tt^renb  fie 
in  ©irKi(i^!eit=  2,452  ift,  eine  grfc^einung,  bie  man  nod^  nit^t  erftären 
lann  (¥099.  3Cnn.  93. 74).  5Da  nämti^  bie  ^orjeüonerbc  toeber  ft^milgt  nod^ 
frittet,  fo  mug  fie  no(^  mit  einer  ft^melgbaren  ©ubftang  öerfeftt  »erben, 
reinem  gelbfpat^  ober  ®^p«  (grauenei«),  »ogu  man  no(^  ct»a«  Quarg  t^ut. 
®i^fcr  «Slug''  buri^bringt  nun  ba«  unfi^melgbare  ftaofin,  »ie  Oel  ba« 
Rapier,  unb  macftt  bie  SWaffe  faltbar  unb  burd^fc^einenb.  Seibe«  gefti^mol* 
gene«  unb  ungefc^molgene«,  t)on  ben  ß^incfcn  fc^on  fo  fc^ön  al«  ^»gleifdi  unb 
©ebein"  begei(^net,  lägt  [xd)  unter  bem  aRiftroftoj)  nod^  unterfc^eiben.  «uger«« 
bem  öerfie^t  man  e«  mit  einer  ©lafur,  bie  au«  benfelben  ©ubftangen  »ie 
ber  ging  befte^t,  nur  mit  me^r  ®9p«,  »eil  bie  ®Iafur  in  üöüigen  ging 
lommen  mug.  S5er  ®Iafur  oerbantt  ba«  ^orgeüan  feinen  ®Iang,  ba«  un*^ 
glafirte  (©i«quit)  ift  matt.  SBegen  ber  geringen  iBiIbfam!cit  ber  SKaffe 
mug  ba«  aWaterial  auf  ba«  forgfäftigfte  gef(^temmt  unb  SRonate  lang  In 
fcud^ten  ®ruben  abgelagert  (gebeijt)  »erben.  ®ieß  unb  bie  ftarle  geuerung 
nebft  ber  forgfältigen  unb  »ieber^olten  ©el^anblung  mad^en  ba«  ^orgeüan 
treuer.  S«  tann  gug(ei(^  mit  ben  fc^i^nften  f^arben  Derfe^en  »erben:  mit 
©(^arffeu  er  färben,  »elc^e  bie  grögte  §i^e  ertragen,  »ie  ba«  «lau 
be«  ßoba(t,  ba«  @r&n  be«  S^rom«,  ba«  ®e(b  be«  2:itano^b,  ba«  ©(^»arg 
be«  3^ibiumoj^b«,  unb  mit  9Ruff  et  färben,  »eichen  parte«  geuer  fd^abet. 
üDiefe  öiel  mannigfaltiger  mug  man  mit  befonbem  Bluffen  auftragen. 

&tg(anb  mad^t  nur  |$ritt))orget(an,  bagu  fommen  Kaolin  Don 
6om»aßi«,  $(aftif(^er  SC^on,  ein  l^alb  Der»itterter,  gtimmerfreier  ®ranit 
(Comishstone),  gcuerftein  unb  gebrannte  Änoc^en.  Die  STOaffe  ift  üiet 
^aftifd^er,  teic^t  flUffig  hVLXdj  bie  9tnoiftm\i)t ,  unb  gibt  bo(^  eine  »eige, 
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ffingenbe  mtb  gleidl^arttge  SSaare  toit  »irKtc^ed  ^orgeQan.  S)ie  ®(afitr  ift 
dei'  unb  Söoxa^ffaitiq.  ÜDod  t^ittporjeUan,  koad  man  in  ^cmhüd)  k^or 
bem  SOtetfner  '^orgeHan  ntad^te^  enthielt  gor  feine  2:]|^onerbe,  unb  nrnr  ein 
ooQIommened  ®(ad. 

Steinnififl. 

Steinomarga  i.  e.  meduUa  saxi  (Agricola  pag.  578)  nannte  ber  alte 
Bergmann  eine  ganje  ©mppe  üon  S^^onen,  bie  ni^t  @d^icl^tn)eid  Dortommen, 
fonbern  ifolirt  im  gelfen  toie  ba«  üJiarl  in  ben  finoc^en  ftecfen.  ®ie  laffcn 
nid^t  ntel^r  fo  unmittelbar  toie  bie  ^orjettanerbe  i^ren  Urfprung  ericnnen, 
ftnb  tl^eifö  totiäi  unb  pfftg,  tl^eitö  feft  unb  l^omogen.  !6a  auc^  etnjelne 
©orten  öon  ©pedfftein  nefterortige  Ablagerungen  lieben,  fo  ift  ein  SJerloed^fetn 
bamit  gar  nic^t  ju  umgeben.  9{ur  bie  (^emifc^e  Slnal^fe  lann  bann  unter«  ^ 
fd^eiben,  ober  loenigftend  bie  ®toffe  quantitativ  angeben,  koenn  auc^  nic^t 
genügenb  beuten. 

®elb(i(^ö)ei§e«  ©teinmar!  aM  ben  3'i«Kf*^^tt9*tt9^  i^V^  ®<»tt* 
berge  bei  g^renfrieber«borf) ,  öom  ©(^nedenftein  mit  Zopa^  ic.  fü^It  fi(^ 
fettig  an,  lägt  fid^  mit  bem  SRaget  gerbrßdten,  unb  erfd^eint  unter  ber  8oupc 
feinfd^uppig,  »ie  bid^ter  SCatffi^iefer.  5Die  Anal^fe  von  Star!  gab  47,3  Äie* 
feferbe,  39  SC^onerbe,  13,5  ©äff er  unb  nur  0,9  XaKerbe,  »ad  ber  formet 
be«  fiaolin«  fe^r  na^e  lommt. 

gleift^rotl^e«  ©teinmar!  au«  bem  öertoitterten  $or}3^^|r  öon 
JRod^Iijä  an  ber  üRulbe,  «reit^aupf«  ßarnat,  tä§t  fid)  mit  bem  5»agel 
nid^t  jerbrüdfen,  $)ärte  2—3,  ®tto.  2,6.  gtt^tt  fic^  fcl^r  fein  unb  gart  an. 
S)er  ©rud^  erinnert  an  fingeljafpi«,  ^at  aber  me^r  ©fang.  ©a^rf(^einli($ 
an^  Quarg  entftanben.  Äta^nrot^'^  Stnal^fe  gab  45,2  Äiefclerbe,  36,5  S^on* 
erbe,  14  ©affer,  2,7  gifenojtib.  3n  bemfetten  $orp^^r  tommt  and)  greie«* 
leben'«  Sallfteinmarl  opr,  e«  ift  me^r  loeigtid^,  unb  ^at  nad^  Sarftend 
Unterfut^ung  bie  gormel  be«  S^anit,  Äl'  Si*  mit  60,5  SC^onerbe,  37,6  Äie* 
feierbe.    !£)od^  gibt  e«  auc^  ©afferl^attiged. 

Sod^rit  Warften  Xabtü.  pag.  73,  CoIIyrium  nannte  piniud  35.  »i 
eine  ber  beiben  @amif(^en  Srben:  prioris  laus,  ut  recens  sit  et  levis, 
linguaeque  glutinosa.  £(ebt  a(fo  an  ber  S^H^r  ^^^  ^^^^^^  ©teinmart. 
Sluf  bem  ©tepl^anifc^ac^t  gu  ©c^emni^  in  Ungarn  bi(bet  ber  ©c^neen^eige 
mit  Drudtflät^en  oerfe^ene  2:^on  krümmer  unb  5Refter  im  !Diorit  *  ^orp^^r. 
Ätaprot^  Seitr.  1. 258  fanb  barin  45  AI,  14  Si,  42  H  =  Äl»  Si  +  15  8.  3m 
»eigen  bunten  ©anbfteine  Don  ©eigenfefö  an  ber  ©aale  lommt  auf  einem 
®ange  ein  St^on  üor,  ben  Äarften  bagu  fteHte.  Sßefter  unb  Oönge  im  glög* 
gebirge  pflegen  übrigen«  .immer  fe^r  feingefc^Iemmte  Simone  oon  foldfter  2Kan« 
nigfattigleit  gu  führen,  ba§  e«  gewagt  fd^eint,  benfelben  befonbere  iRamen 
geben  gu  moQen. 

Saoenbelblaue«  ©teinmart  oon  $(anig  bei  3^^<I^u  ^^^^ 
gager  im  ©teinfo^Iengcbirge.  $)ärte  2.  g«  gleid^t  einem  2:^onftcin,  fü^tt 
fi4  mager  an,  unb  enthält  nad^  ©t^üter  41,7  Si,  22,8  £l,  13  Pe, 
2,5  lüg,  3  Ca,   1,7  Stn,    14,2  ft.     ©egen  be«   (gifenreid^t^um«  l^at   e^ 
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extlt^avipt  (Sifenfteinmart  genannt.     &  ift  bte  berühmte  fSt^fifc^e 

SSunberetbe  (@l^.  Kid^ter,  Saxoniae  electoralis  miraculofla  terra.  ®<j^necberg  1782). 

X)ie  S)re(^^(er  iion  30b(i(  t)oßren  bamit  ben  @ert)ntttn. 

»dl. 

9$on  /fcoiloff  ©d^oQe.  ^er  92ame  tommt  aber  nod^  ntcj^t  eimnal  bei 
Ägricota  bor,  bagegen  fprli^t  ©aßeriu«  üon  flebenerW  Solu«  in  Slpotl^clen, 
„bie  im  STOunbe  toie  ©utter  fd^nteljen."  ©erner  befc^ränfte  bagegen  bie 
Benennung  auf  bie  fteinmarlartig  Dorlommenben  2:^one  int  JBafalt  unb  SOtan« 
belftein.  ©iefelben  l^aben  einen  öoQfommen  rnnfc^eligen  ©ruii^,  fd^im* 
'wem  ftarl  auf  bcr  Srud^fläc^e,  fpringen  fel^r  fd^arftantig,  füllten  fid^  fettig 
an,  unb  Rängen  ftarl  an  ber  3^nge.  3m  ©affer  jerfpringen  fte  mit  ®e* 
räufc^  ju  edtigen  ©tüdCen.  ©emö^nlic^  eine  i^on  (Sifeno^b^^brat  ^errfi^renbe 
Braune  ^^arbe.  gelaunt  flnb  bie  ifabeßgelben  bid  f(^n)ar}braunen,  fie  f^einen 
öertoitterter  Opal  ju  fein.  35ie  öon  ©äfebü^I  bei  !Dran^fetb  l^aben  41,9  Si, 
20^9  Äl,  12,2  Ve,  24,9  ft;  bie  bla§  rofenrot^en  au«  ben  Älüften  jtoifd^en 
ben  «afaltfäulen  öon  ©tolpe  mit  45,9  gi,  22,1  Äl,  3,9  Ca,  25,9  ft, 
fd^melgen  unter  ©(afentoerfen  gu  emait.  35er  laftanienbraune  SSoi  üon 
(giena  in  S^o^cana  (terra  de  Sicna)  ttirb  JU  gre^comalereien  benü^t.  Den 
lid^tbraunen  SoI  au«  ber  SafatoadCe  Don  @triegau  meftßc^  Sredlau,  brad^te 
ber  ^aiferl.  ißeibargt  (Scuttetu«  SD'tontanud  1508  ate  terra  sigillata  Strigo- 

nensis  in    ben  ^anbel  (J.  Montanas,  breve,  sed  exquisitum,  vereque  philo«.  Judi- 
cium de  Vera  nativa  sigillata  Strigonii  a  se  inventa.    Norimb.  1586). 

Terra  sigillata  Agricola  Bermannus  699  nannten  bie  atten  Sßebiciner 
einen  feinen  SC^on,  bcr  al«  Uniüerfal^eilmittet  feit  f)omer'«  S^^^  i«  ©raud^ 
unb  »uferen  ftanb.  'ißliniu«  35.  i4  fü^rt  fie  unter  ben  rotl^en  (grben  an: 
palmam  enim  Lemniae  dabant.  Minio  proxima  haec  est,  multum  antiquis 
celebrata,  cum  insula,  in  qua  nascitur.  Nee  nisi  signata  yenundabantur : 
unde  et  sphragidem  appellavere  (ag>Qaylg  ®iege().  9{ad^  ®alen  fd^eint  ed 
aber  ni^t  bie  rotl^e,  fonbem  eine  anbere  meigHc^graue  gemefen  }u  fein,  metd^e 
nodö  fftnU  am  Sage  oon  SWariä  Himmelfahrt  mit  groger  geierüi^leit  ge* 
fammett  h)irb  unb  mit  einem  türlifd^en  ®iegel  t)erfe^en  in  ben  $)anbel 
lommt.  ^iopvoO)  (39fitrfice  iv.  «tr)  gab  baüon  eine  SSlnatijfe,  ber  2^on  mar 
mager,  unb  gerpel  im  SSBaffer  toie  ©atf ererbe:  66  Si,  14,5  Äl,  6  Fe, 
3,5  Na,  8,5  ft,  toar  bal^er  fein  ©ol  im  ©erner'fd^en  Sinne.  ®ie  ur* 
fprünglid^  nur  ber  „Semnifd^en  Srbe"  fo  rouvbt  fpäter  t>ielen  anbem  2:^onen 
eine  $ei((raft  beigef d^rieben ,  man  fc^nitt  fie  gu  c^tinbrifc^en  platten,  unb 
öerfa^  fie  al6  3^^^^  *^^^  Slec^tl^eit  mit  einem  ©ieget.  ©aöeriu«  unb 
(Eronftebt  rechnen  aüe  biefe  ©iegelerben  gum  ©o(u^,  Wagen  aber  ft^on,  ba§ 
fte  fo  Die(  oerfälfd^t  kottrben.  !Die  ge(be  ®iege(erbe  t>on  ©triegau  f)at  brei 
JS3erge  aü  @iegel,  auf  ben  92amen  be9  (Sntbedterd  SDtontanud  anfpielenb. 
^ad)  ber  garbe  ffattt  fie  ben  bebeutungdt)oIIen  Flamen  axungia  soMs  (@on« 
nenfc^malg),  bie  fä(^fifd^e  SBunbererbe  üon  btäulii^  grauer  f^arbe  l^ieg  bem 
entgegen  axungia  lunae  (aßonbfd^malg).  X)ie  98eiße  Don  WlaÜa  mürbe  in 
Sorm  t>on  ftugetfalotten  mit  bem  ©itbuif  bed  a))ofteI  ^ulud  t)erfenbet. 
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JBefonberd  häufig  finbet  man  au(i^  bie  rotten,  meil  $ßntud  bte  Sd^te  Sem« 
nifd^e  (Srbe  aü  Rubrica  befc^reibt.  93on  biefen  mar  bie  3Bürttembergif(^e 
in  Slpot^efen  beliebt,  fie  finbet  fid^  nit^t  blo«  in  ben  rot^gefärbten  ^tvoftt* 
letten,  fonbern  fommt  aud^  Sleftemei«  öon  au«gejei(^neter  ^ein^eit  unb  inten* 
fioer  gärbe  anf  ben  Srauneifcnfteingängen  öon  SReuenbürg  t)or.  Sronftebt 
§  86  äberfe^t  ba^er  SÖoln^  gerabeju  in  @ifent^on,  „ein  fotd^er  fc^eint  mir 
aud^  in  ber  SWebicin  bienlid^er  gn  fein,  ate  anbere  Tonarten.''  ©er  feine 
I^onforten  finben  »iß,  mng  gerabe  ben  Ätüften  ber  ©efteine  nad^gel^en,  ^ier 
fd^Iagen  fie  fi(^  nod^  forttoä^renb  auß  ben  circutirenben  SBaffern  nieber,  pnb 
fi^mierig,  nnb  erl^ärten  erfl  an  ber  8uft.  (Sine  fotd^e  gnfftßig  angehäufte 
Storniere  ft^eint  ber  ^l^olcrit  im  Äo^tengebirge  ju  fein,  ob  er  gleich  bie  3"* 
fammenfe^ung  ber  '^orjeQanerbe  f)at    S^  3((tert^um  genog  befonberd  bie 

©inopift^e  ©rbe  al«  rot^e  SRalerfarbe  grofen  Auf.  Zfitop^xa\t 
§  94  unterfc^eibet  breiertei,  bie  beften  ©orten  famen  öon  ber  ©tabt  ®xnopt 
mitten  om  fübtit^en  Ufer  be«  ©d^ioarjen  SReereö.     'ißliniu«  35.  is  fagt 

audbriidnic^  Sinopis in  Gappadocia  effbssa  a  speluncis.    Quae  saxis 

adhaesit,  excelüL  6ß  xdc(X  alfo  ein  nefterartigeß  äSorfommen.  Sloptöt^ 
(^Beitrage  IV.  •«)  fanb  barin  32  fiiefeterbe,  26,5  S:^onerbe,  21  (gifenojc^b, 
17  SBaffer,  1,5  Äo^falj.  üDie  prächtig  rotten  SBänbe  oon  $omi)eii  finb 
bamit  gemalt,  ^ier  toürbc  [id)  bann  ber  {Rötl^el  anfd^tiegen,  »ie  anbererfeit« 
an  ben  ©rouneifcnodfer  bie  ©elberbe.  Sin  I^eit  ber  lefttem  lommt  nefter* 
förmig  oor,  in  ben  ©ol^nergen,  anbere  ift  ^tt^c^mq^ptobnct  oon  (Sifenfäuer* 
fingen,  bei  gannftabt.  ÜDie  ©ac^en  fommen  gefd^Iemmt  in  ben  Raubet.  !Cie 
SBerner'fd^e  »ar  ein  2:ö})fertl^onfIöj  an^  ben  jüngften  Formationen  Don 
©e^rau.  ®ei  Sfmberg  lagert  im  untern  braunen  3ura  eine  ©rbe,  bie  noi^ 
«u^n  33,2  Si,  37,1  Fe,  14,2  Äl,  13,2  ft,  1,4  ftg  ent^ätt.  SSon  gormeüt 
tonn  ba  nid^t  bie  {Rebe  fein.  S5urd^  ©rennen  toirb  fie  rot^,  burc^  9Äangan* 
geaalt  braun,  toie  bie  fogenannte  S^prift^e  (türfifd^e)  Umbra  Don  ber 
3nfel  eiipern,  nad^  fitaprot^  (©eitrage  in.  140)  48 1^,  20 »n,  13  Si,  5  Äl, 
14  A.  kaffeebraune  iIRangan^a(tige  2:^one  ent^tttt  aud^  ber  ^euperletten 
00m  SSogelfang  bei  Stuttgart.  5Der  SRo.ntronit  au«  ben  ©raunftein* 
tagerftätten  über  8ia«  oon  ©t.  ^arbour  bei  5Rontron  (!Dorbogne)  l^at 
öfter  eine  gelbbraune  garbe  (Slnbreaßberg) ,  unb  beftel^t  im  toefentlid^en  oM 
{9e,  XI)  Si«  +  3  ft. 

SiUtenfio  gefärbte  ^ont  gibt  e«  nod^  eine  gange  SRet^e,  befonber«  fc^ön 
bie  grünen,  ©rünerbe  pag.  244  oon  SRonte  ©a(bo  mit  felabongrüner 
garbe  ft^fießt  fi(^  an  ß^torlt  an.  !Cnrd^  ©rocd^i  tourbe  1811  bie  fogenannte 
Ir^ftallifirte  ©rünerbe  im  üRelap^^r  be«  ©ebirge«  ^ojga  im  gaffa^ 
t^at  be!annt,  au«  ben  fc^önften  unb  fc^ärfften  ringsum  gebilbeten  äfterfr^*^ 
ftaßen  oon  äugit  beftel^enb.  JRammeteberg  (^Jogg.  9lnn.  49.  an)  fanb  barin 
39,5  Äiefelerbe,  10,3  J^onerbe,  8,9  eifenoj^b,  15,7  ©fenof^but,  1,7 
aRagnefta,  8,7  aifafi  nebft  ©affer  unb  ©erluft.  SWe^rere  Ratten  fogar  bi» 
15,2  p.  C.  Ca  C,  an  bie  geIbf})at^aftcrlr^ftaÖe  au«  bem  rotten  'ißorp^^r  oon 
Ilmenau  pag.  219  erinnernb,  in  welchen  Sraffo  (?ogg.  3rnn.  49.  ssa)  fogar 
49,5  CaC  neben  23,2  Si,    12,5  9e,    7,3  Äl,    2,1  R,    0,2  Na  k.  fanb. 
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4Bfeno^bu(  fd^int  in  gaffat^Ient  bie  grttite  (färbe  )tt  erjeugen.  3m  $att» 
bei  fommt  an^^  eine  berggrüne  2:^onfteinartige  Sßajfe  unter  bem  9tamen 
®rünerbe  Don  SRoitte  ^aterno  bei  ^Bologna  Dor;  ober  au«  ben  9(())en, 
teoran  ber  eingefprengte  JBergfr^ftaU  bfter  no(^  ben  (^(oritifc^en  Urf))rung 
üerrät^.    ^öntmerer'd 

SS^oIc^ondloit  ($ogg.  9[im.  29.  m)  in  Steftem  unb  f dentalen  ®ängen 
bed  Sreifed  Oc^anft  ®out).  '^erm  f(^eint  ein  Irautgrilner  2:^on  ju  fein,  morin 
bie  2:^onerbe  ^auptfäc^üc^  burc^  34  S^romo^b  unb  7,2  (Sifeno^^b  Dertreten 
ift,  neben  27,2  Si  unb  23,2  ä.  mih  ebenfaQd  atö  garbematerial  Don 
ben  9lu[fen  benüfet.  ^nä)  ^imeüt^  pag.  210  ift  ^ier  n>egen  feiner  fc^ön 
grünen  ^<^rbe  gu  vergleichen,  aQem  9(nf(^ein  nac^  oern^itterter  S^r^fo^^ra^, 
itt  ober  fc^nti(}t  unb  mit  ^obattfo(ution  fc^dn  blau  n)irb.  SluffaUenber 
SBeife.gibt  ©c^mibt  (^ogg.  «nn.  61.  sm)  in  ben  ©teinmorlartigen  fi(^  fettig 
anfü^tenben  32,7  p.C.  Ni  nebft  54,6  Si,  5,9  lüg,  5,2  H,  fo  ba^  er  im 
a93efentti(^en  2  Ni  Si  +  A  fein  h)ttrbe.  ÜDie  Zal^bt  lägt  fic^  (eic^t  aud 
bem  SKuttergeftein,  bem  ©erpentin,  erflären. 

ßerolit^  (SQSod^dftein,  tefjQog)  Don  mi^tm  n)a(^^artigem  3(udfel^en, 
{>ärte-2,  aud  bem  Serpentin  Don  ^aumgarten  in  @4ltefien  36,8  Si,  12,2  AI, 
19  Ag,  32  A.  JBi(bet  f(i^ma(e  ®önge  n)ie  ber  bortige  Opal,  unb  ift  ba()er 
offenbar  nur  ein  in  äfterbilbung  begriffene«  Quarjgeftein.    fiarften« 

31  (um ocaicit  aud  bem  quarjigen  9tott|eifenfteine  oon  (Sibenftod  in 
@a(^fen,  toeig,  toeid^,  fprbbe,  ift  nit^t  fotoo^I  ein  unreifer,  aü  ein  über^' 
reifer  Opai  mit  86,6  Si,  2,2  Äl,  6,2  Ca,  4  A.  ^xtt  ^atte  bad  ©ebirge 
nur  fialterbe  ab}ugeben.    ©trome^er'd 

Süop^an  (aiUo9>€r>r]^  anberdfc^einenb)  Don  ®eber«borf  bei  ©räfen« 
t^at  im  @a(fe(bif(^en  bitbet  traubige  himmelblaue  UeberjUge  unb  ©d^nUre  in 
einem  eifenfc^üffigen  2:^on.  !Die  berbern  ^artieen  }eigen  einen  au^gejeic^neten 
@(a«glan}  unb  mufc^eltgen  @ru(^,  ®eh).  1,9,  $ärte  3.  ©einem  Slu^fe^en 
nad|  foQte  man  e«  für  lid^ten  SupferDitriol  l^altcn,  bennoc^  fanb  ©trome^er 
41,3  fl,  21,9  Si,  32,2  Äl,  0,7  Ca  unb  nur  3  p.C.  tol^lcnfaure«  Supfer 
barin.  änbere  finb  riic^er.  »uf  alten  Derlaffenen  ®ruben  bilbet  er  öfter 
fecunbäre  D'Iieberf erläge,  bie  frif(^  noif  f(^mierig  finb,  wie  auf  bem  blauen 
©tollen  Don  ^ucfmantel  in  Oeftr.  ©c^tefien.  fe  färbt  bie  glamme  grün, 
fc^eint  aber  nic^t  DitrioUfc^,  fonbem  t^onig. 

^allo^fit  nannte  Sdtttf)\tv  bie  »at^^artigen  au«  ben  ®almeilagern 
Don  9ngleure  bei  Süttid^  mit  45  Si,  39  Äl,  16  H.  !I)ufr<no4  Dereinigt 
unter  biefen  92amen  eine  ganje  SReitie  ©teinmartartiger  Simone,  bie  beforiber« 
in  ber  ärfofe  Don  6entralfranfeeid|,  toeli^e  jtoifi^en  bem  ®ranit  unb  ©ecun* 
bfirgebirge  ({$ia«)  i^r  Sager  ^at,  fid^  eingefprengt  finben. 

ipifi|ltft|e  2|otte. 

kommen  in  größerer  üRenge  f(^id^tenn)ei«  eingelagert  Dor.  @o  lange 
fte  i^re  ©ergfeut^tigleit  entl^alten,  geben  fie  eine  me^r  ober  weniger  Inctbare 
aßaffe,  ba«  mac^t  fie  für  bie  2:5pferei  wichtig  (S^öpfert^on).  Spröden  ^aben 
fte  einen  glttnjenben  ©tric^,  in«  SBaffer  gelegt  serfollen  fie  unb  werben  wieber 
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t)(aftifc^.  3^i9^n  ^^^^  S^i^  ißeigung  befonberd  beim  Zrodnen  ^ttt  aufju«" 
nehmen,  ^k  meiften  finb  jufammengepjt,  unb  ftnben  fi(^  namenttic^  ut 
iünöcrer  3rit,  im  Sraimlol^tcttocbiröe.  3m  ^arifer  Sed en  ^at  «.  «ronjniott 
fogar  bie  ältere  S^ertittrformation  unter  bem  ®robfa(Ie,  t^rmatton  be^  pla* 
ftifc^en  Zfjom^  genannt.  S^emtfdi  toeic^en  fie  taum  tDefentßc^  oon  bem 
Kaolin  ob,  »enn  man  il^re  me(^anif(^e  93erunreinigung  gehörig  berü(f|t(^tigt, 
IDie  ia^  j.  S.  grefcniu«  ((Srbmann'«  3oum.  ^raft.  e^em.  57.  w)  bei  ben  5ßaf* 
fauifd^en  S^^onen  nadjmi^t  100  2:^ei(e  (ufttrodenen  S^^oned  oon  $)i((fcl^eib 
enthielten  24,7  @treufanb,  11,3  ©taubfanb,  57,3  Sl^on  unb  6,2  Gaffer, 
unb  ba9  gan}e  anatl^ftrt  gab  77  ftiefelerbe,  n^äl^renb  ber  3:i^on  nad^  8[b}ug 
be«  @anbe«  nur  45,3  Äiefelfäure,  34,1  Jl^onerbe,  3,3  ©fenof^b,  3  Sau, 
12,3  SBaffer  k.  enthielt,  toa^  ber  3uf<^ntmenfe4ung  t)on  Laotin  fc^on  na^e^ 
tritt,  äui^  fie^t  man  bei  bem  SSerfa^ren  fogfeiii^  ein,  toeldie«  bebingte  ®e- 
tDic^t  auf  9[na(l|fen  folii^er  ®a(^e  )u  (egen  ift,  »enn  üon  ber  mec^anifc^en 
©(Reibung  fo  Die(  abfängt,  bie  bei  r>uUn  Slnal^fen  frU^er  faft  gau}  r>txna^* 
läffigt  tDurbe.  !Der  ftetd  üorl^anbene  Keine  Sa(ige^a(t  beutet  ben  Urfprung 
aud  f^elbfpat^  an. 

Xd^lfcttlilll  SBr.,  Argile  glaise  f^auQ  Traitä  IV.  557 ,  Potter's  Clay. 
(gine  fe^r  ptaftift^e  SWaffe,  bie  öorjügttc^  jur  Töpferei  bient,  unb  ba  faft 
fein  Sejirf  ol^ne  Töpfer  ift,  fo  muß  natürtidi  ba«  öerfc^iebenfte  SOtoterial 
angen^enbet  loerben.  ^ie  meiften  pfaftifii^en  ^öpfert^one  toerben  Don  ber 
Dberflädie  genommen,  ed  fc^eint  bie  (Sirculation  be«  atmofp^ärifc^en  SBaffetd 
ju  t^rer  'ißröparation  toefentlid^  beigetragen  ju  l^aben.  5Die  fcinfte  äbttnbe* 
rung  nannte  SBemer  erbigen  2:5pfert^on,  meift  t)on  graußd^er  unb 
U)ei§(i(^er  f^arbe,  unb  }U)ifc^en  ben  3^^^^^  tnirf(^enb  oon  beigemengtem 
©anbe.  ®eio.  2.  S:öpfert^on  oon  JBunjIau  in  (Bdflt^itn  fyittt  naxif  Slap^ 
rotl^  61  Si,  27  Äl,  1  ffe,  11  H;  ST^on  üon  ®r.  aömerobe,  morau«  bie 
berühmten  ^effifc^en  Stieget  gemutet  »erben,  ein  au«gcgei(^neter  graulit^* 
meiner  «rauulo^lentl^on,  fjat  nai)  ©atoetat  47,5  Si,  34,4  Äl,  1,2  Pe, 
0,5  Statt,  1  3Rapefia,  14,5  Ä.  5Die  «nal^fen  oerfd^iebener  Jöj>fert^öne 
fl^manfen  jmifd^en  46 — 66  p.  C.  Ätefeterbe  unb  18 — 38  S:^otterbe.  5Dur(| 
©alje  oerunreinigte  Jl^one  fangen  im  fjeuer  an  gu  fc^melgen,  aber  aud^  bie 
unf^me(jbaren  oerfieren  tl^re  ^lafticität.  @ie  tiefem  ba«  ÜRaterial  jur 
gröbern  unb  feinern  2:öpfer»aare.    Oben  an  fte^t 

Steingut,  beffcn  ^arte  5Waffe  porjeKanartig  jufammenbädft,  ba^er 
füngt.  SSor  ber  ffirfinbung  be«  ^orjeßan«  biente  e«  }u  8uju«gegenftänben, 
unb  ber  ©tiel  ift  ein  intereffanter  öcttei«  beutfd^en  ftunftfinne«.  f^ine« 
Steingut  h)irb  in  ungd^ßgen  äSarietäten  ^au))tfäd^(i(^  no(^  'in  Snglanb  ge« 
mac^t.  Die  'ißottcrie«  in  ©tafforbf^ire  unb  Siewcaftle  an  ber  ttfnt  bcjie^en 
einen  S^eit  i^re«  J^one«  bagu  oon  Jeignmout^  in  !Deoonf^ire.  ®ctoö^n* 
lid^  färbt  man  bie  ganje  ÜÄaffc:  grün  mit  ß^rom,  btau  mit  ftobatt  k. 
IDie  granjöpd^en  göbrifate  oon  ©aargmünb  »erben  gefc^fiffen  unb  })oIirt, 
a^men  3afpi«  unb  ^orp^^r  nat^  ic.  ®emetne«  Steingut  bient  ju 
JCöjjfen,  Sauerioaffcrfrtigen  unb  anbetn  »afferbid^ten  ®eföffen.  &  befte^t 
au«  oerfc^iebenen  t)Iaftifd^en  ^mtn,   bie  mit  einem   (Säment   (geftogenett 
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©tetttf (gerben,  ©anb)  gemif(^t  tDerben.  9}ä(^ft  htm  ^orieQott  bebürfenrbie 
©teingutöfen  bed  ftttrtftett  ^utx^,  gut  ©lafur  braucht  man  b(o^  @at3  in 
ben  Ofen  ju  merfen,  bad  Patron  bt(bet  bann  mit  ftiefelfäure  ein  ®(a9. 
!Cad  Steingut  Don  ^mtjlan  in  <SijHtfxtn,  ^oUenbar  (Sobfenj  gegenüber)  ic. 
ift  berühmt,  ^n  Snglanb  benu^t  man  ©teingut  toie  ®iQ»,  tmb  t)erfertigt 
®efäffe  bid  }u  6  O^m  ©rSge.  S)ie  ®(^rben  Don  ©teingut  unb  ^erjeUan 
Keben  nic^t  an  ber  S^W^  bie  noi^folgenben  Heben:  hieben  unb  nici^t 
fiteben  ^uptmtttmal  ber  '^ractiter: 

f^a^ence  (Majolica)  fc^miljtunb  fintertni(^t  me^r  jufammen,  fonbern 
ift  blo^  ftart  gebdrrt,  unb  wirb  bann  mit  einer  bleihaltigen  @(afur  aber» 
sogen,  bie  oon  gan}  anberer  Sefc^affen^eit  att  bie  ST^affe  ift.  SSBa^  ba^ 
^orjeüan  für  bie  SÄalerei,  bo»  ift  ^cute  bie  ga^ence  für  ben  garbenbrucf. 
Srü^er  lourbe  fte  m^  bemalt,  bie  ^aitttitn  t>on  diap^atl,  %it\axi,  SDtic^el 
9(nge(o  oerfd^afften  i^r  großen  Si'uf.  Seine  ^^a^ence  ^at  eine  burci^fic^tige 
®(afur,  gemeine  bagegen  unbur(^fid^tige  unb  geförbte.  Qn  Württemberg 
»irb  }u  ©c^ramberg  im  ®c^tt)ar}ma(be  ber  fc^marje  ©c^iefert^on  ber  ©tein* 
Io^(enformation  mit  benü^t,  ber  fi(^  ganj  mi^  brennt.  3^  ®(^re}^eim  bei 
(SUmangen  gibt  man  i^m  eine  fma(te«b(aue  ®(afur,  fo  fommen  n>ir  burc^ 
ga^Uofe  älbftufungen  jur 

Gemeinen  3:0pfermaare.  @ie  ift  un^  aud  bem  aUtert^ume 
überliefert,  i^re  gorm  fam  bei  ®Tkd)tn  unb  9t5mem  }n)ar  jur  größten  ^oU 
lenbung,  attein  bie  ©(gerben  t(eben  an  ber  3unge.  S)ie  9Uten  führten  bie 
größten  9Ber!e  ao»,  toit  bie  fogenannten  2:erracotten  ben^ifen:  anf  bem 
Sopitol  ftanb  ein  ^upxtn  fammt  Siergefpann  in  !£^on  au^gefü^rt  unb  mit 
3innober  angeftriii^en.  fiaifer  93iteUiu9  Ueg  eine  @d^üffe(  machen,  n^elc^e  1 
aÄiUion  ©efterjien  (über  33,000  fl.)  foftete.  3)ie  f)etrurif(^en  »afen  mit 
i^ren  eigent^ümliii^en  aßa(ereien  toaxtn  fo  geff^madCooU  unb  beliebt,  baß  fie 
}ur  S^xt  Suguft'd  ben  fitbernen  unb  golbenen  ®efäffen  ben  9tang  ftreitig 
machten.  ÜDiefe  feine  !Z:5pfem)aare  bed  Slttert^umd,  n)Ot>on  wir  fo  ^äufig 
©(gerben  auf  unfern  gelbem  finben  (9{ottu>ei(,  9{ottenburg),  würbe  t)on  ben 
Stömern  gern  aud  rot^em  Xf)on  gemacht,  man  fagt  m^  Terra  sigillata. 
S)er  X^on  ift  gefc^Iemmt,  bad  9Iot^  bur(i  3uf<t4  ^^n  ®f^tt  er}te(t.  ®robe 
ft^nmrje  Jöpferwaare  (I^rönen*  unb  äfc^enfrüge)  würbe  aud^  im  ©rogen 
audgefü^rt,  wie  ba«  noc^  l^eute  in  warmen  Säubern  ber  ^aü  ift.  ®o  war 
bo«  belannte  ga§  be«  5Diogene«  ein  fotd^er  lopf.  Unfere  gemeine  löpfer* 
waore  öerträgt  ben  Semperaturwec^fet,  wie  ba«  ^orjeüan,  um  aber  glüf» 
figleiten  galten  ju  fönnen,  mug  fie  mit  einer  Sleigtafur,  bie  gleich  auf  bie 
Ittfttrodenen  Oefäffe  aufgetragen  wirb,  überjogen  werben.  3n  warmen  ®e* 
genben  maift  man  auc^  eigene  fiü^Itrüge  o^ne  @(afur,  wo  ber  2:i^n  fogar, 
um  xt^t  )X)rö6  JU  werben,  no(^  mit  einer  t)erbrennbaren  ©ubftanj  gemifd^t 
wirb. 

^feifent^on  nennt  man  bie  weigen  2:^onabänberungen,  wetc^e  babei 
fo  rein  finb,  baglfie  jwifi^en  ben  S^^^^  9^^  tti(^t  Inirfc^en.  @ie  liefern 
ha»  aitaterial  ju  ben  betannten  (Sößnifd^en  ^fdfen. 

SBatf  ererbe,  Fouller's  earth,  Argile  smectiqae.    !Die  ilc^te  englifc^e 


384  2«^nt,  ©d^lefettcttcn. 

aSottererbc  öon  9lutfidb  bei  JRlegatc  in  ©urre^  ift  ein  mufc^ctfü^rcnbcr 
blaggrönlu^  bi«  getblid^  grauer  [d^iefriger  S^^on  be«  mittlem  braunen  Qnva. 
©ie  toar  frül^er  fo  berül^mt,  ba&  man  bie  ®üte  engtifc^er  S:ii(^er  i^r  gufc^rieb, 
unb  fie  burfte  ba()er  nid^t  audgefitl^rt  h)erben.  92ad^  Sioprotfi  (^ettr.  iv.  m4) 
jerfällt  fie  im  SSSaffer  geräuft^lo«  unb  fc^nett  ^»ie  U^rfanb  auöeinanber." 
®ie  ftt^It  fi(^  nur  mäßig  fett  an:  53  Si,  10  Äl,  9,7  l?e,  1,2  %,  24  fi, 
®))uren  üon  ^a(i;  alfo  U)efent(ic^  S^^onerbearm.  @oI(^e  }ufammengefc^n)emmte 
Oebirge  unter  allgemeine  ©egriffe  bringen  gu  »oüen,  möd|te  öergebtlc^e  2Äül^e 
fein,  jumat  ba  bie  öerfc^iebenften  2^^one  jum  gntfetten  benüfet  toerben  fönnen. 
iDie  attcn  bebienten  fid^  baju  befonber«  ber  yij  xificjUa  Zf)top\)r,  §  110, 
^finiu«  35.  s?  nennt  fie  Greta  Cimolia,  nad^  ber  S^cfabifd^cn  ^nfel  Simolu« 
(Argenliera).  ßlaprotl^  (beitrage  I.  S9i)  befc^reibt  ben  Simotit  ^ertgrau, 
er  nimmt  aber  an  Suft  eine  rötl^(tc^e  @(^atttrung  an  (Cimolia  ad  purpu- 
rissum  inclinans  Plin.),  gibt  ©jjöne  lüie  ©pcdfftein,  im  SBaffer  blättert  er 
fic^  frummfd^iefrig,  bie  SRaffe  »irb  im  SBaffer  nii^t  red^t  fd^tüpfrig,  gerabc 
»ie  bie  SQJatfercrbe,  toa«  baß  äbttjafc^en  ber  bamit  befledten  2:tid^er  offenbar 
erleid^tert:  bie  erfte  «nat^fe  gab  63  Si,  23  AI,  1,2  Pe,  12  ft;  eine  gmeite 
fjjätcre  (8citr.  VI.  284)  bagegen  54  Si,  26,5  AI,  5,5  K,  12  Ö.  3»if(^en 
ben  ©d^iefertetten  ber  braunen  Juraformation  fommen  toieberl^oft  folc^e  gä^en 
Sl^onfc^id^ten  oor,  bie  im  SBaffer  nic^t  fo  fd^mierig  fic^  aiifül^lcn,  al«  feiner 
2;öpfert^on,  unb  bie  tool^t  äße  gum  SBalfen  fid|  eignen  merben. 

©crgfeife  nannte  S35crner  ben  fetteftcn  aller  SCl^one.  ©ie  tarn  oon 
Olfucg  in  ^oten,  unb  SBemcr  ^ielt  fie  für  eine  grofee  ©ctten^eit:  fitste 
ptd)\ä))s>axi,  \tf)r  gtängcnb  im  ©trid^,  färbt  nic^t  ab,  aber  fc^reibt  toie  ft^toarge 
fireibe.  ©päter  l^at  man  bann  S^one  anberer  gunborte  bagu  gegä^lt,  fon* 
berlic^  ben  fi^wargen  öon  äßalterß^aufen  bei  ®ot^a,  ber  ebenfatt«  fc^reibt 
unb  auf  ber  fd^reibenben  ©pifee  großen  ©lang  onnimmt. 

©unte  S^^one  ]^ie§  SBcrner  bie  burd^  (Sifen  intcnfio  gefärbten ,  fie 
verlieren  bäburc^  an  'ißlafticität.  ©ei  2Be^rau  fommt  mit  ber  bortigen  @elb^ 
erbe  ein  fe^r  außgegeit^neter  xoti)tx  oor.    !Ccr  unreinfte  ^ei§t 

Sel^m,  jene  gelben  Sager,  bie  befonber«  ftarl  burt^  ©anb,  Äall  unb 
im  SBaffer  lößlid^e  ©alge  verunreinigt  finb,  l^äuflg  STOammutl^ßfnod^en  ent* 
galten,  unb  fid&  tt)o  nic^t  glugfanb  Vorlauben  unmittelbar  unter  ber  Äcfer* 
frume  finben.  3wf^^wcnfefeung  unb  iJärbung  l^ängt  in  ®ebirg«länbern 
mit  bon  bem  ®ebirge  ab,  auf  loeld^em  fie  liegen,  ßel^m  ^at  eine  auger* 
orbentfid^e  SJerbreitung.  üDa  bie  gelbe  garbe  üon  Sifenoj^b^qbrat  ^errül&rt, 
fo  brennt  er  fid^  im  'geuer  rot^.  ©adffteine  unb  3*^9^1«  »erben  auö  8e^m 
"gemad^t.  3n  fitblid^en  Säubern,  ober  ba  »o  eß  feine  ©teine  gibt,  trocfnet 
man  bloÄ  bie  geformten  ©tüdfe  (Slinioe,  SBab^lon),  fie  »erben  bann  aber 
nid^t  fo  l^art,  »ie  bie  gebranntm.  8e^m  ift  ein  fe^r  »it^tigeß  ©aumateriat, 
ber  magere  im  {Rl^eint^al  (2ö§)  faßt  leicht  gu  feinem  ©taub  außeinanber, 
unb  ge^t  gule^t  Doüfommen  in  ben  2:ri})el  über.    8ettcn  ift  fetter  8e^m. 

©(^ieferletten  »erben  inß  SBaffer  ge»orfen  niiJ^t  l)laftifc^,  pnb 
im  ©ebirge  ftcin^ort,  burt^  aSer»itterung  gerfaüen  fie  aber  gu  lauter  furjen 
^lättc^en,  miäft  fd^üttig  an  fteilen  ©el^ängen  ^erunterrutfc^en.    ^ie  metften 
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braufm  mit  @äuren  ftart,  fd^meljen  üor  bem  &5t^ro^r,  ge^en  a(fo  in  SOforgel 
über.  3nbe^  ba  fie  nac^  langer  93ermitterung  einen  iäfftn  p(aftifd|en  üDredC 
geben,  fo  pfltgt  man  fie  ni(^t  ben  9J2erge(n  fonbern  ben  ^^onen  gugufd^reiben. 
|)au«mann  nennt  fie  SKergelt^on.  Sei  ber  ^wföttigleit  ber  ©ilbung  ift  e« 
freiließ  nic^t  möglid^,  ^ier  überall  bie  rid^tige  ©ränge  gu  fteclen.  SBerner 
fi^eint  fie  ^auptfä(^li(^  unter  feinen  Derf)ärteten  SDlergetn  begriffen  gn  ^aben. 
S^ft^renb  ber  eigentliche 

@c^iefert^on  faft  audf(^(iegtid^  bem  @teinto()(engebirge  angel^brt. 
&  ift  Don  fo^ßgen  Steilen  fc^marg  gefärbt,  feltener  grau,  f^at  aber  einen 
grauen  <Bttiä).  iBor  bem  Söt^rotir  f(^mi(gt  er  nic^t,  brennt  fic^  aber  n)ei§, 
unb  menn  Sifen  ba  ift,  rot^.  üDenn  bie  fc^ioarge  i^arbe  rU()rt  (ebigtid^  Don 
$ol)(e  ^er.  (Sr  ift  aud^  ftein^art  unb  gibt  mit  äBaffer  angema(^t  feinen 
plaftifc^en  Zifon,  er  müßte  benn  oor^er  fein  gefto§en,  gefc^Iemmt  unb  gebeigt 
fein,  an  ber  8uft  ber  25ern)itterung  oon  5Wegen  unb  ©onnenfd^ein  au«gefefet, 
gerfädt  er  ba(b  gu  edfigen  ©tüdfen.  ÜDie  älnal^fe  einer  9(bänberung  an^  ber 
©raffc^aft  aRart  üon  «raube«  gab  67,5  Si,  11,3  Äl,  4,2  f^e,  4,9  H, 
®t!^tt)efeßie«,  fio^Ie,  2(Iaun,  ämmoniaf  ic.  SCßegen  feiner  häufigen  ^flangen* 
obbrüde  ^ei^t  er  au(^  Äräuterfc^iefer,  »eitler  bcfonber«  ba«  jjad^geftein  ber 
©teinfo^ten  bifbet.  SDäie  ber  ^laftifc^e  I^on  bie  «raunfo^fc,  fo  begleitet 
ber  ©(^iefert^on  bie  ©tcinfo^Ie.  Sßenn  ©t^iefert^on  öiet  ©itumen  tnüf'dlt, 
fo  brennt  er,  biefer  ^eigt  bann  auc^  tDo^I  JBranbf(^iefer  Sr.  ^laprot^ 
Seitr.  Y.  i82  f^at  einen  fo((^en  t>on  SBoIogba  unterfu(^t.  ^ineratogifc^  lann 
man  bie  ®ad^e  laum  feft^a(ten.  ^tiä)in^d)U^tx  (ft^marge  treibe)  feigen 
bie  im  $anbe(  dortommenben  milben  @(^iefert^one ,  metc^e  fo  diel  ßo^te 
^en,  bag  fie  einen  fc^margen  @tric^  ma^en,  unb  toegen  ber  SD2i(be  be« 
Schiefer«  auf  Rapier  fc^reiben.  Die  befte  fott  au«  ©panien  don  SDiardiöa 
in  3(nba(ufien  unb  au«  Italien  ftammen,  ba^er  auc^  pierre  dltalie  genannt. 
On  ÜDeutfd^Ianb  ift  befonber«  Ober^üttenborf  unb  !Düna^of  bei  Submigftabt 
im  Sa^reutifd^en  a(«  t^unbort  betannt.  ^an  präparirt  auc^  tünftlif^  Schreib« 
ftifte  barau«. 

2:t)onf(^iefer  gehört  dorgug«»eife  ber  Uebergang«formation  an.  @r 
ift  ein  $Reibung«probuct  be«  Urgebirgc«,  »ie  e«  fic^  noc^  f)eute  an  ben  lüften 
^iortoegen«  ober  bei  ©fetfc^em  bilbet.  garbe  fc^warg,  grau,  röt^tic^  jc.  $art 
unb  fteinartig  fonbert  er  fic^  in  ben  au«gegeicl^netften  platten  ab,  bie  aber 
nid^t  t^otge  ber  ©c^ic^tung  finb,  ba  fie  nid^t  ber  ©c^ic^tung  parallel  ge^en, 
fonbern  golge  rincr  mertoürbigen  Slbfonberung.  ®riffelf c^ief er  don 
@onneberg  fübkoeftlid^  ©aalfelb,  lägt  fic^  in  ftänglic^e  ®tüde  fpalten,  n)orau« 
bie  ©riffel  gu  ©(^iefertafeln  gefd^Iiffen  werben,  ßr  ift  ettoa«  »eic^er  al« 
ber  Safelfc^iefer,  unb  an  ber  8uft  fonbert  er  fi(^  don  felbft  ftänglit^  *  ab, 
mirb  aber  baburc^  auc^  brühig.  !Da()er  mug  er  frifc^  gebrochen  gleich  forg^ 
fältig  in  feud^ten  Hellem  gur  weitern  ^Bearbeitung  aufbewahrt  werben.  ÜDie 
Snwenbung  gu  @(^iefertafeln  unb  gum  S^ac^bedCen  (ennt  fd^on  Slgricola,  er 
nennt  i^n  Saxum  fissile  @(^iefer  pag.  707,  aber  derfte^t  barunter  bie  der« 
fc^iebenften  plattigen  ©teine. 

Ottcnßctt,  VUnciato0U.  9,  «ufU  25 
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ÜDie  ®tä[cr  bi(bcn  eine  amor^jl^e  fjjröbc  9Jiof[c  mit  öoülommen  mufc^e^^ 
(igem  Söxnd).  Sefonbcr«  fiomogen  erf^cincn  bie  fünftfid^en  unb  boä)  foUen 
fic  m^  ge^boft  (?ogg.  Slmt.  86.  494)  auö  burd)fid^tigcn  Sr^iftaflen  befte^cn,  bie 
toic  beim  ^orjj^^ir  in  eine  omor^jl^e  Orimbmaffc  cingefiictet  finb.  Sei  ber 
©e^anblung  mit  gfupfäure  lommen  bie  ^r^iftatte  jum  ä^orfc^ein.  ®fa« 
entfielt  bur(^  ©c^meljen  unb  fc^neüeö  grtaften  ber  uerfd^iebenften  9ÄineraIc 
mtb  ©ebirg^arten.  ®d^on  ^lapxotl)  (©eitraijc  l.  e)  l^at  barüber  umfaffeitbe 
SSerfud^e  angeftettt.  ^n  ber  ^iatur  im  ®ro§eu  finb  ganj  befonber«  bie 
2:rac^^te  unb  gelbfpatljgefteine  gur  ®(aöbitbung  geeignet.  ®la«  1)at  bie 
merftoürbige  ©genfdjaft,  bop  e«,  e^e  eö  in  gtuß  fommt,  in  ber  JRot^glü^^ 
l^ifee  fid^  formen,  fc^weigen  unb  fneten  läßt  »ie  SBadd«.  !Daö  ift  für  bie 
2:ec^nif  Don  ungemeiner  SKidjtigleit.  üDer  ®(a«ffu6  töft  übrigen«  ®afen 
unb  Äiefelfäure  im  Ueberfd^up,  fo  baß  er  feine  beftimmte  c^emift^e  Serbin* 
bung  ju  fein  braucht. 

Olfilitiiit. 

Lapis  obsidianus  ^tiuiud  36.  67,  quem  in  Aethiopia  invenit  Obsidios, 
nigerrimi  coloris.  Sluguft  ftellte  4  6(e})f)anten  üon  Obfibian  im  Stempel 
ber  Goncorbia  auf.  Qn  9tom  »urbe  tiber^aujjt  ein  großer  8ufU«  bamit 
getrieben,  man  mad^te  S^rinffdjaten  barau«,  bie  ganj  bie  (gtcUe  unfere«  ®Iafe« 
öcrtraten,  Äugeln  mit  Saffer  gefüUt  gebraud(|te  man  al«  Srenngfäfer  unb 
bergleit^en  me^r.  ^topf)Ta^t  §  25  nennt  i^n  XiTcaqaTosy  meil  er  üon  ben 
8i})arif(^en  ^nfetn  lam,  unb  befd^reibt  feinen  ^wf^ntmenliang  mit  bem  SJim* 
ftein  üortrefffic^.    Slnt^ralion  biente  ju  ®})iegetn. 

Obfibian  bilbet  ba«  oottfommenfte  unter  ben  notüriid^en  ®Iäfern,  er 
geigt  ben  ooüfommenften  mufd^efigen  Srud^,  unb  ift  fo  fpriJbe,  ba§  man 
mit  bem  Ileinften  $)ammer  bie  größten  ©lödEe  gerfd^Iagen  fann.  Diefe  ouf= 
faüenbc  (gjjröbigteit  rü^rt  00m  fi^nellen  ©rfalten  ^er:  bie  ül^eilc^en  finb 
gejmungen,  an  ber  Dberfläd^e  fc^neK  eine  8age  einzunehmen ,  meldte  fie  oer^^ 
möge  i^rer  Sr^ftaßifation  nic^t  nel^men  »Urben,  ben  inneren  Sd^id^ten  bfeibt 
bagegen  me^r  ^t\i  gur  Sr^iftaüifation.  üDaö  erzeugt  eine  (gjjannung  ber 
äußern  gegen  bie  innem  2^^eile,  bie  man  beim  fünftlic^en  ®fafe  burd)  mög* 
lic^ft  langfame  Slblü^tung  forgfältig  ju  üermcibeu  fuc^t.  ®[aötro})fen .  in 
lalt  SBaffer  getröpfelt  (®Ia«t^räuen)  bilbcn  ba^er  baö  allerfpröbefte  @Ia«. 
©ammtft^toarje  ^dxht  ^errfc^t  Dor,  bod^  ge^t  biefetbe  in'«  ®rünc  unb 
garblofe.  2lud^  bie  35ur(^ft^einenl^eit  ift  fel^r  üerfc^ieben,  unb  l^ängt  nament* 
lic^  aud^  öon  ber  mel^r  ober  toeniger  ooüfommenen  ®ta«bifbung  ab.  SWanc^c 
aßeficanifd^e  ^aben  einen  eigentl^ümtic^en  gelblichen  ©c^ißer,  ber  oon  innem 
Stafen  ^erjuriil^ren  fd^cint.    f)ärte  6,  ®cn).  2,4. 

aSor  bem  Sbt^ro^r  entfärbt  er  fic^  unb  fd^miljt  ju  einem  ft^wammigen 
®fafe,  maß  bei  großem  ©tüdten  an  ^imfteinbitbung  erinnert.  Da  Änoj 
(Phiios.  TransacL  1823.  pag.  520)  im  Obfibiau  öou  ber  ^nfel  »«cenfton 
0,2  p.  C.  bituminöfe«  SBoffer  unb  im  geuer  1,75  p.  C.  SSertuft  belam,  fo 
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f^at  man  bte  fd^marje  f^ärbung  unb  bad  ^(uffc^äumen  \x>ofjH  barau^  erllären 
ttotten,  Slbic^  (®coI.  ©eob.  pag.  62)  bogcgcn,  bcr  bie  Dortrefflid^fte  arbeit  bar* 
über  geliefert  l)at,  leitet  ba«  Aufblähen  Don  einem  ßalioertuft  ^er.  Die 
^nal^fe  fällt  natür(i(^  fe()r  oerfc^ieben  aud,  je  nad^bem  man  ©orten  t)or  )id) 
f)at    !Der  Dbfibian  üon 

gipari  l^at  74  Sicfelerbe,  13  SE^onerbe,  2,7  Sifenoj^b,  5,1  Sau, 
4,1  9?atron,  0,3  S^lor,  0,2  SQSaffcr,  fo  ba§  man  i^m  bie  gorme(  R  Si  + 
ft  Si'  +  5  Si  geben  fönnte.  S)er  Ueberfd^uß  Don  5  Si  über  glafigen  ge(b=^ 
fpatti  beutet  auf  einen  Äiefcterbereii^en  2;rac^^t  (2:rad)^t^^orpf|^r)  ^in.  35er 
Obftbian  k)on  3^tant),  'ißonga,  Cerro  del  Quinche  nörbltc^  Ouito  gehören 
}u  ben  gleichen,  fotoie  Uber()au))t  biejenigen,  meiere  bad  $f|änomen  ber  @nt^ 
glafung  ober  fogenannte  St^ftaUiten  jeigen:  ba«  ^eigt  graue  ungefd^moljene 
gteden,  bie  in  ber  gtafigen  ©runbmaffe  fc^toimmen.  8(uf  ber  norböftUc^en 
®pifee  Don  iipaxi  im  ©cbiete  ber  liefelreic^en  2:rac^^tpor})^^re  ergeben  fic^ 
loeige  ^imfteintrümmer  im  SOtonte  (Sam^obianco  ju  einem  ber  „prad^tüoUften 
Sratere,  bie  e«  geben  mag.''  2luf  feinem  ©oben  brid^t  500'  über  bem 
SWeere  in  furchtbar  fc^öner  SRau^eit  ein  ®Ia«(aoenftrom  ^eroor,  ber  in  100' 
betragenber  ÜÄäd|tig!eit  unb  |  STOeile  ©reite  bem  SDieere  juftürjt.  Ueber 
biefen  ®trom,  fotoie  über  einen  f leinen  jtoeiten  fd^toeigt  bie  ©efc^ic^te,  ob* 
gleid^  bie  @{a^natur  be^  @efteind  jebem  atmod)}^ärif(^en  Eingriff  tro^geboten 
^at;  bie  ®tr5me  überjogen  fic^  nur  mit  einer  eigentpmti(^en  emai(artigen 
Ärufte,  „ipeld^e  i^re  ptxtnm  35auer  noc^  me^r  fiebern  ju  ipotten  fd^eint/ 
^ur  jweiten  ©orte  gehören  bie  btoßgrünen  öon 

!£enertffa  unb  bie  bunfelbraunen  Don  $rociba  unb  Q^dfia.  Srfterer 
^at  61,2  Siefeterbe  mit  ettt>a^  Slitanfäure ,  19  SE^onerbe,  4,2  (gifenoj^b, 
0,2  Jallerbe,  10,6  9iatron,  3,5  Sali,  et»a  mit  ber  gormet  ft  Si  +  ft  Si*. 
3)er  Srater  oon  fial^orra  bitbet  einen  Damm  Don  Irad^^tcn,  ber  au^  einem 
wahren  SKeere  Don  ©imftein  emporfteigt.  Ungel^eure  ©tröme  Derglafter 
8aDen  Don  'ißec^ftein*  unb  Obfibiongrunblage  umgeben  ben  ^ic. 

©outeiüenftein  (^feuboc^r^folit^)  finbet  fic^  gu  J^ein  an  ber 
SKoIbau  unb  Submeiö  in  ©ö^mcn  auf  ben  gelbem  in  einer  8lrt  Don  ®e* 
[(Rieben  im  ©anbe  unb  in  ber  Dammerbe  (3ippe,  fieoni^arb'«  3a^rb.  I84i. 
pag.  .115).  (Er  fc^eint  mie  bouteillengrüned  @(ad  burd^,ift  aber  an  ber 
Oberfläche  eigentpmfit^  rau^  unb  jer^adt.  SDJan  ^at  i^n  mo^I  für  fiunft:^ 
|)robuct  gef)alten.  Die  änal^fe  gab  82,7  Äiefeterbe,  9,4  SElioncrbe,  2,6  (Sifen* 
of^b,   1,2  fiaKerbe,  1,2  SCatferbe,  2,4  >Watron  jc.  ($auer  Sai^rb.  gcol.  9leic^3. 

V.     868). 

5Warefanit  Dom  ©ad^e  SWarefanfa  bei  Oc^otff  in  Oftftbirien  bittet 
bunWfarbige  Äugeln,  Don  allen  ©raben  bcr  Durc^fic^tiglcit.  Die  unburt^* 
fic^tigen  errinnern  auffaUcnb  an  ^erlftein,  toelt^er  jugleid^  i^r  8ager  bilbet. 
filofnrot^  fanb  in  ben  burc^ftt^tigen  81  p.  C.  Siefeierbe.  ä(ud  ^nhun  tommen 
bouteiüengrüne  Äugeln  Don  2 — 2^  3oa  Durc^meffer,  bie  fo  l^art  mie  Ouarj 
finb.  ältö  ein  '^rifer  ©teinfc^Ieifer  eine  \olä)t  in  $(atten  jerfc^neiben  looQte, 
gerfprang  bie  eine  unbefeftigte  f)ä(fte  mit  S^^äftn  uttb  Detonation.  Dad 
erinnert  an  bad  S^P^^W^  ^^  (äla^t^rünen.     Qn  ber  aßitte  finben  fic^ 
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^öJ^tongcn  öon  (grbfcngrö§c.  ®tumi)fcdige  (Sinfc^tüffc  birgt  in  großer  ÜÄcttge 
bcr  Ungarif^e  ^erlftein  (Xdt6bant)a ,  ^linidcr  Sl^at).  3[n  5Rorbi«Ianb 
lommen  Dbfibiane  Dor,  mläft  ben  Ungartfc^en  in  ^ejie^ung  auf  @(an}  unb 
blan^iftxKLXit  ^arbe  gleichen:  fie  galten  offenbar  bie  3ßttte  }mtfc^en  ^ed^ftein 
unb  ödstem  Dbfibian,  unb  fdiKeßen  eigent^ümüc^  efcentrif^  fafrige  Äugctn 
ein  (äcquinolitf)),  bie  an  ©p^ärulit^  erinnern. 

2(ut^  in  ben*  Safatten  lagern  jutoeiten  ®ta«flüffe :  fo  ertoäl^nt  f>au«* 
mann  einen  2:a(^^(9t  aud  ben  9lb)onberung9fIä(^en  bed  JBa[alte«  oon 
!Dran«feIb  bei  ©öttingen.  ©in  augitifc^e«  JSBifilicat  mit  55,7  Si,  ba^er. 
leichter  ft^meljbar  afe  bie  fiicfelerbereidjen,  »orauf  ber  9?ame  cnfpielt.  3u 
©aben^aufen  im  SSogetegebirge  pnben  fit^  bläuüd^  fc^warje  ®tüde,  iporin 
6^.  ©metin  (?oöö-  ^n«-  ^9.  m)  nur  50,2  Si,  17,8  Äl,  10,3  Pe,  8,2  Ca, 
5,2  INa,  3,8  fc,  1,4  ti  fanb,  toa*  alfo  not^  nid^t  einmal  ©ifilicat  ift 
A'  Si  +  Xl  Si*.  ®o  fpriii^t  ©ittiman  Don  einem  Obfibian  öon  ben  ©aub* 
»id^^infeln,  ber  51,2  Äiefelerbe,  30,3  gifcnof^bul,  18,2  SKagncfia  ^atte, 
alfo  gan}  bie  3ufammenfe^ung  bed  9(ugited  jeigt.  ^efonberd  benennen  foQte  man 
fo((^e  }ufättigen  @c^me(}))robucte  nic^t.  S^enn  fonft  müßte  man  auc^  bie 
übergtaften  bomben,  wldjt  }.  Sß.  fo  audgejeic^net  }u  SSo^  in  ber  @ife( 
Dortommen,  müßte  bie  f(^5nen  grünen  ®(üfer,  metd^e  an^  ®nei^,  ©ranit, 
toeißem  Äeu^jerfanbftein  ic.  in  unfern  ^oc^öfen  fi$  bitben,  befonber«  be* 
namen. 

Stetsten  glasartigen  Obfibian,  ber  nur  mit  Simftein  gufammen  lagert, 
bcnüfetcn  fc^on  bie  ©riet^en  gu  'ipfeilfjjifeett  (SDiarat^onfteine) ,  bie  SRömer  ju 
©Riegeln  unb  ®emmen,  benn  man  trifft  il^n  nic^t  bloö  auf  ßipari,  foubem 
aut^  auf  ben  ©ried^ifc^en  unfein  SWito  unb  ©antorin  an,  bagegen  ^aben 
bie  berül^mten  geuerberge  aSefuü  unb  Sletna  leinen.  9?ad^  ^umbotbt  Der* 
fertigten  fic^  bie  alten  SDieficaner  fetbft  JRafiermeffer  barauS,  roa«  burc^  ge* 
fd^icften  ©d^lag  gefc^a^.  ^^fet  bient  er  gu  Jrauerfc^mudt.  Slödte  öon 
reinfter  ©eft^affen^eit  finb  übrigen«  felbft  bei  ©trömen  ni(^t  gettö^ntic^, 
unb  muffen  forgfältig  au«gett)öt)lt  h)erben. 

»imlletit. 

Pumex  Plinius  hist  nat  36.  42  probatio  in  candore  minimocpie-  pon- 
dere,  et  ut  quam  m^xime  spongiosi  aridique  sint,  ac  teri  faciles,  nee 
arenosi  in  fricando.  Klaofjgigj  I^eop^raft  §  33 — 40  läßt  fic^  barüber 
weitläufiger  ate  gewö^nlic^  auö,  begreift  aber  alle  poröfen  8aoen  barunter 
unb  fagt  audbrüdtlic^ ,  baß  fie  nur  um  bie  SOtünbung  brennenber  Serge 
Dorlämen.  Slgricola  natur.  foss.  pag.  614  tennt  fie  bereit«  Dom  fftf^m, 
unb  fd^ließt  barau«,  baß  e«  bort  gebrannt  l^aben  muffe.  (Srbbeben,  SSulfane, 
Bitumen  unb  Dor  allem  ber  J93imftein  n^aren  aud^  für  Seibni^  (Protogaea 
§  19)   ber  fid^erfte  Jöcloei«,  baß  im  ßrbinnern  geuer  fei.    Ponce,  Pumice. 

Simftein  ift  ni(^t«  »weiter,  ate  ein  fc^aumig  aufgeblähter  Obfibian:  e« 
gibt  einen  glafigen  (fi^oumigen)  mit  me^r  runben  $oren,  an  beren  ©ei« 
tentt)änben  man  aud^  bie  ®la«natur  nod^  erlennt.  @r  ift  loie  ber  Obfibian 
blaßgrün  auf  SCeneriffa,  unb  buntelbraun  auf  ^ociba  unb  dfc^ia,  unb  ent- 
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^pxiäft  ber  fiefelärmem  Obfibianabänbening  mit  61 — 62  p.  C.  ftiefelerbe; 
bcr  fafrige  (gemeine  ©imftein)  i)at  ettoa«  ©eibenglänjenbe« ,  befonber« 
tDtnn  bie  gafern  paraQel  gel^en^  unb  bügt  am  metften  bon  feiner  ®ia^mtux 
ein.  ÜRufter  ift  bcfonber«  ber  t)on  ben  8i|)Qrif(^en  ^nfeln,  »orin  Rlapxotff 
(59citr.  II.  66)  fc^on  77^5  Äiefe(erbe,  «btd^  73,7  gi  nod^toiefen,  neben  4,5 
92atron  unb  4,7  Sott.  ®e^brt  olfo  jur  fiefe(reid|en  äbänberung.  Dad  gobige 
ift  ber  ®i(bung  ber  traben  M  fogenannten  gefponnenen  ®(afed  analog,  unb  barf 
nic^t  mit  fafriger  ©tructur  üerwec^felt  »erben.  SJiete  poröfe  finb  fd^toimmenb 
(eic^t,  aber  nur  in  ^oiqt  ber  ^oren,  benn  bad  "^ufoer  l^at  faft  bad  ©emid^t 
bcd  entfprec^enben  Obfibian^.  (Sin  Sid^t  auf  bie  JBi(bung  merfen  mand^e 
^od^ofenfd^Iacfen,  »eld^e  mit  SBaffer  fd^neß  abgefüllt  ein  poröfe«  ®efüge 
annehmen,  ganj  bem  bed  fc^aumigen  JBimfteind  (&^n(ic^.  92amen  mie  Sßim^ 
fteinpor)j^^r,.Dbfibian|)orpl^i5r  jc.  erflären  fid|  öon  fetbft.  &  ift  mel^r  ate 
ipa^rfc^einüc^,  bag  bie  natürlichen  ©(a^pffe  auf 

IttnIHidieS  @(aS  geführt  ^aben.  ^(iniud  36.  es  ersäuft  und  imr 
bie  berühmte  ©efd^ic^te  ^l^önicifc^er  Äaufleute,  »eld^e  an  ben  Ufern  bed  ®elu« 
auf  ben  @ladflu§  tamen,  aüein  man  »eiß,  bag  offene«  geuer  gur  (graeugung 
üon  @(a«flüffen  taum  ^inreic^t.  3)ad  ®(a«  mar  fc^mu^iggrUn ,  unb  gu 
f>iob«  3eitcn  ttjeurer  aU  ®oIb.  Der  ®aft  guten  ®tafe«  ift  fel^r  öerfc^ieben. 
©emö^ntic^  »enbet  man  ©anb  an,  »eit  bamit  ba«  ^uloern  bed  garten 
Quarje«  erfpart  ift.  Die  ßnglänber  fül^ren  fogar  einen  fofc^en  ate  ©aöaft 
mtb  9iü(ffra^t  t)on  ©ibne^  in  ^Jeul^oüanb  ein.  Dad  feinfte  ®(ad  gibt 
freind^  ber  geuerftein  unb  ^ergtr^ftad,  bie  man  glül^t,  abß^fc^t  unb  bann 
puloert.  Slber  aud^  gelbfpat^,  ftlingftein,  3:rad^^t,  ©imftein,  ©afalt,  8at)a, 
8e^m,  5Kergel  :c.  lönnen  gebraucht  merben.  Äali  unb  5Ratron  beförbern 
bie  Sfüffigfeit;  Äalferbe  oerme^rt  bie  $ärte;  S^l^onerbe  erl^öl^  bie  Streng* 
flüffigfeit;  ©leiof^b  mad^t  e«  »eic^  (fc^Ieifbar),  glänjenb  unb  ftarf  littfU 
brec^enb;  Sifen  gibt  i^m  grüne  nid^t  gern  gefe^ene  görbung;  ba^er  finb 
£^onerbe  unb  (£ifen  bie  J^auptfäc^Iic^ften  geinbe  eine«  guten  ®a^e«.  ^u 
bem  gemeinften  ®(afe  ber  S^ampagner^glafd^en  nimmt  man  200  getbfpatl^^ 
125  ^od^ofenfc^facfen,  20  ffalferbe,  15  Äoc^falj.  Daffelbe  ift  jioar  grün, 
!antt  aber  burd|  Sraunftein  entfärbt  »erben.  3"^  genfterglafe  braucht 
man  fc^on  einen  feinem  ©afc  t)on  ber  gormet  3  Na  +  5  Ca  +  12  Si,  mit 
etttMi  69,6  fiiefelerbe,  15,2  ?Ratron,  13,3  Äalf,  1,8  SCl^onerbe.  D^ne  Sa\t 
mürbe  e«  ber  SSermitterung  nit^t  toiberfte^en,  unb  ol^ne  9?atron  toürbe  e« 
}u  (eic^t  Ir^ftadinifi^  unb  trüb  pag.  224.  ÜDa«  ift  fel^r  toic^tig,  ba  e« 
megen  ber  ©c^mierigfeit  ber  ©ereltung  öfter  angemärmt  »erben  mu§.  ®pie* 
gel  gl  a«  befte^t  au«  ber  gormet  2  Na  +  Ca  +  6  Si,  ettoa  mit  72  «ie* 
feierbe,  17  5Katron,  6,4  Salf,  2,6  St^onerbe,  ift  atfo  ein  «ifitifat.  Da« 
ju  8ufu«»aaren  öerfc^fiffene  Är^ftaltgla«  ent^t  3  ka  Si»  +  4  i>b  Si» 
mit  59,2  fiiefelerbe,  9  ffali,  28,2  «(eioj^b,  1  SDianganof^but ;  »egen  be« 
Steie«  ift  e«  augerorbentlic^  fd^mer.  äte  (gntfärbung«mittel  nimmt  man 
nic^t  me^r  ©raunftein,  fonbem  ©atpeter  ober  3lrfenit.  Da«  f oftbare  glint* 
gla«  (fo  genannt,  »eil  man  früher  baju  ben  gUnt  pag.  209  benü^te), 
enthält  6  fc  +  9  tb  +  20  Si,  ber  S(eigel)a(t  ergeugt  bie  ftarle  ©tral^ten* 
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brcd^uitg,  leibcr  aber  oud|  eine  ftorfe  garbcngcrftreuitng.  Die  reine  !Dar* 
fteflung  Ijat  große  ©c^mierigfcit,  e«  bilben  fi(^  Icirfit  ©(afcn  unb  ©treifen, 
bie  ®aljc  mifd^en  fic^  auc^  ungleich,  muffen  ba^r  Dorfid^tig  gerül^rt  »erben, 
»a«  mit  ber  3"«^^"^^  ^^^  ©röße  bc«  ©c^mctügefäffe«  immer  fc^wieriger 
toirb,  ba  nic^t  in  allen  Steilen  bie  $ifte  g(cid|  gemad^t  »erben  fonn. 
gronjngta«  fc  +  Ca  +  3Si  gcrftreut  bie  garben  nic^t  fo  ftarf. 

®tra§  ^eißt  man  ba«  aÄatcriot  für  fünftlic^e  Sbelfteine,  3  fc  + 
9  f»b  +  16  Si.  (eigner  t^cm.  tec^n.  ÜJiittl^cil.  1853.  UI.  84)  ^ier  fommt  e« 
]^am)tfäcf)Ii($  noc^  barauf  an,  bie  garbe  bcr  (£be(fteine  nat^jua^men,  augerbem 
fpielt  bie  gärbung  ber  ©täfer  in  bcr  ®Ia«materei  eine  wichtige  ^joüe: 

@etb  erjeugt  man  unter  anberem  mit  Silber:  man  mifc^t  ß^lorfilber 
mit  gepulücrtem  J^^on,  beftreid^t  bamit  bie  Oberfläche  bcr  SBaare,  unb  toärmt 
toieber  auf  o^ne  gu  fc^meljcn.  'Dann  jie^t  fic^  ba«  ®itbcr  in  ba«  ®ta«, 
unb  fc^abt  man  bcn  it)on  ab ,  fo  fommt  bie  fc^5ne  garbe  jum  3Sorfc^ein. 
Die  gelbe  garbe  ber  gemeinen  glafc^en  rü^rt  oon  3"f^6  ^^n  ©irfenrinbe, 
9iu6,  So^te  :c.  I^er:  bie  SÄaffc  fann  in  ben  bebecften  ®Ia«gef äffen  nic^t 
üerbrenncn  unb  Dcrt^eitt  fid)  ba^er  barin.  ®o  fbnnen  ©itumina  in  Dbfi* 
bianftrömc  fommcn,  bie  über  ^flangen  ^inftrömcn. 

'Ütotf)  burc^  Äupferof^but  (€u)  ift  ba«  feit  ättefter  3eit  befannte 
prat^tooüe  9fot^  bcr  ®ta«fcnfter.  Da  ilupferoj^b  (Cu)  grün  färbt,  fo  fefet 
man  De«05t)bation«mittct ,  »ie  Sollte,  ^im,  ®ifcnf)ammcrfc^tag  gu.  9?ac^ 
ber  ©c^metjung  ift  ba«  Of^butgta«  farbto«,  »irb  aber  beim  ®ieberantt)ärmen 
tief  rot^,  inbem  fic^  ba«  Äupferof^but  au«fc^cibet.  Die  färbenbe  Äraft  ift 
fo  ftarf,  baß  e«  fctbft  in  geringen  a)iengen  bi«  jur  Unburc^fic^tigfeit  rbtl^ct. 
Um  ba^er  bie  Tom  in  ber  $anb  ju  ^aben,  überjiel^t  (überfängt)  man  färb* 
tofe  ®Iäfer  mit  einer  bünncn  ®c^ic^t,  unb  erjeugt  bann  bur^  8tbf($teifen 
bie  genjünfc^te  ^ntcnfität.  ®otboj^buI  Au  gibt  rubinrot^e  ®täfer.  grüfter 
»enbetc  man  ben  fi^on  oon  Safftu«  entbecften  ®otbpur)Jur  an.  Sflai)  gu§ 
brandet  man  jeboi^  ba«  ®otb  nur  in  Sönig«n)affer  gu  tbfen,  unb  gum  ®Ia«* 
fafec  gu  gießen.  8tuc^  biefe«  ift  nac^  bem  erfteti  ©d^metgen  farbto«,  unb 
toirb  erft  beim  SBieberer^ifeen  ba«  beliebte  9?ubingta«.  üKan  barf  e«  aber 
nic^t  gu  fc^nelt  erfatten,  fonft  gc^t  e«  burd^,  b.  f).  e«  bteibt  ungefärbt. 
Die  gärbung  fdjeint  burdd  eigentümlichen  8lggregat«guftanb  be«  ®otbe«  §cr* 
t)orgerufcn  gu  werben. 

«tau  ift  bie  garbe  be«  Sobattojc^but  (Co),  tV-ött  Kobalt  färbt  f(^on 
mcrftid^.  Die  Sobattgläfer  »urben  feit  1540  in  ©at^fen  befannt.  Der 
©maftcfal}  barf  »eber  grben*  noc^  3'iatron  l^aben ,  baftcr  »enbet  man  ge* 
reinigte  ^ottafd^e  mit  gereinigtem  Quarg  an.  Da  ba«  Sobatterg  ftet«  eifen* 
faltig  ift,  fo  muß  ®iftme^t  (Slrfenige  ©äure)  ^ingu,  ba«  eifenoj^bul  un^ 
fcftäbtit^  mac^t. 

2lmet^5ft färbe  fann,  ba  fie  rotl^btan  ift,  burc^  Sobatt  unb  ®otb 
ergeugt  werben.  Docft  nimmt  man  getob^ntic^  SÄanganof^b,  man  mu§  fic^ 
aber  oorfe^en,  ba§  buri^  einen  ßol^tengcl^att  be«  ©afce«  fein  SDianganof^buf* 
fatg  ficft  bitbe. 

®rün  ift  bie  garbe  be«  Äopferof^b«  Cu,  bod^  barf  fein  ©fenoj^but 
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jugcgen  feitt,  toa«  pc^  fonft  auf  Soften  bcö  Äupfcroj^b«  of^birt.  !Die  SßUu 
ßläfcr  »erben  am  f(^önften  grün,  »eil  fie  einen  ®ti(§  in^«  ®cI6,  unb  bad 
Sujjfer  einen  ©ti(^  in'«  ©lau  {|at.  Gifenof^bul  liefert  nur  eine  geringe 
bouteißengrüne  garbe.    ®a«  fc^önftc  aber  t^euerfte   liefert  S^romof^b  (€r). 

©raunftein  mit  ^^ff^^  9^^^  (Sranatfarbe ;  gifenoj^b  mit  i^onerbe,  beibe 
burc^  ©fü^en  eine«  Ocmenge«  Don  Sifenöitriot  unb  Sttaun  erjeugt,  geben 
fleifc^rot^,  ebenfo  ®oIb  mit  ®i(ber;  ßifenof^b  mit  Silber  gibt  orange; 
f  c^toar  j  erjeugt  man  au«  je  j»ei  fe^r  färbenben  Stoffen.  Qn  ©ö^men 
fd^miljt  man  au«  f)oc^ofcufc^la(fen  unb  ©afatt  f(^»arge  ®(äfer. 

@4iitel}8lfi8  (@mait)  entfielt,  menn  ein  ©eftanbt^etl  be«  ®(a«fage« 
unföljig  tft  in  ben  ^fu^  einjugcfien,  ober  »enn  er  ftc^  im  SSertaufe  ber 
©d^meljung  au«fc^eibet.  S«  »irft  ein  in  ber  ®(a«maffe  fc^toebenber  9?ie:* 
berfc^fag  fo  eigentümlich  auf  ba«  Sic^t,  bag  ba«  ®Ia«  mild^ig  erfd^eint, 
fobolb  ber  9?ieberfc^Iag  toeig  ift.  S3eingta«  bilbet  man  mit  Änodjenaft^e : 
flefj^molgcn  ift  ber  «Safe  oottfommen  flar,  bie  SKitc^farbe  tritt  erft  beim  %\x^ 
»armen  ^erDor.  SKit  Äupferojtjb  nimmt  ba«  ©eingta«  mer!»ürbiger  SBeife 
feine  grüne,  fonbern  eine  türti«b(aue  garbe  an.  Smail  bilbet  alfo  eine 
3n)tfc^enftufe  j»ift^en  @Ia«  unb  Stein.  Qn  ber  9Zatur  ^aben  »ir  ^aupt* 
)äd)ti^  ä»ei  fof(^e  unöoüfommene  ®lafer,  ben  "ißertftein  unb  "»ßec^ftein,  bie 
me^r  ben  altern  oulfanifc^en  ®ebirgen  angel^örcn  (Äna^jp,   ^^m,   Xed^nol.  I. 

pag.    380). 

j^etlfletll.  aßurbe  fc^on  1791  öon  giertet  al«  SSuflanifc^er  ^eolit^ 
au«  bcm  Selfeban^er  ®ebirge  in  Dberungarn  befc^rieben,  unb  rid^tig  für 
ein  geuerprobuct  gehalten.  ^5Wac^bem  aber  erfal^rnere  SÄineratogen  jene« 
©ebirge  *  unterfuc^t,  unb  biefe  Se^auptung  at«  grunblo«  anerfannt  ^aben/' 
nannte  e«  SÖerner  ^erlftein.  $ält  bie  SKitte  j»ifc^en  ^ßec^ftein  unb  £)b^ 
fibian,  »ie  ein  au«gejei(^nete«  (Smailgta«,  meift  üon  perlgrauer  garbe.  er 
fonbert  fid^  ju  lauter  ruubecfigen  ©tüdfen  ab  4  unb  föttt  auc^  in  fofc^e  au«== 
eiitanber.  ^n  bem  öc^ten  tann  man  gar  leine  orbent(id^e  ©ruc^flöc^e  bar- 
ftcUen,  e«  jeigt  alle«  jjertortige  Slbfonbcrung.  fi'Iaprotl^  fanb  75,12  Si,  12  Äl, 
4,5  fe,  4,5  S,  1,6  t^e.  %nd)  mä)  neuem  Sfnal^fen  geigen  fie  fic^  liefet* 
reicher  al«  Obfibiane.  Sie  fd^einen  me^r  Sali*  al«  5Ratron^attig.  äluffallenb 
finb  nic^t  blo«  biefe  ge»ö^nUc^en  runbedigen  bi«  runben  Dbfibian!ugc(n,  bie 
gu  Oc^otff,  Cabo  de  Gata  in  Spanien  :c.  ganj  burc^fii^tig  »erben,  fonbern 
in  ben  Ungarifc^en  ^erffteinen  fommen  fe{|r  gierlic^e  kugeln  t)or,  bie  ffierner 
©p^ärutit  nannte  (^offmannüJlineral.  IV.  b.  m).  ÜDie  Siigefa  finb  innen 
bid^t,  geigen  faum  einen  2(nfang  üon  ejccntrifi^er  gaferung,  auf  ber  Ober* 
fläche  getoa^rt  man  üiele  Weine  btofcnförmige  ©r^ö^ungen,  nac^  ber  2trt  ber 
@(a«fi5pfe.  3fm  äßittefpunft  finbet  fic^  gu»cilcn  ein  Heine«  Sorn  üon  btätt* 
rigem  gtafigem  getbfpat^.  ^fjre  gelbe  garbe  unterfd^eibet  fie  g»ar  fcl^r  öon 
ber  perlgrauen  be«  OKuttergeftein«,  auc^  finb  fie  härter,  faft  Ouarg^art, 
aber  in  ber  3"föi"wenfe^ung  fc^einen  fie  nur  un»efentüd^  abgu»ei(^en.  ßrb* 
mann  fanb  77,2  Si,  12,5  Äl,  4,3  R,  3,3  Ca,  0,7  Mg,  3,3  ^e.  Sefon* 
ber«  au«gegei(^net  in  ben  ^erlfteinen  be«  §(ini(fer  J^ale«,  »orin  Sc^mbfaig 
norb»eftfi(^  Safc^au  liegt.    SCofa^,  2:e(febant|a. 
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^edifietit  befam  t>on  Sßerner  megen  bed  audgegeid^neten  ^ed^gtonjfd 
feinen  Warnen.  !Cie  grünliche  garbe  ^errfd^t  bor,  bonn  ge^en  fie  in«  ®clbc, 
SRotl^e.  !lDie  fc^toarjen  treten  bem  Obfibian,  bie  grauen  bem  ^ertftein  na^c. 
3(uc^  t)on  ^atbopalen  finb  fie  ttugerli^  oft  laum  gu  unterfd^eiben.  f)au4 
nannte  fie  Feldspath  rösinite,  adein  }ur  f^elbfpatl^igen  ^uf^^^i^^f^fe^^f)  f^^^ 
e«  bebeutenb  an  SlKatien.  fitaprotl^  fonb  in  bem  öon  ©orfebac^  im  2:riebif^* 
X^ale  bei  SKeiffen  (Beiträge  in.  «»7)  73  Siefeierbe,  14,5  ^omxbt,  1  Äalferbc, 
1  eifenof^b,  1,7  5ßatron  unb  8,5  SBaffer.  Änoj  gibt  gmar  2,8  9?atroii 
an,  aber  immer  bleibt  bie  ^efelerbe  augerorbentCid^  übertoiegenb.  $aupt* 
funbort  ift  ba«  S^riebifc^t^al,  »0  fie   in  ©efeöfd^aft  öon  ^ed^t^onftcin  ben  , 

^orpl^^r  burc^bred^en,  fie  fommen  augerbem  nod^  an  einigen  anbem  Orten  I 

öor,  finb  l^ier  aber  juerft  1759  burc^  einen  S)re«bener  ÜJlineralogen  ®(^uljc 
befd^rieben,  unb  anfangt  für  Opak  gehalten ,  bi«  man  bie  (Sc^me(}barfeit 
erlannte.  5Rac^  9iaumaun  (©eo^^n.  ©ef4r.  Äönifjr.  ©ad^fen  v.  u?)  foßen  fie  ft^on 
in  ber  mittlem  ^eriobe  bc«  SRotl^Kegenben  ^eröorgebroc^en  fein.  Die  ächten 
finb  ba^er  bem  Jüngern  "ißerlftcin*  unb  Dbfibiangebiet  fremb.  ^ed^ftein  fte^t 
ganj  an  ber  ©ränje  ber  ©läfer.    SSJerner'«  i 

^orjettaniafpi«,   befonber«  üon  laöenbelbfauer  unb  giegelrot^er  garbe,  1 

entftel^t  burd^  ^rdnbe  im  ^raunto^Iengebtrge  au«  bem  ^(aftifd^eit  2:^one. 
JJ|)effen  unb  ^öl^men. 


^totxtt  klaffe. 

@aUtitfd|e  steine  nitli  ^e. 

©iltcate  finb  freiließ  auc^  ®a(}e,  unb  folglich  fanntfd).  aCein  ba  bie 
Äiefcfföure  jene  auffattcnbcn  Unterft^clbung^merlmafc  ^at,  fo  [d^eitit  e«  nid^t 
unpafjenb,  unter  betn  9{anten  faßnifd^  t)or}ugdn)et9  alte  bieieniqen  Setbin« 
bungen  jufammengufoffen ,  beten  ©ouetftofffäute  nit^t  Ätefeletbe  ift.  3" 
»eitctn  Untetobtl^etlungen  bieten  fid^  bann  bie  ©äuten  obet  bie  ©afen  bat. 
9?un  üettteten  abet  üiete  ©afen  fic^  fo  leicht  untet  einanbet,  ba§  e«  nid^t 
möglid^  ift,  i^nen  aUfeitig  fid^ete  Otönjen  ju  jie]^en>  fo  angenel^m  e«  aud| 
fein  mag,  befonbetd  bei  ben  tec^nifc^  »ic^tigen  @ubftanjen,  bie  ©afen  nid^t 
ju  ttennen.  Äatfe,  ©orijte,  ®fen*,  Äm)fet*  unb  ©teietje  tc.  »ütben  gute 
©tuppen  bitben,  unb  ®eiB  ^ot  in  feinen  Sotttägen  bie  falinifd^en  ©teine 
oon  ben  folinifc^en  Stjen  fd^otf  gettennt  gehalten.  Hnbetetfeitd  finb  bie 
©äuten,  »enn  gteid^  üon  geringem  ted^nift^en  Slufcen,  füt  bie  gotmbilbung 
bet  Ät^ftoKe  öon  gtögtet  «ebeutung,  oft  f(^eint  e«,  ote  »enn  bie  «afx«  fid^ 
blod  paffio  unb  nut  bie  @äute  actio  üet^alte.  i^aju  lommt,  ba§  in  Sdt^ 
jie^ung  auf  ©afen  fic^  biefe  Älaffe  oon  bet  oorigen  faum  unterfc^eibet.  S^ax 
fommt  bie  Sl  unb  i^te  aSetwanbten  nid^t  ^äuflg,  Ca,  ßa,  Sr  ^ttfi^en  me^t, 
aüein  ba«  finb  ®ad^en  oon  fc^t  untetgeotbnetet  ©ebeutung.  3)agegen  tteten 
bie  ©äuten,  faum  bei  ben  Silicaten  angebeutet,  in  gefd^toffcnen  {Seilten  ^iet 
unb  nic^t  »iebet  auf.     Oben  an 

1.  Ao|Iettfittte  C.  ©ie  bringt  al«  fd^toete«  etftidfenbe«  ®a«  au« 
ungä^Iigen  ©polten  bet  gtbe  l^etoot,  ^pitit  bei  SJutfanen  eine  metlioütbige 
JRoüe,  unb  toat  in  ben  ©äueriingen  fcfton  lange  3eit  ate  «Suftfäute"  ben 
3Rinetotogen  befannt,  e^e  man  i^te  Sigenfc^aften  lannte.  iinxi)  bie  Äalf* 
gebitge  »ii*  fie  in  unge^euten  SDlengen  gebunben,  unb  gibt  fid|  ^iet  leicht 
mit  ©taufen  butc^  ©ante  ju*etlennen,  loa«  fd^on  Slgticota  ate  Äennjeit^cn 
anführt.  Jtoft  i^tet  ®a«fotm  frift  fie  bie  oetfc^iebenften  ©teine  unb  (£tge 
an,  unb  »itft  jetfeftenb  ein.  3n  ben  obetn  teufen  bet  @önge  fpielen  ballet 
eatbonate  bet  oetfd^iebenften  "Hxt  eine  ^au^jttoöe. 

2.  SdiMefelfattte  S  finbet  fi(^  in  gtögetm  ^ovxatf)  immet  an  ftati 
gebunben  unb  ttögt  fo  jut  ©Übung  oon  ®9^)«*  unb  3lnl^i)btitgebitgen  toe* 
[entließ  bei.  !J)iefe  fc^eint  meift  an^  bem  Utmeete  gu  ftammen.  ajeteingett 
abet  fel^t  oetbteitet  binbet  fie  bet  (Sdftotx^  unb  ©ttontfpat^.  «ugetbem 
entftel^t  pe  butc^  3etfcftung  bet  ©c^mefelmetaKe  in  «etgtoetlen,  al«  ©ub^ 
ßmation«ptobuct  bet  SJudane  k. 
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3.  l^|oS)i|otfittte  P,  merfttJürbig  burc^  i^rcn  3fomorp^i«mu«  mit  Xs, 
bic  man  ba^cr  au(^  neben  einanber  auffül^ren  mu§,  ift  in  ^injtc^t  auf  2Waffc 
ben  beibcn  genannten  »eit  untergeorbnet.  ®ie  nimmt  aber  »egen  i^rer 
atotte,  toetc^e  fte  im  t^ierifc^cn  Drganiömn«  fpielt,  unfere  Slufmerffamfeit 
in.  boppetten  Slnfpntt^. 

4.  ©ttljHIJiet  g(uor  Fl,  e^tor  €1,  ^ob  J  unb  ©rom  Br  fpielcn  eine 
fe^r  ungleiche  9foIte.  Da«  gluor  [c^on  bei  üielen  ©ificoten  toid^tig,  logert 
fic^  im  gtugfpatf)  in  gröjjcrn  STOengcn  ab,  »S^renb  ba^  S^lor  ^au))tfä(^fic§ 
an  ©teinfalj  gebunben  ift. 

5.  ^otfüttte  B  bittet  glpar  nur  eine  Meine,  aber  intereffante  (Sruppe. 
9Son  äKetattfäurcn  finb  ß^romföure  Cr,  SBotframfclure  \^ ,  2»ott|bbän^ 

fäure  Mo  infonber«  megen  ber  Sleifalge  auf juf ül^ren ,  toä^rcnb  i^re  Oj^bc 
tool^t  bei  ben  Df^bifi^en  Srjen  bie  bcffere  ©teüe  finben,  toenn  gleich  über 
Of^b  ober  ®äure  eine  richtige  d^emifc^e  Deutung  nid^t  immer  mögtid(f  ift. 
Da«  finb  ©c^mierigfeiten,  tooioon  feine  @l|ftematil  fid^  befreien  fann.  Uebri*^ 
gen«  barf  man  aui)  ^ier  ba«  Seftreben  nic^t  aufgeben,  fo  t)iel  al«  möglich 
ba«  3(el^nli(^e  jufammen  ju  bringen.  Dieg  gelingt  namentlid^  bei  ben  fünft:^ 
(ic^en  ©aljen  am  kvenigften,  benen  im  @runbe  genommen  unter  ben  SOtine« 
raten  i^r  ^(afc  nid^t  oerfagt  werben  fann. 

SSJeil  e«  biefer  Stoffe  an  Äiefelerbe  fel^It,  fo  finb  bie  bal^in  gel^örigcn 
ÜRinerate  im  Slügemeinen  leicht  auffc^ßegbar,  ba«  erleichtert  bie  d^mifc^e 
Unterfuc^ung  auf  naffem  SQ3ege  augerorbentßc^. 


Jloljrettfattre  fafinifc^e  steine. 

Calx  (xoitl)  ^ie§  bei  ben  Sateinern  im  Sttfgemeinen  ©tein,  Plinius 
bist.  nat.  36.  53  brandet  e«  bann  an^hvMüd)  für  unfern  Saßftein:  mirum, 
aliquid  postquam  arserit  accendi  aquis  (tt)unberbar,  bag  tttoa^^  nad}bem  e« 
gebrannt,  burc^  SBaffcr  angejünbet  toerbcn  fann).  j)ie  fr^ftaüinifd^en  gä^tten 
bei  ben  ^erg(euten  fd^(ec^tl^in  gum  @pat^,  Spatum  Agricola  pag.  701, 
unb  e«  nimmt  ffiunber,  bag  toir  biefen  bei  ben  Sllten  nic^t  fidler  »ieber 
erfennen.  ©c^eud^jer  gtoubt,  e«  fei  Androdamas  (quadrata  semperqae 
tessulis  similis  Plinius  bist  nat  37.  54),  9(gricoto  pag.  634  begreift  il^n 
unter  SKarmor  ber  Srggänge,  »clever  üon  Statur  fo  gtänje,  a(«  tottre  er  polirt. 
®|)äter  ^ieß  er  auc^  tt)o^(  Selenites  rhomboidalis,  unb  feit  ©art^olin  am  Cry- 
stallus  Islandicus  bie  boppette  ©tral^(enbrcc^ung  erfannte ,  beft^äftigten  ftc^  bie 
au^gegeic^netften  ^^^fifer  mit  ber  SDSinfefbeftimmung.  ©eine  jjiflw^fn  ^aben  ba« 
3luge  ber  ©ergoerftänbigen  auf  fic^  gegogen,  unb  obgleich  gronftebt  nod|  1758 
„feine  groge  Hoffnung  liegte,  ba§  etma«  SBef entließe«  barau«  »erbe,"  fo  l^atte 
hod)  Sergman  1773  f(^on  ben  ©c^Iüffel  gefunben,  »eitler  ^au^  gu  feinen 
bett)uubcrung«toürbigen  Sntbedtungen  führte.  Diefer  begann  fein  3KineraI* 
f^ftem  nic^t  nur  mit  bem  Cbaux  carbonatöe,  fonbem  fe^te  baran  aud^  feine 
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ganje  ^l^eorie  audemanber:  o^ne  ftatffpat^  mürbe  bie  fttl^ftaQograpllte 
l)ieUeic^t  noc^  (ange.Derborgm  geblieben  fein.  Carbonate  of  Lime.  Calcit 
lieber  bie  ^eteromor^)^en  3i^P*tabe  ber  Sol^Ienfauren  Äalferbe  öerbanlen  »ir 
&.  JKofe  (2lb§.  fdtxl  «fab.  ©iffenft^.  1866.  i  unb  1869.  et)  eine  SRei^e  ber  interef* 
fonteften  S^perimente  unb  Präparate. 

SR^omboeber  P  =  a  :  a  :  00a :  c  fe^r  blättrig,  unb  fo  leitet  bar*« 
fteübar,  bo§  ber  ®paü)  nur  in  ^rattefepipebe  öon  105^5'  in  ben  (&tb* 

lanten  jerfpringt,  boraud  folgt          

a  =  1,1705  =  U^l,3702  =  lg  0,06839. 
Steigung  P  gegen  äje  c  45^  20';  (gnbtante  P/P  gegen  c  63  M4',  alfo  ber 
ftumpfe  ©infel  be«  ^auptfc^nitt«  109^  4'  (faft  OftaebertoinfeO,  ber  ftuntpfe 
gtäd^entoinlel  101^  55'.  ©d^on  $ui)gend  fanb  bie  SR^omboeberlonte  ju  105^ 
ytomi  be  V^U  na^m  ben  ebenen  2öinfe(  gn  102^30',  JJ^au^  rechnete  bie 
SanU  ju  104^  28'  40",  unb  bie  (Sbene  ju  101®  32'  13",  öon  ber  SJorau«»» 
fefeung  au«gel^enb,  ba§  P  mit  ber  fed|«feitigen  Säule  unb  ©erabenbfläd^e 
gleiche  aSSinW  mac^e,  \xi)  alfo  unter  45^  jur'äje  c  neige,  »oraud  c  :  s  =  1:1 
fo(gt,  teä^renb  bieg  SSerl^ältniB  1  :  1,0137  ift,  kvie  SoDafton  1809  bemie«, 
inbem  er  am  Sube  be»  Description  of  a  reflective  Goniometer  ate  eingige^ 
©eifpiet  ben  Äafffpat^  anführt,  für  »efd^en  er  45®  20'  att  5Weigung  ber 
t^Iäc^e  P  gegen  9(;e  c  feftfe^te,  ma^  je^t  aUgemein  angenommen  mirb.  !Da^ 
at^omboeber  tritt  fetten  felbftftänbig  auf  unb  »enn  e«  oorfommt,  finb  feine 
gfäc^en  matt.  ÜRan  finbet  e«  im  SDfaberaner  2:^al  (Uri),  bei  ^ßeuborf  auf 
bcm  Unter^arj  auf  ©teiglanggängen,  in  3"  großen  Är^ftaüen  im  ©ilurifd^en 
Äalf  bon  SUd^oto  bei  ?ßrog.     @e^r  mertoürbig  ift  ba«  ©egenrl^omboeber 

e"»  =  a' :  a' :  00a  :  c ,  ba«  raul^fläc^ig  bei  2(nbrea«bcrg  uorlommt.  !lDer 
blättrige  ©ruc^  burd^  c  gelegt  ^aflbirt  bie  3i<'jöcffanten.  Die  SSerbinbung 
be^  ^aupt*  unb  ©egenr^omboeber«  gibt  ein  Di^ejaeber  Don  138*  53'  in 
ben  (gnbfanten. 

®erabenbf  (äc^e  a^  =  c  :  00a  :  00a  :  00a  ftumpft  bie  SnbedFe  mit 
gleid^fcitigem  !Dreiedt  ab,  fte  ^at  geloiJ^uüc^  ein  matttoeige«  fc^iefrige«  3lu«* 
fe^en,  ift  fogar  nid^t  feiten  »eii^er  ote  bie  übrigen  i^fäd^fn.  ^au^  na^m 
fic  für  blättrig,  unb  im  Sc^iefcrfpat^  öon  9iorlpcgen,  fc^neetoeig  unb  frumm* 
blättrig,  meint  man  loirflic^  einen  blättrigen  Srud^  annehmen  ju  f ollen. 
3öät)rcnb  ber  jerreiblic^e  Sc^aumfalf  (Sarftcu'«  2lpl^rit)  an«  bem  3^^^^^^ 
öon  Sera  unb  einleben  nic^t«  ate  in  Ca  C  (Slrragonit)  öcrmanbelter  ®^p« 
ift.  3D3enn  fic^  bie  ©erabenbfläc^e  mit  bem  9i^omboeber  öerbinbet,  »ie  im 
ÜÄaberaner  St^al,  fo  entfte^en  au«gejeic^nete  breigliebrige  Dftaeber. 

Crfte  fec^«feitige  ®äule  e*  =  a  :  a  :  00a  :  00c  ftumpft  bie 
(Sciteneden  be«  9{^omboeber«  ab,  inbem  e«  bie  2  ^xäiaHanttn  in  1  unb 
bie  Gnbtante  in  ^  fd^neibet.  SDiit  ©erabenbfläc^e  tommt  fie  audgegeic^net 
bei  änbrea^berg  üor,  guioeilen  papierbünn,  unb  mit  toeiger  »ie  burc^  SBer* 
ttitterung  ergeugter  garbe,  bie  nic^t  gang  gur  SKitte  ber  Säule  üorbringt. 
ÜDer  blättrige  ©ruc^  ftumpft  baran  bie  Gnbtanten  abmed^felnb  ab.  Siet 
feltener  finbet  man  bie  2te  fet^^feitige  ©äule  d*  =  a  :  ^a  :  a  :  00c.   !j)ufr<* 
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tto^  6ttbet  fie  t)on  Sumberlanb  mit  bem  ^auptrl^omboeber  ob;  ba  fte  bie 
^idsocffonten  bcffetbcn  gerabc  abftumpft,  fo  entfielet  ein  ÄU^gcjeic^netc«  brei* 
gtiebrige«  !DobeIaib.  !Det  blöttrige  Sdxnd)  ftumpft  bann  bie  (Snbedten  ob* 
mec^felnb  ab.  6  +  Glantige  ©dulen  finb  feiten,  bod|  finbet  man  an  ben 
!DreiIantnern  üon  Hnbreadberg  unb  Sumberlanb  ^in  unb  tt)ieber  a :  |a :  ^a :  ooc, 
feiten  bie  f)ou^74^  Oläd&e  a  :  -^a  :  |a  :  ooc.  ®ie  rnnben  bie  ©eitenlanten 
ber  JR^omboeber  unb  Dreifantner  oft  gonj  c^Iinbrifc^,  unb  fmb  ba^  ge* 
mö^nlit^   feiner   fc^arfen  ^eftimmung  fällig. 

93on   btn  9{^omboebern  jie^t  t)or  aQem  bie  fogenannte  ^aupt« 
rei^e  bad  Slugenmerf  auf  fic^.    ÜDal^in  gehört  bad 

erfte  ftumpfere  b^  =  2a'  :  2a'  :  ooa  (134^  57'), 
»elc^e«  getoöl^nlid^  in  f^mmetrift^en  ^entogonen  bie  Snben  ber  erften  fec^«* 
feitigen  ©äule  bittet.  ÜRan  erfennt  c«  fe^r  leidet  an  ber  Sage  be«  ©lätter* 
brud|«,  »eld&er  in  bie  Diagonotgonen  fäHt,  benen  gemö^nlic^  eine  auffaüenbe 
©treifung  entfpric^t,  moburd^  bie  Pentagone  baud^ig  merben.  @(^on  Simi 
toar  auf  biefe  Pentagone  aufmerffam,  bcnn  fie  gcl^bren  mit  ju  ben  üerbrei* 
tetften  auf  Srjgängen,  in  ©palten  be«  Äafl gebirge« ,  in  Slc^atbrufen  öon 
Oberftein,  SBalb^^ut  am  füblid^en  ©t^toarjwalbe  ic  ^u  Drufen  gruppirt 
lommen  bie  JR^omboeber  fetbftftänbig  üor  (iReuborf  auf  bem  Unterfiarg).  Sei 
mittlerer  3(u«be^nung  bitten  aud^  bie  ©dulenfläd^en  f^mmetrifd^e  Pentagone, 
mir  ^aben  bann  ein  3  +  Sflöc^ige«  ^entagonbobelaeber. 

2te«  ftumpfere  {R^omboeber  a*  =  4a :  4a :  ooa  (156*  2') 
mirb  jmar  ermähnt,  gehört  aber  ju  ben  ©eltenl^eiten. 

Ite«  f  ^örf ere  e^  =  ^a' :  ^a' :  ooa  (78*  51') 
fällt  in  bie  ÜDiagonaljone  bed  blättrigen  ^rud^d,  berfelbe  muß  alfo  feine 
Snblanten  gerobe  abftumpfen,  moran  man  ed  leidet  erfennt.  3Ran  finbet  t& 
l^äufig  aufgemac^fen,  befonberd  in  ^alfgebirgen  ber  3ura«  unb  äRufc^elfalf« 
formation.  Hm  merfmürbigften  finb  aber  bie  fogenannten  fr^ftaUifirten 
©anbfteine  öon  SeHecroif  bei  gontainebleau,  »orin  ber  Satffpat^  nur  i, 
ber  Quarjfanb  bagegen  |  beträgt,  bennod^  fommen  bie  JR^omboeber  in  größter 
9?egelmä§igfcit  öor,  auc^  öerrät^  ber  ©piegel  in  ben  Äonten  ba«  SBefcn  ber 
gorm.  &  finb  eigentlich  Saifconcretionen  in  einem  2^crtiärfanbc ,  ba^er 
bitten  fie  große  SnoUen  aud  oermac^fenen  SJ^omboebem,  morunter  fic^  auc^ 
oiele  ©njelfr^ftalle,  regelmäßig  wie  SKobeHe,  geigen,  ^ou^  nannte  e« 
RhomboÄdre  inverse  (3ni)ertirung«rl^omboeber),  »eil  e«  nad^  feiner 
SRcc^nung  ben  ftumpfen  gläc^enminfel  bon  104«  28'  40"  unb  ben  ftutnpfen 
©eitenfantentoinfel  oon  101«  32'  13"  mit  ben  Äanteu'^  unb  gläc^entoinfeln 
bed  ^auptr^omboeberd  bertaufc^e.  3(u(^  ber  ^auptfc^nitt  l^at  bie  gleichen 
ffiinfel  öou  108«  26'  6",  nur  fäüt  jefct  ber  ftumpfe  SBinfel  nic^t  in  bie 
gnb=«  fonbem  in  bie  ©eitenedte.  Qn  gleid^er  SSertoanbtfc^aft  ftel^t  ba«  Ifte 
ftumpfere  mit  bem  2ten  fc^ärfern,  überhaupt  ba«  nte  ftumpfere  mit  bem 
n  +  Iten  fc^ärfem.  Diefe«  fc^öne  SJerpItniß  faßt  aber,  fobalb  P  gegen  c 
nit^t  me^r  45«  geneigt  ift:  benn  nac^  ffioKafton  beträgt  bie  (gnbfante  be« 
Rh.  inverse  78»  51',  toä^renb  ber  fc^arfe  gläc^entoinfel  be«  blättrigen  ©rud^« 
nur  78*  5'  mad^t,  fo  baß  eine  fleine  ©ifferenj  bleibt. 
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2te«  fd^ärfere  e*  =  ^ai^a  :ooa  (65^500 
bhtbrt  fi(^  ^auptfäc^fic^  an  ben  getoö^nfui^en  Dteifontncr  d*,  in  beffen  je 
jtoci  fc^arfen  gnblanten  cd  liegt;  ber  Dreifontner  muf  folglich  bie  (gnb«^ 
fantm  jufc^ärfcn.  3n  unfern  fc^toäbifc^en  SKufc^effaßen  (befonber«  an  ber 
S33nta(^)  l^errfd^t  l^äufig  biefe«  JR^omboeber  oor.  35a  e«  mit  bem  erften 
ftuntpfen  »l^oniboeber  bie  SSBinlet  üertaufd^t,  fo  beträgt  ber  ebene  aSinfel 
in  ber  ßnbede  ungefäl^r  einen  l^olben  redeten,  tood  bod  äuge  leicht  beurtl^eilt. 

3te«    [chartere  CT  = -Ja':{a':ooa  (61^330 
finbet  fid^  nur  untcrgeorbnct  nteift  am  erften  fd^ärfem,  »oran  ed  bie  Seiten«^ 
eden  abftumpft.    ^Dagegen  ift 

4te«  fc^ärfere  e  t  =  yi^ar^Va:»«  (60^20') 
in  3Serbinbung  mit  bem  erftern  ftumpfern  b^  gor 
ni(^t  ungett)ö{|nfi(^  in  ©patten  bed  fd^toäbifd^en  3w^a* 
!a(te«  K.  Seim  erften  Stnblidt  tanu  man  ed  für 
eine  @äu(e  galten  ^  aüein  bie  Tanten  condergiren, 
obgleich  fie  Dom  äöinlel  ber  regulären  fec^öfeitigcn 
®äule  nur  -J®  ablpeic^en  (119*^40').  C)au5  unter* 
fc^ieb  gtoei  St^omboeber  bicfer  3lrt:  ein 

contractu    e^  =  Aa  :  Aa  :  ooa  (60®  36'), 


dilatö 
©laubeuren. 


TT" 


contractu 


loeit  bie  (^(äc^en  ftc^  unter  ber  JBafid  bed  Snbpentagond  verengen  unb  ein 

dilat«  eT  =  ^«^a' :  ^a' :  ooa  (6ö^  36'), 
toeil  bie  gläc^en  fic^  unter  ber  Safid  ertoeitem.  XBenn  biefe  Sonöergeng 
ober  !Oit)crgenj  fic^  immer  fo  beutlic^  beobachten  Keße,  ate  fie  gejeid^net 
toirb,  fo  folgte  barau«,  baf  beibe  JR^omboeber  oerfc^iebenen  Orbnungen  an* 
gehören  müßten.  $au^  !onnte  bie  @ad^e  nic^t  burd^  SJleffung  beftätigen, 
fonbern  er  fc^tog  ed  nur,  »eit  hierauf  bie  einfad^ften  äudbrüdfe  -J  unb  | 
führten,  ©ei  ©eitenfantentoinfeln,  bie  fic^  fo  na^e  liegen,  toie  119^24', 
119^29'  unb  1 19*^40,  fann  anä)  fftvAt  ba«  5Rfpefion«goniometer  um  fo 
»eniger  cntft^eiben,  ate  ber  Otanj  ber  gläc^en  fit^  gemö^nfic^  nit^t  fonber* 
iid)  imn  STOeffcn  eignet.  ÜÄan  tonnte  bal^er  aüe  unter  bem  4ten  fci|ärfem 
bereinigen,   ba«  oermöge  feiner  Ableitung  bie  ffia^rfd^einfic^leit  für  fi(^  f)at 

Rhomboedre  dilatö  e^  tonnte  bann  bad  ©egenr^omboeber  eTT=_f^a':T*^a':ooa 

fein.   S^pt  ging  fogar  noc^  »eiter,  unb  unterft^ifb  ein  e  ▼  =  ^^^a  :  ,*,a  :  ooa 
mit  60^9  in  ben  ßnbtantcn,  unb  folglich  119^51'  in  ben  ©eitentantcn. 

a$on  dli^omboebem  außer  ber  ^auptreii^e  fül^re  id)  nur  noc^  jmei  ate 
iDic^tig  an:  ^au^'d 

mixte  ei  =  ^a' :  Ja' :  ooa  (63®  51'). 
!Da  ed  bie  ftumpfen  Tanten  bed  ge)pbl^n(id|en  ^reitantnerd  abftumpft,  fo 
fuibet  e«  fid^  öfter.    S5on  bem  2ten  fc^ärfern  -Ja  unterfd^eibet  man  e«  leicht 
burc^  bie  Sage  bed  blättrigen  ©rud^d,  ber  mie  bie  tauten  liegt.    X>a& 

cuboide  e^  =  |a' :  |a' :  ooa  (88®  18'  in  ben  Snbtanten) 
imterf(^eibet  fid^  ba^er  nur  um  1®  42'  oom  SJürfel.    6«  tommt  bei  Änbrea«* 
berg,  mit  3(^t^i)o))^t^atm  auf  ben  garöer  ^nfetn  :c.  oor.    Sefttere,  ^runerit 
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genannt,  tonnte  man  toegcn  i^rer  röt^tid^en  garte  für  glutfpatl)  l^alten. 
äSon  genauer  Seftimmung  fann  aber  kvegen  ber  bauchigen  ^^täc^en  launt  bie 
{Rebe  fein. 

^vtilatttitev  fpielen  felbftftänbtg  unb  untergeorbnet  eine  überaus  mic^ttge 
9toüt,  öor  aßem  ^au^'« 

m^tastatique  b^  =  a :  |a :  4a :  c. 
gr  fd&ärft  bie  ^idiadtanttn  be«  ^au^tr^ombocber«  im  33cr^ättni§  2:1  ju. 
Da^er  fäflt  bcr  blättrige  Sruc^  in  bie  ^icfgacöanten  öon  132^58';  bie 
ftumpfen  enbfantcn  U4M4',  bie  [c^arfcn  104<>  38'.  maä)  ^anxf^äftv 
JKcc^nung  ftimmtcn  bie  3«* jatf fanten  mit  ben  ©nbfantcu  be^  |)au})tr^omboeberö, 
unb  ber  ftumpfe  ebene  SOBinfet  mit  bem  ftumpfen  beö  §au|)tr^omboeber« ;  biefe« 
[(^önenSSer^ättniffe«  »egen  nannte  er  ben  Sör|)er  mötastalique^njinfelübcrtragen." 

©el^en  mir  auf  bie  ^rojectionöRgur  pag.  85 ,  fo  tritt  ba«  aSer^ältniß 
ber  öicr  {R^omboeber  gum  Sbreüantner  fogleic^  in  bie  Singen:  jmei  baöon 
ftumpfen  bie  abtoet^felnbcn  Snbfanten  gcrabe  ab,  unb  jtuei  gelten  ben  ab* 
toei^felnben  Snbfanten  parallel  (liegen  auf  ber  ^rojection  in  ben  abtoed^fetobcn 
ßnbfanten).    5Wel^mcn  wir  ben 

$au|)tbreifantner  a :  |b :  |a :  |b :  ^a :  b, 
fo  toirb  bie  fd^arfe  gnbfante  in  4b  burt^  ba«  näd&fte  f(^ärfere  JR^omboeber 
4a'  :4a':  00a,  unb  bie  ftumpfe  in  |b  bwcd)  ^a :  |^a :  00a  gerabe  abgeftumpft, 
man  barf  alfo  ben  Soefficienten  üon  b  nur  mit  2  multipliciren.  i)agegen 
liegt  in  ben  abmec^felnben  fc^arfen  Snbfanten  ba«  2tc  fd^ärfcre  -J^a :  4a :  00a, 
unb  in  ben  abmet^felnben  ftunqjfen  ^a' :4a' :00a,  beiber  3^i(^^^  entfpret^cn 
ba^er  ben  Soefficienten  t)on  b.  Da  nun  ferner  in  ben  ©eitenfanten  ba« 
^auptr^omboeber  liegt,  Don  ber  2ten  fec^^feitigen  ©äule  nid^t  ju  fprec^en, 
fo  ^aben  wir  bie  9?eil^e  a :  a :  00a,  4a' :  4a' :  00a,  |a :  4a :  00a  unb  au^er« 
bem  la' :  |a' :  00a  mit  bem  gugel^örigen  ftumpfereu  fa :  f-a :  00a.  S^P^ 
f)at  biefe  JR^pmböeber  nic^t  un^jaffenb  bie  oerfiüllten  genannt,  unb  ba  er  85 
berfc^iebene  jbreilantner  jufammenbringt,  fo  fann  man  baraud  auf  ben  9tetc^^ 
t^um  f(^lie§en,  wenn  auc^  barunter  gar  manche  unfic^er  fein  mögen.  Uebrtgen^ 
lommcn  bie  genannten  be«  ^auptbreifantner«  aud^  ^äufig  (enthüllt)  oor,  unb 
je  häufiger  ein  Dreif antner,  befto  wa^rfd^einlic^cr  aud^  feine  entpUten 
9?^omboeber.  Sßir  wollen  nad^  ber  SOtet^obe  oon  Sei§  einmal  bie  wid^tigften 
Dreüantner  au«  ber  Santenjone  be«  ^^^i^P^^'^o"'^^^^**^^^  gufam« 
menfteUen.  5Die  ©a(^e  ift  fcl^r  erleichtert  burt^  bie  gelehrte  Slb^anblung  M 
$rof .  S^pt  (Ucberpd^t  bcr  Är^flaUgefldten  beg  t^ombocbtifc^en  Äalf^^^aloibe«,  S£>enffc^r. 
Äaif.  2lfab.  ©iff.  1850.  ffl),  Welcher  700  93arietaten  mit  42  {Rl^omboebem, 
85  Dreilantnem,  7  SJü^ejaebern  unb  mel^reren  ©ttulen  mat^ematifd^  beftimmt. 
Dr.  gerb,  ^od^ftetter  ^at  bann  im  VI.  ÜBanbe  berfelben  !J)enff(^riften  ben 
ganjen  {Rei^tl^um  üon  gläc^en  in  einer  großen  ^rojection^figur  gufammen* 
gefugt,  bie  bem  3Äattne  öom  gac^  um  fo  willfommener  fein  mu§,  ate 
berartige  arbeiten  bei  tiefer  ©ad^fenntnig  auc^  tec^nift^e  gertigfeit  öer«= 
langen.  Uebrigen«  genügt  gum  ft^nellen  aSerftänbnig  auc^  eine  Meine  gigur, 
wie  nac^folgenbe«  @tü(f  geigt,  worin  nur  eine  Sontengone  ttm^  üollftänbiger 
au^gefü^rt  würbe. 
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SBeig 


f)ou^         SÄo^« 


*    • 

SODfl 

•    2QDfl^     ♦ 

3Q0-H2 

.  •    ODH 
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*    " 
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d4  =  S 

7 

6)  4a: 

4b: 

4a     : 

4b 

:    4a 

:  b 
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d^  =  S 

5 

7)  4a  : 

ib 

:         4a     : 

4b 

:    ia 

:  b 

= 

d^  =  S 

3 

8)  2a  : 

|b 

:        |a    : 

4b 

:    |a 

:  b 

= 

d»  =  S 

2 

9)  Sa  : 

|b 

:        |a    : 

|b 

:    |a 

:  b 

= 

d*=  S 

S 
T 

10)  4a  : 

4b 

:        |a     : 

Ab 

:    4a 

:  b 

= 

d»  =  S 

11)  5a  : 

|b 

:        |a     : 

Ab 

:    |a 

:  b 

= 

d«  =  S 

7 
T 

12)  6a  : 

|b 

:        fa    : 

Ab 

:    |a 

:  b 

= 

d^  =  S 

i 

ooa  : 

QD+8 

*  a 

:  b  = 

=  ooa :  a :  a 
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13) 

9a    : 

b    : 

|a    : 

9b 

16       • 

4a  : 

|b  =  b»  = 

|S4 

14) 

8a    : 

b    : 

4a    : 

8b       , 
13       • 

|a  : 

4b  =  b^  = 

|S4 

15) 

7a    : 

b    : 

i»    : 

7fc       . 
11       * 

4a; 

4b  =  b»  = 

4S4 

16) 

Ca    : 

K- 

4a    : 

6b       . 
9 

la: 

|b  =  b»  = 

iS\ 

17) 

5a    : 

b    : 

4a    : 

5b       , 
7 

4a  : 

4b  =  b*  = 

4S2 

18) 

4a    : 

b    : 

4a    : 

4b       , 
6        • 

4a: 

4b  =  b»  = 

4S3 

19) 

3a    : 

b    : 

la    : 

4b    : 

4a  : 

?=b;  = 

P 

20) 

4a'   : 

|b    : 

4a'   : 

b   : 

4a': 

8b  =  b»  == 

4S'5 

21) 

5a' 

■      |b    : 

4a'   : 

b   : 

4a': 

5b  =  b^  = 

4S'3 

22) 

8a' 

ifb    : 

Va'   : 

b   : 

•,»a': 

Vb  =  bT  = 

AS' 9 

23) 

9a' 

{b    : 

4a'   : 

b   : 

4a': 

3b  =  bT  = 

{S'4 

24) 

|a 

:      4b    : 

4a    : 

4b   : 

4a  : 

b=dT  = 

S4 

25) 

|a 

:    Ab    ; 

4a    : 

Ab    : 

4a: 

b  =  dl  = 

S4 

26) 

|a    : 

Ab    : 

4a     : 

Ab   : 

4a: 

b  =  di  = 

S4 

27) 

*a 

:     Ab    : 

4a     : 

Ab   : 

Aa  : 

b  =  dV  = 

S4 

28) 

1« 

:      4b    : 

Aa    : 

4b   : 

4a: 

b  =  dT  = 

SV 

29) 

4« 

:      ib    : 

Aa    : 

4b   : 

{a: 

b  =  dT  = 

SV 

30) 

1» 

:      ib    : 

Aa    : 

4b   : 

Aa: 

b  =  dV  = 

SV 

31) 

|a 

:    Ab    •' 

Aa    : 

Ab   : 

Aa  : 

b  =  dV  = 

SV 

32) 

tV« 

■    Ab    : 

Aa    : 

Ab   : 

Aa: 

b  =  dH= 

SI2 

33) 

Va 

:      4b    : 

44a    : 

Ab   : 

44a: 

b  =  dV  = 

S44 

34) 

Va 

b    : 

ya    : 

■I?b   : 

4a  : 

10b  =  b*  = 

AS  7 

S3ie  3^'^^tt  ^^^^^  fofgenbe  ©ebeutmig:  ättc«,  wo«  in  ber  ?ßroiection«* 
fiflur  }tt)ifd^en  bie  2te  @äu(enf((ic^e  bb  unb  bad  $au))trl^omboeber  aa  (erfte 
9(6t^ei(uRg)  fädt,  f^^^^ft  bie  ©eitenfanten  bed  ^avoftx^ombotbtt^  ju. 
5Käc^ft  ber  @äu(e  liegen  bie  hinten  |  bi«  i  (9lro.  1 — 4)  fe^r  gebrängt,  i^rc 
iuge^brigen  ^lüd^nx  fönnen  bal^er  (eic^t  mitetnanber  üermec^felt  werben;  oon 
i  bi«  4  (9iro.  5  bi«  10)  bleibt  bogegen  größerer  3ti'iW^ttröum,  bie  ßanten« 
kointel  weichen  foIgCic^  bebeutenber  Don  einonber  ab.  9(uf  biefen  {^täd^en 
rul^t  alfo  ba«  JJJ)an}Jtinteref[e  für  ben  JBeobad^ter  in  ber  3iatnr.  ffieiter 
^inoud  brängen  fie  fid^  »ieber  me^r  jufammen,  unb  werben  folglich  üer« 
»ec^felbarer.  $)ie  "^rojection  otter  biefer  gläc^en  5Rro.  1  bi«  ?ßro.  12  gel^t 
aber  ^bd^ft  (eid^t  oon  ©tatten,  inbem  man  nur  bad  Dorberfte  unb  (e^te 
®(ieb,  we(d|ed  in  atlen  b  ift,  in«  9[uge  fagt,  unb  bann  auf  ber  oon  b 
entfernteften  Slfe  bie  a  ber  SRei^e  nac^  aufträgt.  Da  burc^  gwei  ?ßunfte 
ber  Hu^brudt  ber  ganjen  8inie  gegeben  ift,  fo  muffen  bie  gewonnenen  @ec* 
tion^tinien  bie  Slfen  gemäg  ber  formet  ft^neiben.  ®o  entftel^en  nun  in 
l|öd^ft  eleganter  ffieife  bie  ^rüt^e  ber  "^rimial^ten.  Der  Dreifantner  9?ro.  7 
^at  1,   2,   3  unb  5,  jebe  bqrttberfte^enbe  9iummer  gibt  eine  ^rimao^I 


tociter;  $ßro.  6  giW  7,  9h:o.  5  gibt  11,  5Rro.  4  ßtbt  13  jc:  fo  ba§  olfo 
bie  Sönge  ber  i^inien  fid^  oon  fclbft  finbet.  ®el^en  »ir  über  bie  SRI^omboeber^ 
pd^en  aa  ^tnaud  gut 

3tt)eiten  3(bt^ei(ung,  fo  liegen  j^ifc^en  il^tn  unb  bem  3)t^e;aeber 
92ro.  19  bie  0(ä(^en  k)on  ITdro.  13  bid  9;ro.  18  glei^^fatt«  im  [(^önften 
@efe^:  ge^en  mir  mieber  oon  b  an^,  fo  muffen  nun  enttoeber  in  ber  oer« 
längertcn  äje  a  tinl«  neben  b  bie  öorberften  ©lieber  9a — 3a  abgetragen 
n)erben,  tt>orau9  fic^  bann  auf  a  rec^tö  bie  <Sttt(fe  ergeben;  ober  ba  mir 
bereit«  ade  ^affitn  in  ber  f^igur  ^aben,  bie  Stade  ja  bid  |a  auf  a  red^td 
Don  b  auftragen.    !£)ie 

britte  9(btl^ei(ung  jmifc^en  S)i^e^aeber  unb  näd^ftem  ftumpferen 
Sl^omboeber  3lxo.  20  —  9tro.  23  jä^It  nur  menige,  unb  aUe  gehören  ber 
2ten  Orbnung  an,  benn  fte  legen  i^re  ftum^fen  (Snblanten  mie  bie  fd^arfen 
ber  erften  Orbnung.  !£)ie  3a^(enrei^e  fd^Iiegt  fic^  unmittelbar  an  bie  be9 
Di^efaeberd  an,  benn  feftt  man  {a  =  |a,  fo  folgt  9?ro.  20  mit  ja',  9?ro.  21 
mit  ya',  .  .  .  .  V/  V  .  .  •  .  9iro.  22  mit  V«'/  5Wro.  23  mit  ||a', 
aber  jule^t  bringen  fid^  bie  ©lieber  auBerorbentlic^. 

©ä^renb  nun  9iro.  1  —  SRxo.  23  offenbar  ber  einfoc^ften  S^^Un^ 
entmidebmg  angel^ören,.  bitben  92ro.  24  —  3lto.  34  no(^  me^rfac^  ^mu 
f(|engUeber.  3d|  l^be  einige  bm)on  rec^t«  Eingetragen:  |a  92ro.  24  unb 
4a  9ho.  25  bUben  mit  ^a  92ro.  6,  |a  3lxo.  7  unb  ^a  ^vo.  8  eine  diei^e, 
unb  fie  fallen  gerabe  in  größere  ^^^^tnxMmt.  SBiel  fc^lec^ter  fügen  fid^ 
ft^on  bie  Drittel,  fo  liegt  j.  «.  |a  5Rro.  27  ber  |a  ^Jlro.  25  fo  na^e,  bag 
man  fie  taum  nebeneinanber  jeic^nen  (ann:  ^ier  begebt  man  leinen  mefent« 
liefen  Segler,  menn  man  bad  eine  für  ba«  anbere  fe^t.  9(ud^  laffen  fic^ 
biejfe  t$ä((e  nic^t  burd^  ^eobad^tung,  fonbem  nur  burc^  folc^e  allgemeine  (Sr^ 
iDägimg  }ur  ma^rfd^einlic^en  Sntfc^eibung  bringen. 

5)aben  mir  anf  biefe  ©eife  bie  Dreif antner  feftgefteüt,  fo  moüen  mir 
}ur  tiefern  Sinfid^t  bie  jugf^brigen  9tl^omboeber  neben  einanber  fteüen,  ber 
£ür}e  megen  aber  nur  eine  a^e  auffül^ren,  meiere  jur  ^ejeicbnung  ooO- 
tommen  genügt: 


!DreiI( 

ntttner 

beftimmt 

4  9}^om 

boeber 

9?ro. 

1. 

fa: 

tV«  ' 

i« 

— 

^Va,  ,Va'; 

Aa',  Aa. 

9«ro. 

2. 

i«  : 

A«  : 

|a 

— 

Aa,  ,Va;; 

Aa',  Aa. 

9iro. 

3. 

ia  : 

tV«: 

ia 

— 

Tt^f    TT*   J 

4a',  Aa. 

9iro. 

4. 

4a  : 

4a  : 

i» 

— 

Aa,  Aa'; 

Aa',    4a. 

5Rro. 

5. 

4a  : 

4a: 

4« 

— 

Aa,  Aa'; 

T"  f    TT"- 

5«to. 

6. 

4a  : 

ia: 

4a 

— 

4a',    4a. 

Sftn. 

7. 

a  : 

4a  : 

4a 

— 

4a,    4a'; 

4a',    4a. 

9ho. 

8.. 

2a  : 

4a  : 

|a 

— 

4a,    4a'; 

4a',    4a. 

9ho. 

9. 

3a  : 

4a: 

4a 

— 

4a,    4a'; 

a',    4a. 

?Rro. 

10. 

4a': 

|a  : 

4a 

— 

4a,  Aa'; 

4a',  Aa. 

31x0. 

11. 

5a  : 

la  : 

4a 

— 

4a,  Aa'; 

4a',  Ka. 

9ho. 

12. 

6a  : 

4a: 

*a 

— 

4a,    4a'; 

4a',    4a. 

5Rro. 

13. 

9a  : 

1«; 

4a 

— 

la,    la'; 

3«',    4a. 

Oucnfltkt, 

StiKtabeic    S.lbi|(. 
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9iro. 

14. 

8a  : 

|a  : 

*a 

— 

4a,  T*.a'; 

Va', 

f|a. 

9too. 

15. 

7a  : 

ia  : 

^a 

— 

la,  t't«'; 

la'. 

4|a. 

5Rro. 

16. 

6a  : 

5a  : 

4a 

— 

2a,     |a'; 

4a', 

4a. 

S«ro. 

1-7. 

6a  : 

|a: 

|a 

— 

i».   1«'; 

5a', 

Va. 

S«to. 

18. 

.4a  : 

4a  : 

2a 

— 

4a,     4a'; 

8a', 

|a. 

9iro. 

19. 

3a  : 

5a: 

3a 

— 

ooa,      a'; 

ooa'. 

2a. 

SRro. 

20. 

4a': 

|a': 

|a' 

— 

8a',    4a'; 

16a, 

Va. 

5Rro. 

21. 

5a': 

4a': 

|a' 

— 

5a',    4a'; 

10a, 

4a. 

S«». 

22. 

8a': 

V«': 

Va' 

— 

Va',44a'; 

Va, 

IIa. 

5Rro. 

23. 

9a': 

|a': 

i»' 

— 

3a',   4a'; 

6a, 

3a. 

©teilen  »ir  einige  biefer  SR^omboeber  gufamniett,  fo  fällt  fllei(^  bie 
©Ottp treibe  ^V^^  |a',  -Ja,  ja',  a,  2a',  4a,  8a',  16a  in  bie  ängen.  3u 
flteic^er  S^xi  flnben  ftd|  and)  bie  ©egenr^oniboeber  ^a,  a',  2a,  4a',  öor. 
eine  gn)eite  {Rel^e  bitten  Vv«'.  tV«/  t«'/  I«^  t«'/  l^r  V^%  V«/  We  fc^on 
beim  $ou})tbreiIantner  ?)?ro.  7  burc^  *a'  eingeleitet  ift.  Dann  folgt  an 
SBii^tigfeit  bie  »ei^e  ^a',  |a,  ^a',  |a,  ^a',  y«/  i^wrt^  i>i^  $Dreifontner 
5Kro.  6  unb  ?iro.  8  eingefefet.  I)ie  f feine  dtüfjt  4a',  |a,  -fa'  mit  ben 
©egenr^omboebem  |a'  unb  4a  fü^rt  und  gu  bem  würfelartigen  {R^omboeber. 
änberer  nic^t  ju  gebenfen. 

ä$on  nttc^fter  SBid^tigteit  geigt  \\äf  bie  2)ittgoMl30ite  be«  ^M)itr|o]|t:: 
feaefeevS^  b.  i.  bie  Santengone  4b  bed  näc^ften  fd^ärfem  (4a' :4  a').  ^ 
baffetbe  geftric^elt  ift,  fo  muffen  bie  Dreifantner  Ifter  unb  2ter  «bt^eilnng 
anä)  geftric^elt  fein.    @d  ge^bren  bal^in 

Sßeig  $an^      Wlolfi 

35)  4a'  :  n-    l^'^i-    4«' :  }  =  «4  =  2  S'4. 

36)4a':|:    4a':^o-    ^a' :  4  =  e^  ==  2  S'3. 

37)  a':y:    4a' :  | :    4a' :  |-  =  e^  = -2  S' 2. 

38)  2a'  :?:     4a' r^     ^a' :  y  =  ej  =  «  S'4. 

©eitere  ©ti^ber  ber  SRei^e  nld^t  bclannt.  SWit  9?ro.  5  biö  92ro.  7  tw* 
glitten  gibt'^bic  5Rei^e  im  mittlem  a  gerabe  biejenigen  Soefficienten  4,  4,  4, 
toeld^c  gtoifc^en  4,  4,  4  liegen,    ginige  3tt>ifc^eng(ieber 

39)  |a':^:    4a' :  ^-    4a':}  =  eT  =  2  S' 4. 

40)  4a'  :  4:  Aa' :  |:    4a' :  }  =  er  =  2  S'  4. 
fügen  fid^  gut. 

8(u«  ber  Snblantengone  ftnb  ettoa  belannt: 

aS^ei§  ^au^      ^of)^ 

41)  9a'  :  4:  ^a' :  %:  Aa' :  ?  =  e,  =  4  S'  44.  . 

42)  5a':  4:    4a' :  ^-     4a' :  ^  =  e^  =  4  S' 4. 

43)  4a'  :  4:    4a' :  %:    4a' :  ^  =  e^  =  4  S'  4. 

44)  3a'  :  4-*    K :  4-    4a' :  b  =  e»  =      S'  4. 

45)  2a'  :  4:    4a' :  ?:      a' :  2b  =  e,   =  4  S'  3. 
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^rojicitt  man  biefc  ftörper  toieber,  fo  lann  man  leidet  bad  ©a^rfd^cinlid^ere 
i)om  Unmal^rfc^emiif^ern  unterfd^eiben^  Sine  ber  fc^önften  Sagen  f)at  9?ro.  4b, 
fie  fü^  und  jum  SS^enbepuntte,  inm  £)il^e|:a«ber 

bad  iC'fo^  angibt.  3^if^^"  !&i^ejcaeber  unb  S^^omboeber  'beginnt  bie  3te 
Sbt^eilung,  kvieber  mit  ungeftri(^e(ten  a,  toeil  fie  «il^re  fc^arf en  (Snbtanten  rxAt 
bie  @nbfanten  bed  {^^auptr^omboeberd  (egen. 

47)  2a   :  Y  :  ia   :  j  :  ja  :  4b  =  e^  =  4  S  5. 

48)  |a   :  '^  :  |a   :  4  :  ia  :  P  =  es  =  i  S  3. 

Wlan  erlennt  barin  g(ei(|  tt)ieber  bad  Stei^engefe^  |a^  4a,  |a  tc. 

!Die  Aantenjone  bed  näc^ften  ftunq^fem  SR^omboeberd  2b  l^at  eben« 
fott«  eine  JRei^e  aufjutoeifen: 

49)  4a'  :  ?^  :  A«' :  ^  :  |a'  :  2b  =  d»  d^  b*  =  4  S'  13. 

50)  4a'  :  i^  :    1»' :  y  :  1«'  :  2b  =  d*  d^  b^  =  4  S'  9. 

51)  a'  :  y  :    4a':  |  :  4a'  :  2b  =  d^  d^  b^  =  4  S'  5. 
45)  2a'  :  1 :    4a' :  f  :     a'  :  2b  =        e,       =  4  S'  3. 

52)  3a'  :  1 :    4«'  •  y  :  4»'  :  2b  =        e«        =  4  S'  4- 

!Dabei  ereignet  ed  fid^  jutoeUen^  bag  S)reitantner  ber  tinen  Steige  auc^  jn 
bencn  einer  anbern  8ieil^e  gei^bren,  fo  tiegt  9iro.  45  fotool^l  in  ber  Santen* 
gone  bed  ftum))fern  2b,  a(9  in  ber  ^antenjone  bed  näc^ften  fd^ärfern  4b. 

Huffattenber  ©eife  ftctten  fid^  barunter  am^  ®egenbreif antner  ein;  fo 
ift  5Kro.  44  ber  ©egenbreifantner  t)on  S'hro.  9,  berni  beiber  ^tiäftn  unter* 
f (Reibet  ft($  nur  burd^  bie  @trid|e.  Unter  anbern  mertofirbigen  ©egen- 
breitantnern  enpä^ne  xttf  nur: 

53)  a'  :  I  :  4a' :  }  :  4a'  :  b  =  d*  dT  b*  =  S'  3, 

biefer  entfpric^t  bem  ^au^Jtbreifantner  5Rro.  7,  ber  5Rro.  6  bagegen 

54)  4a'  :  \  :  4a'  :  |  :  4a'  :  b.     gbenfo  ^aben   5Wro.  24,    5Rro.  29, 
9?ro.  36  :c.  i^en  ©egenbreilantner. 

f)at  man  auf  biefe  SBeife  eine  Ueberfic^  ber  Dreifantner  getoonnen,  fo 
ift  ed  ntd^t  unintereffant,  fic^  ade  biejenigen  l^erau^}ufu(^en,  meiere  ^araQele 
©ectiondünien  auf  ber  ^rojectiondfigur  befommen.  9Jel^men  toir  bie  ©ec- 
tiondünien  be«  Dreilantnerd  9Zro.  7  =  a :  4a :  4a  unb  be«  ®egenbrei!antnerd 
9?ro.  53  =  a' :4a' :4a',  fo  gelten  biefen  ©ectiondünien  bie  üon  9iro.  45 
=  4c :  a' :  4a' :  4a',  5»ro.  18  =  4c :  a :  4a :  4a,  5«ro.  36  =  2c :  a' :  4a' :  4a', 
4c  :  a :  4a :  4a  ^araUel,  fo  bag  bei  gleicher  ^afid  bie  SQre  c  in  ber  $rogref « 
fton  4c,  4c,  c,  2c,  4c  gefc^nitten  »irb. 

SBad  enblid^  bad  SSorfommen  in  ber  dlatax  betrifft,  fo  ift  ein  fd^arfed 
@rlennen  o^ne  SBintelmeffung  häufig  nid^t  mbglid^,  unb  gerabe  bie  compß* 
cirteften  unb  lel^rreic^ften.^ftaQe  entjie^en  ftc^  nic^t  feiten  auc^  ben  fc^ar« 
fen  Sßinlelmeffungen ,  boc^  lann  man  mit  einem  ^anbgoniometer  fic^  leicht 
im  ®ro§en  orientiren.  !Dad  foQ  an  einjelnen  Seifptelen  f(ar  gemad^t  merben. 

1.  9{eguUre   Ifte    fec^dfeitige  @&ule  e'  oon   Snbreadberg. * 

26* 
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Sie  l^errfd^t  burd^au«  öor,  jcic^nct  ftc^  bwci)  ®Ianj 
utib  flcrinflc  Duerftrcifung  au«.  !2Der  Mättrigc 
Sßmä^  P  ftumpft  bic  abtoed^fclnben  (gnblantai  ab, 
unb  crjcugt  eine  marfitte  ©treifmtg  auf  bem  nJSiä^' 
ften  ftumpfern  9if)ombotbtv  b*,  bie  fcnfrec^t  gegen 
bie  enblante  ber  ©äu(e  fielet,  unb  eine  fd^iefe  ©trcifung  auf  ber  2tcn 
©äule  d^  bie  bem  ©urd^jc^nitt  ber  ©äule  mit  bem  ©fätterbrut^  entfinrit^t, 
fo(g(ic^  auf  ben  ablped^fefaben  gföd^en  d^  fit^  abtoed&fetnb  neigt 

2.  ^au^jtrl^omboeber  üom  iüÄaberaner  Xf)al  an  einem  (&ibe 
(Unterenbe)  l^crrfd^t  bie  Oerabenbfläd^e  öor,  unb  bicfe 
^at  an  Ifcinen  Är^ftatten  eine  Querftreif ung ,  toaö  Sfn^ 
beutung  eine«  öierten  ©(ätterbruc^«  ju  fein  ft^eint,  ber 
bie  ßnbedfe  gerabe  abftum^jft.  ©onft  ift  bie  Oberfföc^e 
be«  8tl|omboeber«  matt,  unb  toegen  ber  jarten  ©trcifung  mit  bem  ginger^ 
naget  ri^bar;  ©ei  großem  Sr^ftaUen  bemcrft  man  eine  fe^r  regelmäßige 
Sogenftreifung,  bie  Seitenarme  ber  Sogen  gelten  ber  JWI^omboebcrfante  pa= 
raüet,  in  ber  ÜWitte  (äug«  ber  fc^iefen  ÜDiagonale  getoal^rt  man  eine  breite 
ßinlnidfung:  ber  erfte  Anfang  einer  Dreifantnerbitbung,  ber  aber  ber^aupt^ 
rl^omboeberfläc^e  m5g(id^ft  nal^e  liegt,  a(fo  über  unferen  ftum})fften  Nro.  13 
=  9a  :  |a  noc^  l^inau«  ge[)t.  S«  fommen  aud^  fe^r  com})ücirte  formen 
t)or,  tooran  aber  meift  bie  ©erabenbfläc^e  einer  ©eite  fiä)  au^geic^net 

3.  3»m   SDiufc^ellatfe    finbct  man   gar   ^äupg   bo« 

gtoeite  fc^ärfere  JW^ombocber  4a,  beffen  fc^arfe  gnbfonten  ber 

^auptbreilantner  a  :  ^a  gufc^örft.     Sin    ber  enbfj)i^e  fe^ft 

getoöl^nlic^  ba«  näd^fte  ftumpfere  JRI^omboeber  2a'  nic^t.    35e^nt 

ftd^  ber  ©reifantner  au«,  fo  toirb  er  nid^t  feiten  bauchig,  e« 

treten   itoax  noc^   allerlei  9(bftum))fungen  l^ingu,   im  ©anjen 

bleibt  fid^  aber  ber  S^^pu«  fel)r  gleic^,  unb  ba  er  im  Äaifgebirge  ber  öer* 

fc^iebenften  Formationen  ftc^  häufig  finbet,  fo  öerbient  er  l^eröorgel^oben  gu  »erben. 

4.  !Die  Slnbrea«bcrger  bilben  eine  große  gamifie.    ©d^on  oben  bei  ber 

fet^«feitigen  ©äu(e    (1)   ift    fie    angebeutet.     $icr 

l^aben  mir  auf  ber  gum  "St^txi  taugen   Iften  @au(e 

ba«  Jüürfetartige  JR^omboeber  |a'  dorl^errfc^enb,  aber 

mit  matter  brufiger  ^^(äd^e.     @«  lann  bal^er  toum 

genau  gemeffen  tocrben.    3Die  ©ubfante  erfc^eint  ge* 

rabe  abgeftumpft  burd^  eine  f eberartig  geftreifte  glücke, 

»a«   auf    einen  Dreifantner    l^intoei«t.     SBemi   bie 

gläd^e  gerabe  abftunnifte,  fo  müßte  fte  einem  St^om^ 

boeber  -{a  :  ia  :  ooa  :  c  angehören,  hoäf  ift  fie  fo 

eng  mit  bem  Stättcrbruc^  üerbunben,  baß  man  fie 

l^äufig  angtt)eife(t.    ©ie  fc^^t  offenbar  ben  ©reifontner 

ein,  ber  bei  jenen  großen  mit  9?aufd^rotl^  übertünchten 

^r^ftalten  beuttid^  ^ert)ortritt.    $ier  mac^t  ba«  matte 

SR^omboeber  fa'  mit   bem  Stätterbrud^   80*,  ba« 

näd^fte   ftum))fere    (äßt    fid^    barüber  leidet   an  ber 
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ftorfen  biogonaten  ©trctfung  erfemten.  ^n  ber  Diogonaljone  be«  (enteren 
liegt  ein  SDrcifantncr ,  ber  fic^  aber  im  toeitcrn  aSertoufe  ganj  abrunbet. 
Bippc  beftimmt  il^n  V»  :  V^  •  1«  (Nro.  34).  ©erobe  bic  2Renge  gojij 
flacher  Dreilontner  au«  ber  enblantengone  bc«  $)auptr^omboeber«  finb  für 
bie  @rjgänge  don  ^ebeutung. 

5.  $auQ'«  Quintidodöcaedre  k>on  ^nbreadberg  ift  jnmr 
auBerorbentüd^  öerjogeit,  aüein  man  orientirt  fidf 
(ei^t  an  ber  enbedfe,  bic  bem  $)auptr^omboeber 
gleicht,  nur  baß  fic^  ein  Dreifantner  (13)  flat^ 
au«  ber  gbene  bed  «tättcrbruc^«  P  ergebt.  Der* 
felbe  ^ot  in  ber  fc^arfen  (gnbtante  ungefäl^r  116*, 
toa^  ttma  auf  ein  S^df^n  lla:|ia:  V&  W^ 
beuten  toürbe.  Darunter  in  ber  ©eitentante  ergebt 
fic^  ein  jtoeiter  (12)  nur  toenig  fteiler,  ate  erfter, 
^au^i  nannte  il^n  d*  =  4a  :  |a,  aüein  bem  »ugen* 
mat  m^  mu§  er  ber  9t^omboeberfla(^e  öiel  nä^er 
liegen,  etwa  8a  :  ^a  :  |a  (Nro.  14)  l^aben.  ©eibe  Dreifantner  bitten  öfter 
ein  ganj  flache«  ^^ramibenr^omboeber^  bie  ^^ramibenfpi^e  burc^  bad  9i^om« 
boeber  P  abgeftumpft,  »oburc^  bie  ^ontn  ft^arf  in  bie  äugen  treten.  Darunter 

^errf(^t  getoö^nfic^  ein  Dreifantner  d't  =  4a  :  ^a  Nro.  4,  ber  ber  Sante- 
be«  blättrigen  ©ruc^e«  paraüet  gel^t.  Der  ffiinict  ber  fc^arfen  gnblante 
beträgt  et»a  114^  barau«  folgt,  ba§  er  innerhalb  be«  Dreilantner«  Nro.  7 
liegt,  beffen  fd^arfe  gnblante  reid^lid^  104®  mai^t.  Dem  ©inlet  jufolge 
fönnte  e«  au(^  Nro.  3  ober  eine  bem  ÜÄittetpunlte  noc^  nä^er  fte^enbe  fein. 
Die  untergeorbneten  äbftumpfungen  beiber  ©äutcu  unb  be«  SRI^omboeber«, 
loorunter  auc^  ba«  lofirfelartige  nic^t  fel^lt,  fiberge^en  n)ir. 

6.  3>n  Derb^f^ire  erfd^eint  ber  guggro^e  Drei« 
fantner  Nro.  7  =  a  :  -^a :  ^a  fd^arf  meßbar.  Uebergel^en 
loir  bie  Meinen  äbftumpfungen  ber  ©eitenedfen,  unb  teufen 
bie  aufmerifamleit  auf  bie  (gnbeden,  fo  lann  man  burc^ 
SBegfprengen  be«  ©tätterbrut^«  fic^  balb  übergeugen,  bag  ber 
Dreifantner  ber  Äantengone  beffetben  angel^ört  (Unterenbc), 
benn  ber  Slätterbrud^  bilbet  mit  ben  Dreilantnerfläd^en 
Ä^omben.  am  @nbe  ftnbet  \id)  ber  matte  Dreilantner 
b'  =  4a  :  4a  (Nro.  18)  mit  ettoa  138®  in  ben  fd^arfen 
ßnblanten,  oierfac^  ftumpfer  (|c  :  a  :  4a  :  |a)  al«  ber 
|)auptbreifantner.  ^ei  anbem  nod^  mattern  ^läc^en  tt)irb  ber  fc^arfe  &tb« 
lontenwinlel  fogar    145®,  toa«  ttma  auf  ya  :  y«  •  1» 

[(^ließen  (ie^e.    @ett)5^n(id^  3^iKin9^- 

7.  3m  SEeufeUgrunbe  be«  SWünftert^ate  bei  ©tau* 
fen  l^errfd^t  ba«  ^auptrl^omboeber  mit  bem  näc^ften  ftumpferen 
oor,  aßein  bie  Är^ftaUe  finb  burc^  Dreifantner  au«  ber 
(Snbtantengone  nii^t  feiten  ganj  linfenförmig  }ugerunbet,  UKi« 
bie  ^^ftaUe  ber  (Srjgänge  fo  begeid^net.  äud^  ber  gemöl^n* 
lic^e  Dreifantner  mit   bem  9{l^omboeber    am  @nbe   tommt 
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öor.  fSflan  flnbet  auf  Icfeterem  ober  immer  Slnbeutungen  öon  ^Dreifantnem, 
bte  fic^  bem  ^tätterbrud^  mbgtid^ft  na^e  anlegen.  ÜDie  @äu(en  machen  bie 
Siänber  oft  ganj  c^Iinbrift^,  toic  bei  5Reuborf  auf  bem  Unter^arje. 

8.  !t)ad  $au))tr^omboeber  P  lommt  au(^  in  ©paUrn 
be«  Saffgebirgc«  Dor,  unb  jtoar  mit  gtängenben  gtäc^cn, 
ol^ne  ©pur  eine«  35reifantner«,  $5I^Ien  auf  ber  fc^mäbif^en 
Sltp.  darunter  liegt  bie  Derbrüdfte  gorm  eine«  ^ou^'fc^en 
dUalöe,  aber  nit^t  fel^r  beutfic^.  5Die  Santen  ber  brei 
breiten  gtäd^en  conoergircn  beuttid^  noc^  unten,  fe^en  |ebo(^ 
p^^fitalifc^  anber«  au«  ate  bie  brei  fd^malen,  mlä)t  nic^t  fo  bentlid^  con^ergiren. 

9.  Sllfton  in  ßumberlanb  jeigt  un«  an  ber  regulären  fec^«feitigen 
@öu(e  einen  ÜDreilantner  au«  ber  S^iagonoljone  be« 
$)auptrl^omboeber.  !J)erfeIbe  ftumpft  bie  fionte  i\Du 
fd^en  $auptrl^omboeber  unb  erfter  fe(^«feitiger  ©öule 
ob,  muß  alfo  auf  ber  ^rojection  gtoifc^en  ben  ©ec* 
tion«(inien  biefer  beiben  liegen  b.  i.  Nro.  37.  3er* 
fprengt  man  nun  öon  einem  bie  ©pifte,  fo  ftumpft 
ber  blättrige  ©rud^  bie  Äonte  gtoeier  gegenübcrtie* 
genber  gtäd^en  ab,  fotgfid^  mug  ber  Körper  in  ber 
ÜDiagonalgone  liegen,    e«  ift  alfo   ber   IDreifantner 

a  :  ia'  :  ^a'.     Oefter  fifet  baran  aud^  ber  !Brei* 
fontner  ia' :  |a' :  4a'  Nro.  36. 

10.  3m  gaff otl^ Ol  lommen  mit  älnalcim  fel^r  fläc^enreid^e  Ärijftalte 
öor  9  =  la' :  |a' :  00a  (S^P^)  ^^W  boron. 
Der  $)auptbrcifantner  Nro.  7  =  a  :  ^a  :  ^a,  beffen 
ftumpfe  ^onte  burc^  9{^omboeber  |a  :  |a  gerabe 
obgeftumpft  toirb,  leitet  auf  ben  blättrigen  SSvndf, 
beffen  rl^omboebrifd^e  Snblonten  b^  =  2a'  :  2a' 
gerabe  obftumpfen  toürbe.  S^tiM  fc^ärfere  SR^om* 
boeber  e^  =:  -Jar^a  muß  in  ben  fc^orfen  gnbfonten 
oon  Nro.  7  liegen.    Nro,  a   18  =  4a  :  ^a  :  4a 

fd^örft  bie  gnbfonte  g>lg>  ju,  benn  g>  gel^ört  gu  beffen  öerl^üCten  9t^m= 
boebern.  2lu«  ber  Iften  <S'duU  e*  =  a  :  a  :  00a  folgt,  boß  Nro.  37 
=  a' :  ia' :  ^a'  jur  2ten  Orbnung  gel^öre.  ^mitt  Säule  d*  =  a  :  ^a  :  a 
mod^t  nod^  brei  ©eiten  l^in  poroUele  Konten,  iDorou«  mon  fogleic^  i^ren 
äu«brudf  enotl^et. 

StQiUinge.  Ifte«  getoblinlic^ere  ®efefe:  ÜDie  at^omboebcr  ^oben  bie 
©erobenbfläc^e  a*  gemein  unb  liegen  umge!el|rt.  ©ie  finb 
ba^er  um  60^  gegeneinonber  oerbrel^t.  Sefonber«  finbet 
man  e«  bei  Dreifontnem  öon  ÜDerb^f^ire,  Jroöerfella,  oudb 
in  einem  St^onletten  ie«  SWufc^elfolfe«  bei  64ltiiflii)lt  o^n* 
»eit  ber  3i^9^t^iitt^  ^  ben  erften  Äolfwänbcn,  toeld^e  ber 
gluß  ouf  bem  redeten  Ufer  trifft.  Öefetere  finb  um  unb 
um  au«gebilbet,  an  ben  ©eiten  fommen  brei  3Ral  ein* 
fpringenbe  Sßinlel,  unb  toenn  biefe  fic^  oud^  ou«füllen,  fo 
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fjaffen  f(^arfe  Tanten  unten  unb  oben  aufeinonber,  mUl^t  bei  einfachen  i^or^ 
men  btlanntlic^  abioed^feln.  Sdti  ^ntvhaä)  an  ber  ^ergftroge  in  ^t^m^ 
!Darinftabt  tonnte  man  frUl^er  einmal  fpätl^tge  @tUde  oon  Su§  Ü)ur(^« 
meffer  f(^(agen,  bte  }tt)et  breifeitigen  ^^ramiben  mit  einanber  gugete^rten 
®afen  gleid^en  (S^rigonoeber) ,  bie  einfpringenben  Eintet,  meldte  burc^  ben 
^(ätterbruc^  an  ben  ©eitenecfen  bmmen^  erinnern  aber  (eic^t  an  ben 
3n)iIIing. 

2ted  feltenere  @efe^:  bie  fr^ftaUe  ^aben  bie  f^Iäc^e 
be«  näc^ften  ftum|)fem  {R^omboeber  b^  gemein  unb  Hegen 
umgefel^rt.     Sttan  borf  nur  bad   9il^omboeber  paraUel  ber 
Stocke  bed  niic^ften  ftum))fern  ^(biren,  unb  bie  @ttt(fe  gegen« 
einanber  um  180^  oerbre^en.    S^x  blättrige  ^üd^e  machen 
bamt  eine  r^ombifd^e  ®ftu(e  oon  105^  6\  loft^renb  ber  britte 
beiber  3nbioibuen  ein  $aar  einerfeitd  mit  audffiringenbem, 
anbererfeitd  mit  einf))ringenbem  SBintel  oon  141^52'  bilbet. 
!Cie  fpttt^igen  ©tüde  finben  fic^  bei  Sluerboc^  fe^r  fc^ttn,  catäf  oerratl^en 
oft  <Streifungen  bad  ®efe^,  toie  unter  anbem  bie 
t^rad^tDoUen  @til(fe  oom  @igmunbdftoI(en  im  9iatl^« 
^audberge  bei  ®aftein:   (entere  erfd^einen  in  9if)om^ 
bifd^en  ©ttulen  mit  ©(^iefenbpd^e.     !Die   ftuntf^fe 
$t(mtt  ber  @äule  ift  bur^  eine  motte  gtöd^e  bed 
W^omboeber  2a'  :  2a'  :   ooa  :  c  ftarl  abgeftumpft, 
unb  ^mraSet  i^nen  fonbert  fid^  bie  f|)ät^tge  SD^affe  in 
•ja^Irei(^e   «filttc^   oon    V"— 1'"   5Didte.      «Ke 
biefe  ^(ättd^en   1   bid    13  gehören  }ioar  ein  unb 
bemfetben  ^nbioibuum,  allein  jmifc^en  je  ju>ei  fd^ieben 
ft4   papierbänne  SdlM^m  bed   anbern  ^nbioibuum'd    ein.     @o($e  fSin^ 
|d|iclfel  oon  BMtt^eit  finb  beim  ^«((tnbifc^en  1)o))))e(f))at^  befonberd  mert 
tofirbig  unb  jiemUc^  häufig:  bie  gefc^Iagenen  ©tttdCe  erfc^einen 
}UHir  einfac^^  aber  bei  genauer  Unterfuc^ung  mertt  man  einen 
jarten  @tric^  (2),  ben  3tt)ifling«*(ginf(^iebfel.    «eim  SJurt^* 
fe^en  oerrät^  er  fid^  fog(ei(^  burd^  pxa^tooüt  S^tben,  »etc^e 
oon  ben  5Reutonianif(^en  oerfc^ieben  finb.     C«  toirfen  babei 
bie  ©tüde  1  unb  3  tok  2:urma(inplatten.     9{atttr(i(^  lommen  auc^  S)ri(^ 
finge  unb  Vierlinge  oor.    3&ie  folc^e  ©efe^e  bur(^greifen,  ^at  Of^a^  (3«tf(^. 
bcutf(^.  geol.  iSef.  1855.  VII.  s)  an  ©d^Kffen  be«  garrarifd^en  SKarmor^  nad^*, 
getoiefen^  bie  im  SAifroflop  an  ben  Keinften  Römern  folc^e  ^^^Qi^O^f^^if^n 
jeigett.    ÜDie  großen  j{a(ffpat^platten  (a^PPP)  im  äßaberaner  Sfiat  freujen 
fic^  oft  unter  2ma(  63  •  44  =  127^  28'  mit  oielen  2Bieber^o(ungen.    S)a 
fid^  gett)ö^n(i(^   auf  ber  @erabenbflft(^e  a^  ga^treic^e  9{l^omboeber  P  budtet^ 
förmig  erl^eben,  fo  bebarf  ed  nur  eined  SSMt^  auf  bad  (Sinfpiegeln  gmeier 
»(fttterbrttd^e. 

3t ed  ®efe^  finbet  fic^  }u  9(nbreadberg  unb  ÜDerb^fl^ire,  ^auptfäd^Iid^ 
bei  £)reilantnem,  meiere  ben  ^tätterbruc^  P  gemein  ^en  unb  umgelel^rt 
liegen.    &  finb  gemi^^nUc^  tnieförmige  Anlagerungen  ober  iDurc^freugungen, 
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toobci  bie  Stfcn  c  fu^  unter  2mal  45  •  20  =  90®  40' 
[(^neiben.    &M\df  tarn  anä)  in  einem 

4ten  ®efe«  bod  Md|fle  f^atfete  8t|ottlocket  e' 
3toiQing^ebene  werben,  ©c^eerer  ($099.  9(nn.  65.  ts»)  meidt 
ba«  an  großen  Är^ftoKcn  öon  atten'«  Äupf ergrübe  in  5ßor^ 
tocgennad^:  bieÜDreifdntner  a:^a:4a  ^obenfit^  ju  einer 
@äute  kk'  =  104®  38'  öerjogen,  welche  ber  fd^arfen  (&ib* 
lante  entfrrid^t,  »äl^renb  t  ber  ftumijfen;  il^re  ®i}>fel  liegen 
in  ben  8inien  c  unb  c'.  2)arauö  ge^t  fofort  ^or, 
bag  e*  =  ia' :  |a'  ge^en  muffe.  3m  ffiaüi«  lommen 
bie  S3ertt)ad^fungen  fo  beutlid^^  n>ie  bie  barunter  fte^enben 
äRobeUe  t)on  S)reifantnem  »or,  mi^t  bie  fc^arfe  fionte 
kk'  gemein  l^aben,  unb  umgelel^rt  liegen,  ^mmer  ift 
e«  »ieber  bie  (Sinfod^l^eit  bed  ®efe^e^,  n>e(^e  mtö  an^ 
Jiel^t. 

f^ortioai^fen  ber  ^r^ftaUe  bttrfte  fid^  laum  irgenb^o  f(^5ner 
ftnben :  oenoitterte  rau^fläc^ige  @tU(fe  l^aben  }umal  auf  (Srjgängen  (®amfon) 
ftc^  mit  einer  Karen  glän}enben  $üt(e  umgeben^  tDoran  nur  ftedentiKid  tM 
alte  Ätcib  noc^  frei  liegt.  C)äufig  bitbct  ba«  neue  nur  bie  ^ortfefeung  be« 
aüen,  e«  lönnen  aber  aue^  neue  glätten  eintreten  unb  atte  öerf^toinbcn. 
5Doc^  orbnet  fid^  aüe«  fo  fieser,  bag  man  beuttid^  fielet,  ber  alte  Är^ftall  l^at 
feine  uoOfommene  9(njiel^ungdlraft  auf  bie  ©ubftau)  bema^rt.  Sön  Sleic^en« 
ftein  in  ©(^teften  bilben  bie  nä(^ften  ftumpferen  Äl^omboeber  breite  Äop^wi 
auf  langftral^figen  f(^arfen  (®lo<fcr,  Nov.  Act-phys.  med.  i85i.  xxni,  >.  pag.  aos). 
©etoiffe  Sfajie^ungdfraft  übm  auc^  onbere  Untertagen,  toie  j.  SO.  bie  Uffeln 
ber  l^ol^Ien  ©^atangen  unb  »nanc^lten  ber  Äreibeformation  (mni  »eri^.  ©e» 
feUfd^.  not.  Sreunbe  )u  SerUn  1836.  pag.  12),  ober  bie  (Sid^inof))^ttriten  bed  Ueber« 
gang^gebirged  tc:  jebe  Äffet  l^at  auf  ber  (Jnnenfeite  i^ren  ftr^ftoll,  bejfen 
2lje  fenlred^t  gegen  fie  fte^t  unb  beffen  ®rö§e  genau  mit  i^r  ftinrait.  Da 
bie  äffet  fctbft  au«  fpät^igem  fia«  beftel^t,  beffen  Stje  mit  bcm  be«  Är^^^ 
ftati«  }ufammenföltt,  fo  mag  barin  ber  t^eilmeife  ®runb  }ur  3[n}iel^ung  ge« 
tegen  l^aben. 

3uf^ät^igem  ÄatI  bitben  fxä)  oftmatd  foffite  ÜÄufd^etft^aten  um, 
infonber«  (Si^inobcrmen,  uub  loenn  biefe  2:^eite  in  bie  Sänge  geftredtt  finb, 
fo  fätit  bie  9l;e  bed  ^tätterbrud^d  mit  ber  Sängdfinie  }ufammen.  ©el^r 
fc^ön  finbet  man  ha»  bei  (Sibaritenftad^eln,  bie  innertidft  ben  DoIIIommenften 
^tätterbrud^  eine«  einjigen  ^alffpatl^rl^omboeberd  l^aben.  S5ü  ftrinoiben^ 
ftietcn  entfprid^t  bie  ^auptaje  gioar  ber  Siit^tung  be«  ©tiete«,  aber  bie 
Slätterbrüd^e  ber  eingetnen  ©lieber  finb  gegeneinanber  fpiralförmig  öerbre^t 
((Bpt^m  ber  Statut  pag.  568),  bodf  bUrfte  ber  S^re^ainlet  gefe^tic^  laum  feft« 
gefteUt  werben  fSnnen  (^d  SRineraL  Xafdbeni^.  1825.  a.  pag.  152).  ®ar  jier« 
lid^  ftnb  nac^  Znxpin  bie  milroftopif^en  Sil^omboeberc^en  in  ben  Sierfc^alen 
ber  SBeinberg«f(^nedfe. 

ä engere  Äenng eichen,  ^ärte  3, 5Rormat^ärte.  ®raili(^  pag.  140 
l^at  i^n  „fflerometrift^  burt^forfd^t'',  unb  bie  gläd^en  ber  Iften  ©ttute  am 
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^ärteften,  bte  bed  ^auptr^omboeber  am  loeid^ften  gefmtben.  ®m.  2,7.  ©elten 
fc^ön  gefttrbt,  unb  bonn  metft  gelbbroun  Don  (Sifenojr^bl^^brat.  ©eine  aud^ 
gejeid^ete  bopptüt  @tral^(enbre(^img  ift  belannt  pag.  113,  ba^er  für  £)ptit 
itnentbel^rlid^.  !Dfinne  ©(Reiben  foUen  fc^on  bur^  ben  ^^ingerbrud  eleltrif^ 
loerben.  3n  ber  S:em))eratur  be«  lod^enben  SBafferd  mirb  nad^  SDtiffd^erßc^ 
ber  (gnblojitentoinlet  81  ÜKinute  Heiner  (öon  105®  5'  ge^t  er  auf  104^  56|')/ 
er  mvL%  fic^  a(fo  beim  (Srioürmen  nac^  ber  $au)^a^e  ftärler  oudbe^tten,  a(d 
na^  ben  5Rebenajcen.  0^)tif(^e  äye  — ,  tele  bei  aüen  ri^omboebrifd^  ßarbonaten. 
ei^emifc^e  (Sigenfc^aften.  Ca  C,  ©trome^er  fonb  im  i^fttn« 
bifd^en  Tioppd^patf^  43,7  C,  56,15  Ca,  0,15  Ün  unb  f^e,  »ad  genau  ben 
aUomga^Ien  356  Ca  +  256  C  entft^rid^t.  Die  reinften  entölten  b(o9  0,01 
^rocent  frember  Stoffe,  ©ei  anberen  barf  ein  Weiner  ®e^att  an  SRapefia, 
^iefeterbe,  f$Iuor  tc.  U)ol^(  ni(^t  auffallen.  ®ro§e  ®tii(!e  braufen  ftarl  mit 
@a()ftture,  inbem  ßol^(enfäure  enttoeic^t  unb  Ca  €1  fic^  (ö^t.  93or  bem 
85t^ro^r  brennt  er  ftc^  tauftifc^,  bie  C  entmeid^t  unb  ber  Sle^tatt  Ca  bleibt 
jnrüdf,  ber  bei  fortgefe^tem  ©tilgen  blenbenb  leuchtet.  9?ur^ettt)a  0,1  pC. 
Äo^{enftture  ffdü  er  ^artnädfig  feft.  3n  einer  atmof|)l^ftre  üon  Äo^tenfJlure 
gibt  er  dagegen  feine  C  gar  ni^t  ab,  ba^er  ^ört  in  gefc^toffenen  ®ef äffen 
bie  3crfe^ung  gleit^  auf  fobalb  fi(^  bo«  @efä§  mit  ffo^tenfäure  gefüöt  ^at. 
«uf  biefe  Seife  ift  er  fr^ftattifir*  unb  fetbft  fd^metgbar.  ae^Iaff  foß 
fogor  in  ber  SBeiggUi^^i^e  an^  einem  ®trome  Don  C  fo  t)ie(  aufnehmen, 
bag  er  loieber  mit  ©öuren  braudt.  !X)al^er  vm^  beim  brennen  DorjUgUd^ 
barauf  gefe^en  »erben,  bur(^  guten  3^9  *>«  fteie  C  mbglid^ft  gu  entfernen. 
(Gebrannter  Stait  mit  SBaffer  übergoffen  erl^i^t  fid^,  unb  mirb  ju  ftatt« 
^^brot  Ca  H.  3:>ieg  ift  eine  im  SBaffer  tpenig  iMli^t  ftart  tt^enbe  «afi«, 
ba^er  fttr  bie  Jec^nif  fo  »i(^tig,  namentßd^  in  ber  ©aufunft.  8uftm ortet 
ftnbet  ft(^  bei  ben  äfteften  ^aubenhnaten  (c^c(o))if(^en  Litauern,  Heg^ptifc^en 
j£empe(n,  Qoaca  maxima  in  9{om)  nid^t,  bie  Sab^tonier  bebienten  fic^  be« 
<Srbpe(^d,  oenoenbeten  aber  bei  i^ren  SönigdpaQttften  fc^on  ®9p9  unb  SaXt. 
©päter  Ratten  bie  dt^mtt  oorjttglic^en  SDlbrtel,  unb  fi^on  Sato  (de  re  rustica) 
befc^reibt  200  a.  Ch.  ftalföfen.  S)ae  Ca  A  giel^t  aud  ber  8uft  C  an,  unb 
oenoanbelt  fic^  au§en  in  Ca  C,  loä^enb  ba^  innere  bei  bidfen  SBänben 
3a^rl^unberte  (ang  lauftifc^  bleibt.  Hber  nur  bttnne  Sagen  haften,  ba^er 
mtt§  er  mit  frembartigen  SOtaffen  ftarl  gemifc^t  merben.  ^(aprotl^  (»eitrade 
V.  9i)  unterfttd^te  einen  blauen  kaü  oom  ^Befuo,  ber  11  A  unb  nur  28,5  C 
enthielt,  er  Iftatte  babei  aber  bie  ^ittererbe  fiberfe^en,  9Iot^  nennt  i^n  ^en« 
catit  Ca  C  +  %  A.  S)aran  lofirbe  fi(^  unmittelbar  ber  ^rebayit 
2  Ca  C  +  Ag  A  C3oum.  pxoft  ^em.  52. 846)  fd^Uegen,  ein  3J}armoräl^nti^er 
Satt  Don  ^rebajjo  im  ^^(eimfertl^al,  »etc^er  oon  ©^enit  burd^broc^en  n)irb. 
t(uc^  bie  biegten  gelblichen  kugeln  oon  f)^brobo(omit  an  ber  @omma 
bctoeifen,  ba§  geüer  unb  ©affer  il^ren  jufööigen  (ginflu§  auf  Äalffteine  oft 
noc^  in  ber  9{atur  ge(tenb  machen.  $eIou}e'd  Ittnftfic^  barfteObarer  r^om« 
boebrifc^er  $)^broconit  (CaC  +  5Ä)  erjeugt  fid^  bagcgen  auf  naffem 
Sßeg*e,  unb  mtnrbe  in  fupf ernen  pumpen  auf  bem  ®runbe  9iom)egif(^er  JBüc^e 
(?ogg.  2(nn.  68.  mi)  gefunben. 
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3tt  bcn  STOörtcftt  fpicit  auä)  bic  Stcfeterbe  unb  XaHetbc  xtüdf  citie 
bcbeutcnbe  9?oöe,  gumal  im  SBaffermörtel,  tjon  bem  fd^on  Plinius  bist, 
nat.  35.  47  fagt:  ®e(bft  bie  reine  @rbe  ^obe  bemertendlvertl^e  (Sigenfcl^ten 
.  .  .  . ,  qiiis  enim  satis  miretur  pessimam  ejus  partem,  ideoque  pdverem 
appellatum  in  Puteolanis  collibus,  opponi  maris  flactibus:  mersomque 
protinus  fieri  lapidem  unum  inexpugnabilem  undis,  et  fortiorem  quotidle, 
utique  si  Cumano  misceatur  caemento?  !£)ad  ift  bie  berül^mte  ^ogjulon^ 
erbe  öon  ^oajuoti  bei  ^taptl  unb  ber  Zxa^  beö  Srol^ft^alc«  an  ber  ©fct 
(ben  ebenfaß«  bie  Slömer  ft^on  fanben),  toetd^er  bem  flelöfd^ten  Äatte  l^ölftig 
beigemifc^t,  eine  SWaffe  erjeugt,  bie  unter  SOSaffer  f^att  toirb:  ba«  ffirftanen 
gel^t  \^ntii,  aber  ba«  SSer^ärten  langfam.  ^e^t  meig  mon^  bag  auc^  t^onige 
unb  bittererbe^attige  Äalffteine,  au«  »cigem  3^a,  unterm  8ia«,  SD'htfd^e^ 
lade  tc,  für  fic^  gebrannt,  fd^on  tj^braulifc^en  Sali  geben.  SüU  man  bie 
gebrannte  SDiaffe  in  ©äure,  fo  [(Reibet  fid^  bie  Äiefelerbe  gallertartig  au«, 
file  finbet  fic^  a(fo  tt)ie  bei  ben  3^^'^^]^^  in  il^rer  (5«(i(^en  SD^obiftcation  barin, 
bie  Si  mag  ba^er  beim  ^^tritt  be«  SBaffer«  auf  Ca  unb  Ag  toit  bei  ber 
3eoUt^bi(bung  iDirlen. 

^orfommen.  Satt  finbet  fic^  auf  ber  @rboberp(^e  in  ungeheuren 
SDiaffen.  ßr  fel^tt  bem  Urgebirge  itoax  niä)t,  boc^  ift  er  l^ier  nur  f^Knrfam, 
unb  mag  auc^  ein  2:^ei(  auf  trodtenenr  SBege  gebilbet  fein,  toa^  unter  einem 
ftarfen  ©rudfe  mögtid^  fc^eint,  fo  üerbanft  boc^  ber  ÜÄeifte  bem  SBaffer  feinen 
Urfjjrujtg:  mit  Äo^fenfäure  gefc^wängert  im  bie«  Safl,  man  fagt,  er  fei 
at«  bop^jelt  lo^Ienfaurer  Satt  (Ca  C*)  im  ®affer  lö«ad^.  SSenn  nun  bie 
SBaffer  öerbunften  ober  unter  geringerem  !J)rudf  i^re  C  abgeben  muffen,  fo 
f(^eibet  \i6)  ber  Ca  C  »ieber  au«,  auf  biefe  SSäeife  ^aben  fid^  Än^ftoae  in 
ben  »erfc^iebenften  ©patten  unb  l^o^ten  SiSumen  ber  ©efteine  erjeugt.  Se* 
fonber«  l^äufig  aber  in  ben  Saffgebirgen.  3iamentlid^  gern  fr^ftaßiftrt  er, 
joenn  bie  SSäaffer  burd^  frembe  ©egenftttnbe,  toie  burd^  ein  gittrum  burc^ 
mußten:  fo  finbet  man  in  getoiffen  fiatffc^tammen  leine  unöerte^te  ämmo* 
nitenlammer  (ßpo^m  bet  Dflatur  pag.  106),  bie  nid^t  innen  mit  fir^ftatten  ta* 
pegirt  »äre,  aber  nur  fo  »eit,  af«  bie  unoertefete  Sammer  bie  ^o^Ien  SRäume 
nac^  außen  abfc^(o§;  bie  ©d^ale  loirlte  ^ier  offenbar  wie  ein  fjiftrum.  Der 
Safffd^Iamm  fetbft  mag  toegen  feiner  oielen  ©c^atenrefte  ber  |)auptfa(^e  uae^ 
ein  tl^ierifc^e«  ^obuct  fein,    ßrtoäl^nen  loir  einige  ^auptoarietäten: 

1.  Sr^ftalte.  5Die  ft^önften  finbet  mcat  auf  erjgängen:  fo  »urbe 
1785  auf  ber  ®rube  Jünf  m^tx  SWofi«"  bei  «nbrea«berg  ein  5  8a<j^ter 
große«  ©rufentoc^  mit  ben  präc^tigften  Sr^ftattcn  eröffnet,  feit  ber  3eit  toirb 
biefer  gunbort  immer  enoäl^nt.  dlidjt  minbcr  ft^ön  unb  me^r  al«  guß  gro§ 
fommen  fie  in  IDerb^f^ire  oor.  gtäd^enreii^  auf  ben  aRagneteifenlagem  oon 
JraoerfeUa,  unb  befonber«  reigenb  auf  gebiegenem  Su|)fer  oom  8afe  ©uperior. 
5Die  fpät^igen  ©tüdfe  oon  mel^r  af«  Ouabratfuß  ^äd^e  bei  Sluerbad^  finb 
nid^t«  atö  innere  SCI^eile  Derbrüdftcr  Sr^ftaße.  Damit  fönnen  fic^  bie  ©pattcn 
be«  Sallgebirge«  fetten  mcffen. 

2.  (Bp'&tffiit  aOtaffen  Reißen  folc^e,  an  tt)eld^en  man  leine  äußere 
gläc^enumriffe  mel^r  bemertt,   obgleit^  oiele  berfelben  in  Sammlungen  nur 
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üott  }erf(l^(agenen  ^ftaQtnbiDibuen  ftammen.  9(m  ber&^mteften  ift  ber 
3d(änbifd^e  3^o))))e(fpat^,  fo  genannt,  tDtil  man  boburc^  bte  ®egenftänbe 
boppüt  fie^t.  i&t  lommt  in  einer  3'  breiten  unb  25'  (angen  ©patte  am 
nörblid^en  Ufer  be«  9tobefiorbe«  auf  ber  Oftfilfte  öon  3«{anb  öor,  bic  ©^alte 
fefet  im  3)olerit  gu  unbefannter  liefe  fort,  ©in  barüber  l^inflie§enber  SSaä) 
Dermireiniflt  bie  fc^öne  ÜÄaffe  oon  grobförnigem  ®efüge,  »orin  für  Är^ftatti* 
fationen  taum  Maum  blieb ;  jierKd^e  ßr^ftatte  t)on  ^txaf)U  unb  ^(ätter jeoRt^ 
jtnb  eingefd^foffen.  ^atbtlaxt  Sr^ftatte  lommen  jtoar  auc^  in  anbern  ®e* 
getiben  Dor,  allein  für  ®tä(fe  fold^er  !C)ur(^fi(l^tigIeit  mt  3^(anb  bid  |e|t 
tinjig. 

©pfttl^ige  Saflmaffen  loerben  öfter  audge}et(^net  trummfc^aßg,  bie  Sr^« 
ftaQe  belommen  bann  eine  gladlopfartige  Oberfläche  t>on  ^ödfft  eigent^üm^ 
liebem  S(udfe^en:  auf  Steiglanj  ber  ^iebric^dgrube  bei  2:amon)i^  fi^en 
gelbe  runbe  2:ropfen  iDie  ^irfc^j^arj.  Sergleid^e  mäf  bie  fogenannten  firä- 
l^enaugen  t>on  älnbrea^berg.  !6ie  ^d^toaxim  Irummfc^atigen  nennt  man 
Slnt^raconit,  befonberd  fc^ön  in  ber  älbtenau  bei  ©aljburg,  unb  im 
fc^mebifi^en  aiannfd^iefer. 

3.  ®tr artiger  ^attfpat^  bur(^fe^  ^ftufig  bad  ftaffgebirge  gang« 
förmig,  »ie  g.  «.  in  ben  «o^nerafpatten  ber  «Ip.  ©olc^e«  ©efüge  l^ängt 
mit  ber  ^r^ftaUbilbung  auf  bad  (Sngfte  gufammen:  ed  finb  nid^t6  anberd 
ale  pataM  gelagerte  ©ftuten,  bie  ftc^  in  i^rer  älu^bilbung  gegenfeitig  ftörten. 
35ie  fortification«artig  geftreiften  ©türfe  faöen  leitet  audelnanber,  unb  bie 
(Snbede  bed  blättrigen  9{^omboeberd  liegt  nie  anberd,  atö  am  (Snbe  biefer 
©tral^ten.  ©erben  bie  ©trauten  ju  feineren  gttfern,  fo  mug  man  fu$  oor 
9$em)e(^d(ung  mit  älrragonit  ^üten.  ^an  nennt  bad  feinere  aud^  ^a\tttait. 
^efonberd  intereffiren  in  biefer  JBegie^ung  bie  Selemnitenfd^eiben :  il^re 
©tral^Ien  entf^nringen  fein  im  SKittelt^unlte,  unb  toerben  nac^  au§en  immer 
breiter.  9(u(^  l^ier  fäSt  bie  9(^  be«  blättrigen  ^ru(^d  genau  mit  ber  ©tral^« 
(ena^e  gufammen.  @benfo  werben  bie  SD^ufc^elfc^aten,  wie  k)on  Inoceramus, 
Pinna  etc.,  oft  fafrig,  bie  gafer  ftel^t  fenfred^t  gegen  bie  glätte,  aber  auc^ 
bei  biefen  t)ermitt  man  tro^  ber  S^in^eit  bad  fpätl^ige  @efüge  niematö. 

3)utenmerget  (9?agertaße)  bitten  platten  in  bem  ©(^iefert^one  ber 
öerfc^iebenften  Formationen,  befonber«  aber  im  ©teinlo^lengebirge,  8ia«  unb 
braunen  (jfura.  !Der  fpät^ige  ^rud^  ift  bei  il^nen  unoertennbar ,  aQein  e9 
f(^eiben  fi(^  ga^lreit^e  Heine  Äegel  au«,  bie  i^re  Safiö  in  ber  ^(attenioanb 
^aben,  unb  i^e  ©pi^en  gegeneinanber  oerfc^ränlen.  Sängdftreifen  unb  rotüiqt 
Querftreifen  gelten  burd^  bie  ganje,  t^eiltoei«  fel^r  unregelmäßig  abgefonberte 
STOaffe :  eine  Silbung,  bie  man  nod^  nid^t  l^at  erflären  lönnen.  ßoncretionen 
toaren  ed  iebenfadd. 

4.  «brnig blättriger  Äatfftein-,  ba«  frijftaainifd&e  ©efüge  ber 
einjelnen  Körner  fe^r  beutüc^,  aber  bie  ^nbiöibuen  oerft^ränlen  fic^  fo  in* 
einanber,  ba§  fie  compacte  fefte  ©efteine  bilben.  3^"ä(^f*  9^^ören  baljin 
©tatactitcn  unb  Äafffinter,  »efd^e  bie  SBänbe  ber  ^ö^fen  unb  ©palten 
im  ^alt«  unb  !£)oIomitgebirge  übergießen,  unb  bie  in  frühem  S^^^^  in  ^oßem 
®rabe  bie  Slufmertfamteit  auf  fic^  (enften.    ©ie  l^ängen  entmeber  toie  (Sid« 
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aopfen  öon  ben  Sänbcn  ^erob  (Qtatactiten),  oberraflen  fäuIenfömrfB  bom 
Soben  in  bte  $5l^e  (@ta(agntiten),  jeic^nen  fii^  burc^  concentrtfd^e  ©(^id^tuitg 
au«,  jcigen  aber  beim  B^^^W^agen  meift  ein  beutfid^e«  Äoni.  SBie  fc^ncü 
folc^c  3öpfen  gcbilbet  »erben  tonnen,  fielet  man  unter  neuen  ©rüdengetoötbcn. 
5Die  bilnncn  finb  öfter  röhrenförmig  l^o^t,  l^aben  aber  eine  fe^r  fpät^ige 
§üUe.  ÜDurc^  bie  $)ö^(e  tief  ba«  ©affer  l^erab.  Slut^  bei  coxnp(3xttn  ^ta^ 
lactiten  finbet  man  am  @nbe  öfter  eine  ®rube,  n)0  bie  SBaffertropfen  Rängen 
bleiben  unb  tt)ieber  tttoa^  oon  ber  SDtaffe  auflöfen.  3BeU«  (Siiiünaii  Amer. 
Journ.  1862.  XIII.  ii)  l^at  im  Sßiberf^rud^  mit  l^iebig  barin  duedfäure  nac^^ 
gemiefen,  n)Ot)on  er  fogar  bie  gelbe  ^arbe  ableitet,  ba  fetbft  bei  gan)  buntein 
bie  Söfung  tein  (Sifen  g^gte! 

Wtaxn^t. 

@(^on  bei  $omer  l^eigt  fiaQficcQog  jeber  gli^enbe  (befonber«  bearbeitete) 
®tein,  bal^er  begreifen  fpätere,  tt)ie  ^ßniu«  unb  anbere,  unter  marmor  bie 
t>erf(^iebenften  ff^tearten,  namentlich  auc^  ©ranite.  ®egentt)ärtig  lebod^  l^ot 
man  ben  yiamm  b(o«  auf  Safffteine  befd^räntt.    Obenan  ftel^t 

5.  ©tatuen^STOarmor,  ©atotifd^er,  SWarmor,  älterer  SWineralogen. 
tiefer  öer^ält  fid)  gum  Doppelfpat^,  »ie  ©d^nee  jum  6ife.  ©ic  reinften 
finb  üoUtommen  f(^neeu)eig,  nur  in  großen  ©tüden  häufig  burc^  f^Iecfen  unb 
flammige  ©treifen  verunreinigt,  ^er  blättrige  Sötuäf  be«  feinen  i^orn« 
g(&n}t  au«  bem  Ämtern  ^erau«,  bie  gefc^tiffene  OberflSd^e  l^at  bal^er  nic^t 
ba«  matte  9(u«fe^en  be«  klabafter«.  "SJlit  ber  ^t\t  vergilben  fte,  toit  ba« 
bie  antiten  ©tatuen,  unb  bie  SDlarmorpalläfte  von  93enebig,  ®enua,  iflorenj 
unb  9iom  geigen.  SRögen  an^  folc^e  }ud(ertörnigen  @efteine  in  ben  tr^ftal« 
ßnifc^en  Gebirgen  92orbeuro))a« ,  ber  ällpen  unb  ,$^renäen  eine  btbtntttÜK 
9IoQe  fpielen,  fo  ftel^en  bod^  noc^  f^trxtt  ^tatien  unb  ®rie(§en(anb  unerreid^t 
ba.  ©eit  ber  römifc^en  Äaiferjeit  fibertrifft  ber  Sunenfifc^e  (Sarra* 
rifd^e)  ÜÄarmor  an  blenbenber  ®ei§e,  gledfenlofigteit,  ©leid^l^eit  unb  §ärte 
be«  ^om«  aüt  betannten.  (Sr  bricht  auf  ber  3Beftfeite  ber  9lpuanif(^en 
Sttpen  (6300'),  bie  im  ®oIf  von  ©^jeggia  fteit  an  ba«  ÜÄeer  treten.  3JieIe 
®eo(ogen  l^alten  il^n  ffir  metamorp^ofirten  ^aRftein  bc«  8ia«.  &  mtfüit 
0,4  Äg.  Äünftler  aller  ^Rationen  l^ben  l^ier  i^re  SBertftätte  aufgcfd^Iagen, 
um  gleid^  an  Ort  unb  ©teile  bnrc^  Bearbeitung  im  diol)m  fic^  von  ber 
^auc^barteit  unb  gel^Iertofigteit  ber  ©lödfe  übergeugen  gu  tonnen.  ®roge 
aWagagine  bavon  finb  in  gloreng,  unb  man  toirb  teine  felbft  ber  Heinem 
^auptftäbte  !Deutfd^lanb«  befuc^en,  »o  man  nid^t  mehrere  !Dentmale  au« 
biefem  mertivfirbigen  ®efteine  fänbe.  Die  S5Jatertoo*aSafe  auf  bem  Irafatgar 
$ta^e  ift  16'  ^oc^  unb  10'  breit,  92apoleon  fa^e  bie  riefigen  Blöde  vor  bem 
jRuffifd^en  gelbguge,  unb  beftimmte  fie  gu  einem  ©iege«bentmal!  35er  ^a* 
rifc^e  SÄarmor,  ba«  ÜWateriat  ber  gried^ifd^en  Äünftler  in  i^rer  l^bc^ften 
Slütl^e,  ift  ettoa«  grobtörniger,  mb  (xoofjH  nur  in  golge  beffen)  ni(^t  fo 
blenbenb  tt)ei§.  (gr  brid^t  auf  ber  3[nfel  ^aro«,  bie  auger  ®nei«  unb  @tim* 
merfc^iefcr  »o^l  gu  brei  aSiertl^eilen  au«  biefem  loftbaren  SÄaterial  befte^t. 
ÜDie  Brttc^e  tt)aren  meift  unterirbifd^,  unb  finb  je^t  burd^  ^önig  Otto  lieber 
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eröffnet,  ^ol^en  9?uf  genoß  and)  ber  ^enteßfc^e  nürUidf  9(t^en^  toovaxa  bte 
^LftopoM  gebaut  tft;  9[bem  don  grünem  Zaü  burc^jiel^en  il^n.  ©olc^en 
ftnbet  man  l^äufig  im  Hochgebirge,  bie  9((ten  mö^Iten  i^n  gern  }u  @äuten, 
n>ie  ben  Sif)o((ino  unferer  ftfinftler,  beffen  ©treifen  mit  ben  Junten  einer 
3toitbet  Dergtic^cn  »erben.  ÜDie  fogenannten  Sotfftödfe  im  Urgcbirge  (53reit= 
i^iipt  ^Jarageneft«  89)  bitten  befonber«  in  5Rortt)egen  unb  5Rorbamerita  bie 
retd^ften  f^unbftätten  für  @i(itate,  loelc^e  gleic^fam  barin  «[(^mimmen''. 
9}od^  mannigfaltiger  nnb  minber  toftbar  ift 

6.  ©unter  aKarmor(versicolor).  3^n  tief erten  juerft  bie  (Steinbrüche 
Don  (Sl^io«.  !2Dieg  finb  nid^t«  loeiter  aü  b\ä)tt  ^alffteine  mit  flac^mufc^e:' 
Ggem  SÖtnä).  >Dod[|  nennt  man  nic^t  jeben  Saßftein  3Rarmor:  er  muß 
fi(^  enttt)eber  burd^  fc^öne  f$arben  ober  boc^  einen  l^öl^eren  ®rab  »on  Siein«^ 
i^eit  au«jei(^nen.  gefeterer  bittet,  »ic  bie  X)o{omitc,  plnmpt  Reifen,  unb 
pnbet  pe^  befonber«  in  ^od^gebirgcn  ober  altern  Formationen.  !Die  Äünftter 
bejeic^nen  il^n  gern  nac^  ber  f^arbe:  Marmo  bianco  (totxi),  nero  (fc^loarg 
mie  ber  %tgifpti^d)t  SucuQeum  bi^rd^  |  pC.  ^oi^te),  rosso  (xoti)  neuerßd^  in^öotien 
gefunben),  verdello  (grün),  giallo  (ifö^eUgett);  fe^en  auc^  too^I  ben  gunb* 
ort  }u,  giallo  de  Siena.  ^enn  biefer  aber  nic^t  betannt  ift,  loie  bad  bei 
ben  Stttert^ümem  ©riet^enlanb«  unb  Italien«  l^äuflg  üorlommt,  fo  fe^t  man 
noc^  antico  ^inju,  loa«  in  ^tafien  freilid^  oft,  loie  f^on  gerber  (©riefe  au« 
93e(f(^(anb)  bemerft,  betrttgerifc^  gefc^ie^t,  um  baburc^  ben  SBert^  ber  ©ac^e 
ju  erl^öl^en.  G«  gibt  auc^  oieffarbige  mit  flammigen  3^<4nungen,  toooon 
bie  Ztdfniltx  ba«  9Bort  „marmorirt"  entlei^nt  ^oben.  3n  S)eutf(^(anb  ift 
ber  rot^e  ^axmov  oom  9lübe(anb  auf  bem  ^arj,  au«  bem  tfic^telgebirge  bei 
©a^reut^,  oon  9ttnet^  bei  ®a(}burg,  am  Unter«berge  bei  9teic^enl^aU  (}ur  3SaU 
ffoüa  oenoenbet)  k.  belannt.  ©onberli^  ftart  braun^  unb  gettgeflammte 
fommen  an  ben  ®rän}en  ber  ©ol^nerge  auf  ber  9[(p  oor,  fie  loerben  3U> 
©riefbef^loerem,  ^feifenföpfen  :c.  benö^t  (aWineralogif(^e  ©elujligungen  1770. 
V.   pag.   202). 

STOufc^etmarmor  (Sumat^eüe)  nennt  man  bie  fiatffteine,  toorin  bie 
organifc^en  ßinfc^Qiffe,  ^auptfäc^Iic^  ^fc^eln,  fc^arf  l^eroortreten.  (Sinen 
ber  fd^önften  bittet  ber  3J}uf4ie(marmor  t>on  ©(eiberg  in  fiämt^en. 
3mift^en  ^a^Kofen  3Ruf(^etn  be«  fc^mttrjtic^en  ©eftein«  liegen  @c^a(entrttmmer 
oon  SImmoniten,  bie  in  ben  )>ra(^tt)o((ften  iRegenbogenfarben  ftra^Ien,  befonber« 
nad^  gennffer  (Richtung,  toie  bie  $erlmutterfd^a(e.  3n  ber  @egenb  oon  df(^( 
merben  Slmmoniten  f^otirt,  looran  bie  Soben  auf  ba«  ^itxli^ftt  ^ert)ortreten. 
S)er  Sftttorfer  SDhifc^elmarmor  ift  ein  bituminöfer  Sia«taH  mit  Ammonites 
communis,  beffen  Kammern  fic^  mit  ftalfftmt^  erfUUt  ^aben.  Ueber^u))t 
»irb  ber  (gffeft  biefer  ©efteine  burc^  ba«  frttt^ige  ®efüge  ber  barin  einge* 
fprengten  ^efacten  erjeugt.  üDie  alten  lannten  fie  oon  STOegara.  ^ri« 
treibt  großen  Sujni«  in  SWarmor. 

7.  (Dichte  ^adfteine  nehmen  Xl^on  auf,  oerlieren  bann  3»ar  an 
©(^ön^it,  gewinnen  aber  gemö^nlid^  an  ©d^ic^tung.  35er  berü^mtefte  atter 
gefd^it^teten  finbet  fic^  gu  ©otn^ofen  an  ber  «Itmü^l  («aijeni)  im  obem 
©eißen  3ura  öon  bett)unbem«»ürbiger  ©teid^artigfeit:  e«  ift  ein  homogener 
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Äatlfd^famm  mit  ebenem  SSmäft,  ber  attf  ©d^u^mcite  bem  ©daläge  folgt 
mon  lann  platten  ttm  meisteren  Oitabratfug  gen)tnnett^  bte  nid^t  ben  ge« 
ringfteii  gel^fer  l^oben,  bie  ©ruc^fläe^e  mit  ber  $)anb  überfahren  erregt  ba« 
fanftefte  ®efü^I.  8(m  gefd^ä^teftcn  finb  bie  btmten  öon  SWöm^im.  geine 
bienen  jur  8itI)ograp(|ie,  Meine  gel^Icr  fc^aben  nic^t;  gröbere  ju  gugplattcn, 
!J)acl^jtegetn  k.  Die  3i^9ctptatten  finb  oft  burd^  fi^toarje  SDenbriten,  toetc^e 
öon  einer  ©palte  an«  fic^  blumig  in«  ©eftein  verbreiten,  gefc^mtictt.  35iefc 
SÄanganfärbungen  l^ielt  man  frül^er  irrtpmüd^  für  ^flangen,  fte  gogen  ba^cr 
in  ungebührlichem  ®rabe  bie  3(ufmertfamfeit  ber  ©eotogen  auf  ftd^;  ^eute 
betrachtet  fie  nur  ber  8aie  mit  SBo^tgefaÜen.  Obgleich  ba«  SCefeen  ber  äalU 
plotttn  in  Slug^burg  fd^on  im  16ten  ^al^rl^.  befannt  mar,  fo  ift  boc^  erft 
©enef eiber  1796  ber  eigenttii^e  gntbedfer  (grifc^monn,  SufammenPeUung  foff. 
Uebenefle  Ut^.  ftaüfd^.  ©id^fläbt  ©d^ul^jtOQtamm  1853.  pag.  4). 

8.  SWergel  (marga.  piiD.  17. 4).  5Wimmt  ber  Äall  immer  mc^r  a:^on 
auf,  fo  bertoittert  unb  »erfriert  er  um  fo  leichter,  ba«  ^robuct  ift  eine  SKer*^ 
geterbe.  SBir  fommen  fo  burc^  aöe  möjKci^en  Slbftufungen  über  ben 
8e^m  l^inweg  ju  ben  SE^onen.  9Son  einer  mineratogifd^en  6(affificirung  barf 
^ier  nid^t  mel^r  bie  {Rebe  fein,  man  lann  fie  nur  d&cmifd^  feftl^aften.  Siele 
berfelben  finb  bituminö«,  namentlich  »enn  fie  ^etrefacten  gum  ©ett  bicnten: 
fo  ber  berühmte  Sßan^felbifd^e  ^©ituminöfe  SMergelfc^iefer"  ber 
3ed^fteinformation,  üon  fd^warjer  garbe,  bie  er  im  geuer  vertiert,  unb  toegen 
feine«  ©e^alt«  öon  ©d^toefeßu^jfer  unb  ©über  ein  »ic^tiger  ®egenftanb  be« 
Sergbaue«;  ^of ibonienfc^iefer  be«  8ia«  mit  feinen  garten  ©tin^ 
fteinplotten,  ber  »egcn  feine«  Oete«  mit  toller  gtamme  brennt,  unb  in 
©c^waben  ted^nifc^  au«gebcutet  »irb.  9ioc^  fetter  ift  ber  ©eefetber  in  iE^rof ; 
©ü§n)afferlalle  ber  lertiärformotion  (©oico,  Oeningen,  äif  :c.)  geben 
gerieben  ober  gefc^Iagen  n)enigften«  noc^  einen  ftarfen  ammoniafaßfd^en  ®eruc^ 
aber  mit  fpecififd^er  Sigent^mtic^feit  t>on  fid^. 

(Sin  befonbere«  Sort  Derbienen  bie  3J{erge(InoUen:  runbßd^e  @on«^ 
cretionen  in  aßerlei  mergeligen  @ebirg«arten  tiegcnb.  SSiele  erinnern  an 
Siefelhtotten,  unb  bal^nen  ben  SBcg  gu  ben  eigentUd^en  geuerfteinen.  änbere 
finb  aber  toal^re  SUiergel,  toic  bie  3?m<^ttafteinc,  nac^  ben  ©tromfc^netten  be« 
XBuojen  in  ginnlanb  benannt  (Parrot,  Bulletin  Acad.  Petersb.  1839,  vi.  w),  bie 
in  einem  Se^m  liegen,  unb  megen  ber  medigen  ^etrefacten  nac^al^menben 
gorm  fätfd^Iid^  für  ^etrefacten  gel^alten  finb.  g^renberg  befc^reibt  ä^nlic^e 
5)inge  au«  ben  ÜJlergeln  öon  ÜDenbera  in  Sleg^^jten  («bi^anbi.  ©criin.  5i«ab.  1840) 
unb  nennt  fie  ^r^ftaltoibe,  fo  tt)enig  fie  aud^  mit  ^^ftaUen  gemein 
§aben.  9$on  befonberer  diegetm&ßigteit  finb  nod^  bie  ©d^toebifc^en  ^axidox 
(fieon^arb'»  Saijrb.  1860.  pag.  34),  bie  fd^on  8inn<  af«  Tophus  Ludus  lannte, 
unb  bie  mä^rifi^en  gaulafteine  ((S^joc^en  ber  mal  pag.  196).  3n  beutfc^en 
Se[)mbi(bungen  fe^(en  ä^nüc^e  ^noQen  nid^t,  g.  Sd.  bei  @annftabt,  ftnb  ^ier 
aber  öiel  erbiger.  (StttKi«  eigent^ümlic^er  2lrt  ift  ber  belannte  gforentiner 
JRulnenmarmor,  ebmfaß«  5»iercn  im  tertiären  ÜJlcrgel  be«  Slmot^atc«. 
9Ran  barf  fotd^en  (Soncretionen  boc^  nic^t  gu  groge  SBid^tigleit  beilegen,  unb 
fte  bi«  in  ade  Singelnl^eiten  oerfolgen  tooden.     9(uc^  ber  c^emifc^e  ©el^aft 
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^at  nur  ein  untergeorbneted  ^^tereffe^  benn  im  ®runbe  geboren  aud^  bie 
©anbjcnjfen  ou«  ber  SÄotaffe  Oberfe^toabcn«  unb  Oberba^ern«  l^ier^in,  bic 
in  bcn  tounbcrbarften  jljenförmigcn  Stuöjadungen  fii^  im  ©anbe  üerbrciten. 
2Bie  bie  @ta(actiten  unb  bie  runjetigen  SBttlfte  gefrorenen  äBafferd  fic^  bi(ben, 
fo  mögen  and)  bicfe  giguren  im  erbinnern  jufammengeftoffen  fein,  o^ne  bag 
babei  befonbere  älttraction^gefe^e  im  @pie(e  maten. 

9.  treibe,  erbig  unb  don  fd^neetoeiger  gotbe,  bilbet  im  9lorben  ganje 
tJelfenmaffcn.  ®ie  befte^t  bei  SOOmaliger  SSergrbgerung  an«  fiörnem  üon 
eUi^itifc^em  Umrig,  mojmifc^en  milroffof^ifd^e  @(^Q(en  t)on  t^raminiferen 
liegen  (@^renberg  9(6i^anb(.  ^3erlm.  %fab.  1838  unb  1889).  !Die  ftömer  unorga« 
nif(^en  Urf^mmg«  finb  »o^l  nid^t«  »eiter  at«  ein  feiner  Stait^^üt  be^  Ur« 
meer^.  ©er  amorphe  ^nftanb  be«  Ca  C.  a»ontmit(^  («ergmilc^)  lommt 
nefterförmig  öor,  ift  treibeortig,  aber  totüftt  unb  jarter  im  Sinfö^fen. 
üßand^mal  erfc^eint  fie  ald  ein  befonberer  92ieberf$(Qg ,  bann  aber  aud^ 
»ieber  ate  ein  3c^fc^w«9^1>tobttct.  ®.  5Rofe  fanb  einjetne  Ärragonitnabefn 
barin.    ÜKan  mn^  \id)  ffüttn,  fie  ni(^t  mit  3[nfuforienerbe  gu  öertoet^feln. 

10.  ftalttUff  (Traverttno,  tofuf  Plin.  hist.  nat.  86.   46),    ein    grauer  pO' 

röfer  erbiger  Satt,  fecunbttre«  ^robuct  ber  Äaifgebirge,  in  beren  "^ai^o^Un 
unb  QueKenabl^ängen  er  fic^  abfegt.  Qn  ber  fc^mäbifc^en  aip  ift  er  öfter 
ntc^t«  atö  (ebenbig  begrabene^  9ßood,  ba^er  ba9  ^di^t  unb  unregetmägig 
i^dd^erige.  f^eud^t  (ägt  er  fic^  fägen  (dentata  serra  secaiur),  unb  liefert 
unter  ÜDac^  (sab  tecto  dumtaxat)  ein  leid^ted,  fefted  unb  trocfene^  SÖan^ 
materiat.  Der  römifd^e  toirb  buri^  aSertoitterung  röt^Ii(^,  toa«  ben  »5Denl* 
mattem  be«  SHtert^um«  ben  e^araftcr  ber  ÜRoieftät  mitt^eift."  äud^ 
Osteocolla  (Sötinimi)) ,  meift  ^flanjentourjeln,  bie  im  tiefen  SÄerget 
ober  Sanbgrunbe  t)erfau(t  unb  erbigen  Satt  aufgefogen  ^aben,  möge  man 
^ier  öergfeit^en.    ©piette  frül^er  in  ben  Officinen  eine  JRoüe. 

11.  Ootit^  (9{ogenftein),  Hammitis  ovis  piscium  similis  Plin.  hist. 
nat  37.  eo,  bilbet  Itcine  regetmäfige  Äitgelc^en  öon  $)irfefom^  bi«  (grbfen* 
gröge,  fie^t  ba^er  Derfteinerten  i^ifc^rogen  fel^r  ö^nlic^,  ttofür  man  i^n  früher 
^ielt.  äiaein  bie  Körner  finb  concentrifc^  fd^alig  unb  e^centrifc^  fafrig,  unb 
i^re  ac^nlic^feit  mit  (grbfenfteinen  ift  ju  gro§ ,  al«  ba§  man  fie  nid^t  fflf 
unorganifd^e  ©itbungen  l^atten  müßte.  ÜDie  mäi^tigften  fiager  lommen  im 
©raunen  unb  SSeigen  3[ura  üor,  oft  öon  augerorbentfid^er  Äcgelmä&igleit 
ber  Sömer,  toie  g.  SO.  am  Söartenberge  füböftfid^  Safel.  ©ie  liefern  gute 
©aufteine.  6tn  anbere^  iDentger  mäc^tiged  aber  meift  t>on  größerem  Som 
flnbet  ftc^  im  «unten  ©anbfteine  am  guße  bed  §arje« ,  bie  großem  töfen 
fic^  bei  ber  SSertoitterung  in  Heinere  Äömer,  auc^  ge^en  bie  Äänie  fteüen- 
»et«  gerabeju  in  gaf erfaß  über,  fo  baß  man  fie  für  ein  ^robuct  Reißer 
dueUen  l^atten  möd^te. 

(Srbfenftein,  im  ^aU  be«  ^artebaber  ©prubetö  mächtige  Sager 
bilbenb,  gtänjt  an  ber  Oberfläche  »ie  (grbfen,  ift  fe^r  bentlit^  concentrif(^ 
fc&aßg,  unb  beim  3erf(^Iagen  finbet  man  innen  ein  frcmbartige«  Sotn,  nw« 
o^ne  3toeif el  gur  «ilbung  bie  erfte  aScmntaffung  gab :  ber  ^ftige  ©prubet 
fptefte  mit  bem  ©anbe,  um  n^eld^en  fic^  ber  ßatt  fo  lange  concentrifc^ 


416        n.  (51.  ®almif(^c  ©leine:  SRl^omlboebcminW  au8  ber  görm  crfd^Ioffen. 

ablagerte,  bi^  bie  Srbfe,  ju  fc^toer,  fani  unb  ftc^  gur  Seite  lagerte.  Der 
Srbfenftein  ift  llbrigenö  ärrogottit  (gigentpntlic^  fmb  bie  Piselli  del  Vesuvio 
au«  ber  Fossa  Grande,  aneiiianber  gebadene  kugeln  öon  ber  ®rb§e  einer 
grbfe.  Qn  SUiejicanifd^cn  ©een  foüen  fogar  ^nfelteneier  Seranlaffung  gu 
Oolit^bilbung  geben. 

fir^ftaKinifc^er  wnb  bic^ter  Äalf  l^at  in  ^o^em  ®rabe  bie  (gigenf(^aft, 
ft(^  mit  frentben  ©ubftanjch  ju  mifc^en.  aSor  aüem  burt^bringt  i^n  bie 
Äiefelerbe,  unb  biefe  fd^eibet  fi(^  in  ^noüen  ober  in  ben  ©dualen  ber  I^ier^ 
refte  an^;  mit  ©tture  be^anbett  gelatiniren  fotd^e  Äalfe.  ®o  ftil^rt  $au«* 
mann  einen  ^raunfteintalf  t)on  3^(efe(b  an,  trummb(ättrig  unb  tol^U 
f(^tt)ar}  don  ©raunftein;  einen  ^ämatolonit  blutrot!^  don  gifenoj^b, 
unb  fömig  blättrig,  n^ie  ber  bid^te  Marmo  rosso  antico;  einen  ®ibero« 
lonit  od^erge(b  Don  (Sifenojr^b^^brat,  toit  ber  Stumibifd^e  Marmo  giallo 
antico.  93erf(^ieben  t>on  folgen  fremben  Seimifd^ungen  finb  bann  biejenigen, 
ml^t  ate  lo^tenfaure  SSerbinbungen  ^injutreten,  unb  oeränbernb  auf  bie 
gorm  eintoirlen.  ÜDiefe  l^aben  noc^  barum  ein  toiffenfd^aftlid^e«  ^nterejfe, 
ba  ed  bei  beit  r^omboebrifd^en  i)fter  ben  äCnfd^ein  gen)innt,  aU  fönnte  man 
ou«  ber  i$orm  auf  ben  Onl^alt  unb  umgelel^rt  fc^Ueßen.     9Bir  n)oaen  biefen 

(ginflu§  be«  ^nl^alt«  auf  bie  gorm 

ttma^  näl^er  audeinanberfeften.  STOan  toei§,  baj  biereine  da  C  einen(Snbfan* 
tentoinlet  oon  105^  5',  unb  bie  reine  Ag  C  oon  107^  25'  ^at.  Slun  jeigt 
aber  ber  Dolomitl^fpat^  =  Oa  C  +  Äg  C  einen  (gnbfantenttjinlet  öon 
106<>  15'  =  i  (105<>  5'  +  107«  25'),  ber  atfo  genau  in  ber  üJiitte  öon 
beiben  liegt.  ÜDarnad^  ft^eint  c«,  bag  beibe  gemäg  i^rcr  ätomgal;!  in  ber 
5Kitte  gufammentreffen.  Seubant  (fiei^it.  awineral.  überfe^t  »on  §artmann  1826. 
pag.4i)  mad^te  juerft  barauf  aufmertfam. 

©inb  bal^er  bie  ©infel  w  unb  w'  j»eier  ©toffe  belannt,  unb  meig  iäf, 
mläftn  ®infet  w"  ha^  !J)oppeIfatg  l^at,  fo  fann  id^  barau«  ben  Sltomge^alt 
bered^nen.    !Denn  e«  ift 

X  w  +  y  w'  =  w";  x  +  y  =  1  ober  y  =  1  —  x,  folglich 

,         /-  \  .  jj  TT  TT  TT       ^^      TT 

x  w  +  (1  —  x)  w'  =  w",  X  = =  — 

w  —  w'     w'  —  w 

©eif^jiel.    ©eim  !DoIomitfpatI|  ^abe  idf  w"  =106-5  gefunben, 

unb  wei§  au«  quaütatioer  änal^fe,  ba§  nur  Ca  C  =  w  =   105-5  unb 

%  C  =  w'  =  107  -  25  barin  ift,  fo  »irb 

w'  —  w"      107  -  25  —  106  -  5      1-10 


X   = 


1 


—  w        107-25  —  105-5      2-20       ^' 
fotglit^  I  Ca  C  +  i  Äg  C  oor^anben. 

Sßttre  w"  =  106  •  29  gefunben,  fo  gäbe 

^   107  -  25  —  106  -  29  _  _56^  _  ,  /.    /^ 
*         107  .25—105-5    ""  140'    -  t  Ca  C, 
folglich  mn^  i  iig  C  babei  fein. 

©pat^eifenftein  ^at   107  •  6  t=  w,  2ßanganfpat^  106  -  51  =  w'. 
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&  jeigte  aber  her  @^)at ^eifenft ein  öon  S^renfrieberßborf  107®  =  w", 
unb  ffattt  oußer  Mg  C  feinen  anbern  ©eftanbt^ei(,  fotgtid^  ift 

_  w^^  —  w^  ^     107  —  106  >  51     ^   ,  ^  ,  wj.   /5 
^ ""    w  —  V        107  •  6  —  106  •  51       "      ^         ' 
unb  e«  bleibt  |  ÄgC. 

SWan  tonnte  ^icrnac^  fogar  öoron^fagen,  unter  toel^em  ®tnW  eine 
bi«  je^t  no(^  nid^t  fefbftftänbig  Ir^ftaCifirte  ©eftalt  fr^ftattifiren  mü^t.  @o 
foU  3fol^nfton'«  ^tumbocatcit  ou«  ben  alten  ©rubenl^alben  üon  Wan- 
lockhead  in  !Dumfriedf^ire  3h)ar  einem  blättrigen  ^afffpat^  bitrc^aud  gleichen, 
aber  neben  92,2  CaC  nod^  7,8  (>bC  enthalten,  öon  ber  gormel  31  CaC 
4-  fbC.  9?un  fanb  ©re»ftcr,  tro^  be«  geringen  ©teige^alte«,  einen  (&ib* 
fontentoinfel  üon  104<>53'30",  toäre  bie«  richtig,  fo  mü^e 

fein.    35a«  tbC,  würbe  e«  bereinft  rl^omboebrifd^  gefunben,  müßte  alfo  etwa 
99^  in  ben  (Snbtanten  l^aben. 

Äol^tenfaurer  Äatf  ift  bimor^)^;  rl^omboebrifd^  afe  ÄoIIf^jat)^  unb 
gweigßebrig  mit  befonberer  ^Jeigung  }u  3^i(Iut9^i(bungen  aU  9(rragonit, 
mtb  biefen  beiben  S^f^en  folgt  eine  gan}e  9tei^e  @a(}e,  beren  ^auptgßeber 
folgenbe  finb. 

{R^omboebrift^.  S^^iflß^^iö- 

1.  daC  105^5'  Äa%at^;  CaC  116<>16'  arragonit. 

2.  SgC  107^25'  »itterfpat^;  ÄgCfünftlid^  ®.  9?ofe. 

3.  CaC  +ÄgC  aDofomitf^at^;       tbC  117^4'  SBeißbleierj. 

4.  teC  107^6'  (Bpat^d^tn;  6a C  118^30'  SBit^erit. 

5.  AnC  106<>51'  a»anganfpat^;       Sr  C  117^19'  ©trontionit. 

6.  ZnC  107<>40'  ^inffpatJ);  BaC  +  CaC  äfftonit. 

2.  JBittetf^atll  ^au^m. 

JReine  Mg  C  o^ne  ffqlf,  aber  mit  te  C,  öon  ©emer  unter  SRautenfpatl^ 
mit  inbegriffen;  wegen  be«  ftum^jfen  SBinlctö- nannte  e«  SDiol^d  ©rac^^t^^je« 
Äatf^atoib,  $aibinger  ©reunnerit  (^ogg.  2(nn.  ii.  w),  ©trome^er  SDiagnefit- 
fpat^.  O^ne  c^emifd^e  Slnal^fe  unb  genaue  Sofaltenntniß  ift  ein  ftd^ere« 
(Srlennen  nic^t  me^r  möglid^,  unb  wir  galten  fie  b(o«  ber  Vftotit  wegen  f(^arf 

auöeinanber.       

a  =  1,233  =  1^1,521,  Iga  =  0,09107,  107^25'  (gnblantenWinlet. 
(St  wäd^^t  nur  in  glatten  W^omboebem  mit  beutli(^  blättrigem 
SSxn^ ,  }u  §nM  meift  ba«  2te  fc^ärfere  M^omboeber  |a :  |a  mit 
©crabenbp^e.  $)ärte  =  4,  ®ew.  2,9,  ®tang  ftärfer  ate  bei  fta«^ 
f|iat^,  bie  au«  bem  ältpinifc^en  STaffgebirge  finb  ftarl  gelb  gefärbt 
bm4  Sifenojp^l^^brat. 

$)auptfä^fi(^  jwei  SBorlommen  gu  unterf (Reiben:  ber  am  leid^tcften  cr^ 
fetmbare  finbet  fi(^  im  ©teinfatggebirge  öon  ^aü  in  S^rot  in  «n^^brit 
(©aait  2it)^  1. 1J4)  eingef^rengt:   Heine  f(^warge  ft^arfe  M^omboeber  mit  ®e* 

Ducnflcbt,  !Rincra(09ie.  8.  «uf{.  27 
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robenbpc^e^  ober  au(^  in  groBen  ft)ät^i0en  SJ^affen^  tie  burc^  iffte  ©c^ärje 
bem  3(nt^rQ{ontt  gleiten,  aber  mit  ©äurrn  ni(^t  (raufen,  unb  bur^  i|re 
©erobenbpc^e  fic^  derrat^en.  ©tromc^er  fanb  barin  89,7  ÄgC,  8  ]?e  C, 
2,4  MnC,  0,11  ^of)k.  ©d^toerer  ju  unterf (Reiben  ftnb  bie  au«  bem  Wpu 
nifc^en  ^oAgebirge,  eingefprengt  in  Zatt^  unb  ßtiloritfc^iefer,  e«  finb  bie  um 
vmh  um  gebitbeten  einfallen  ^auptr^omboeber,  gerndJ^nlic^  oon  Weingelber 
t^rbe,  burd^  ba«  o^^birte  @ifen,  tt)e(^e«  bei  ben  t^ffatl^älem  auf  17  ^eC 
fteigt.  Die  AgC  fäUt  bann  jtoar  auf  83  p.  C,  attein  ber  Äatt  foß  gänj- 
iid)  fehlen,  tt)äl^renb  bie  ganj  glei(^  dortommenben  £)o(omitfpat^e  toieber  be« 
beutenbe  Snengen  badon  l^aben.  Sreitl^aupt  (^ogg.  %m.  80.  s»)  beftimmte 
einen  au«  bem  ©er^jentin  üom  ^ofe  8of t^uu«  bei  ©narum  ju  107^28',  ber 
nur  0,78  te  neben  47,3  %  enttjiett. 

3tt  !o(^enber  ©aljfäure  löfen  fie  fid^  (eic^t,  unb  toenn  man  bie  göfung 
mit  Slmmoniaf  neutrafifirt,  fo  gibt  Öfuffäure  feinen  3iieberf(^(ag,  »cgen 
3ßange(  an  ^alferbe.  Qn  ©äuertingen  k>ie(  tt«(id(|er  al«  ^a%at^.  T>a9 
fd^toanfenbe  be«  eifengel)a(te«  fäüt  fel)r  auf  unb  fü^rt  un«  unmittelbar  gum 

SWefitinflJat^  ©reit^.,  in  ÜDrufenrftumen  mit  Serglr^ftatt  unb  toeigem 

^^^^^  !S)olomitf^at^  gu  Iraüerfeßa  in  ^iemont,  bilbct 

^^;^(tgt0jfS^lfl^^  (infenförmige  är^ftade,  inbem  gum  ^(ötterbnu^  P 

"^^^l^^^ff^^^'  fc^einbar  nod^  ba«  nä^fte  ftumpfere  JRI^omboeber 

^^^'^^'^^'^^^^^^^^''^  juit  ftarler  !S)iagonafftreifung  fommt,  in  gofgc 
Don  tre))penförmigem  S^tü^^^^^  ^^  ^auptrl^omboeber«.  £)ie  gelbßd^  braune 
garbe  nähert  i^n  f(^on  bem  ©pat^eifenftein.  !^a«  l^öl^ere  ®en)id^t  3,4  rü^rt 
öom  ®fen.  ©trome^er  gab  barin  ftgC  +  feC  an,  ma«  56  Fe  C  geben 
»ürbe;  gritfd^e  fanb  nur  48  feC,  b.  ^.  2  ftgC  +  *'e  C.  ^nrnier  aber 
bleibt  er  SBermittler  jtoifd^en  ©itterfpat^  unb  ©patl^eifenftein  (jiealiijs).  ©a* 
gegen  fanb  fi(^  gu  S^umberg  bei  glat^au  im  ©algburgift^yn  ein  ftarf  ge^ 
bräunte«  goffit  mit  107 M8'  in  ben  (gnbfanten,  toa«  nun  MgC  +  teC  fein 
foQ,  unb  ba^er  t)on  ^reit^au|)t  Carbonites  Pistomesites  ($ogg.$(nn.70.s4», 
Tiurroc  gmife)  genannt  mirb.  g«  finb  bieg  atte«  (Sifenbitterfpät^e,  bie 
geglüht  bem  SWagnete  fotgfam  toerben,  aber  ftarf  derfniftern.  ÜDie  ©alpeter* 
fäure«85fung  gibt  mit  Slmmoniaf  einen  ftarf en  Stieberfc^lag  oon  Fe,  Ö;al' 
fäure  feinen  liegen  be«  SD^anget«  anmalt,  bagegen  $l^o«{)^orfaure«  92atron 
beim  ^vi\a%  t)on  Slmmoniaf  einen  meißeu  fr^ftaQinifc^eu  9Meberf(^tag  oon 
bafifd^^)l^o«^l^orfaurer  ämmoniaf ^^Jalferbe  (©truoit). 

SD^agnefit  l^eigt  bie  biegte  %C,  mager,  ni(^t  fetten  oon  fc^neetoei§er 
garbe,  erbig  ober  l^omogen  wie  fialfftein,  ®en).  2,8—3,  ^ärte  0—5.  SKit 
SKeerfd&aum  unb  ©er^jentin  in  engfter  ©egie^ung,  »enigften«  fd(|eint  er  burt^* 
gängig  ein  33ertt)itterung«probuct  au«  ©iticaten  gu  fein.  SJa^cr  neben  fio^* 
tenfäure  aud^  nod^  fiiefelerbe,  benn  ojwfe  ©tüde  in  ©äure  geworfen  »erben 
unter  ^ttmidetung  oon  C  gallertartig  burd^fi(^tig ,  inbem  bie  Siefeterbe  (in 
SJerbinbung  mit  etwa«  Salferbe)  guriidbteibt.  ^ier  l^at  ftc^  bie  C  nod^  nic^t 
ber  gangen  öafe  bemächtigt.  5Do(^  frnbet  man  an  bemfelben  gunborte  ©tüde, 
bie  in  Reifer  ©äure  ))t54li(^  au«einanberfa^ren  unb  fic^  ooUfommen  (öfen, 
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in  ^oidfm  üon  Sautngorten,  bte  ®itnge  im  @er|)entin  bilben,  fanb  @tro« 
me^cr  50,2  C,  47,3  Hg,  1,4  ft.  !CicfcIbcn  finb  ju»eilen  fo  rein,  bag 
®(^eerer  unb  äßarc^anb  (3(>utn.  ^^roft.  ^cm.  1850.  L.  »ss)  bamac^  bad  aitom« 
geiDic^t  be9  aRagnefium  beftimmen  tonnten,  ^a  nun  auc^  ber  @er|)enttn 
unb  aßeerfc^aum  ^o^Ienfüure  aufnimmt,  fo  ift  ein  oodtommener  Uebergang 
unläugbar,  jumat  ha  bad  ®er))entingebirge  üon  ©c^efien  (Sourngarten), 
ÜRä^ren  (?)rubfd^i|) ,  ©teiermarf  (firaubat)  k.  bo«  STOuttergeftein  bilbet. 
X)ie  Sßäl^ifc^n  gleichen  }um  2:^ei(  einem  bid^ten  Jtaltftein  t>on  gelblicher 
garbe,  aber  braufen  nic^t  in  talter  @dure.  ßiefelmagnefit  aM  bem 
Serpentin  k)on  JBatbiffero  unb  (Saftedamento  in  $iemont  fo(I12l[,  14,2  Si,. 
26,3  Ag  unb  46  C  ^aben.  atu^geseid^nete  f(^neen)eige  ftnoQen  in  ben  ^paU 
ten  be^  3afa(te9  oon  ©o^bad^  am  fiaiferftu^I. 

©eine  ibeate  gormel  (5a  C+ÄgC  bilbet  bie  2Kitte  jmifc^en  «all*  unb 
Sitterfpat^,  ^audmonn  nannte  il^n  ba^er  nic^t  un))offenb  ^itterlall. 
Urfpränglic^  kourbe  ber  92ame  }u  &)xtn  !Do(omiett'^  in  ©auffure'd  9l(pen* 
reife  für  ©efteine  gebraucht,  aBein  ha  ]xä)  in  beren  !Drufen^5l^len  unfere 
finjftaße  flnben,  fo  ift  eine  Uebertragung  be«  5Ramen«  not^ttenbig  geworben. 
Uebrigen«  mifc^t  fic^  bie  Sittererbe  mit  ber  ÄaBerbe  in  fo  monnigfod^en 
®raben,  baf  out^  ^ier  eine  fc^orfe  Trennung  unmöglich  fc^eint. 

a  =  1,2016  =  1^1,444,  Iga  =  0,07975,  106®  15'  gnbl. 
Die  einfachen  JR^omboeber  fommen  eingef|)rengt  im  (£^loritf(^iefer  ber  ^Iptn 
Dor,  unb  finb  bann  fc^wer  üon  ben  gleich  gelagerten  ©itterfimtl^en  ju  unter- 
fc^eiben,  nur  |)flegen  fie  n>egen  geringeren  (Sifenge^alt^  ungefärbter  }u  fein. 
Semer  oermifc^te  aUe  unter  bem  92amen  9tanUn\paiff ,  and)  ^itterfpat^ 
mirb  fär  fie  gebrau(!^t.  Seichter  )u  unterfd^eiben  finb  bagegen  bie  S^emplare 
i)on  !2i)rufenrciumen,  wie  bie  fnrac^tootten  einfachen  nnb  3^I(ing9{r^ftat{e  t>on 
2:rat)erfe((a.  ^ad  $auf>tr^omboeber  l^at  fef^r  gfänaenbe  f^Iäc^en,  nrnd 
beim  fialffpat^  nid|t  leid|t  öorlommt,  hain  gefeilt  fic^  an  ben  Äanten  bie  2te 
@öu(e  unb  ber  gewö^nßc^e  ÜDreilantner  ai^at^a.  !£)ufr6to^  ma$  auc^ 
bad  nöc^fte  ftum))fere  at^omboeber  2a':2a':ooa  135<^37'  unb  ba«  näc^fte 
f(^ärfere  ^a':^a':ooa  77^22',  wA  genau  i\xm  $)auptr^omboebettoinlel 
ftimmt.  ©etta  (Mem.  Acad.  Torino.  1866.  XYii)  gibt  bie  erfte  ©äule  a ;  ^a :  a :  ooc, 
at^omboeber  4a  :4a,  |a':|a',  -ia.-^a,  Dreifantner  |a:4a:|a,  unb  be* 
jonberd  Dem>i(fe(te  3^i(Iinge  an,  toeldje  bie  ®erabenbf(äc^e  gemein  ^aben. 
(&tm»  härter  3—4  unb  fetterer  2,85— 2;9  ®ett)..  al«  fta%at^. 

3n  latter  ©atjfäure  enttoideln  größere  ©tüdfe  nur  wenige  Slafen, 
bad  unterf (Reibet  i^n  leitet  oom  Sait^patii,  wä^renb  bie  ammonialaltfc^  ge« 
ma^te  Sbfung  fowo^I  mit  Ofa(fäure-(^a({),   att  mit  |)^o«|:i^orfaurem  ißa« 
tron  (SDlagnefia)  einen  92ieberfc^(ag  gibt..  9(uc^  fel^ft  e«  gewb^tid^  ni^t. 
an  etwad  ^e  unb  Ibi«    3e  nac^  bem  ä^orlommen  l^at  man  üie(e  SSarietftten . 
}u  mad^en. 

^ie  gtattf(ä(^igen  iR^omboeber  lommen  eingefprengt  in  bem 
Zait'  unb  S^Ioritft^iefer  bed  3(lt)inifd^  |>o(^aebtrgedf  ober  auf  i^ngflttften 
' ^  ■    '       '    *    '  '      '27* 
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mit  ©erjfr^ftaQ  in  SC^roI,  ber  ©t^toeig,  ^ienxont  ic.  öor.  3«  JTraDcrfctta 
brechen  fie  mit  SOtefitinf))at^.  ^efonberd  mic^tig  finb  bie  fteinen  ^ftotte 
in  !X)rufenräumen  ber  S)o(omitfe(fen.  Sofabiamen  mie  Si^aratibit  Don  Z^a« 
ranb  in  ©ad^fen,  nnb  ber  ättere  äßiemit  bon  SOttemo  in  Sodfana  erregen 
lein  a^ntereffe. 

!DoIomitfeI[en,  jnerft  in  ber  ©^»eij  öon  5Dotomieu  (Jouni.  phy». 
1791)  au^gegeic^net^  ber  barunter  jene  toti^tn  @ebirgdarten  \)on  feinem  fonb«» 
artigem  ^om,  ba^  gteid^  bem  .gi^oQino  pag.  413  t)on  ©treifcn  grünen 
SCatfe«  burt^jogen  totrb,  öerftanb.  Sei  Sann^olongo  nnb  im  öinnentl^ 
(^ugorb  Compt.  rend.  1868.  47.imi)  bad  SIÄuttergeftein  ber  feftenften  SÄinerale. 
SSicter  [ogenonnter  Urlotf  ift  mcl^r  ober  weniger  botomitifc^.  ©efonbere^ 
3fntereffe  belam  ber  S)otomit  be«  gtöggcbirgeö  burc^  bie  Maffifc^c 
arbeit  8.  ö.  ©U(§'«  im-  S3«1. 2«ab.  1822),  biefe  getfen  ^jflegen  me^r  gettlit^ 
bur^  (Sifenocfer  (gaffat^al),  ober  grau  unb  bunfelfarbig  bur^  «itumen 
(SKuggenborf)  gu  [ein.  @ie  l^aben  ebenfaü«  ein  feine«  ^^rferforn,  unb  finb 
oon  S)rufenräumen  burd^jogen,  in  meldien  Keine  aber  fel^r  beutßd^e  9{^om^ 
boeber  liegen.  SBegen  i^reö  magern  Slnfü^Ien«  l^at  fie  ber  öergmann  SRou^* 
fotl  genannt^  unb  in  (Snglanb  feigen  fie  nac^  i^rem  ©e^att  Magnesia-Lime- 
Blone.  @ie  finb  l^ciufig  oon  ^öl^len  burc^gogen,  benn  t)ie(e  »erben  burc^ 
aSertoitterung  fo  mürbe,  baf  man  fie  mit  bem  ginger  gerbrücfen  fann.  SDa^^ 
bur(§  entfte^t  ©ofomitfanb.  Äein  ©eftein  ift  gu  turnen  gelfenbilbungen  ge=^ 
neigter,  ate  biefe«:  im  gaffat^al  finben  fi(§  2000'  ^o^e  ©teintoänbe;  ^ifto* 
rifc^  berül^mt  ber  !3)o(omitpag  Don  "^ancorbo  norböfttid^  Surgo«,  ber  au«  bem 
(Sbvo^  m  ba«  ÜDuerogebiet  fü^rt;  im  f (einen  aber  tttl^nen  äßagftabe  finben 
XDXX  e«  in  ber  frttnlifc^en  ©d|»eig  (SBiefent^al). 

!Di(^ter  ÜDotomit  oom  9lu«fe^en  be«  SaOftein«  ti^eil«  mit  ebenem, 
t^eit«  mit  fl^tittrigem  SÖxnif,  aber  bxan^t  mi)t  ftarl  mit  @äure  unb  ift 
f^toerer  att  fiatl.  ^u  ägg^bad^  ol^nweit  ©ur^of  (8anb  unter  ber  (Sm«) 
unb  $)rubf(§ig  lommt  er  im  ©erpentingebirge  öor  (©url^ofian  30  Ca,  22  Äg, 
16  C).  5Die  bleuten  ©teinmerget  be«  ^tviptt  mit  fein  f^jßttrigem  Sdvn^ 
entl^atten  41  Ca  C,  25  fig  C.  3a  bie  «ittererbe  fd^eint  fo  verbreitet,  ba§ 
mcm  ä^nU(^e  ©eftein«rei^en,  loie  beim  ^aHftein  auffteQen  tonnte,  no(^  in 
ben  iüngften  fiaßbilbungen,  ben  tertiären  ©üßtoafferfalf en ,  fe^ft  fie  xAdft: 
bei  !3)ä(^ingen  (Oberamt  (S^ingen)  auf  ber  Wp  finbet  fid^  ein  gerreiblic^e« 
©eftein,  an^  n)et(!^em  eine  f4neen)eite  treibe  abgefc^Iämmt  mirb,  bie  na^ 
Dr.  8eube  (ßeoni^.  Sal^rb,  1840.  pag.  373)  45  Äg  C  auf  54  CaC  ent^t,  alfo 
ein  normaler  3)otomit  ift  SÖlanmerlt  bie«  aud^  f^on  mit  ©äure,  ba  fie 
nic^t  fo  ftart  at«  Äreibe  brau«t.  S«  fommen  in  bem  3^^P«n  aut^  ooli* 
tif^e  Sitterlatle  t>ot  unb  tt)a«  bergleic^en  me^r. 

!j)er  ©ittererbegel^aft  ber  Äalffteitte  toet^felt  außerorbenttit^,  unb  mcax 
lann  ba«  hmd)  ^emif^e  f^ormeln  nid^t  feft^atten.  !Die  meifte  biefer  bitter« 
erbe  ^at  ba«  ©ebirge  b)0^(  gteic^  an^  bem  Urmeer  belommen^  mel^e  bie 
!Rieberf(^(age  ergeugten.  9lnbere  ftflalt  gewinnt  bie  ©a(^e  jleboc^  ben  äbt^^ 
f(§ein,  at«  wäre  SJittererbe  bem  ©ebirge  erft  burt^  irgenb  eine  SBJeife  guge« 
fül^rt :  ttltere  ^^ot^efen  fagten^  (iixi&  bem  Ämtern  ber  erbe,  koo  ba«  (Sentrot^ 
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f euer  mf)x^^ml\^  fo  ^eif  fei,  bag  mit  $älf e  gtU^enber  S3Qfferbttm))f e  SOtognefia 
terflü^tijt  werben  fönnte,  too«  birccten  d^emifd^en  SSerfuc^en  gerabe  nlt^t  ttiber^' 
ft^ri^t,  benn  3)urod^er  (Compt.  rend.  88.  u)  lonnte  S^tormognefium  in  glühen« 
bem  Stintenlauf  oerfläc^tigen  unb  aud  j^atlftein  eine  Slrt  ÜDoIomit  ergeugen. 
5Dogegen  ^at  aKorlot  ($)aibinger,  iRatuttoin.  W>f).  ©im.  1847)  geltenb  itmaäft, 
bo§  koenn  man  unter  einem  S^rud  Don  15  9(tmof|)^ären  ^itterfaljl^Itiged 
äBaffer  (AgS)  über  j?a%at^  giege,  fo  bilbe  ftc^  ®9))d  ((^aS),  a(fo  auc^ 
Mg  C,  bie  bann  mit  Ca  C  jufammen  fr^ftaUifiren  lönnte.  a5a«  (gfperiment 
föflt  auf,  ba  bei  geioö^nlid^em  ßuftbrud  ber  ^rojeß  belanntti(|  umgefe^rt 
ift :  !BoIomit  toirb  burt^  ®^})«ft)affer  gerfefet,  eö  bittet  pt^  Ca  C  unb  Sitter- 
toaffer  ge^t  fort,  toeil  «itterfatg  W«In^er  ate  ©t^p^  ift.  geltere  3erfe^ung 
gefc^ie^t  befonberd  lebhaft,  n^emt  man  ben  lDo(omit  üor^er  gtü^t,  unb  aud 
ber  8uft  tticber  ßol^Ienfäure  angießen  lägt,  worauf  mmtti^  eine  SKet^obe 
gitr  Sitterfalgbereitung  gegrünbet  ift. 

Srft]inf)iiitl|  SBemer,  eine«  ber  merfwfirbigftcn  ÜJKnerale  ber  (Srggänge; 
©itterfolf,  ber  wegen  feine«  bebeutenben  ©ehalte«  an  ®fen  unb  JWangan 
ben  Uebergang  gum  ©|)at^eifenftein  bittet,  ba^er  burd^  SSer- 
tDtttern  ani^  Ui^t  braun  unb  fc^ioarg  wirb,  wa«  ber  ^'tame 
anbeutet.  St^omboeber  gew5^n(id^  f atttif itmtit  getrümmt/ 
wtii  fte  tro^  i^rer  geringen  ®r5§e  au«  lauter  Keinen  unge^ 
fä^r  paxaM  nebeneinanber  gelagerten  ^nbioibuen  befte^en. 
©ie  finb  ba^er  feiten  meßbar,  ffienn  anbere  formen  öorlommen,  fo  Irüm* 
nten  ft($  a\iä)  biefe  gu  Stieren«  unb  ®ftrfcenf6tniti||ni  ®eftalten. 
3>r  ®tang  ift  ^äufig  ftarf  ^lerlmutterartig  (?ertf|)at^).  $)ärte 
unb  @ewi(^t  totxi)t  nid^t  wefentti(!^  oom  vorigen  ab,  nur  wa«  ber 
größere  ßrgge^alt  mit  fic^  bringt. 

8uf  erggängen  überlruften  pe  aße«,  wa«  im  SQSege  Ciegt, 
befonber«  Äa%at^,  Ouarg  unb  glußf^jat^,  aber  mit  fo  bttnner 
S^inbe,  baß  bie  Sr^ftaQform  barunter  nod)  lenntlic^  bteibt.  9[n  fialff))ätl^en 
orbnen  [xd)  bie  Keinen  Sraunf|)at^r5omboeber  immer  fo,  baß  ber  @|)ieget 
bc«  blättrigen  Sruc^«.  mit  bem  be«  Sallfpat^«  faft  gufammcnfäßt.  @o 
lamen  fie  außerorbentüd^  fd^5n  auf  ber  ©ittergrube  SBenget  im  ©d^wargwatte 
Dor.  \^äufig  wiberfte^t  nun  ber  JBraunfpat^  ben  S^^^^^^i^P^^V^i^^  ^^^^ 
al«  bie  Untertage,  bann  entfielen  ^ftaß^a^ten ,  bie  gu  ben  fogenannten 
„9}erbrängung««$feubomor|)^ofen''  ben  älntaß  geben,  aber  tein  fonberti^e« 
3nteref[e  weiter  bieten.  Sluffattenb  finb  oußerbem  bie  oerfd^iebenen 
iRieberf d^täge  auf  einer  ©tufe:  man  lann  nic^t  fetten  breiertei  be* 
ftimmt  oon  cinanber  gefonbertc  SJarietäten  erlennen,  bagu  nimmt  benn  wol^t 
nod^  ber  fiaCffpat^  etwa«  im  änfe^en  öon  i^nen  an,  fo  baß  eine  gange  ®ang« 
formation  im  fiteinen  un«  öor  Slugen  getegt  ift.  Diefe  ©ittung  mit  fo 
fc^Iagenben  fienngeidien  geigt  fi^  aud^  in  S)rufenräumen  be«  gtöggebirge«, 
befonber«  in  fiammern  oon  ätmmoniten,  bie  nur  auf  naffem  SBege  er« 
jcugt  fein  lönnen,  wa«  ein  bebeutenbe«  Sic^t  auf  bie  Sntfte^ung  ber  Srg« 
gängc  wirft. 

93or  bem  Söt^ro^r  brennen  fie  fi^  fc^warg,  aud^  bie  weißen  tl^un  bie«, 
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pbgteit^  im  minbent  ®rabe.  &  gehört  aber  ein  nic^t  geiDöJ^nRc^et  Sifen« 
gc^att  baju,  »enn  bie  gebrannten  ©tüde  bem  SKagnete  folgen  foßen.  STOon 
gibt  i^m  bie  gormet  (Ca,  Ag,  H,  fin)  C.  Qn  lalter  ©aljfättre  bran«t 
er  nic^t,  neutralifirt  man  bie  Söfung  mit  Wxtniomal,  fo  fäfit  @(^tt)efe(om^ 
monium  (Sifen  unb  SDlangan  ate  Fe  S  nnb  Mn  S.  ÜDer  (Sifen*  unb  SRangan^ 
gel^alt  ift  fel^r  Derfd^ieben ,  benn  manche  »erben  burd^  $ern)ittemn(|  gan) 
fc^toarj,  »ie  @|w»t^eifenftein.  SSon  feften  ©rängen  lann  nid^t  bie  Äebe  fein. 
®atte(farmige  ^r^ftatU  unter  aden  bie  oerbreitetften  unb  ge» 
n)5^nß(^ften.  !Der  ftängüd^e  l^at  gern  nieren«  unb  troubenförmige  Ober^ 
flä(^e.  3^  ßa))ni{  unb  @(^emni^  tommen  eigentl^ümßd^  fafrige  Dor.  ^Utt^ 
riger  Srannfpat^  in  berben  ttm^  frummfläd^igen  ©tUcfen,  bie  atDor 
ßattf^jot^  auffoöenb  gleiten,  aber  oiet  fd^toäc^er  braufen.  "^ain  gehören 
befonberd  bie  rotten  bon  greiberg.  $)aibinger*«  «nferit,  ber  auf  bcn 
gogern  be«  @})at^eifenftein«  öon  ©teiermarl  (©fenerj)  l^äufig  geftreifte  3toil* 
tinge  mit  äßieber^otungen  mad^t,  ^at  f^on  35,3  teC,  3  An  G,  11/8  tilg  G, 
50  (Üa  C.  S)er  bortige  ^Bergmann  nennt  ben  oft  laum  gefttrbten  ®)mt4 
9Io^ioanb;  SBanbftein.  gota(  tnag  man  ba^  unterf d^eiben,  aber  SDHneral« 
fpecied  barf  man  baraud  ni(^t  mad^en. 

4.  ^Ht¥i\tnfitin  teC. 

©fenfijat^,  ©iberit  (aldf/Qog  ®fen),  ©^j^ärofiberit,  e^ot^bit,  Fer 
carbonatä. 

a  =  1,2246  ==  l^,  Iga  =  0,08800,  107<^  6'  enbl.  ©oöafton. 
®tüm  tttoa^  anbered  atd  ba^  ^auptr^omboeber  c  :  a  :  a  :  ooa  unb  ba« 
näc^fte  ftum|)fere  c :  2a' :  2a' :  ooa,  unb  aud^  biefe  gern  Irummf(äd|ig.    ^u« 
toeilen   reguläre   fe($«feitige  ©ftulen   mit  ®erabenbflä($e    unb   iDreifantner 
c:a:|a:4a,  S^oq  befc^reibt   oon  Somttallid  fogar  ein  fd^arfed  9i^om« 

boeber  e'  =  |a':|a',  ©reit^au^ an Sobenfteinem  ein Dil^efoeber  c:|a:{a:|a. 
!Da6  unoeränberte  Srj  fie^t  jtoar  tid|tfarbig  au«,  aöein  burc^  bie  leic^tefte 
93em)itterung  tritt  g(ei^  ein  opafed  ®elb  unb  ^aun  ein,  ba«  fic^  bi«  in« 
JCraunf(!^n)ar3e  fteigert,  »a«  in  ber  Srtennung  fe^r  leitet.  ®(an}  unb  ^ärte  4 
nic^t  bebeutenber  att  bei  ben  ©ittererbel^altigen  {R^omboebem,  bagegen  beutet 
bad  i^ö^ere  ®t\Di^t  3,8  auf  eine  aßetaQbafi«. 

S3or  bem  85tl^rol^r  brennen  fle  ftc^  ba^er  nid^t  btod  fc^toar),  fonbem 
folgen  an^  bem  SD'^agnete,  unb  faft  ade  jeigen  eine  ftarle  9{eaction  auf 
ÜKangan,  ba«  fit^  in  ben  feltenen  SSorfommen  oon  ben  3i«Jift^i«9ängen  gn 
®^renfrieber«borf  im  Srjgebirge  auf  25,3  ftn  fteigert,  toa6  etwa  jur  formet 
3  te  C  +  2  liln  C  fül^rt.  3m  Durd^fd^nitt  ^abcn  fie  aber  biet  toeniger, 
10  p.G.  ba«  berül^mte  @rg  oon  ©tal^Iberg  bei  SKüfen  im  ©iegenft^en  unb 
Sieuborf  auf  bem  Unter^arj,  alfo  ettoa  4^6(5  +  ftn  C,  »öl^renb  ber  ©p^äro* 
fiberit  oon  ©tein^eim  bei  ^anau  nur  1,9  fin  fjüt,  alfo  faft  reine«  J^e  C  ift. 
$[uger  SOtangan  lommt  au^  Ca  unb  fig  oor.  ÜDie  fdjbnen  ^r^ftaUe  oon 
gieuborf  entsaften  7,6  ftg  C  unb  5,4  Ca  C.  «oüe  fpielt  bie  Jaßerbe  in 
ben  ©liat^eifenfteinen  be«  ^^od^gebirge«,  bie  oon  SWebarb  ÜDcp.  3fere  ^oben 
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15,4  Ag,  unb  fuhren  bann  inm  aUefitinft^at^  pag.  418.  ftalfetbe  loirb 
tneift  in  geringern  "Portionen  angegeben.  993enn  man  nun  bebentt,  toie  oft 
Slnal^fen,  felbft  bewahrter  S^emiler,  gu  auffaBenb  anbern  JRefuttaten  fügten, 
fo  tann  oon  einer  fiesem  )$eftfte(tung  nid^t  bte  9{ebe  fein. 

üDad  ^auptgeiptd^t  berul^t  auf  bem  SRang^nge^alt,  unb  ba  fic^  bta 
iDKneral  in  loc^enbcr  Saigfäure  leicht  Ü«t,  fo  barf  man  bic  göfung  nur 
fc^mac^  ammoniafaüfd^  ma^en,  fo  fättt  @(^lvefe(ammonium  @(^mefe(eifett 
unb  ®(^U)efe(mangan.  ÜDad  frifc^e  (Srg  fielet  immer  (t(!^tf arbig  aud,  aQein 
bur^  93enottterung  unb  befonberd  bur^  ben  (Stnf[u§  Don  9}egen  unb  ©on« 
nenfd^ein  loirb  ed  batb  braun,  unb  }u(e^t  bei  bebeutenbem  SOtangange^aft 
gong  \^toaxi:  ed  merben  Slfterfr^ftaUe  üon  SOtangan^attigem  ^rauneifen« 
ftein.  !I)ie  S(rbetter  nennen  ed  in  biefem  3itf^<>nbe  reif,  unb  bie  mü^* 
tieften  ©ttnge  finb  auf  fol^e  SSetfe  gerfe^t  worben.  Sei  ®ängen,  koo  bie 
(Srge  no(^  nic^t  reif  finb,  f (glittet  man  biefelben  auf  Raufen  unb  (äft  fie 
(Jal^relang  öer»ittern. 

@pät^ige  lommen  in  f))arfamer  SRenge  auf  Srggttngen  Dor,  wie  bie 
fcl^önen  Ärpftafle  üon  SJeuborf,  ©toüberg,  Sobenftein  ic.  ©iefelben  ^aben 
iebot^  getoft^nfit^  eine  Ibmige  ffirgmutter,  bie  ben  ®ang  in  gr5§ern  SKaffen 
erfüQt,  unb  bie  bann  gu  mächtigen  Sergftöden  anf(^n)e(Ien  lann,  loie  bad 
koeife  unreife  @rg  k)om  @ta^(berge  bei  Hilfen  im  ®rautt)adengebtrge  unb  ba9 
fc^nxnrge  reife  üom  Snat)))enberge  bei  ^üttenberg  in  ^ömt^en.  ÜDer  Srgberg 
bei  ©fenerg  in  ©teiermarl,  2,600'  über  ber  J^Ifo^Ie,  befte^t  gteifc^en 
Uebergang^gebirge  unb  buntem  ©anbftein  bid  gu  90  ftiafter  aud  biefem 
toldfüitn  (Srg,  ba^er  riil^mt  fc^on  $Rniu^  bad  9{orif(^e  (Sifen,  unb  noc^ 
fftntt  geniegt  ©teiermarl  in  ber  (Sifen^üttenfunbe  eined  i^o^en  9Iufed.  3)a 
ed  in  3)eutf(^(anb  fein  beffered  (Sifenerg  gibt,  fo  loirb  e^  allgemein  aü 
(St allerg  au^egeic^net.  Sei  mächtigen  ©tbden  erreicht  ba9  $orn  bie 
l^ein^eit  bed  SDtarmor. 

©p^ärofiberit  l^at  ^audmann  bie  fc^ioargen  feinfbmigen  ^Raffen 
Don  ©tein^eim  bei  ^anau  genannt,  S(afenräume  im  Safalte  erfüdenb. 
üDarin  bilben  ftd^  ftra^Ug  fafrige  unb  trummb(ättrige  "^art^ieen  mit  l^alb« 
titgeßger  Oberfläche  aud,  bie  gu  bem  9!amen  oeran(a§ten. 

2:^oneifen ftein  (t^oniger  ©p^ärofiberit)  ^eift  bie  biegte  homogene 
burc^  S^^on  verunreinigte  SDtaffe,  koetc^e  platti%  unb  in  ®eoben  befonber^ 
jtoifd^en  bem  ©(^iefert^on  ber  jungem  ©teiu{o^(enformation  ftc^  einlagert. 
Unüenoitterte  gleichen  einem  fa^Igrauen  ©teinmergel,  burc^  SSevioitterung 
njerben  fie  aber  braun  unb  rot^.  ©c^on  ba«  ^ö^ere  Oeioid^t,  »a«  meift 
über  Sfad^  ^inau^ge^t,  läßt  i^ren  ©ertl^  öermut^en.  ®eoben  pflegen  reicher 
ga  fein,  ate  gufammen^ängmbe  "Statten,  ^m  !t)urc^fd&nitt  geben  fie  33  p.  C. 
(Sifen,  bad  aber  gur  ©ta^Ibereitung  nic^t  brauchbar  ift.  Se^bac^  unb  Sbrf(^« 
toetler  im  ©aarbrüd'f^^^  finb  reit^.  Stermfid&er  finb  bie  ©eoben  in  ber 
3[ttra*  unb  Äreibeformation.  ©iefem  unfdieiubarcn  ©teiue  oerbanft  (gngtanb 
in  aSerbinbung  mit  bem  reichen  Srennmateriat  einen  »efentfid&en  Streit  feine« 
inbuftrieden  Uebergewi^t«.  2:i^oneifenftein  fommt  in  bem  ßo^Iengebirge  üon 
^SübkoaUid,  ^vAUtf  unb  @(a«goU9  gerabe  nic^t  im  Uebermag,  aber  boc^  in 
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gcnügcnber  üßengc  öor,  fo  ba§  gngtaiib  me^r  ©fen  craeugcn  tonn  ate  bic 
ganjc  übrige  SBcIt.  1853  flctoann  e«  in  400  $)0(i&öfcu  50  ÜKiKioncn  (Smtncr 
{Ro^cifcn,  1860  fogar  80  üJiiütoncn  im  SBcrt^  öon  12  SWiUioncn  $funb 
©tcrting.  3[n  ©d^ottlanb  aüein  tourben  1852  in  143Dcfcn  über  15  mu. 
gentner  jjrobucirt,  ber  Sentner  loftete  1851  ungefäl^r  ^/s  2:i^tr.  ober  1  fl.  11  fr. 
3m  Sl^be^Sl^at  jä^It  man  64  ©d^iditen  übereinonber.  ©efonber«  Derun^ 
reinigt  aber  fe^r  lager^oft  ift  bo«  Sd^ottifc^e 

Blackband  (Äol^Ieneifenftein),  beliebig  gemengt  mit  ©c^iefertl^on  unb 
^ol^Ie,  aber  fe^r  arm  an  äRangan.  Sei  Soc^um  in  SBeftp^aten  »erben  bie 
gtöje  16*^ — 66 '^  mächtig,  tonrben  tange  überfe^en  unb  mit  verhärtetem  @(^ie* 
fert^on  öettoet^fett.    SKanc^e  galten  50—78  p.C.  bid^ten  Spätreifen. 

mW  fiäj  gn  ben  Sr^ftaHen  ÄgC,  fo  fnüpfen  fie  an  ben  aÄefitinfpat^ 
an,  toie  SBreit^au^Jt'ö  ©iberojjlefit  au«  bem  ©rünftein  beö  SJoigtlonbe«. 
Oeto.  3,6,  (gnbtantenioinW  107^6',  Bufammenfefeung  fe*ftgC«. 

3Hä)t  gtt  öertoeci^feln  mit  SWanganfiefet  pag.  260,  nac^  feiner  garbe 
rotier  ©raunftein,  {Rofenfpot^,  SR^obodirofit  genannt.    Diattogit. 

a  =  1,204  =  1^1,483,  Iga  =  0,08057,  (gnbf.  106^  51'  ^p, 
!Dad  näc^fte  ftumpfere  Ü^^omboeber  c:  2a':2a':ooa  nid^t  feiten,  auc^  ein 
Dreifantner  c :  a :  |a :  ^a  toirb  angeführt.    3e  rofenrot^er  bie  garbe,   bcfto 
reiner  mögen  fie  fein,  boc^  fommen  anäf  rofenrotl^e  ^aßf^mt^e,  bie  ober  ftart 
braufen.    $)ärte  4,  ®eto.  3,5. 

f^inbet  fid^  nidjt  ^öu^g.  S^emifd^  fd^eint  nur  ber  bunlelrotl^e  t)on 
aSieitte  in  ben  ^^renäen  mit  97  p.C.  ftnC  üt^t  ju  fein,  fd^on  bie  fc^önen 
auf  ben  ®o(bgängen  Don  Sopnil  unb  9}ag^ag  in  ber  nbrblic^en  ®ebirg«« 
gränje  oon  Siebenbürgen  gelten  auf  90  p.C.  ^erab,  ja  bie  greiberger  er* 
reichen  nic^t  einmal  fo  öiel.  fjarbe  unb  fattetförmige  Är^ftaße  \pitlm  in 
ben  ©raunfpat^  über,  moju  an  le^erm  Orte  bie  JBeimif (jungen  an  l^e,  Ca 
unb  lüg  beitragen.  9(uffa(Ienber  Seife  n^irb  in  ben  Ungarifc^en  gor  fein 
Pe.  augegeben,  lool^t  aber  m  10  Oa  G,  bal^er  pfltqjt  man  fie  aud^  (An,  Ca)C 
gu  fc^reiben,  möl^renb  bie  f^reiberger  me^r  SOtangan^altige  ©raunfpät^e  fein 
bürften.  9Bie  biefe  geigen  fie  bann  aui^  ^J^eigung,  nierenförmig  jidf  au^gu« 
bilbm.  Solche  Sachen  fonbern  fic^  fc^aKg  ab,  auc^  mifc^en  fie  fi(^,  »ie 
g.  ©.  am  SBüd^enberge  bei  eibingerobe,  mit  Äiefelfaurem  SKangano^^but,  \otU 
d^en  SBerner  inrfprüng(i(^  SOtanganfpat^  nannte. 

6.  @allltti  Zn  G. 

Calamine,  Gialla  mina  gelbe«  Srj.  B^^^fP^^'^-  ^^  i>^^f  '^^  ^^4^  ^^^ 
Äiefelginlerg  pag.  369  üertoe^feln,  ba«  SSSemer  and)  gum  ®almei  regnete. 

a  =  1,24  =  1^1,538,  Iga  =  0,09348,  (gnbf.  107  UO'  ©oßaft. 

Setter  megbar,  toeit  ber  blättrige  ©rud^  feiten  gro§e  äuöbel^nung  l^at, 
au(^  fmb  bie  ^ftaUe  raul^fläd^ig.  ß«  lommen  ft^ärfere  mib  ftumpfere 
Dil^omboeber  oor  nebft  ber  2tcn  ©äule,  toetc^e  bie  ©eitenfanten  be«  9i^om* 
boeber  abftumpft.    i)iefe  Är^ftaüe  fammeln  fic^  in  Keinen  SDrufenräumen 
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bcr  ^infl^altigen  ®cbtrfl«maf[e.  3^r  Otaitj  ftarl,  ^Mt  5  unb  ©cttid^t  4,45, 
fo  ba§  bie  ^ou^tlenngetc^en  ba^  äßajrtmum  ber  ganjen  r^omboebrtfc^en  @ru))pe 
erreid^eu.    garbe  nlc^t  leb^oft. 

SSor  bem  Söt^ro^r  f(^mt(jt  e«  nid^t,  bcr  3inl9e^alt  tä§t  fic^  aber  fogleic^ 
an  bem  fd^bnen  grünlidien  Sichte  erfenncn,  unb  bie  SoffU  jeigt  einen  S^^^^^^^ir 
ber  lalt  wie  »eisgraue  Slfd^  auöfiel^t,  »arm  aber  getbtic^  ift,  unb  beim 
ÜDoraufblafen  leuchtet,  ©t^on  in  latter  ©oljftture  werfen  fie  öiete  ©lafen, 
iDoburd^  fie  fic^  öon  Siefelginlerj  tei^t  unterfc^ciben.  35ie  reinen  Slbänbe* 
rungen  ^aben  65  Zn  unb  35  C.  9(((ein  ed  lommt  öfter  etwad  I^e,  An  unb 
Pb,  ba  ©(eiglanj  bie  grjc  gern  begleitet,  ©eften  ein  Keiner  ®e^att  an 
@abmium,  nur  in  bem  wa^^gelben  t)on  ^it^lod)  fanb  fic^  3,36  p.  G.  Cd  C, 
fot(^er  6abmium*3inffpat^  tjererjt  fogar  bie  SKufd^elfc^alen  Qai^rb.  1868.  se»). 

S:raubiger  ®almei  öon  toeigtic^er  unb  grünlicher  garbe,  weü^e 
ba«   ©eftein  jeüig  mat^t,  ^iflegt  am  reinften  gu  fein. 


^nxä)  bie  feumme  Oberfläd^e  fc^eint  ber  Stätterbruc^  burc^  C^äS"^ 
unb  ba  ber  Querbruc^  feine  gafem  geigt,  fo  mag  aud^  ^ier,  JÄ^^  Q 
wie  beim  ftra^Iigen  Äallfpat^,  bie  gafer  ber  ©tiulenrit^tung  /jyMTyY 
entfprec^en.  35ie  ebten  fr^ftaöinifc^en  unb  traubigen  äu^*  ^^T^n  ^  j 
[(Reibungen  werben  öom  f einlömigen  unb  biegten  ®  a  I  m  e  i  ^  ^Lj^ 
geftein  umpfit.  !DaffeIbe  ^at  ^öufig  ein  botomitif^e«, 
aber  ftärfer  gWngenbc«  äu^fel^en,  ift  ni^t  fetten  bur^  Sifenodter  braun  unb 
rot^  gefärbt,  fann  aber  ftetlenwei«  f(^neewei§  wie  SKagnefit  werben  (fiäm* 
tl^en,  i^rot).  ÜDiefed  biegte  burc^  Sefc^reibung  wegen  feiner  öieten  SKobi* 
ficationen  laum  feftguftetlenbe  ®eftein  liefert  in  SJerbinbung  mit  Äiefetginl 
ba«  wid^tigfte  S^nUxi.  !Da«  berü^mtefte  bricht  im  SDhifc^cIIatfe  öon 
Jarnowi^  in  Oberfc^fepen ,  ber  bal^er  ba«  meifte  3^*  in  Qwcopa  liefert: 
ber  ®atmei  bilbet  ein  mä(!^tige«  gager  jwift^en  ©ol^ten«  unb  SDad^gcftein 
(epoc^en  ber  9iatur  pag.  493),  tefetere«  ift  botomitifd^.  Preußen  gewinnt  l^ier 
atfein  gegen  3  V«  STOitlionen  ßentner  ©t^melgerg  im  aBertlje  öon  8  @itber=» 
grofe^en  ben  Sentner,  bie  im  iDurc^f^nitt  18 — 19  p.C.  {Rol^ginl  geben. 
Sei  guten  3intpreifen  (pro  gentner  6  Stl^Ir.)  Wnnen  noc^  ffirge  öon  6  p.C. 
®e^tt  mit  SSort^eit  öerfc^molgen  werben,  wft^renb  ber  beft.e  ©ttidtgatmei 
40  p.c.  gibt.  Sluc^  bei  Sie«Io(^  am  ©ttbranbe  be«  Obenwatbe«  tamen 
reiche  Stnbrüd^e  im  äJlufc^etlaffe  öor,  bie  im  weißen  ®atmei  50  p.  C.  3inf 
tiefcrten.  Qm  Ueberganq«gebirge  öon  Stachen  (ber  Slttenbcrg)  bitbet  ba«  grj 
eine  große  ßinfe,  öereingette  gager  ge^en  nod^  töng«  ber  SWaa«  tief  nat^  fflef* 
gien  hinein.  3^  (gngfanb  fwb  befonber«  bie  SKenbip^^iU'«  fübtic^  ©riftof 
berühmt,  anberer  fünfte  wie  SRaibf  unb  ©leiberg  in  Särntl^cn  :c.  nic^t  gu 
erwähnen.  !!Die  Sitten  fotlen  e«  unter  xadfila  Derftanben  ^aben.  f^ül^er 
benufete  man  ba«  eifenfreie  geröftete  grg  gtei^  gur  SKeffingfabrifation ,  fd^on 
Slriftotete«  fagt,  bag  ba«  ÜKeffinbcift^e  (grg  gtöngenb  fei  vermöge  einer  grbe, 
womit  Äupfer  gufammengefd^motgen  werbe.  ®egenwärtig  ftettt  man  au«  bem 
gcröfteten  ßrg  erft  ba«  regutinifd^e  3inl  bar.  ÜDurt^  bie  Stöftung  wirb  C 
unb  SBaffer  au«getrieben,  ba«  ®eftein  mürbe  gemad^t,  feftt  man  nun  Äol^te 
gu,  fo  rebucirt  biefetbe  ba«  3into5^b.    ÜDa  ober  3^^  ta  ber  ^iijt  flüd^tig 
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ift,  unb  fi^  (eic^t  an  ber  8uft  töteber  opßxt  (lana  philosophica  bilbet), 
fo  mu§  bie  !Dcftiüotion  in  öetft^Ioffcnen  ®efä§en  Dor  fic^  ge^en.  !Die  erftm 
•ißortionen  feften  ein  braune«  Of^b  ob  (braun  bure^  ben  grö§em  Sabminm« 
ge^a(t),  meil  ba«  (Sabmium  f(fi(^tiger  atö  3inf  ift.  (Sobmium  kiHtb  oü 
garbematcriat  benufet. 

3inlblüt^e  Zn»C  +  3  B  mit  71  Zn,  13  C,  16  A  fd^eint  ein  ^er* 
fe^ungdprobuct,  ba«  fc^neetöeige  ^itgeld^en  auf  beut  ©eftein  bittet,  ^te  \mtt 
Orami^a  im  ^anate  l^aben  einen  feibeng(ön}enben  ^ferbrud^,  unb  büben 
fte(Ienn)ei«  Heine  ©trauten  unb*  i^afem,  meiere  an  ^l^armoloßt^  erinnern, 
fia^init  nannte  Sreit^au^Jt  einen  ©fenjinff|)at^  (Zn,  ^e)  C,  beramattcn^ 
berge  bei  äod^en  öorlommt,  oft  mit  SBrauneifen  überjogen  ift,  (Snblanten 
107  <>  7'.  ßupfer^attig  ift  ^errerit ;  «nric^alcit  öon  WtaiM  fyd  fogor  neben 
42  Zn  no(^  32  Ca. 

aOterfmfirbiger  SSeife  entl^alten  au(!^  mehrere  $f[an}en  ber  ©aünetge« 
birge  3inf'  ($ogg.  ^m.  92.  irs) :  ba«  ®atmeit>ei((|en  (Viola  calaminaria)  bei 
%a^m  ift  conftant  an  ben  ©almeiboben  gelnüpft,  ^bag  fe(bft  bergmännifc^e 
35erfu(!^e  auf  bie  bloße  ängeige  biefe«  3JeiI(!^en«  mit  Srfotg  unternommen 
toorben  finb." 

3Bemer  nannte  i^n  9(rragon,  toeil  bie  erften  ^ftaKe  aud  htm  ®^fe 
unb  ben  rotten  SWergeln  öon  ärragonien  (ÜKoIina)  am  ©itbab^ange  ber  ^^e* 
nöen  famen,  bie  bereit«  9?om<  be  V^^tt  1772  unter  bem  Äaflfpat^  aufführt. 
9!euer(i(l^  9(ragonit  gef^rieben.  Sloprot^  toie«  barin  1788  ben  Ca  C  nat^, 
gwar  fanb  ©trome^er  1813  not^  einen  Meinen  ®e^(^It  an  SrC,  allein  nit^t 
in  aßen,  unb  ba«  SRineral  kourbe  ba^er  balb  ein  ^auptbeioei«  fite  !&imorpl^i8mu«. 
3tt)eig(iebrige«  Är^ftatlf^ftcm  mit  oortoiegenber  3tt>iöing«* 
bifbung.  ©efd^obene  ©äute  M  =  a :  b :  ooc  116<>  16'  l^errft^t  öor,  baran  fe^Ü 
fetten  bie  Slbftumpfung  ber  fd^arfen  Äante  h  =  b :  ooa :  ooc,  an  ll^ren  Quer* 
ftreifen  ericnnbar.  gin  auf  bie  ft^arfe  ©äulenfante  aufgefegte«  ^oar  P  = 
b :  c :  ooa  108*^  28'  (^antf  mf)m  für  biefe«  genau  ben  ©infel  be«  regutären 

iDftaeber«  109<>28'),  barau«  pnbet  man 

a :  b  =  0,863  : 1,388  =  1^0,7447  :  1^1,927 ; 
Iga  =  9,93600,  Igb  =  0,14246. 
'^ta  a^aliiliif i|tn  f e^It  ba«  Ottaeber  o  =  a  :  b  :  c  fdten, 
ift  aber  etn)a«  raul^ ;  s  =  a:c:ib;  n  =  b:c:2a;  ^Suftg 
über  P  m>ä)  x  =  c :  2b :  ooa ;  aud^  bie  Dorbere  Äonte  o/o 
»irb  bur^  u  =  a :  c :  oob  abgeftumpft ;  feiten'  über  n  in 
ber  !£)iagonatjone  t)on  x  nod^  g  ^  ^a :  b  :  -J^c,  mlä^t  ®xau 
lid)  bei  ^orfc^eng  nad^mie«.    ^n  ©panifc^en  gibt  ^ou^ 
ein  ^aar  i  =  c ;  4b :  ooa,  toelc^e  mit  M  gufammen  ein 
einfache«  Obtongoftaeber  matten;  geb>5l^nß(^  l^errfd^t  aber 
bei  biefcn  bie  ©crabcnbfläc^e  r  =  c :  ooa :  oob,   »e&^e . 
äße   anbem   Snbfläc^en  oerbrängt.    @e^  eigentl^üm(i(| 
finb   bie   fpießigen  Är^ftatte  ($)au^'«    Var.   apotome), 
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acfoitber«  ft^dn  auf  betn  ®»)at^eifenftetti{ager  M  ^berge«  bei  ®xmb  am 
Oberl^rj,  in  ber  ©erpentinbreccic  be«  «oftat^ate«.  $)ou^  no^m  fie  att 
fc^orfc  Oftaebcr  a :  b :  6c,  mit  beut  $oare  c :  tV^  *  ^^f  ^0^^  öon  fc^arfen 
STOfff unfteti  toirb  laum  bie  5»ebe  fein  f önnen :  e«  finb  öieüeic^t  nit^t«  tociter 
ate  baud^tge  @äu(en,  ba^er  fte^t  man  öfter  auc^  B^^Q^^S^  barunter,  ^xt 
aScrticaljone  ber  «je  a  geigt  no^i  I  032,  v  031,  e  051,  q  061 ;  SCarnotoi^it 
112,  123,  126,  215,  243,  425,  fogar  w  25  •  27  •  24  unb  z  25  •  27  •  2 
(XBebdl^  3ettf<^r.  beutf(^.  gcot  ®ef.  1857.  9.  7ar). 

3ö)ininfle  ^aben  bic  ©äute  gemein,  unb  liegen  umgele^rt.  «m 
leiil^teften  lonn  man  fie  bei  ben  bla§  toeingelben  au«  «öl^men  ftubiren,  bie 
für  ben  Optiter  fo  mistig  geworben  ftnb.  3Bir  nehmen  babet  ben  ©äulen« 
minfet  116^.  Durc^  ba«  ^injutreten  k)on  h  ffat  fid^  bie  2Mt  gn^ifc^en  ben 
beiben  3nbi))ibuen  audgefUQt,  unb  hh'  mu§  koieber 
ben  ®(ittCenminte(  einfc^Iiegen.  ^Dagegen  conoergiren 
h'M  unb  hM'  unter  6^  über  bem  ©äulenminlet  uon 
116^  benn  128^  +  116<>  +  122<>=  366®.  ©e^e 
iäf  ba^er  imij  gttei  fold^e  nic^t  ^^araOete  3tS(^en 
gegen  ein  Sid^t,  fo  treten  bit  beiben  Silber  um  fo 
me^  ottdeinanber,  je  meiter  ic^  mid^  bcnoon  entferne. 
!Da  bie  3tt>ißing«gränge  nur  fetten  genau  bur(§  bie 
<S(ttt(enIanten  ge^t,  fo  finbet  fid^  auf  einer  ber  @äu« 
tenflÄc^en  öfter  ein  einf|mngenber  ®in!e(  oon  180* — 
6«  =  174». 

Oefter  legen  fic^  ganje  »leiten  öon  3nbiöibuen  an  einanber,  aber  fo, 
baf  bie  ungeraben  unb  geraben  unter  fiö)  paxaüti  ge^en: 
t^  ift  ba«  einfache  f^otge  bed  gleichen  ®efe^ed,   unb  mau 
barf  folc^e  DJei^en  nur  att  3tt)iüinge  nic^t  ate  aSiettinge 
betrachten.    ÜDie  ^ttißingdftreifen  »erben  nid&t  fetten  fo 
fein,   bag  man  fie  mit  feiner  Üonpt  jagten  lann.    (Sd 
lotnmen  gar   l^äufig  fd^einbar  ganj  einfache  ^tti^ioibueu 
oor,  unb  genau  unterfud^t  finbet  man  boc^  einen  <Btt\ä)  2 
burc^gei^en,  bem   bie  beiben  (Snben  1  unb   3  bad  Sin« 
fpiegebi  il^rer  gleichnamigen  f^Iäd^en  oerbanlen,   ba  2 
fomol^I  gegen  1  aU  gegen  3  bie  3^ittin0^fi^Q^8 
einnimmt.    3»9W^  ß^flt  i>Ärw  ber  fidlere  ©etoei«, 
ba§  ber  ®tri(|,  u^ie  beim  ÜDoppelfpat^  ein  befonbered 
(giufd^iebfel   bejeic^nen.     ©elbft   SDrilünge    122' 
(enten  gleich  nneber  inm  BmiQing  ein,  ivte  bie  plaget 
33    bemetfen,  bie  ber  ^rUIingdlern  gtei^fam  t^ttf 
mittelt. 

SSiertinge  öon  Seogang  unb  ^yerrengrunb.  ©ei  biefen 
fd^neetoeißen  bi«  tooffer^eaen  ffrljftaüen  ^errfc^en  bie  gläc^en 
Mhr  nebft  ber  ^"f^ä^fwng  i  =  c :  4b :  cx)a,  meiere  auf  r  eine 
att«geaeic^nete  ©treifung  pavaUtt  ber  Stje  a  ergeugt,  nac^  ber 
man  fld^  (eid^t  in  bie.  ^^iaing^Denood^fungen  orientirt.    ©ei 
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Seogang  fommen  treffliche  IDurc^iDac^fungen  t>t>x,  borimter  jeid^net  fid^  ein 
Sitbiöibuuttt  gern  burc^  ®r9ge  au«  (2),  1  legt  fid&  baran  ate  B^^ß^^fi; 
3  unb  4  finb  jutDetten  Kein  unb  ^aben  bann  auf  ben 
©öutcnfläd^en  öon  1  unb  2  ^{a^,  il^c  ^&^m  h  ft^nei^ 
ben  fi(^  unter  12«.  Oetoö^nlid^  füöen  fid^  iebot^  bie 
einfpringenbcn  ©inlel  an^,  unb  man  ntu§  bann  öor* 
fld^tig  auf  bie  ©treifung  bcr  ©erabenbpd^e  werfen, 
bie  fo  öortrepc^  bei  ben  Är^ftatten  öon  §errengrunb 
au^gebrUcft  ift.  km  einleuc^tenbften  mirb  bie  ©ad^e,  toemt 
toir  in  ben  3^i(^nungen  auf  ber  ©erabenbflä^e  bie  ^H-- 
ling^gränje  gtoeier  anliegenben  ^nbiöibuen  bvxä)  gtoei  Siitien 
angeben,  van  fie  öon  ben  ©ränjen  ber  Sludfüttungen  ju 
unterfc^eiben.  9?ebenfte]^enbe  ^gav  (^mtf^  sym^que 
basö)  toixb  fogleic^  ttar:  bie  ^au))tinbit)ibuen  finb  1  unb 
2,  fie  feften  pd^  unten  in  ben  paxaMtn  ©ttidf cn  gleicher 
3a^f  fort.  i)agwif(^en  ^aben  fic^  gttei  ©treifen  3  unb 
4  eingefc^oben,  bie  man  fld^  lauten  mn^  für  iHuraßele 
3[nbiöibuen  angufe^en,  ba  i^re  Streifen  fid^  unter  12^ 
fc^neiben.  ©er  nebenftel^enbe  »eitere  SJierting  toeit^t  gtoor 
nur  wenig  ab,  attein  er  ift  ni^t  mel^r  fo  f^mmetrifi^  ge^ 
baut,  inbem  brei  ^nbiöibuen  (1,  2,  4)  fe^r  gro§  toerben. 
!Die  @äu(e  fd^(iegt  ft(^  nid^t  immer  in  aQen  i^rrn 
2:i^ei(en  gut,  unb  man  mnji  in  ®eurt^ei(ung  ber 
©treifen  äu§erft  öorfit^tig  fein.  ^uxotiUn  finb  auä^ 
^^^,  nur  brei  ^nbiöibuen  bor^anben,  toie  beifte^cnbc 
i^igur  ($au4'0  contoumä  basä)  gu  beloeifen  fc^eint. 
©0  t)ie(  berfd^iebene  ©treifen  ftd^  barauf  oud^  finben 
mbgen,  fo  bilben  boc^  1  mit  2  unb  1  mit  3  bUA 
3tt)ltting«fteüungen,  aüe«  Uebrige  ift  gortfe^g. 
"  "^  '^  3Ran   fie^t  barauö  beuttic^,   gu  »eld^er  3Kannig- 

faltigfeit  ba^  einfache  ®efeft  führen  lann.  Diefe  SWannigfaltigfeit  ift  bei  bm 
©jjanifc^en  3ö)iningen  l^öufig  gar  nic^t  mit  ®ett)i§^eit  gu  er^ 
griinben,  n)eit  loir  ^ier  neben  M  unb  h  nur  noc^  eine  matte  unge^eifte 
©erabenbfia^e  ^aben.  S«  bleiben  gum  grfennen  blo«  bie  ©ftulentoinfri, 
aber  biefe  gum  ®Iücf  fefbft  mit  bem  SRefIejciondgoniometer  gut  meßbar, 
^au^  ma§  fie  unb  conftruirte  bann  bie  {Rhomben  hinein: 

^  symötrique  basi  bittet  ©äulen  öon  128^  mit  ab* 

gestumpften  fd^arfen  ©äutenfanten,  »oburc^  bier  9RaI 
116.^  entfte^en  muffen.  ^a\xt)  na^m  fie  ate  3toißing, 
ttoöon  1  ft(^  in  1  unb  2  in  2  fortfeftt,  bie  ^toift^en* 
maffe  z  bad|te  er  ftd&  bann  beliebig  au^gefüttt.  &  mag 
fofd^e  geben,  getoö^nlid)  finb  aber  nod|  3^Jf4^P* 
öon  ÜDrittingen  k.  ba,  toie  ba«  ^errengrunber  (^emptor 
bett)ei«t. 
Contouraö  basö   l^at   einen  SSSintet  Don   128<^  mb  fünf  oon  116^ 
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SDa  bie  ©itmme  nur  708^  ftott  720^  betrügt,  fo  mu| 

eine  ©rite  mö)  innen  um  12^  gelnidtt  fein.     !Oiefer 

&md  (raucht  übrigen^   nic^t  immer   auf  ber  gleichen 

f^äc^e  gu  (iegen.     ^n^  badete   [lä)  ed  aU  S)riaing, 

tnbem  er  an  ber  ©teKe  eined  SBinfete  128^  be«  symä- 

irique  ein  britte«  ^ubioibuum  einfließe.    (Snb(id^  lom« 

mcn  bie  pxaäftooüm  biden  r>on  ^aftenned  mit  6  gleichen 

ÄBinfetn  tnm  116^  bie  folglit^  gtoei  nac^  innen  gelnidte 

Stallen  ^aben  müjfen,    &  fmb  breiertei  gööe  möglich, 

je  nac^bem  bie  gefnidten  t^täc^en  einanber  an«,  gegenüber«  ober  gmifc^enliegen. 

3m  erften  %aü, 

^mergent  basö,  flidte  $au^  im  symmetrique  ftatt 
ber  128^  gttei  {Rhomben  ein;  e«  lam  bann,  wie  bie  ein« 
gefc^riebenen  3al^Icn  jeigen,  ein  günfling.  günf  ift  ja 
ba«  STOajimum  öon  ©öuten,  welche  mit  i^rer  fd^arfen 
fionte  um  einen  $untt  möglich  finb.  pr  ba^  6te  bleibt 
nur  nod^  40^  »aum,  ben  ^araarfmaffe  auöfüßt.  er« 
tod^t  fi(^  nun  auc^  bie  iKatur  im  allgemeinen  erfinberifc^er, 
namentlich  in  ber  Slu^fitllung,  fo  fonn  man  boc^  bem  ^ 

@ange  bie  confequente  SDIet^obe  nic^t  abf)n:e(^en. 

©enarmont  (Ann.  Chim.  1864.  tom^^Let)  griff  bie  ©ac^e  gnerft  opti^df 

an:   bfimte  platten  fenfrec^t  gegen  bie  a;e  c  gefd^tiffen,   loerben  bei  ber 

^re^ung  im  ^gimut^   fftU  unb  bunlet.     !Der  @rab  biefer  ))erf(!^iebenen 

{>eaigleit  pngt  oon  ber  Sage  ber  ^rigontalen  Sl^en  a  unb  b  gegen  bie  "^o« 

larifation^ebene  ab.     Wit  paxoütitn  5ifftiU  geigen  ftc^  ba^er  in  gleichen 

©^attirungen,  aUt  niäft  paxaMtn  in  ungleichen.    ÜDad  3^iQ^9^^^^^^t^^i^ 

loirb  bei  guten  ©tüden  mit  einem  ^(id  Kar;  mitte(ft  bed  "^olarifation^^ 

mitroflo|)d  (a§t  fid^  bie  S^ic^tung  ber  9ljre  b  burc^  bie  Semnidcaten  (eic^t  be^ 

ftimmen,  unb  nimmt  man  bann  noc^  ein  gen)5^n(ic^ed  SDtifroftop  mit  ^o^ 

torifationöajjparat  gu  §i(fe,  fo  Ibnncn  bie  Keinften  Detail«  erforfd^t  »erben. 

dnbiidf  fyit  auc^  ittfboü  (^itungber.  mm.  %fah.  1866.  19.  u)  bie  (Enbfläc^e 

mit  fd&»ac^en  ©fturen  (efftgfäure  jc.)  gedgt,  unb  Slbgüffe  oon  $aufenb(afe 

für  ba»  SKitrofloi)  gemacht    92ebenfte]^enbe«  m^so- 

lome  basö  ift  bur^   bie  Sage  ber  Semnidcaten 

fogleic^  Kor,  unb  man  fie^t,  bag  ber  atte  SReifter 

bo^  nid^t  fo  Unrecht  ffottt,  bemt  bei  allen  aM 

btm  ®t)p^t  ftra^ten  bie  Städte  oon  ben  ©eiten 

nadf  bem  Zentrum.    Die  ^nbioibuen  12  unb  13 

l^aben  bie  ttugere  ©eite  gemein:  in  biefem  rS<^tit 

«Pflegen   bie  mfftt   (ftammnät^e  Se^boU)   ttm» 

aitberd  audgufei^en,  ald  bie,  koo  fte  nic^t  in  3^^^'^ 

Iittg«t)erbinbung  (23)  fte^en.     Qn  ber  Äammnal^t  "^ 

fluten  fi(^  r^c^tßc^  bie  ©äutenfläc^en  gegenfeitig  gettenb  gu  machen,  toa& 

nic^t  fetten  in  taufenben  oon  ©treifen  gefc^ie^t,  etUKi  roit  nebenfte^enbed 

metogene  basö  mit  Dier  ^nbiDibuen  geigt,  w  bie  ffoü  getnidten  ©eiten 
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nur  burd^  4  3^nbimbuen  erftätt  »er* 
ben  tonnen^  unb  ipo  in  1/3  nnb 
2/4  ipieber  leine  fiammnö^te  er» 
fd^einen,  mil  biefe  m  nid^t  in 
3ti)illin9«fteüung  finben,  »ic  neben 
ben  ^ammnät^en  1/2,  2/3  nnb  1/4. 
grcitid^  fommen  in  ber  "iJrafi^  allerlei 
©d^mierigfeiten. 

Slftcrfr^ftaüe  be«  »rragonit« 
nac^  Sait\patf)  fanb  ^it^dfttiid)  in 
SJefuö'ftJ)^  Saöen,  ^aibingcr  im 
Safalttuff  m)ri  ©c^Iadfentoert^  unb  ju  ^ecrengrunb.  Slnt  mcrftoürbigften 
f (feinen  bie  "oon  ber  entericuögrube  ju  Offenbantia,  »o  bie  ^mißing^föulen 
no(^  gid^tel  1  gug  long  unb  |'  bidf  werben.  ®.  9?ofe  (^ßogg.  2inn.  9i.  147) 
erlannte  nod&  beutlic^  bie  3tt)iIIing«gränien,  aud^  ber  Slätterbrut^  behält  im 
@anjen  eine  beftimmte  Sage  bei. 

$)ärte  3,  härter  ate  Äa%at^,  ©etoic^t  2,945,  affo  aud^  um  0,2  ben 
Äalffpot^  übertreffenb.  (Sin  fd^toac^er  ©lätterbrud)  »irb  jmar  paxaütl  h  = 
b:ooa:cx)c  angegeben,  allein  man  f)at  grope  SDJü^e,  fid^  nur  öou  feinem 
!Cafein  ju  überjeugen,  gefd^toeige,  ba§  er  fic^  barftcßen  liege,  gettgtauj, 
gorben  jufällig  toie  beim  Salffpat^.  ©tarfe  boppdU  ©tro^lenbret^ung, 
orbentl.  ©tral^t  1,69,  augerorbentl.  ®t.  1,53,  atfo  bem  Salffpat^e  in  ®tärle 
laum  nat^ftel^enb.  ÜDie  beiben  —  optifc^en  äfen  machen  mit  c  10*  unb 
mit  b  80®,  liegen  alfo  in  ben  äjenebenen  b  c,  unb  i^re  gbene  ^atbirt  ben 
fc^arfen  ©äutenttinfel.  (Sin  ^aor  c  :4b  :00a  gegen  8lfe  c  79«  48'  geneigt, 
fte^t  [entred^t  gegen  bie  optifd^en  9(^n.  Um  bie  conifc^e  9{efraction  gu 
jeigen,  f c^leift  man  bie  Sbl^mifd^en  ^r^ftalle  nac^  bief er  9{id^tung  an.  33on 
9?ubberg  (^ogg.  Sinn.  17.  1)  genau  unterfuc^t. 

3n  einer  ©la^rö^re  über  ber  äBeingeiftlam^ie  er^i^t  fc^lpiUt  er  ethMi^ 
an  unb  jerfäUt  plö^lic^  gu  einem  »eigen  "ißulDer,  ol^ne  babei  Dörfer  ^^len« 
fäure  abjugeben,  benn  ein  baneben  gelegte«  ©tüd  Äallfpat^  mirb  bei  biefer 
S^emjjeratur  noc^  gar  nic^t  öeränbert:  er  folt  gu  ^alffpat^r^omboebern  ger^ 
fallen  (^aibinger,  ?ogg.  Sinn.  11.  irr).  CaC  gang  Wie  Äatffpatl^,  aber  ein 
toenig  unlödlid^er  in  Säure.  SDer  Heine  ®e^alt  an  ©trontionerbe  (4  p.C.  SrC) 
bei  fpanifc^en  mug  untoefentlic^  fein,  ba  bie  bb^mifc^en  nur  1  p.  C,  bie  Don 
®ej  (!Dep.  TSlin)  unb  $)errengrunb  leinen  me^r  geigen.  Obgleich  gefc^mol* 
gener  Ca  C  gu  Äafffpat^  flcfte^t,  fo  foll  bod&  an^  l^eigen  Söfungen  im  SSaffer 
fi(^  öorgug«h)eife  Slrragonit  nieberft^lagen  (®.  SRofe  ^pogg.  Sinn.  42.  pag.  353), 
toä^renb  e«  befannt  ift,  bag  latte  Quellen  meift  Sa%at^  ergeugen.  3nbeg 
finbet  fi(^  au^  in  Slbfäfeen  lalter  Ouellen  Slrragonit,  tele  g.  ©.  auf  ÜDrufen»» 
räumen  be«  !6olomited  unferer  fd^mäbifc^en  Settemfol^te  in  beutlic^en  3^il* 
(ingen.  SBteberl^otte  S^perimente  l^ben  gegeigt,  bag  auc^  ber  ©ättigungd« 
grab  einwirft:  ift  bie  8öfung  f^mac^  genug,  fo  lönnen  bei  getvb^nli^r 
SEem^jeratur  «rragonitfr^ftalle  entfielen  (@.  {Rpfe  aRonotgber.  »crl-Jitob.  1860.»7>). . 
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ffiie  SlefefaHe  fo  ift  auä)  Ca  C  im  »ormen  ©affer  mtlWlic^cr  ote  im  fattcti, 
bae  gibt  üieUeic^t  ben  i^ngerjetg  (93if(^of  £ei^rb.  ^em.  (9eol.  ll.  iot9). 

ßr^ftatte  »einge(b  bid  ßlafarbig  in  ben  ^afaltgebirgen  bed  bö^mi^ 
fd&cn  SDlittrigebirge«  um  ©itin  (^orfc^cni,  Sitb^^aufen,  Äofel,  Suft^ij,  ©eblift, 
©eibf^üfe  ;c.),  für  ben  0}Jtifer  bie  toid^tigften  gunborte,  nit^t  feiten  in  arm* 
biden  ©trauten,  aber  bann  unKar;  auc^  bie  älm^ergne  bietet  in  i^ren  mU 
fonifc^en  ©efteinen  fc^öne  gunborte.  ©efonber«  befannt  fmb  bie  ^toiöinge 
aud  bem  (tertiären)  @^^  k)on  ^aftemted  ol^nn^eit  X)a;  am  nbrbßd^en  unb 
äKoIina  in  arragonien  am  füblic^en  9(b^ange  ber  ^^renüen.  Sei  Saftenne^ 
fterfen  in  ben  Är^ftallen  rotl^e  (gifentiefel.  ^elle  ©teilen  3?cigung  jur 
SUafarbe,  bo(^  nic^t  fo  fc^ön  amet^^ftfarbig  »ie  bei  Salfc^  in  JBöl^men. 
53ecqtterel  (Compt.  rcnd.  xxxiv.  m«)  beweist,  ba§  »rragonit  entfte^e,  wenn 
eine  5  bi^  Ggrabige  Söfnng  Don  boppelt  to^lenfaurem  92atron  auf  @t^^ 
toivU,  Äaßfpati^  bagegen,  wenn  bie  Söfung  fi^toöi^er  (jiDcigräbig)  fei.  ^vl 
Seogang  öfttic^  ©aalfelben  im  ©aljburgifc^en  finben  fit^  ttare  3millinge 
auf  (SrigSngen  im  ®neid,  ebenfo  unb  wegen  ber  ibeutliditeit  i^rer  ^widing^' 
formen  befonber«  wid^tig  ift  ber  gunb  ju  ^errengrunb  nörbtid^  9Jeufo^t  in 
Ungarn,  1840  auf  einer  34  Sachter  langen  Drufe  in  ber  Su})fererjlagerft(itte 
ongefa§ren:  oben  in  ber  S)rufe  waren  e«  «fterfr^ftalle  not^  talffpat^,  unten 
ftonben  bie  frlfc^en  weißen  ©ttulen,  mit  Salt\patt}  überflogen,  eigentümlich 
fc^wefelgetb  fd^ielenb,  wad  iljuen  beim  erften  älnblid  Sle^nlic^Ieit  mit  ben 
belonnten  (Söteftinbrufen  üon  ©icilien  gewährt. 

^Gabelförmige  ftr^ftalle  finben  fi^  in  ber  ©erpentinbreccie  beö 
aofta^SC^ale«,  auf  (grjgöngen  oon  3glo  in  Ungarn  (^gloit),  befonber«  aber 
in  tjerwitterten  ®|)at^eifenfteintagern  be«  .$)arje«  (3berg)  unb  Ipringenö 
(©oolfelb),  SB^ite^aöen  in  Sumbertanb,  al«  Seltenheit  im  8ia^!all  (Sleun*' 
^eim  bei  (SUwangen).  Qn  ben  Dulfanifd^en  ©efteinen  am  ^o^enl^Swen  am 
^obenfee,  ©a^bac^  am  ^aiferftu^l/  alten  Satten  oom  3$efuo,  unb  oielen  SÖa^ 
falten,  man  mug  fic^  pten,  ed  ni^t  mit  f^aferjeolitl^  }u  oerwec^feln.  $äufig 
ift  auc^  Salfftmt^  babei,  fe^r  fd^ön  fogar  in  ben  SOtanbeln  oon  Saltfc^. 

©tra^liger  älrragonit  ift  augerorbentlic^  verbreitet,  wirb  aber 
^änfig  in  Sammlungen  mit  ^alffi^at^  oerwec^felt.  ^auptunterfd^eibungd« 
merfmal  bleibt  ber  äßangel  ber  Slätterbrüc^e  am  (Snbe  ber  Strahlen ;  er«* 
wärmt  jerfallen  fte  nic^t  me^r  fo  auffallenb  ju  $ulüer  aü  bie  tn^ftallinifc^en 
aßaffen.    3utefet  wirb  ber  ©tra^l  feinfter 

gafriger  Slrragonit.  3)a^in  gehören  befonberd  bie  fd^neeweißen 
platten  in  ben  fogenannten  „©djaftfammern''  (Slüften)  ber  gerfe^ten  ©pat^* 
eifenfteine  be«  (grjberge«  bei  (gifenerj  in  ©teiermarf.  Suc^^olj  gibt  barin 
99  Ca  G  unb  l  A  ol^ne  <Spnx  üon  @ifen  an,  ob  fie  gleich  ein  ^robutt  ber 
in  ben  (grgen  cirfulirenben  SBJaffer  finb.  e«  lommen  jadfige,  torallen*  unb 
baumförmige  SBerjweigungen  oor  (©fenblüt^e,  flos  ferri),  bie  jwar  nad^  2lrt 
ber  ©tolactiten  ft($  gebilbet  ^aben  mögen,  aber  auffaUenber  SQeife  ipie  bei 
AoraUenftbdten  gegen  bad  ©efe^  ber  ©c^were  t)ertaufen.  SSm  ber  innem 
äje  jie^t  fid^  bie  jorte  gafer  ejcentrift^  fc^ief  nad^  oben,  auf  anbem  Cifen* 
er}f)Kilten,  wie  }.  S.  }u  Safferalfingen,  finbet  man  anäf  Jbottmartig  Der*. 
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giDeigten  fiaßfpatl^  t)on  gleicher  ©c^neetoeige.  Sluf  ben  SKatac^itsängett  t)ott 
9}ingen»ec^fe(  in  2:^roI  ftttb  fie  fc^ön  f))angrän  gefärbt.  !Der  Satin-Spar 
(na^  ©•  SRofc  fiallfpat^)  im  ©t^icfcrt^on  öon  a[Iftoti*S»ioor  ©(^nürc  bitbmb 
»irb  ju  ©cibengtängcttbcn  Serien  üerf (^Uffcn,  enthält  4  p.  C.  An  C.  gein  f afrige 
platten  finbet  man  öfter  mitten  im  Äaflgebirge:  im  braunen  3uro  ber 
Porta  Westphalica  oberl^alb  fireugifc^  SD^inben,  im  Siad  Don  ^emnat^  bei 
(Stuttgart,  mit  traubiger  Oberfläche  im  ©ügtoa^erfatt  bon  ©teinl^eim,  Sann- 
ftabt  IC,  bo(^  ift  ber  ffletoei«  für  Slrragonit  nit^t  immer  gu  führen,  ^aupt* 
unterf(^eibung«merlmal  bleibt  baö  fpecififdie  ©ettic^t,  ober  er  barf  nic^t  in 
©tüden,'  fonbem  gepulöert  getoogen  toerben  (®.  JXtofe  «bi^.  SBecL  afttb.  SBiJf. 
1856.  1  unb  1858.  m). 

Sartdbaber  ®))rubetfteine,  obgleich  bur(^  (Sifenoder  rot^,  braun 
bid  fd^n)är2ü(^  gefärbt,  finb  meift  9(rragonit.  @ie  befte^en  oud  concentrifc^en 
Sagen  ^öufig  mit  traubiger  Oberpäc^e.  S^^\^^  ^^  feinften  Safer  finben 
\xä)  iumiUn  gröbere  ©tral^Ien,  an  benen  man  beut(i(^  ben  äßangel  be^ 
«lätterbruc^«  na^weifen  fann.  2)er  ^ei§e  ©|jrubel  öon  60^—74®  9t.  fc^cint 
i^ier  offenbar  ber  @runb  gu  fein.  !Dal^er  toirb  auc^  ber  bortige  grbfcnftein 
pag.  415  arragonit  fein.  3Bo  ber  Urf|n:ung  nid^t  fo  fieser  ift,  wie  j.  Ä 
bei  bem  9iogenfteine  aud  bem  ^93untenfanbfteine  Don  Sl^ttringen,  lägt  fi^  bie 
^age,  ob  ßadfpatl^  ober  ^rragonit,  faum  entfc^eiben. 

iarnotoifeit  in  ©c^tefien  mit  Slcigfang  öertoad&fen  ift  ein  ftra^* 
liger  grünli(^  grauer  3(rragonit  Don  äBitl^eritartigem  älnfel^en,  ber  2,98  toiegt, 
unb  2—3,8  f*b  C  ent^äft  (S35tt9cr  «pogg.  Sinn.  47.  w),  alfo  auf  Äo^Ie  einen 
getben  ^(eibef^tag  gibt  3ßanganoca(cit  nannte  Sßxtitifaupt  {^ßm- 
«nn.  69. 4s»)  ben  nierenförmigen  röt^tic^  toeißen  Sraunfpatl^  üon  ©d^emnife 
in  Ungarn,  mit  67,5  pC.  liln  C  3,04  ©etoic^t,  feinem  ©lätterbruc^  noc^ 
2gliebrig;  SSäemer  jtt^tte  i^n  jum  fafrigen  ©raunfpat^.  $)ier  »ürbe  atfo 
ba«  lol^Ienfaure  aWanganoj^but  in  ber  2gl.  gorm  auftreten. 

Qundt erit  oon  ^ouüaouen  in  ber  ©retagne  tourbe  länger  für  einen 
jtteigliebrigen  ©pat^eifenftein  gcl^alten,  biö  Sdnitf)avipt  (^pogg.  Mnn.  58.  »«) 
betoieö,  baß  e«  üerjogene  9?^omboeber  feien,  bot^  i^at  I)ufr<no^  (Trait^  minor. 
IL  607)  baoon  feine  ^{otig  genommen.  9lu(^  bad  ®fen  in  ben  ©)7rube(ftetnen 
finbet  fid|  ni^t  ate  Oj^but,  fonbem  ate  Oj^b.  ®.  {Rofe  glaubt,  ba§  neu^ 
träfe  to^Ienfaure  2:aIIerbe  abgebampft  auc^  eine  arragonitartige  ©tructur 
bcp^e. 

8.  2Btt|etlt  m. 

3[n  ber  Umgegenb  Don  ängtefarf  (Sancaf^ire)  benufeen  bie  Setoo^ncr 
längft  einen  gelblichen  ©tein  ate  ^Rattengift,  toorin  Dr.  Söit^ering  (Phü. 
Transact.  1784.  pag.  296)  guerft  (uftfaure  ^ur^terbe  mijtoit^,  ba^er  na^m 
SBerner  (©crgm.  Sourn.  1790.  m.  t.  pag.  216)  ben  Siamen. 

3ioeigtiebrig,  aber  don  fed^ögliebrigem  Slu^fe^en,  »ie  e«  ^aWf 
befd^rieb.  {R^ombif^e  ©ftufe  M  =  a  :  b  :  ooc  bittet  118^  30',  burt^  bie 
8lbftum}jfung«flä^e  ber  fd^arfen  ©äutenfante  h  =  b  :  ooa  :  ooc  entftel^t 
bal^er  eine  faft  regulttre  fec^öfeitige  ©itule  mit  Ouerftreifen  auf  alten  gläd&en. 
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i  =  c  :  4b  :  ooa  ntad^t  über  c  einen  leicht  meßbaren  SBinlel  oon  69 ^ 

tootncu^  . 

a  :  b  =  0,818  :  1,375  =  1^0,6687  :  1^1,889, 
Iga  =  9,91263,  Igb  =  0,13816. 
Iritt  gu  i  ba«  W^ombenoltaeber  o  =  a ;  b  :  c  mit  130^®  in  ber  öorbern 
Snblante,  fo  betommen  mir  eine  f^einbar  bi^e^ae^ 


brifc^e  (gnbiflunß,  bte  mit  ber  be«  gemeinen  Quorje« 

grofe  Se^nüc^fett  ^at.    "Doä)  ftnbet  man  am  ßnbe 

ge»öl^nn4  ©puren  eine«  »eitem  Oftaeberö.    93or* 

lügßdf  gu  S((fton  in  Sumberlanb    unb  $ejr^am  in 

5Rortl^umbertanb  ouf  «(eigtang.     ÜDte  «e^nfic^Icit 

mit  bem  fec^^gßebrigen  Softem  fe^t  fic^  nod^  »eiter  in  ^au^'d 

triannulaire  fort.    $ier  tritt  gu  H,  h,  o,  i  nod^  f  =  2a  : 

2b  :  c,  d  =  4a  :  4b  :  c,  P  =  b  :  c  :  ooa,  x  =  c  :  2b  :  ooa 

unb  r  =  c  :  ooa  :  oob.     (Stgent^ttmtic^  finb  bie  gen)ö(bten 

fe(^«feitigen  Safein    öon  «romfe^-^ia    bei   älfton,    »clc^e 

2:^omfon  ©ulp^atocarbonate  of  JBar^ted  nannte,  bie  aber  im 

ffiefentli^en  gum  SBit^erit  gehören,    auf  ber  S335lbmig   ergeben    fid^  fet^« 

garte  Sinien  öon  ben  ©äulenfanten  au«,   bie  i^rem  Slnfe^en  nac^  auf  com* 

pttcirte  S^itiinQt  beuten,    ^a  m^  ©enarmont  (Ann.  Chtm.  1854.  41. 6«)  finb 

fetbft  bie  ft^einbar  einfachen  Di^ejaeber  ©ed^Minge,  »eld^e  fici^  mit  i^rcm 

ft^arfen  (Säutentoinlel  um  einen  SÄittelpunft  legen,  toaö  bie  8emni«caten  im 

potariprten  Sichte  fog(ei(!^  geigen,  bie  aber  je^t  nit^t  »ie  beim  ärragonit  in 

Xjre  b  fonbem  in  a  (iegen.    afe^nlic^  mögen  aud^  bie  gewölbten  platten  fein. 

Die  —  o^rtlft^cn  Sljen  fc^neiben  fic^  in  (gbene  ac  unter  6^— 8^  c  WU 

tedinie. 

$ärte  3 — 4,  ®etoi(^t  4,3,  et»a«  gum  gettgfong  fi(^  neigenb.  ©clbtic^ 
grüne  glamme  üor  bem  göt^roi^r,  f(!^mifgt  auf  Äol^le  nid^t  fd^ioer  gu  einer 
Karen  "^erle,  bie  p(5^{id^  ftarl  gu  braufen  anfängt,  ^o^(enf(iure  fahren  (ä§t, 
unb  ft^  bann  aU  lauftifc^e  ^r^terbe  ausbreitet.  !3)iefed  mertoärbige  äJer« 
^en  brad^te  ^ladt  auf  bie  !Sermut^ung,  baß  beim  ßatfftein  au(^  m^l 
ttuM  %t\fni\ä)t^  (Statt  finben  iSnnte. 

fia  C  mit  77,6  ßa  22,4  C 
!X)a9  ^ufoer  fäOt  in  ber  Jtälte  breiatomige  9afen  ft,  bagegen  einatomige 
A  nie^t.  3n  lalter  concentrirter  ©aigfäure  brauet  e«  nic^t,  fobalb  man 
aber  bie  ©tture  (fogar  fe^r  ftarl)  »erbünnt,  fo  fängt  e«  ^eftig  an  gu 
braufen.  ®a«  \iä)  bilbenbe  g^Iorbarium  ift  nämtid^  in  ©aigfäure  unlööli^, 
im  ffiaffer  bagegen  IWÜ^.  ÜDie  S^^^i  beginnt  ba^er  erft  bann,  »enn 
gehörige  ©affermenge  gur  Aufnahme  be«  fid&  bitbenben  ©atge«  borl^anben  ift. 

Die  SIeierggänge  be«  nörblid^en  Cngtanb,  »elc^e  im  ©crgfatl  unb 
Steintol^Iengebirge  auffegen,  finb  t^etboei«  reic^  an  biefem  bei  und  feUenen 
SKinerat.  ©efonber«  fc^bn  finb  bie  ^albtrübentteigen  Är^ftatte  oon  aifton» 
aßoor  in  Sumber(anb,  bann  bie  grünlid^eißen  berben  SDtaffen  mit  fein« 
ftra^ßgem  SÖtnä)  t)on  ©^opfl^ire  k.  Da«  e^centrifc^  ftra^Hge  bed  Sänget« 
bru(^  erinnert  in  eüoad  cm  ben  mufc^ligen  ^rud^  be6  ®^pfe«.     Unbe» 

Ottcnilcbt,  aRmciftfogie.    S.  «atfl.*  '  28 
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bcutcnb  finb  bie  gunbortc  öon  Scogang,  in  bm  ©(^toefctgruben  ©idlicn«,  ju 
©d^Iangcnberg  am  2Ittai  xc.  9?ctncr  fo^tcnfaurcr  Sar^t  finbet  fic^  in  aßen 
©tufcn  bcr  S^^U^^^i  ^^^^  ©d^rocfetfäurc  bi«  gum  öößigcn  Uebcrgange  in 
©d^toerfpat^.  i^omfon'd  Sulphato-Carbonale  of  Barytes  öon  Sromtc^^ 
^iü  in  gumbcrtanb  gehört  ju  folc^cn  Slftcrbilbungcn. 

^üX^UtaUit  6a  C  +  Ca  C.  Sommt  ju  Sttfton-ÜÄoor  mit  ©it^erit 
öor.  3n  conccntrirtcr  ©äure  braufen  fic  anfangt,  l^ören  bann  aber  auf, 
unb  »enn  man  barauf  öcrbünnt,  fo  fangen  fie  noc^mat«  ftarf  an  ju  braufen. 
Die  ©ubftanj  fc^eint  bimorpl^: 

1)  gnjeigliebriger  Sar^tocalcit  (ttifianit),  fie^t  bem  SBit^crit 

fel^r  ä^nti(^,  unb  jeigt  namentüj^  leinen  audgejeij^neten  Stätter* 
brm^.  S)ie  ©äute  M  =  a  :  b  :  ooc  118^  50'  »eic^t  unn>e* 
\tntixi)  Dom  SSäitl^erit  ab.  ^ntereffant  finb  ÜDrißinge,  bie  ju 
Sftfton  mit  ben  SSäitl^erittafetn  öorfommen,  f(^einbar  fd^arfe  S)i* 
^ejaeber,  bereu  Ouerftreifung  in  ber  ÜÄitte  burc§  eine  i)ia%omU 
unterbrod^en  ift.  9iac§  ben  ÜÄeffungen  öon  De^cfoijeauj  finb 
ed  brei  Obtongottaeber  ^a  :  -^b  :  c,  bie  fi^  paxaütl  ber  ^Kiupt* 
ojre  bem  S^iUinQ^t^t^t  gemä§  burd^brungen  l^aben.  S)ie  optifc^en  äjen 
liegen  fel^r  genäl^ert  vtxA  »ie  beim  Strragonit  in  ber  äjenebene  b  c.  ^er 
Cttcrfdlitttt  t)on  @enarmont  mad^t  im  ^olarifationd* 
mifroflop  bad  ^erl^ättnig  fogleii^  beutßd^:  Don  ben  12 
/jt-^<\i/i^^-^^  8emni«caten  gehören  je  jtoei  miteinanber  parallele  einem 
^T^>7N^I^  3nbiöibuum  an,  e«  ift  atfo  ein  @e(^«ting.  ÜDa  jiebw^ 
NN^/IXf^  /  Q  ^nbiöibuen  ni^t  ööttigen  Sßiati  um  einen  ^mlt 
^aben,  fo  ft^eint  bie  ©ac^e  burd^  regelmäßige  Snirfung 
ber  @eiten*gtä(^en  ausgeglitten  gu  fein,  ^u^fpat^^e, 
®ett).  3,6,  öromte^^^^ia  bei  Slffton^SDioor  (Bromlile)  unb  gaüomfietb  in 
5«ort^umberIanb.  St^omfon  glaubte  aufang«  2  Ca  C  +  Ba  C  gefunben  ju 
^aben,  unb  nannte  i^n  ba^er  Sibari^tocalcit ;  3ol^nfton  ($099.  Sinn.  34.  ms) 
mi^t  bagegen  mütommmt  Uebereinftimmung  nai^  mit  Srooled 

2)  jtDeiunbeingliebrigem  ©ar^tocatcit.  S5ie  Keinen  Snj* 
ftatte  geigen  beim  erfteu  aiubtidf  einen  ©^artigen  f)abitu«.  ©ine  gefi^obene 
©äufe  i  =  a  :  b  :  00c  l^at  öorn  i^ren  fd^arfen  93Jinfet  öon  84^  45'  (©toofe, 
^099.  ann.  5.  pag.  160),  bie  ©äute  ftarl  tängögeftreift,  unb  mit  il^rem  Unter* 
enbe  aufgemad^fen.  &  fommen  nod^  ^^f^^^f^tngen  ber  feitßc^en  ^ante  oor 
(c  =  a  :  |b  :  00c),  bie  l^äufig  l^errfc^enb  »erben  unb  bie  fiebere  Seftimmung 

ber  ©äule  fel^r  erfd^toeren.  @ine  matte  ©c^iefenbfläc^e 
h  =  a  :  c  :  00b  gegen  bie  Jljre  c  61^  in  il^rer  Diagonal* 
gone  ein  9(ugitpaar  H/M  106^  54'  fo  beutßd^  blättrig  a(d 
beim  ^alffpatl^;  h  unb  M  nehmen  gemb^ntid^  bad  gange 
(Snbe  ein,  unb  bitben  hinten  eine  fd^arfe  (SdFe,  bie  fid^  aud^ 
leidet  toegfprengen  tagt,  unb  bann  gtängt  ein  britter  beut* 
lid^er  ©tätterbrud^  P  f)txt>ox,  45®  gegen  Sljre  c  geneigt. 
Da  P/M  102®  54'  ma^en,  fo  larai  man  bie  brei  ©lätter* 
brüclie  i^rem  ®Iange  unb  ffiinfetn  na^  mit  Äatffpatl^  öertoed^fetn.    §ärte  4, 
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®eto>.  3,7.  ^Durc^d  Don  fiadfpat^arttgem  Hudfel^en.  iRegatiDe  optifi^e 
ayen  liegen  noc^  ^v,  ©e^ctoijeauj  in  einer  l^intern  flegen  Äye  c  nur  3®  22' 
geneigten  ©(^iefenbfltti^e.  ?Ufton*aWoor,  bie  fir^ftalle  oft  mit  Äatff^jat^  wie 
über}U(fert,  moburc^  i^r  ®(anj  nic^t  gelitten  ^at.  Sßenn  aber  ®dftx>tt^patff 
barauf  fi^t,  fo  foUen  fie  trübe  fein,  meit  berfetbe  ftc^  auf  Soften  il^rer  ©u6» 
ftana  bilbete. 

9.  Strantiiiitit  ©uljer. 

^ot  feinen  ?iamen  Don  ©trontian  in  @(^ott(anb  (älrg^tef^ire),  mürbe 
mit  SBit^erit  oert9e(^fe(t,  bo^  Dermutfjete  (Sramforb  fd^on  1790  eine  neue 
(Srbe  barin,  bie  fi(^  au(^  ba(b  fanb  (Strontium,  SBecgm&nn.  3ount.  1791.  IV.  1 
pag.  483).       3)urc^     @C^meiger    (Philos.  TranMct.  1794.  pag.   418)    iDurbe    bad 

intereffante  ajiineral  juerft  genauer  beftimmt. 

^toeigüebrige  ©äule  M  =  a  :  b  :  00c  117^  19'  unb  P  =  b  :  c  :  00a 

108^  12,  barau«  folgt  

a  :  b  =  1^0,654  :  1^1,808. 
£)ie  ^^ftatle  gemö^ntic^  unbeftimmbar  nabelfbrmig,  boc^  fttl^rt  Jc^on  $au9 
t)on  Seogang  bie  f^täc^en  h  ==:  b  :  00a  :  00c,  o  =  a:b:cunbf  = 
2a :  2b  :  c,  a(fo  gan}  toxt  beim  Sit^ertt  an,  unb  ba  nun  aud^  bie  ^miU 
linge  nic^t  fehlen,  fo  ift  ber  ^fomorpl^i^mud  mit  9(rragonit  DoKIommen. 
SDer  blättrige  :^rud^  ber  ®äu(e  M  DieQeid^t  etumd  beuttid^er  a(9  beim  SBit^ertt, 
im  übrigen  ein  fel^r  ä^nüc^e^  äu^fe^en,  ^ttrte  3 — 4,  aber  ttma^  tcic^ter 
®eu).  3,6.  !Cie  o))tifd^en  ^jctn  fc^neiben  \id)  unter  6^  56',  unb  liegen  loieber 
loie  beim  9(rragouit  in  ber  äQrenebene  b  c. 

93or  bem  Söt^ro^r  Dortrefflid^  erfennbar;  er  fc^mifjt  laum,  bie  $robe 
oerliert  i^re  So^tenfäure,  ed  fc^iegen  fur}e  btenbenb  meige  @täbe  baraud 
^ert)or,  ftärter  (eud^tenb  att  fta(ffpat^,  unb  bie  fflamme  purpurrot^  fttrbenb. 

Sr  C  mit  70  Sr,,  30  C, 
%ttx>'6^nüd)  etma^  Ca  C  babei,  bid  6,5  p.  C.  (Sr  brauet- fetbft  in  concen» 
trirter  ©äure  ftar!.  3"  ©raün^borf  bei  greiberg  mit  ©raunfpat^  auf 
Ouarj  mit  fc^önen  ^r^ftaOnabeln,  auf  ^erg)vert9tt)ol^Ifal^rt  )U  Slaudt^at  in 
garbenförmigen  ftr^ftaUen  auf  @d^n)erfpat^  angeflogen,  bie  fd^bnften  ^r^ftaUe 
auf  ben  Srjgängen  oon  Seogang  (@a(}burg).  Suf  ben  (Srjgängen  oon 
©trontian  tommen  fie  in  berben  ftra^ligen  SDtaffen  oor,  oon  grünti^er  ^arbe, 
anbere  ftnb  ge(bß(^,  aber  nid^t  fo  fafrig  aü  Sßit^erit.  SfRerllDürbig  finb  bie 
1"  bid  2  t^ug  mtt^tigen  ®(lnge  in  ber  Jtrelbeformation  oon  ^amm  in 
SlBeftp^a(en  (^ogg.  9(nn.  5o.  m),  iD0l^(  bie  grbgten  bi«  |e^t  befannten  SDlaffen. 
Slm  a^onte  ^atemo  bei  ^Bologna  finben  fic^  SDtergeltugetn  mit  feinen  Är^« 
ftaßnobeln  im  Innern.  Slui^  in  ben  Kammern  oon  Ammonites  angulatus 
be«  Siad  a  tommen  fie  in  mehligen  ^albtugeln  oor,  bod^  pte  man  fi(^  oor 
Sertoed^felung  mit  fafrlgem  (S5(eftin. 

@tromnit  2:raia  Don  ber  S^^tl  @tromnet  in  ben  Ortaben  ^ot 
68,6  &r  C  unb  27,5  fia  C.  (Smmonftt  oon  SRaffac^ufetd  ift  ebenfaU^ 
taS^altig.    IDa  SÖaxttU  unb  ^trontianerbe  geivö^nßc^  jufammen  oorfommen, 
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fo  ftnb  \oii)t  ©emifd^e  itx^t  ertlörlic^^  nur  bie  ©d^iDierigteit  bleibt,  mo  bie 
neue  ©pecied  anfängt. 


10.  aBeipieieta. 

S5ie  Bergleute  au«  ber  erften  §ä(fte  be«  öorigen  ^ö^t^unbert«  fennen 
e«  bereit«  unter  beut  5Wamcn  Sleifpat^,  obgleich  nid^t  fonberfid^  frätJ^iSf  fo 
„jerfpringet  er  bod)  im  ^euer  mie  ©pat^.''  SBatteriu«  1747  l^at  beibe 
5Wamen,  ßronftebt  ^ei§t  e«  Cerussa  indurata  (»erhärteter  ©le^oc^er),  too^er 
ber  9?ante  ßeruffit.  9iomi  be  V^U  fennt  fd^on  1772  bie  Ucbereinftimmung 
ber  ^r^ftaUifation  ber  la  Mine  de  Plomb-blanche  mit  ®a(peter.  ^irnnm 
toie«  barin  Suftfäure  nad^. 

SBei§bleierj  projicirt   auf  bie  ® erabcnbflä^e  r. 


3tDeig(iebrig  mit  arragonitartiger  ^^''iüing^bitbung.  ©efd^obene 
ettt)a«  blättrige  ©äute  M  =  a  ;  b  :  cx)c  117M4',  ein  auf  bie  fd^arfe  Sante 
aufgefegte«  ^aar  P  =  b  :  c  :  ooa  mad^t  unter  fid^  108^  14',  gibt 

a  :  b  =  0,8432 :  1,382  =  ko,71 :  1^1,911, 
Iga  =  9,92593,  Igb  =  0,14060. 
®ett)ö^nKd^  l^errfd^t  bie  läng«*  unb  quergcftreifte  gläc^e  h  =  b  :  ooa  :  ooc 
unb  ba«  Oftaeber  o  =  a  :  b  :  c  mit  bem  öorbern  ßnbfantentoinfet  öon  130^. 
SBenn  ium  Oftaeber  o  bie  3uf(^ärfung  i  =  c  :  4b  :  ooa  tritt,  fo  entfte^en 
bi^ejaeberartige  ©nbigungen;  h  »irb  bur^  Querftreifen  häufig  bauchig,  ttjeil 
außer  P  unb  i  no(^  x  =  c  :  2b  :  ooa,  y  =  c  ;  |b  :  ooa  unb  z  = 
c  :  ib  :  ooa  fit^  eingufefeen  ftreben.  SBenn  0  jurücftritt,  fo  entfte^cn  öier^ 
feitige  Safetn.  iDic  ©erabenbp^e  r  =  c  :  ooa  :  00b  unb  bie  Stbftumpfung«*' 
pc^e  ber  ftumpfen  ©äutenlante  b  =  a  :  00b  :  ooc  lommen  md)  ^äupg 
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üor;  b  mit  h  bitben  bei  JBabenioetter  eine  Oblottgfitule,  bie  fenfred^t  gegen 
bie  ajre  c  gefeiten  einen  auffaßcnben  Seibenglanj  jeigt.  ®n  öorbere«  ^aar 
d  =  c :  2a :  00b  eüoad  bntftg  trifft  man  oft  bei  Sacroijc  in  ben  SBogefen 
unb  ^}ibram  in  9ö^men.  Öefonberd  flttd^enteii^  finb  bie  fc^önen  fc^ottifc^en 
Don  Seab^tUd  (Sanarff^ire)  unb  ^tvt^ä)init,  moran  nid^t  b(o^  aQe  genannten^ 
fonbem  ouc^  noc^  bie  ^(äd^en  e  =  a  :  |b  :  00c,  f  =  c :  2a  :  2b^  q  = 
c  :  3a  :  3b,  s  =  a  :  c  :  |b.  gaffen  toir  olte  ouf  öorfte^enber  ?ro}ection 
}ufammen,  fo  lann  fte  und  a(9  ein  SJiufter  biefer  mertoürbigen  }h)eigßebrigen 
®vvippt  (Ärragonit,  SBit^erit,  ©trontianit)  bienen: 

StDxiiinit  fo  oor^errf^enb,  ba§  nur  feiten  einfädle  Är^ftaße  gefunben 
ä>erben.  JBei  Sacrotjr  fanben  fic^  frä^er  einfache  ^^^Ili^O^  ^  @äu(en  oon 
117^  unb  1214^  mit  ben  &ibigungen  d  unb  x,  bie  f^Iäc^en  x  unb  x^  unten 
giDtfc^en  ben  9}^ombenf[äd^en  d  bi(ben  einen  einfpringenben  SBinfet.  ©i^einbar 
einfädle  3nbit)ibuen  ^aben  öfter  3^i(Ii>t0^tuti^n.  !Dte  meiften  S'^^^^W 
jetgen  jebod^  ftart  einfpringenbe  SBinfel  in  ber  ®äu(e,  ber  ^äufig  jebe  Stue« 
füHung  fe^ft.  ®ar  gern  bilben  fie  ftum|)fe  ^aten  üon  117^  m  benen  nickte 
einfpiegeln  n?i(l,  k9ei(  an  ber  S^^^^^i^S^^^i^  fi<^  ^0^  ^^' 
füllt.  SBenn  jeboc^  biefe  $alen  fi6)  bur^md^fen,  fo  fpiegebt 
im  fc^arfen  ^»iaingdtotntel  oon  63^  @äu(e  (H  mit  HO 
imb  Dltaeberfläd^en  (0  mit  0')  ein,  »eil  für  biefen  bie  ge* 
meinfame  ^)s>üi\ni^tbtnt  ni(^t  bajtoifc^en,  fonbem  quer 
(M  unb  HO  liegt.  ®em5^nti(^  ift  ein  ^nbioibuum  träfttger, 
unb  bad  bient  ben  anbern  jur  Stü^e.  $ommt  ein  britte9 
^tnju,  fo  fe^t  ftc^  bad  in  ben  ftum))fen  SBinfel  bem 
einen  ober  bem  anbern  ald  3^iQing  an,  unb  nun  ent» 
fte^t  kote  beim  Arragonit  m^sotonoe  pag.  429  beim 
£)ur(^n)a(^fen  im  Ouerfc^nitt  ber  ®(tu(e  ein  ©eij^ded 
mit  6  SBtnfe(n  oon  117^,  bereu  eined  $aar  gegenüber 
Kegenber  Stächen  171®  einf}>ringt.  ©enn  in  ben 
ÜJrittingen  bie  Oltaeber  ^erirft^e»,  toie  bei  mehreren 
(Sc^toarjtoälbern,  fo  entfte^en  förmliche  Dil^efaeber,  bei 
benen  man  ni(^t  feiten  äßü^e  ^at,  ben  einf))ringenben  SBinM  }h)eier  gegen«* 
aber  (iegenber  !Z)t^ejraeberfIä(^en  ju  finben,  toei(  ber  Snid  inxäf  Serfümmern 
einer  glätte  genau  in  bie  ßnbfante  be«  ©i^eyaeber  gerüdft  ^ 

fein  fann.  iCurd^wai^fen  bie  ^nbioibuen  fi(^  nic^t,  fo 
^at  bei  ber  Sudfüttung  ber  Querfc^nitt  ber  ©ttule  4ma( 
117®  unb  2mal  126  @rab.  Die  beiben  3fnbiüibuen  2 
unb  3  finb  in  ben  ^ftaden  oon  aRied  Ufter  f^tt)ad^ 
gegen  1;  ba  fi(^  nun  ber  SBinfel  oon  9®  audfüflt,  fo 
fi^einen  bie  quergeftreiften  gläd^en  h  fic^  unter  126®,  ftatt 
unter  117®  ju  fc^neiben. 

Saum  härter  ate  Äalff^jat^  3—4;  ®eto.  6,4—6,7,  fjarblo«  bid 
u>ei§,  nur  }ufä((ig  fc^toarj  ober  laf urblau.  3)iamantg(ans  oft  in  aud* 
gejeic^netem  ®rabe..  @tarle  @tral^Ienbre(^ung  2.  !Z)ie  —  optifi^en  itftn  liegen 
(bem  Strragonit  nid^t  entfpred^enb)  in  ber  9((enebene  ac  unb  mad^en  mit 
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0  einen  ©inlel  öon  2®  87',  unter  fi(^  olfo  5i\  q>v  mit  fe^  flarter 
®i«frerflon  ber  garben. 

93or  bem  Söt^ro^r  becrepitirt  e«  ^eftig^  »enn  man  aber  bte  StoffU  aa» 
groger  (Entfernung  nftl^ert,  f o  loirb  ed  anfangt  rot^  (3Renttige),  etma^  ftorter 
er^i^t  bleibt  )h)ar  bie  Sltaffe  aud^  rot^,  ivirb  aber  beim  (Srfalten  gelb  (f^b), 
erft  bann  fängt  e«  an  }u  fc^meljen  unb  rebucirt  fi(^  g(ei(^  gu  9(ei,  bad 
oerflUc^tigt  bie  &of)U  mit  gelber  ^(eig(ätte  bef^Ittgt. 
Pb  C  mit  83,5  (^b,  16,5  C. 
Sin  Heiner  ©el^alt  an  fo^tenfaurem  <^i(bero^b  bt9  0,1  p.  C.  rfl^rt  o^ne 
3tt)eifel  üom  Sleigfonj.  3glegiafit  (3infbfeifpat^)  oom^erge  ^oni  bei 
3glefia«  auf  ©arbinien  enthält  bie  7  pC.  Zn  C,  a(fo  (fb,  An)  C.  ffiei§» 
bteierj  »irft  in  latter  @alpeterfäure  nur  wenige  Olafen,  tt^t  \id)  aber  Doff- 
fommen. 

O^ne  3tt>eifel  ^«^rf^twttfl^ptobuct  öon  ©leiglanj.  Die  Är^ftatfe  fl^jen 
bal^er  nid^t  bto^  auf  angefreffenem  9(eig(anj,  finb  burc^  JBIeimuIm  nodf 
fi^warj  gefärbt  (©(j^toar jbteier j) ,  fonbem  bie  ganje  Oangmaffe  jeigt  ein 
jerfreffene«  anfeilen  gemengt  mit  SWangan*  unb  ©rauneifenorfer.  |>äufig 
ein  ftro^getber  Ocfer  (jerreibßc^e  Vleierbe),  ed  ift  9(eiojr^,  ba^  }ur 
©aljbilbung  nit^t  Äo^tenfäure  genug  fanb.  9?ur  ber  Quarg  leiftete  ber 
3erfetäung  ffiiberftaub,  fo  jerfreffen  er  au(^  audfe^en  mag.  dlad)  ^.  o. 
De^en  gel^t  im  atten  Sßfabet^ftoKen  am  ^(eiberge  üon  Sommern  bie  9il« 
bung  no(j^  Dor  fic^:  ed  fe^en  fic^  an  ben  @eitenwitnben  be«  ©c^ad^ted  fort« 
wä^renb  feine  ^r^ftaßnabeln  ab,  wobei  ftol^(enftturel^a(tige  Sßaffer  mithelfen. 

(Sal^rb.  1858.  tie.) 

Sr^fta((e  finben  ftc^  befonber«  fc^On  auf  oderfarbigem  Ouarj  bei 
tJreiberg  (3faaf,  Somm  ©ieg  mit  greuben),  ©emfaftet  an  ber  SRofet;  frit^er 
auf  ber  ®rube  $audbaben  bd  ^abenweiter,  t^riebric^  S^rtftian  in  ber 
®ä)appa^;  fOlU^  unb  ^rjibram  in  ^bl^men  auf  ^(eiglanj  ft^enb. 

©tangenfbrmiged  SBeigbleierj  ift  auf  bem  iOber^arge  bei 
eiauöt^al  unb  3eßerfelb  ju  ^aufe:  c^finberförmige  @8ulen  mit  tteinmufc^e* 
(igem  Querbruc^  unb  fafriger  Sängdftructur,  bie  Safer  ^at  ©eibengfang  unb 
entfpri^t  ber  f)aut)ta^e  <^.  Sfuf  ber  ®rube  ®(ttcterab  im  @c^u(enburger 
3^0  ^^^  3^tlerfe(b  famen  fie  t^ormate  mit  Wlalai^it  ttberjogen  t)or,  bo(^  bringt 
bie  ©maragbgrüne  garbe  nid^t  ein.  SSorjUgtid^  f(^bne  ft^neewelge  5RabeIn 
im  braunen  Sif  enoder  auf  bem  blauen  ©toöen  üon  3it<ftnantel,  aber  jerbred^ßc^. 

©leierbe  ift  ni(^t«  weiter,  al«  eine  oon  ©eigbleierj  bun^brungene 
Stl^on«  ober  anbere  ©ebirgdart:  fo((^e  wirb  im  rotl^en  Letten  unb  ©anbftein 
oon  ßaQ  an  ber  9?0^r  in  ber  (Sifet  unb  auf  ben  ®atmei(agern  oon  iox^ 
xiDXOi^  gewonnen;  auf  bem  ^arge  bie  ©rauwade  burc^brungen ;  auf  ber 
®rube  ^au^baben  im  rotl^en  ^on,  ber  förmßc^  glänjt.  Xuc^  bie  bauchigen 
©äulen  bee  ^ornblei  oon  55eutl^en  finb  in  fotd^e  f^muftig  gelbe  Sleierbe 
oerwanbelt.  Daoon  ift  ba«  fe^on  oben  genannte  ftro^gelbe  ^utoer  ju  unter* 
fc^eiben  (jerreibßi^e  ©leierbe),  totldft^  neben  Ärjjftaüen  auf  bem  gerfreffenen 
Quarj  ßegt,  unb  ni(^t«  att  ©teioy^b  gu  fein  f^eint,  ba«  etwa«  Äo^lenfäure 
ongegogen  l^at. 
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®el^r  bemerten^tDert^  ftnb  bie  !Z)oppe(faI)e  mit  iC  unb  S  )}on  8eabl^it(9, 
bie  toir  unten  nac^  bem  ^(etüitriot  anführen  »erben.  Sarbonate  Überhaupt 
finben  toir  ntit  ^^hxattn  nod^mald  bei  ben  folinifd^en  Jtut^fercrjen,  bann 
6efonber9  bei  ben  in  SQBaffer  (ö^ßc^en  ©aljen,  bie  ade  )u  biefer  S^ei^e  nii^t 
ge^dren. 

Är^ftaßofltapl^ift^  erinnert    on  bie  ftalffpat^reil^e  noc^  Slatronfalpeter 

iSJaiJi  unb  JRotl^güIben  Ag'  Sb;  an  bie  ätrragonitrei^e  Äalifalpeter  K  N  unb 

«ournonit  (Pb*  +  €u)Sb. 

3((d  fettene  untoic^tige  Karbonate  nenne  i^  l^ier  (ol^tenfaured 
©über  ÄgC?  (®raufilber,  ©ctbit)  öon  ber  ©rube  ©enjet;  folgten* 
fdure«  ©idmut^  (©i^mutit,  Sreit^aupt  ^ogg.  Sinn.  63.  eis)  oon  Utter«* 
reut^  im  SSoigtfanbe,  afterlr^ftaße  üon  fc^mutäig  jeifiggrüner  garbe  im  üer* 
»ittcrten  ©patl^eifenftein.  &  fc^int  ou«  SD3i«mut^gfanj  entftanben  ju  fein. 
SSidmut^fpat^  Ui^  C'  H^  au^  ben  ®o(bgruben  Don  S^efterflelb  in  @äb^ 
!aro(ina  gteid^t  nac^  dtammetdberg  bem  Sßeigbteier}. 

$^wtftlfmxt  faUnifd^t  SHtxnt. 

1.  ®t)^8. 

Fvipog  Theophrast.  neQi.  kiS'tov  HO,  gypsam  Plin.  bist  nat  36.  09 
^loirb  gebrannt  mtb  an^  ber  @rbe  gegraben,  angefeuchtet  mn^  er  fogleic^ 
6enu|t  »erben,  »eit  er  fc^nctt  geftel^t  (coit).''  Ueber  bie  ©leic^^eit  be« 
©tcine^  mit  unferm  lann  bal^er  fein  S^tiftl  fein. 

2  +  Igliebrig,  fpöt^ige  ©tüde  geigen  breierlei  Srüd^e: 

1)  blättriger  ®r.  P  =  b  :  00a  :  00c  mit  ^ertmutterglanj  gibt  an 
^eutli^feit  nur  bem  ©(immer  nac^  unb  entfpri^t  ber  SJiebianebene  bed 
®9ftemd,  bal^er  fte^en  beibe  anbere  auf  il^m  fenfre^t ; ' 

2)  mufd^'eliger  ©r.  M  =  a :  00b  :  00c  leidet  erfennbar  an  bem  ®Ia«* 
glanj,  an  ber  ©^«öbigleit  mib  ben  efcentrifc^en  ©trauten,  toel^e  üon  un- 
regelmäßig }erftreuten  fünften  audgel^en; 

3)  fafriger  Sr.  T  =  -Ja'  :  c  :  00b  mit  ©eibenglanj  unb  gemeiner 
Siegfamleit,  unb  beg^alb  unter  allen  breien  am  fc^»erften  barjuftetten. 
M/T  1 13^  8'  nac^  §auij,  5»eumann  bered&net  m^  46'.  !Cie  fetten  JC^onmerget 
ber  Juraformation  (Offorb)  fd^tiefen  um  unb  um  gebitbete  Är^ftaüe,  ^au^'d 
tr  a  p ^ z  i en n e  ein,  kH)u  augerorbentIi(^er  ©c^ön^eit,  P  bitbet  baran  r^omboibifd^e 
Safein  mit  127®  44',  bereu  f(^arfe  B^f^örfung  f  =  a ;  b :  00c 
ben  ©äu(entt)inte(  111^26'  mai^t,  oon  bem  man  au^ju» 
ge^en  tjflegt,  unb  bereu  ftum|)fe  1  =  c  :  |a  :  |b  fid^  unter 
143^  42'  fc^neiben  (SGÖeig  2lb^.  «crl.  9lfab.  Söiff.  1821.  iw  unb 
1834).  ^n  biefen  Sr^ftaQen  ftumpft  ber  mufc^etige  H  ben 
üorbcrn  ftumpfen  Säulenlantennjinifel  f/f  ab  unb  ber  fafrige 
T  hinten  bie  fd&arfe  ßdte.  §äufig  ift  außerbem  ein  l^intere«  ^^. 
äugitpaar  n  =  ^a'  :  ^b  :  c,  bereu  ftum|jfer  SDSinlel  oon     ^' 
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138*  28'  buri^  ben  fafrigm  Sdtüäf  T  obgeftunqtft  »mrt. 
ben  Sßinletn 

f7M  =  55»43';  J-=  tg55.43; 

1/M  =  71»51,;  ;^l^(5±k)«+l^=  tgo71  .  51; 

n/M=  69»  14';  ;^k'(3+k)»+V  =  tgt  69  •  14  au«: 


tttc  Don 


fo  flnbct  ft(^  +  k  =  1  + 


tgi«  —  tgo> 


=  —  0,092 ,  ber  ftumpfe  ffiinfel 


-  =  90®  48'  20"  liegt  ba^cr  auf  bcr  SSorberf cite ,  mib  toeid^t  loum  Dom 

testen  ob. 

a  :  b  :  k  =  6,577  :  9,648  :  0,0925  =  1^43,26  : 1/93,09  :  1^0,0085. 

Iga  =  0,81805,  Igb  =  0,9844,  Igk  =  8,96614. 
!3Die  Är^ftoöe  au«  ben  ©tttjgebirgen  öon  öej  im  untern  SBoflie  8"«^«« 
fid^  nit^t  bto«  burd^  befonbere  Älar^cit  au«,  fonbem  jeigen  auc^  in  ber 
©äulenjone  eine  ganje  SRei^e  meßbarer  gfiM^en:  o  =  a  :  ^b  :  ooc,  r  = 
a  :  |b  :  ooc,  m  =  a  :  |b  :  ooc,  j»i[<^en  r/o  noc^  i  =  a  :  |b  :  ooc  ic. 
©ei  oerlürjten  ©ttulen  (ÜDürrenberg)  entfielt  eine  förmlid^e  it^txti^t  ftrei«* 
ünie  in  biefer  3öne.  I)aju  lommt  auf  ber  hinter* 
feite  eine  eigent^ümüc^  gerunbete  gtftt^e  E  =  c  :  3a' :  oob, 
bie  ft^  am  fBlotd  SDtartre,  bei  J8erd^te«gaben  k.  jeigt, 
unb  bie  erfte  SBeranlaff ung  gur  ginfenbit* 
bung  gibt,  ^n  i^rer  IDiogonaljone  (iegen  feiten 
u  =  3a' :  |b  :  c  unb  w  =  3a' :  |b  :  c.  3n  ber  Dia* 
gonaljone  öon  T  »erben  außer  n  nod^  x  =  ^a' :  |b  :  c 
unb  s  =  ia'  :  ^^^h  :  c  ougegeben.  SRe^men  wir  bagu  r  =  a  :  |b  :  c, 
k  =  |a  :  Vrb  :  c  unb  bie  feftene  ©c^iefenbpäd^e  q  =  a  :  c  :  oob,  fo  fmb 
ba«  bie  oid^tigften  belannten  f^täd^en. 

5Raumann  nimmt  1 111  unb  n  l'll  ate  Oftaeber,  bann  ift  a  :  b  :  c  = 
2,4  :  1,666  .  .  :  1,  a/c  Dom  99«  4'.  Die  gttti^enaudbrüdte  »erben  beß^tb 
einfa(^er :  P  010,  H  100,  T  l'Ol,  q  001,  f  HO,  r  011,  z  101,  o  120,  r  130, 
m  140,  i  250,  l  230,  fi  470,  q  270,  n  290,  E  1'03,  k  131,  0  1'31,  x  1'21, 
0)  1'13,  ul'33.  2Iuf  ben  ©(^toefetbrufen  öon  ©irgenti  mdf  C)effettberg 
bie  fettenen  ß  509  unb  d  5'  •  10  •  12. 

Sinfenförmige 
beuttid^  verfolgen:  gunäd^ft 
üerfürgt  fi^  bie  ®äule, 
man  erlennt  aber  noc^  fel^r 
beut(id^  Pfln,  »iewo^tbie 
9(ugitpaare  1  unb  n  fd^on 
eine  ftar!e  SJunbung  angenommen  ^obcn,  fo  flnbet 
man  fie  am  SKont  ÜÄortre  bei  ^ari«.  Dann  aber 
oerf^toinbet  jiebe  <Bpnt  öon  ®äutenftä(^e ,   faum 
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Melbt  in  ber  ©egenb  öon  P  bei  unöcrlefeten  no(^  ein  ©d^lUer,  ble  «urfet 
\)tm  c  }ei(^nen  ftc^  and,  unb  t)on  ^ier  fällt  bann  bte  Sinfe  nad^  aQen  (Seiten 
]|in  fd^ön  gerunbet  ab :  befonberd  inftructit)  in  ben  üRergeln  ber  ^aculttenfc^ic^ten 
ton  Senefc^i^  an  ber  Sger,  grog  unb  prächtig  ju  Satfd^er  bei  9iatibor. 

Btoitlinge  gibt  e«  jtoeierlei,  bei  beiben  fpieft  ober  ber  Perlmutter* 
brud^  P  ein.    am  öerbreitetften  flnben  fid^ 

1.  Die  3^ittinge  be«  ©atjgebirge«  auf  Drufenräumen:  fle 
^oben  bie  @äu(e  f  f  gemein  unb  liegen  umgete^rt.  ©etoö^ntid^  (egen  fie 
fx^  genau  mit  bem  mufd^eßgen  JBruc^  M  an  einanber,  unb 
ba  fte  nun  mit  einem  (Snbe  aufmac^fen ,  fo  ragt  balb  ein 
gioeigßebrige«  Ottaeber,  ober  eine  @abe(  l^inaud,  bie  man 
gern  mit  einem  ®d^h)a(benf(^lDan}  Dergleid^t  (®^tDalhtn* 
fd^töanjjipininge).  ©er  auc^  bie  feine  8inie  ber  S^iU 
üng^gränge  auf  P  überfä^e,  ben  leitet  boc^  ber  fafrige  ©ru(^  T, 
loelc^er  burc^  P  bur^fc^eint,  unb  in  beiben  ^nbioibuen  an  ber 
3)otaing9grän}e  püißdi  aufhört.  Sei  Sdtjc  bilben  umgefel^rt  bie  ^iä)tn  n 
ben  ©c^UKm}  (^effenberg).  SRan  finbet  l^äuflg  j^anbgroge  platten,  iDorin 
bie  gaferbrüc^e  burd^  i^ren  ©(^nitt  unter  132*  28'  noc^  beutüj^  bie  3»it- 
Rngdoertoat^fung  anjetgen.  JWitfd&ertic^  bebiente  fit^  biefer  Är^ftatte  auf 
ingeniöfe  Srt  (¥099.  ^mt.  41.  ns),  nm  )U  beioeifen ,  bag  fie  burd^  Sßärme 
naäf  Derfd^iebenen  dtid^tungen  fi^  Derfc^ieben  audbe^nen.  (Sr 
fd^Uff  eine  ®erabenbf(äd^e  c  baran,  bie  fenlrec^t  gegen  P  unb  f 
ftel^t,  enojirmte  ober  er{ä(tete,  fo  {am  einerfeitd  ein  einfprin« 
genber  unb  anbererfeit^  ein  au^fpringenber  SBinfet  cc'.  SS3o? 
fogt  bie  abl^anbtung  nit^t.  ©ei  8»  dt.  a:emperaturbifferenj 
ttnbert  [xd)  ber  9BinIe(  um  H'.  !£)ieg  tonnte  ni^t  ber  ^aü 
fein,  loenn  bie  ^r^ftaUfubftan)  ftc^  nad^  aQen  Siic^tungen  g(ei(^ 

""andbe^nte.  ^aä)  $faff  (^ogg.  «nn.  107.  wi)  übertrifft  er  fogar  no<^  bie 
aßetaUe. 

2.  ^arifer  3»iHinge  eingeumd^fen  unb  nid^t  in  Drufenräumen: 
e«  finb  jene  großen  bem  Optiler  tool^I  befannten  »eingelben  Siufen  bie  fc^on 
de  la  Hire  (Hto.  Acad.  roy.  1710)  ftubirte.  ©ei  i^nett 
fpiegeft  auc^  P  ein,  allein  fie  l^aben  nic^t  f/f  fonbem  bad 
älugitpaar  1/1  gemein;  bie  abftum))fungdf[äd^e  z  ber  ftum« 
pfen  ftante  biefer  $aare«  bittet  immer  bie  fc^arf  erfenn»^ 
bare  ^toilting^grönje,  f  ift  ber  gur  ©c^neibe  geioorbene 
©ttulenranb,  1  unb  n  bie  9}egion  ber  9(ugitpaare.  !Dad 
f)au))f!riterium  (iefem  iebod^  bie  Sagen  bed  mufc^eßgen  unb 
fafrigen  ©ruc^d,  bie  man  ftc^  (eic^t  an  einem  abgefpa(tenen 
3u>iQiugdb(att  burc^  Ouerbrud^  Derfc^affen  !ann:  ber  fafrige 
©ruc^lT  fc^neibet  bie  ^toiUing^ebene  z  unter  einem  ffiinfet 
üon  61*  31',  ber  muffelige  M'  bagegen  unter  127*  44': 
ber  ©infet  jtoifd&en  M'  unb  T  beträgt  atfo  170«  45',  ba^er 
liegen  M  unb  T'  in  einer  glud^t,  bie  nur  um  9«  15'  auf  ber  3tt)iöiug*' 
gränje  getnid(t  ift.     Sd  lommen  nun  freißd^  in  ©egiel^ung  auf  bie  S^iU 
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luig^gränjc  unb  ®t8§e  bcr  3[nbit)ibuen  gw  mont^e  aKobipcoHoneti  öor,  bo^ 
fetten  @d^toierlg!eiten.  ge^rreid^  flnb  in  biefcr  »ejie^ung  ble  ^ttnBInge  t>tm 
3» ort  bei  §al(e  an  ber  @ate,  nxi^rfc^einfic^  in  bie  bortiße  ^or* 
iettttnerbe  eingefprengt,  bie  um  unb  um  au^gebilbeten  3nbit)ibuen  buri^toai^fett 
[läf  \o,  baß  an  beiben  ©tbcn  ein  fc^öne«  Oblongoltaeber  ff  Pf  entfte^t. 
5Wur  mit  aßü(|e  finben  ^xd)  bie  öoffftänbigen  3»iaing«grön}en.  »n 
ber  ©teile  be«  ^aare«  1  lagert  fit^  eine  brufige  ©(^iefenbpij^e  z  = 
ia  :  c  :  oob,  bie  mit  P  eine  Oblongfäule  bittet. 

!Dle  optifd&en  «jen  liegen  im  Slätterbrud^  P.  SWenmann  (^o^g. 
3(nn.  27.  t^)  fu^te  gu  betoeifen,  ba§  bie  tl^crmift^en ,  optifc^en  unb 
!r^ftollogra|)(|ifd^en  äjen  re(^ttt)inf tig  feien  unb  jufammenfaHen ;  unter 
optif^en  bie  gre«nePfd^en  glafticitätdojen  oerftanben.  Sfber  bann  mu§  man 
bie  brei  neuen  fr^ftaCogrop^ifd^en  Slfen  AbC  auf  folgenbe  SBcife  wtt^ten: 

$(^e  b  bleibt  mte  Dor^in,  unb  fte^t  koie  immer 
fenfrec^t  auf  bie  9)lebianebene  P^  in  melc^er  auc^  A 
unb  C  liegen.  äSergeic^nen  mir  nn^  nun  bie  SCafel 
ber  brei  «rüd^e  oon  113*  46',  fo  mad&t  «ante  1/1  = 
z  =  a  :  5c  mit  M  127«  44';  ©(^iefenbpc^e  q  = 
a  :  c  mit  M  99*  28'  unb  l^albirt  man  biefen  ©infel, 
fo  gibt  ba«  bie  optif(^e  aÄittellinie  C,  »elc^e  "Sttn^ 
mann  afö  feine  fr^ftaUograp^ifd^e  ^auptajre  nimmt. 
®ie  liegt  im  fc^arfen  SBinlet  bed  9}^ombu«  MT,  unb 
mac^t  mit  bem  mufc^eligen  ^ruc^e  M  49®  44'  unb 
mit  bem  fafrigen  T  16®  30'.  3iel^t  man  nun  A  auf 
C  fenhrec^t,  fo  finb  f ür  f  =.  A  :  b  :  b  :  C  bie  neuen  «f en 

A:b:C  =  1,18:  1,12:  1. 
M  =  A  :  C  :  oob,  T  =  ^A' :  C  :  oob  zc. 
Der  SBinfel  ber  optifc^cn  Sljen  beträgt  60«,  fie  fc^neiben  alfo  C  unter 
30  •.  ffleim  Srtoörmen  näl^ern  fi(^  beibc  gegen  einanber  jeboc^  in  ungleit^em 
©(^ritt  pag.  117.  ÜJiittelft  biefeö  ©(^cma«  lann  man  leitet  bie  optifd^en 
äjen  auf  bem  ©lätterbrut^e  P  pnben,  man  barf  bie  ©lätter  nur  auf  unfere 
gigur  leg^n.  ^rac^tDoH  flub  bie  garben  bünner  ©löttd^cn  im  potarifirten 
8i^t  pag.  128,  einfarbig,  »enn  gleich  bidt,  mehrfarbig  bei  ungleicher  ©ide. 
T>it  9{ett)tonianif(^en  f^arbenringe  gtoifd^en  bem  JBlätterbruc^  P,  nic^t  feiten 
beö)egli(fi  beim  geringften  üDrudt,  fielet  man  oft. 

$ärte  noc^  nid^t  2.  SJiit  einer  gefc^nittenen  ©^reibfeber  leidet  in  bie 
$anb  genommen  bemerlt  man  beutlic^,  ba^  auf  P  parallel  bem  gaferbruc^ 
T  bie  geber  ntc^t  fo  ftarl  VDxxtt  atö  fenfrec^t  bagegen.  ©emein  biegfam 
paraBel  bem  fafrigen  Srud^^  unb  ba  er  außerbem  milbe  ift,  fo  ftnb  bie 
ffr^ftatte  nai)  biefer  SRid^tung  oft  auffattenb  gelrlimmt.  parallel  bem  mn^ 
ft^eligen  ©ruc^  ift  er  fpröber,  wa«  man  beim  Snbxtdftn  bttnner  Slätter 
fe^r  beutlid^  merft.  gü^ft  fi^  »enig  latt  an.  ®em.  2,3.  Oft  ganj 
»affer^eß,  garben  ftet«  oon  jufttlligen  Seimifc^ungen. 

Ca  iS  +  2  ft  mit  46,5  S,  32,6  Ca,  20,9  S. 
®ibt   18,6  ©(^n^efel,  fo  bag  bie  9^atur  im  ©^pd  ben  meiften  ©c^mefel 
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niebergetegt  lyaben  bürfte.  3)i2ttte(ft  (S^Iorblei  {Snnte  bie  ®(^mefeIfSttre  oiel« 
leicht  gettomten  toetbeit  ((JWncr  ^em.  u^.  SWitti^.  1867.  V.  iss).  auf  Äo^U 
in  brr  innern  ^atnnte  rebudrt  er  ftc^  ju  <S(l^i9efe(ca(ctuiii.  ©(^milgt  )veeen 
ber  bünnett  Stftttdien  ntd^t  fonberlic^  f^toer  ju  einem  meigen  (Sniai(.  3n 
450  Z:^eifen  SBaffer  (ö^Hdl,  ba^er  Quetten  ber  ®^)>^formation  ftetd  g^f)«^ 
^(ttg.  3n  3n(o^o(  unlbdltc^.  ®tturen,  nainentdc^  auc^  eüoad  fto(^fa(), 
tiemte^ren  bie  85dßd^feit,  bagegen  ift  ®)j)]h8  in  concentrirter  @oote  ni(^  I5dßc^, 
baroud  »erben  bie  pxaä)tooütn  Jtr^ftaQe  in  $tt^(en  bed  @teinfal}ge6irge« 
ern&rtic^:  gtip^l^ftige  äSaffer  fönten  bad  @a(),  unb  bie  baburd^  entfte^enbe 
®oo(e  tonnte  ben  ®^pd  nid^t  ^a(ten.  <Bd)on  bei  109<»  9i.  gibt  ber  ®^p« 
aUe«  Sßoffer  ab,  unb  er^i^t  man  i^n  barUber,  fo  brennt  er  fi(^  tobt,  b.  f). 
er  nimmt  fein  Gaffer  iDieber  auf.  (Srl^i^t  man  il^n  barunter,  etma  6i9  90«, 
mo  er  nod^  i  «tom  ©affer  ^ält,  fo  nimmt  er,  mit  ©affer  gemifi^t,  fd^neü 
bad  ©affer  toititt  auf,  erkürtet  unb  eriottrmt  fic^  babei.  JBorajrtbfungen 
Derjdgem  bie  (Sr^ärtung.  (Darauf  beruht  feine  Dielfac^e  tec^nifd^e  Snu^nbung. 
!Dte  feinften  befonber«  ju  ©tatuen  brauchbaren  ©orten  liefert  ber  blättrige 
fatbtefe  ®tfp^  (omniam  autem  Optimum  fieri  compertum  est  e  lapide 
specnlari  Plin.),  biefer  lommt  ba^er  au(^  ungebrannt  in  ben  Raubet.  SDlan 
brennt  i^n  fo  (ange,  att  ba^  9(uftt)atlen  bauert.  ®^p9  ift  auc^  in  ber 
Oefonomie  toic^tig  getoorben;  man  ftreut  i^n  geputoert  ro^  ober  beffer  ge» 
brannt  fparfam  auf  gutterfräuter  (Älee,  Öuceme,  (Sfparfette),  Sein  unb 
^ülfenfrüt^te.    §anf  unb  fumpfige  ©iefen  oertragen  i^if  nid^t 

©eine  ©ilbung  finbet  fotoo^l  auf  trodenem  ate  naffem  ©ege  ftott, 
Dr.  ©c^ad^t  fanb  fogar,  bag  in  ben  3^Ken,  meiere  bie  Saftbttnbef  unmittel' 
bar  umgeben,  bie  häufigen  ^ftaUe  gen^b^nlic^  ®^pd  feien,  ^n  üulfanifi^en 
©egenben,  wo  ©t^toefetoafferftoff  unb  ft^toeflic^te  ©äure  forttoä^renb  ent* 
»etd^ien,  !ann  e«  an  3^^f^w"fl  ^^  Äafffelfen  nid^t  fehlen,  unb  »0  ©(^tt)efel* 
metaUe  auf  Srjgängen,  befonber^  aber  ©d^koefeltied  in  ben  2:^onmerge(n 
öertDittem,  tritt  gern  ®^p«  ate  9?ebenprobuct  auf.  35o(^  fpielt  er  auf  grj* 
gangen  ate  ©anggeftein  niemate  eine  9}o((e,  fo  fc^ön  anbererfeit^  bie  ^r^ftaUe 
in  ben  Zi^onmergeln  ber  ^ura»  unb  ftreibeformation  oorfommen,  bie  lebiglic^ 
bem  bortigen  ©4»efet!ie«  il^r  35ofein  oerbanfen  bUrften.  Aber  aße«  biefe« 
finb  t)erfc^tt)inbenbe  iDtengen  gegen  bie  ©tödfe  unb  8ager  fonberlie^  be«  fjlög* 
gebirged.  könnten  tt)ir  auc^  fitr  ben  fälfi^ßc^  genannten  Urg^9  mit  etnge* 
fprengtem  ®Iimmer  im  ®fimmerfc^iefer  ber  Äfpen  (Val  Canaria)  ober  für  bie 
mit  ©erpentin  oorfommenben  ©tbrfe  ber  ^ijrenften  bie  ©e^efelfäurequeße  im 
3nnem  ber  (Srbe  fuc^en,  fo  mn^  bod^  wf)i  bie  groge  üRenge  ber  fo(genben 
gager  gleid^  au9  bem  SReermaffer ,  moraud  fie  fic^  nieberfc^tugen ,  il^ren 
©(i^ioefdfäuregel^aft  belogen  ^aben.  3n  9(merita  finben  fi(^  ®9pe(ager  mit 
©alj  fc^n  unter  ber  ©teinlol^fenf ormation ,  bei  un«  ift  ber  Don  großen 
„©d^tetten''  burc^jogene  ^ed^fteing^pd  am  9}anbe  bed  ^arjed  ber  ältefte, 
bann  ^t  aber  aud^  ber  Suntefanbftein,  SRufc^elfaß  unb  fteuper  bebeutenbe 
Sager.  3n  ben*  S((pen  unb  ben  ftarpat^en  lägt  fii^  ba«  SHter  nic^t  immer 
mit  ©ic^er^eit  na(^tt)eifen,  bagegen  tritt  im  2:ertiitrgebirge  noi^mate  eine 
audgejeiclinete  memt  auc^  fporabifd^e  Sntn)idelung  auf. 
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!^^  ©^gebirge  ift  ni^t  b(od  burd^  ben  (Sinfd^lug  oon  2:i^terrefteii, 
befotiber«  bcr  ©irbctt^iere,  merhpttrbig :  ©öuflct^icrlnot^cn  bei  ^arte,  ©c^ilb* 
frbten  am  ^ol^en^ömen,  t$if(^f^u))ptn  im  teuperg^i)«  :c.,  tto^er  au(^  btr 
tti(^t  fcftene  ®el^a(t  an  Situmcn  erttört  werben  lönnte^  fonbern  e«  bittet 
auc^  eine  gunbgrnbe  für  gonj  eigent^mlij^e  SWinerate:  Soracit  öon  8üne* 
bürg,  ätrragonit  unb  rotl^e  Ouarifr^ftatte  in  Spanien  unb  ©übfronfreid^, 
©itterfpttt^  bei  $all  in  a:^rot,  S^njefel,  gbtcftin  xc,  nnb  nod&  unbeant* 
toortet  ift  bie  grage,  in  toeld^em  innern  ^Mförnmen^ang  er  mit  Sln^^brit  fte^e. 

©^p^fr^ftatle  fc^tießen  öfter  betoegßc^e  SBaffertro^jfen  ein.  ©ie 
tape}tren  t)or  aQem  bie  SBänbe  größerer  unb  Reinerer  $öl^(en  im  ®^))dgebirge 
au«,  ©ötbungen  üon  mehreren  $unbert  gußen  Dur^meffer  flnbet  mon  in 
ben  älpen  überlteibet,  ber  Keinfte  ©polt  reicht  ju  i^rer  ©ittung  ^in.  SSiele 
biefer  Ärljftatte  finb  offenbar  gang  neuem  Urf^jrung«,  benn  in  So^rlöc^em 
)U  3Bi(f|e(mdgQl(I  bei  ^aü  am  ßoc^er  finben  fid^  in  9{äumen,  wo  bie  ©oo(e 
im  ©ebtrge  nod^  oor  wenigen  ^al^ren  ftanb,  bie  fc^önften  ^ri^ftoUe  unter 
Ser^ältniffen,  bie  e«  gan)  außer  3^^ifrf  f^fe^n,  ba§  biefe  ©oote  felbft  erft 
bie  93eran(affung  ju  jienen  ^r^ftaQbilbungen  gegeben  ^at.  ^n  ben  iDom- 
fteinen  ber  @aline  9{e^me  oberhalb  "^reugifc^^äßinben  fann  man  bie  ®^« 
Ir^ftatle  Don  me^r  alQ  ^  ^oü  ®rö§e  fe^r  beutüc^  erfennen.  9{ieftge  ^^ 
ftaöe  füllen  nic^t  feiten  große  (Spalten  au«:  pra^tooK  bie  f^enfetbicfen 
woffer^eHen  Btt^ißinfl^  öon  g^iebri(^roba  im  3^^P""  ^^  9iorbranbe  be« 
2:^ürtnger  S$a(bed/bie  i$(ä^en  tro^  ber  ©röße  fc^arf  unb  meßbar,  burc^ 
T>xnd  oft  auffaUenb  gefrümmt.  ÜDann  nimmt  aber  bie  ÜDeut(id^feit  ber 
ftr^ftoapäcj^en  ab,  l^ö^ften«  geigt  bie  Oberflöd^e  ünfenfbrmige  ^Junbung,  fo 
finbet  man  fie  in  riefen^after  ®r5ße  in  einer  SD^uff^elfadfpalte  bed  ©iwedten« 
berge«  bei  Oueblinburg,  weingetb  ober  waffer^eU  erfüllen  fie  in  verworrener 
ajiaffe  2:^eile  ber  ©palten,  man  fann  ^ier  ©lötter  öon  mel^r  oteguß 
!Dur^meffer  befommen,  fie  finb  aber  nic^t  gang  fo  l^art  unb  g(afig,  ate  bie 
^arifer  ^^^Qii^O^^inf^/  totid)t  im  SIebf(^iefer  ober  biegten  ®^p«gebirge  ein« 
gefprengt  liegen.  Ce^rrei^  finb  bie  Keinen  Är^ftaüe  au«  bem  SWüft^elfalt^ 
g9p«  üon  3f^I«^aufen  bei  9tagott,  Woran  1  fo  au«gebe^nt  ift,  baß  man  mit« 
te(ft  Srwdrmen  bie  SSeränberung  be«  optifc^jen  St^enwinlet  unmittelbar  wal^r« 
nehmen  lann  pag.  117. 

graucnei«  (SKariengla«)  Reißen  in  ber  8JoII«fprad^e  fc^on  längft  bie 
farblofen  f patzigen  -SWaffen.  Da  ba«  Äfare  berfelben  ein  ©innbitt  ber 
Äeuf(^l^eit  bot,  fo  fiebt  man  e«,  bie  ÜÄarienbitter  bamit  gu  fij^mfiden,  wie 
fc^on  bei  ben  Sircenfifd^en  ©pielen  ber  «oben  bamit  beftreut  würbe  „ut  sit 
in  commendatione  candor.«    O^ne  3tt>«frf  ba«  genftergta«,   lapis  specu- 

laris    (faciliore  malto  natura  finditar  in  qaamlibet  tenues  crustas  Plinius  hisl.  nat. 

86.  uX  ba«  oorjug«weife  au«  ©panien  lam,  unb  5'  Dur^meffer  l^oben 
fonnte.  9[ud^  Don  i^m  glaubten  bie  Sitten,  baß  e«  wie  ber  Sergtr^ftad  ge« 
frorene«  SSSaffer  fei,  ^benn  wenn  Spiere  in  fol^e  QueOen  fielen,  fo  fei  fc^on 
nadf  einem  3fal^re  ba«  SWarf  i^rer  Rnod)m  in  bem  gleiten  ©tein  t)er* 
wanbelt  (^ier  fc^webten  bem  ©^riftftetter  t)ieOei(j^t  bie  Äalffpätl^e  öor,  welche 
man  g.  «.  in  ben  SBarlrö^ren  bei  SDiarat^on  pnbet)  jefet  ertragen  fie  bie 
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ftftrfften  ©onncnftra^Icn."  ßr  bicntc  ju  Sicnenßrben,  um  bte  Siencti  borin 
arbeiten  gu  fe^en,  1.  c.  21.  47.  Uebrigen«  üemed^felten  bie  «tten  nic^t 
b(o9  ben  ©(immer  bamit,  fonbem  aUt^  n)a9  Kar  unb  blättrig  toar^  nament« 
(i^  Sait\patf)  nnb  @c^tDerfpat^.  ®o  fc^eint  $(iniu9  1.  c.  36.  45  fc^on  ben 
^djWv^patf)  t)on  $o(opa  (in  Bononiensi  Italiae  etc.)  alQ  ®^))d  gelannt 
3U  ^abcn.  ägricofa  beutet  ba«  griec^if^e  aehjvijTjg  (SKonbftein)  auf  @\)p^, 
nnb  Plinius  hist.  nat.  37.  e?  fagt:  Seliniiis  ex  candido  translucet  melieo 
fulgore,  bad  fönnte  tt)o^I  auf  bie  beim  ®tfp9  fo  l^ciufige  »eingelbe  (gifen* 
färbung  anf^jieten,  aber  öon  einer  (Sic^erl^eit  !ann  bei  fotc^en  ÜDentungen 
entfernt  ni^t  bie  JRebe  fein. 

gaferg^l)«  lommt  befonber«  gern  ptattig  öor,  bie  statten  burc^* 
fd^toärmen  ba«  ©eftein  nad^  öerf(^iebenen  SRi^tungen.  ^arollel  ber  gafer 
fte^t  man  oft  noc^  ben  erften  ©(ätterbrui^  P,  ja  in  ber  "S^vtpffini  finben 
fid)  ^anb^o^c  platten,  ttjoran  ber  muf(^etige  Srud^  nod^  f(^ief  bie  gafer 
ft^neibet,  fo  ba§  bie  gafer  o^ne  S^^'^f^^  ^^^  ^^^  Silbung  be«  fafrigen 
®ru(^«  T  in  engfter  55ejie^ung  fte^t.  Söirb  bie  gafer  fein,  fo  nimmt  fie 
ben  f(^önften  ©eibenglanj  an  (SRorbl^auf en ,  Sttwptx  ber  <S^röeij  tc),  jü 
perlen  gefd^fiffen  geigen  biefe  ttie  ba«  Äafeenaugc  einen  innern  beim  !Drel^en 
bctteglid^en  Öid^tfd^ein.  Der  Qucrbrud^  fenlred^t  gegen  bie  gafer  ift  matt. ' 
Uebrigen«  pnbet  man  in  benen  oon  fd^neemeißem  ©d^iBer  blättrige«  färb:« 
lofe«  grauenei«,  ba«  feine  ^aujjtaje  gern  ber  gafer  parattet  ftettt,  unb  in 
biefen  gäüen  toerben  auc§  bie  Är^ftafle  mit  oom  ©dritter  ergriffen.  Sltt 
gebertt)ei§  im  gemeinen  geben  häufig  mit  a«beft  oerwe^feft. 

atabafter  {alaßcunqLTijg  Theophrast.) ,  oon  ber  ©tobt  aiobaftron, 
fc^neeweige  feinförnige  bi«  bi(^te  ®9p«maffnt,  bie  befonber«  fc^ön  am  gu§e 
ber  ©d^toeigerberge  oorlommen.  SJiot^  ^eute  »erben  fie  in  Italien  öieffa^ 
öcrfc^tiffen,  öorgügfif^  ber  Oenuefifd^e.  3fm  aitertl^um  biente  er  gu  ©alben* 
büc^fen.  «efonber«  f(^ön  finb  bie  burc^  eifenoj^b  blagrot^  gefärbten-. 
SBei^er  att  SWarmor,  aber  au(^  gerbret^lit^er.  f)ier  fd^Iie§en  fi(^  bann  bie 
bid^ten  ®^t)«felfen  atter  «rt  an,  burt^  SC^on  unb  ©itumen  (im  ^^t^f^tn) 
bunlel  gefärbt,  au(^  tool^I  mit  ©äuren  braufenb,  toie  ber  feinförnige  Pierre  ä 
plÄlre  öon  ^ari«  mit  7,6  Ca  C,  3,2  SHion,  ber  aber  gerabe  toegen  biefe« 
©ehalte«  ein  fo  oortreffßc^e«  tet^nift^e«  üRaterial  gibt.  Uebrigen«  ift  mit 
folgen  ®ebirg«maffen  »n^^brit  auf  ba«  SKannigfaltigfte  üerbunben, 

©c^aumfalf  pag.  395  au«  im,  ^täi\tm  gteid^t  einem  gebrannten 
blättrigen  ®^pfe,  beftel^t  aber  avA  reinem  lo^Ienfaurem  Jia({,  unb  ift  o^ne 
3toeifel  eine  äfterbilbung,  ®.  5Rofe  meint  nai^  SCrragonit.  SWad^  ©orb^ 
toerben  ®^t)«Ir^ftaße  in  einer  Söfung  Don  ©oba  gu  fo^tenfaurem  Äalf,  unt> 
biefer  in  einer  Söfung  öon  Sifen^Iorür  gu  lo^Ienfanrem  ©fenof^bul.  3n 
©atg|)fantten  fonbert  fit^  ®^t)«  (unb  «n^^brit)  förnig  ob.  äuc^  fommt  er 
«big,  gefrö«förmig,  in  fiugetn  :c.  üor. 

2.  «itllktit 

!Ber  5»ame  ,,ttjaff erfrei"  im  ®cgenfaft  oon  ®ijp«  fe^r  begei^nenb.  üWod^ 
gid&tel   (aninetal.  9luff%.  ®ien  1794.  pag.  228)  fonnte   fd^on  3lbt .  ^obo  bie 
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f|)öt^tgen  @ortett  Don  ^oU  in  2:9ro(.  SfRit  @a(}  }ufammen  bort  Dortomntetib, 
^iett  man  fie  beg^alb  für  fa(}fauren  ^a(f,  ba()er  iSfl nxiacit.  SBegen  M 
{Bürfe(brud^  nannte  fie  SBerner  anfangt  3SUrfe(fpat^,  ^audmann  ftarftenit. 
3n)eig(iebriged  ^r^ftaKf^ftem,  benn  bie  ©tüdte  jeigen  beutlid^ 
breierlei  blättrige  ^rilc^e,  bie  fic^  unter  regten  ^infebt  fc^neiben.  ^i 
anfmerffamem  @tubium  fann  man  biefe  felbft  t)on  Sßxnäf^tMtn  mit  (Sicher« 

l^eit  Unterfc^eiben.      gotgen  mx  ^OU^  (M^m.  du  Museum  dhist.  nai.  1815.  I.  n) 

fo  ift  ber 

Ifte  ©Utterbrud^  T  =  b  :  ooa :  ooc  burc^  feinen 

/^^    y]      ft^toa^en  ^erimuttcrgfanj  unb  bie  SKenge  9ienton7(^er  gar* 

^       ben  (eic^t  }u  erlennen,  er   ift  fo  htntüd)   a(d   beim  (S^nit 

r  j      unb  ^at  aud^  äl^nUc^e  Ouerftreifen  paraUe(  3[jre  a.    ^er 

y  2te  SUtterbruc^  P  =  c  :  ooa  :  oob,  bie  ®erab* 

enbflä^e,  ift  ebenfaUd  paxaütl  a  geftreift,  ^at  aber  nur  ®Ua^ 

gtan).     fSStan  Um  smar  bei  Keinen  ©tUden   in  augenbUdtßc^en  3meife( 

gerat^en,  aUein  im  ©anjen  geioinnt  er  beim  S^^^im  nid)t  bie  breite, 

wie  ber  erfte.    Der 

3te  ^(ätterbrud^  H  =  a  :  oob  :  ooc  tritt  in  ben  ^ftotlm 
immer  atö  matte  g(äc^e  auf,  »a^  i^n  aud}eid^net;  fpringt  auc^  noc^  fe^r 
glatt  mi,  }eigt  aber  leine  ©treifung.  ®c^on  ber  feine  ^eobai^ter  ^au^ 
bemerlt  auf  bem  2ten  ©tätterbrud^  P,  wenn  man  quer  burc|* 
fie^t,  öfter  beutlid^e  Streifen,  bie  fi(^  unter  100®  unb  80*  fc^nei* 
ben,  fie  entfpred^en  oljnt  3^^if^(  oerftedten  blättrigen  ^rüc^en 
ber  rl^ombif^en  ©äute  r  =  a  :  b  :  ooc,  bercn  oorberer  ftumpfer 
Sintet  burc^  bie  mattt  H,  unb  beren  f^arfer  burc^  ben  Iften 
Jeiätterbruc^  T  gerabe  abgeftum))ft  wirb.  SOtan  ^nbet  biefe  Säule  rec^t 
audgejeic^net  bei  ben  oft  mel^r  ate  S^^i^^^^^  b(aurot^en  J^r^ftaQen  Don 
$)attein,  wo  fie  mit  bem  $)anbgoniometer  100**  geben  (M/r  140®).  $)au^ 
befc^reibt  au§erbem  eine  feltene  J93arietät  pro* 
gressive  mit  PMT  uub  3  Oftaebem  o  = 
a  :  b  :  c,  n  =  b  :  c  :  ^a,  f  =  b  :  c  :  4a.  S)ie 
Sr^ftatte  be^en  fic^  ^äufig  nad^  ber  «je  a  (P/T) 
ftra^Ienförmig  auö  (Scr(^te«gaben) ,  fo  baß  bie 
matte  M  at«  Oerabenbfläf^e  erfj^eint. 

S)ie  Sage  ber  +  a^tifdleit  tt|en  (ä§t  ftd^  mit 
bem  ^olarifationdmitroflop  fofort  entfd^eibeu :  man  barf  nur  oon  ben  @tra^« 
(en  bei  ^er(^te9gaben  pataM  ber  matten  ©erabenbfläc^e  M  ein  ©tttcfd^ 
abfpatten,  fo  geigen  fic^  fenfre(^t  gegen  M  in  ber  ebene  be«  2ten  Stätter«' 
bru^d  P  bie  Semnidcaten.  gotgltc^  ift  wie  bei  ©c^werfpatl^  a  ofitifc^e 
SDtitteKinie,  aber  ab  (Sbepe  ber  optif(^en  Sl^en.  hiermit  l^at  man  gugleid^ 
ein  ))ractif(^ed  aJ2itte(,  bie  brei  blättrigen  SrUd^e  TPM  t)on  einanber  ju 
unterf(^eiben.  aJÜlUer  (¥093.  «nn.  1843.  65.  »le)  unb  OraiKd^  ^ben  leiber 
bie  {^au^'fc^en  Sud^ftaben  oerfteUt,  vsM  not^wenbig  «verwirren  xm^.  De«« 
cIoi)eau(  (Ann.  min.  XI)  bßeb  rid^tig  beim  9((ten. 

9ieid^(i(^  Sa(tf|)at^^ärte ,  ®ew.  2,9.     ^eud^ten  ®(a^(ani  unb  trübe 
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SuföHige  färben,  »oruttter  fic^  befonber^  ©maßeblau  oudjeid^net^  ba9  üon 
einem  Keinen  ^itumengel^a(t  ^erjuril^ren  fc^eint.     @tarf  biamagnetifc^. 

$or  bem  Söt^ro^r  loirb  er  nid^t  fc^neU  »eig  mit  ®\ip^,  fc^mUjt  aber 
3u(e^t  ebenfattd  git  (Sniat(,  benn  er  befielet  au9  Ca  S  mit  58,5  S,  morin 
23,4  @(j^wefel  entsaften,  «n^^brit,  befonber«  pjttoerifirt,  f)at  iWeigunfl 
SSSaffer  anf june^men,  fid^  affo  in  ®^  ju  oenoanbeln.  «ei  öejr  im  ffiaüi« 
foü  ba«  ®ebirge  an  ber  8uft  in  »enigen  SEagen  anffc^tteüen  unb  g^fig 
loerben  (ai^ar^entiet  aRineroI.  2:afd^en]&.  1821.  sm).  ^an  ift  bal^er  jiemlic^  aü' 
fletnein  ber  anficht,  ba§  ber  meifte  ®^«  im  ©ebirge  burc^  aufnähme  oon 
äSaffer  aud  Slnfj^brit  entftanben  fei.  Stn^^brit  fe(bft  fei  gerabe  megen  feinet 
aSSaffermangete  auf  feigem  98ege  gebi(bet.  @m)eifen  lägt  fi^  bad  aber 
nic^t,  benn  menn  im  Innern  be«  ©aljgebirged  bad  ©i^i^^geftein  ^äufig  in 
9üi^9brit  äberge^t  unb  fid^  bamit  auf  ba^  mannigfac^fte  mif^t,  fo  fbnnte 
man  eben  fo  gut  bte  (grftärungdmeife  umbre^en,  unb  ben  ®\ip^  ate  ba9 
urf)>räng(i(^e  3Baffergebi(be  anfe^en,  miäftt  burc^  baö  (ange  Sägern  in  ber 
früher  t)ie(  f)'6fftvn  (Srbmärme  (angfam  fic^  gebrannt  unb  Saffer  abgegeben 
^abe.  Uebrigen^  fd^eint  e«  noc^  gar  nid^t  fo  au«gema^t,  ob  ber  fd^ioefet 
fanre  ftalf  fi(^  au«  bem  ffiaffer  unter  alten  Umftänbcn  »affer^altig  nieber* 
fc^fagm  muffe,  benn  ^o^nfton  fanb,  bap  in  einem  !lDam|)f!effet,  ber  unter 
einem  ^rudt  oon  2  9(tmof))pren  arbeitete,  fic^  f(^on  ^r^ftade  oon  Ca  S 
+  iE  bitbeten,  unb  in  ber  (Eijtmit  gibt  ed  gar  manc^je  JS3eifpiete,  n)o  92e^ 
benumftänbe  auf  ben  Safferge^alt  eine«  @at}e«  ben  mefentli^ften  (Sinftug 
^oben.  SOtertoürbiger  äBeife  f^eint  aud^  ber  ^fannenftein,  loelc^er  fic^  beim 
©aigfieben  nieberft^tögt,  Sln^^brit  gu  fein,  benn  ^rof .  ge^ting  pürtt.  3«*w«i^- 
1849.  n)  fanb  in  ben  @ubpfannen  oon  $all  bei  einem  ©e^att  oon  63  Ca  S 
noc^  nic^t  3  p.  C.  U,  unb  ba  gugteic^  14,3  Na  5  barin  oorfommt,  ba9  gu 
feiner  Ir^ftattinifd^en  Sonftituirung  auc^  beö  SSßaffer«  bebarf,  fo  lann  ba« 
lein  ®^p«  fein.  3u»eilen,  loie  am  ^arje,  ift  ber  ®^t)«  mit  «n^^brit  ge* 
mengt,  nenn  itbod)  bie  Beimengung  gen)iffe  Portionen  nid^t  überfteigt,  fo 
!ann  er  ebenfail«  gebrannt  unb  o^ne  fonberlid^en  9ta^t^eit  benufet  »erben. 
ÜDer  reine  äin^^brit  ift  unbrau(!^bar. 

«tattriger  äu^^brit,  grau,  fd^ncetoeiß,  röt^Ii^,  btäutic^,  aber 
ftet«  mattfarbig.  @o  »ie  fie  jjeboc^  nur  einigermaßen  ftarf  gefärbt  finb, 
fo  toirfen  fie  gfeic^  auf  ba«  Did^roflop.  «efonber«  reic^  finb  bie  Stlpinifi^ett 
@atg»er!e:  «cf,  «er(^te«gaben,  ^allein  k.,  too  fie  ber  «ergmann  fange 
oor  ben  ©elc^rten  at«  fd&uppigen  ®^J)«  unterft^ieb.  auf  (feggängen  flnben 
fie  fic^  nur  fetten  (2lnbrea«berg,  Sapnil),  guweiten  fogar  in  ben  ©ommo*» 
att«tt)ürflingen,  unb  fetbft  in  atpinif^cn  «ergfr^ftatlen. 

Sörniger  ain^jjbrit  geigt  einen  eigent^ümlic^en  feuchten  ®ta«glang, 
nod^  in  birfen  ©tüdten  ©uri^f^einen^eit,  »ie  g.  «.  bie  grauen  oon  Siebe 
bri  «raunfd^loeig,  «ej,  SSuIpino  öfttid^  «ergamo  (SButpinit).  SJiefetbe« 
^aben  gang  ba«  JSorn  be«  ©tatuenmarmor«,  unb  n^erben  no(^  f^tntt  in 
Italien  oon  fiünftlem  at«  Harmo  bardigUo  di  Bergamo  oerbrauc^t.  Pli- 
nius  bist.  Datur.  37.  46  erwähnt  eine«  ^^engite«  (Seuc^tftein),  oon  ber 
|>ärte  be«  SOtarmor,  toeig  unb  burt^fd^einenb,  toorau«  iRero  ber  0ortuna 
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einen  Zmptt  baute  ^  ber  bei  öerfc^toffenen  2:^üren  burd^  bie  ÜJlaucr^ 
fteinc  8i^t  faCen  tie§.  ©d^on  Agricola  nat  foss.  VII.  esi  fd^eint  bicfen 
fUr  förnigen  ä(n^^brit  gehalten  }u  ^aben^  vtxA  bie  Slnfid^t  f)at  aKerbing^ 
große  S3Jal^rf(^einti(^Ieit.  3Berner  nannte  blog  ben  fmalteblauen  Sin* 
^^brit,  unb  ^ier  genoßen  bie  aud  ben  ©atjbergtoerlen  Don  ©ulg  am  obem 
Siedar,  auf  toeld^e  diUUx  1801  bie  äufmerlfamfcit  lenfte,  eine«  befonbern 
9?ufed  (Dr.  Lebret,  dissert  inaug.  systens  examen  phys.  ehem.  gypsi 
caerulei  Sulzae  ad  Nicrum  nuper  detecti.  Tubingae  1803).  ©ie  fommen 
im  bortigen  ©aljt^on  in  *^(atten  mn  mehreren  gu§  Durt^meffer  öor,  ober 
nur  neftertoei«.  j)ie  fd^öne  btaue  garbe  fc^ießt  leiber  ab^  unb  erinnert  fe^r 
an  bie  gleid^e  garbe  bed  ßöteftin«.  am  ©ommeraufoget  bei  $attftabt  fogar 
in  Sfmmonitenlammem. 

S)id^ter  Sfnl^^brit,  in  berben  ÜÄaffen,  matt  mit  feinfplittrigem 
Sdtni),  meift  grau  unb  mit  bid^tem  ^n^  Derkoed^fetbar.  ©e^r  eigent^ümlic^ 
ift  ber  ®elrö«ftein  öon  SBießgfa  unb  Säoifynia,  im  reinen  ©teinfafje 

ober  ©aljt^one  fid^  audf(^eibenb.  (Sine  blas« 
blaue  biegte  ©ubftang,  bie  ft(^  enttt)eber  fugefig 
jufammengie^t,  ober  faltige  fd^nirfelförmig  ge*= 
frümmte  platten  bitbet.  ©ie  erinnern  an  ben 
fogenannten  ©^langenatabafter  im  3^^P^i^9W>* 
bed  $ar}ed,  ber  mütiäft  urfprüngtid^  auc^  9(n« 
^^brit  mar.  ®ne  ©pur  öon  gaferung  ift 
jmar  ba^  aber  biefe(be  fprid^t  fi^  bo(^  nic^t  fieser  an^,  mie  überhaupt  fafrige 
änl^^brite  ju  ben  größten  ©etten^eiten  gehören,  benn  bie  rotl^cn  öon  Sßtxd)M* 
gaben  unb  ^fc^t  finb  me^r  ftra^fige  Är^ftatte,  al«  eigentliche  fafrige  SSiU 
bungen. 

Sin  alter  paffenber  bergmännifc^er  9?ame,  benn  ba«  SBinerol  ift  auf 
ßragötigen  fo  ^clufig,  ba§  e«  nid^t  iiberfe^en  »erben  lonnte,  bal^er  fagt  fc^on 
f)enlet  in  feiner  *?}^rito(ogia,  eö  gebe  fo  „ft^toeren  ©pat,  baß  man  einen 
metallif^en  Sörper  faft  gemiß  barinnen  oermut^en  foöte."  SSSie  ^liniu«  fo 
ftcttte  SBaßeriu«  i^n  »egen  feiner  ölättrigleit  jum  ®^p«,  ßronftebt  um  fo 
mel^,  toeil  er  barin  bie  ©^loefelfäure  bereit«  erlannte.  äte  nun  ober 
©ergman  1781  bie  Sar^terbe  barin  entbedfte,  fo  tourbe  er  öon  9iom<  be 
V^Qit  ate  Späth  pesanl  ou  s^leniteux  fd^on  gut  befc^rieben.  ©ar^t,  Baryte 
isulfatäe,  S93oIn9n. 

3tt)eigliebrige«  Är^ftatlf^ftem  mit  großer  5»eigung  gur  SEafel* 
bilbung,  immer  fei^t  erfemtbar  an  feinem  breifad^  'btätttigen  «ruc^.  Der 
2te  unb  3te  öfötterbrud^  M  =  a  :  b  :  ooc  bitben  eine  r^ombifc^e  ©ttule 
wn  101^  40',  gegen  »etc^e  ber  Ifte  «tötterbrud^  P  =  c  :  ooa  :  oob  ret^t* 
toinitig  fte^t.  ^avüf  {Ebb,  cryst.  i,i)  na^m  ben  SR^ombu«  P  101®  32'  13" 
toie  beim  «a%at^.  (gr  fonbert  fic^  ^äupg  f(^aaßg  ab,  toa«  feine  (grfen* 
nung  erfc^toert,  unb  babur^  entfte^en  auf  bem  2ten  unb  3ten  «lötterbruc^ 
oft  ©prünge,  bie  nic^t  einanber  paraOet  ge^en.    5Die  einfad^en  tafeln  P MM, 
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4>au^'«  ^rimitioform,  flnben  fi^  befonber«  audgejci^nct  ju  Ungarn,  ©d^cmnifc, 

gelföban^a,  o^nc  ©pur  einer  anbern  gläc^e.    Durc^  gerabe 

3lbftuni))fung  ber  fd^arfen  Äante  k  =  b  :  ooa  :  ooc  ent* 

fte^en  auf  bem  '^at^erftoUen   bei  ©^emnife    einfache   fe^«* 

fettige  jfafeta,    ebenfo  »irb   burt^   bie  äbftnmpfung  ber 

ftumpfen  Äante  s  =  a  :  oob  :  ooc  eine  anbere  fet^«feitige 

STofel  erjcugt.    Sleugerft   feiten  ^errfc^en  k  unb  s  mit  P  allein,   bann  ent* 

ftänben  Oblongtafetn.     gläd^e  k  finbet  fi^  häufiger   ate  s,  aber  beibe  ge* 

toö^tic^  untergeorbnet.    üDaju  treten  bann  $aare: 

auf   bie  fc^arfe   ©äulenlante   aufgefegt  o  =  b  : 

c  :  ooa  bilbet  in  b  ben  ftmn|)fen  SBinfel  105 <^  24', 

auf  bie  ftunH)fe  d  =  2a  :  c  ;  oob  bilbet  in  a 

bcn  ft^rfen  77^43';  duc^  ftumi)ft  ba«  Oltaeber 

z  =  a  :  b  :  c  nic^t  feiten,  »enn  aut^  ganj  fein,  bie  Äanten  P/M  ab.    Slber 

tro|  aller  8lbftuni))fungen   bleiben   bie  jtafetn  MMP  noc^  fo  öor^errfc^enb, 

bag  man  fic^  leitet  jurec^t  finbet.    8egt  man  bie  ffiinfet  M/M  =   101  <^  40' 

unb  o/o  =  74®  36'  in  c  ju  ©runbe,  fo  lommt 

a:b=l^0,3851: 1^0,5803  =  0,6206:0,7618;  Iga 9,79279,  Igb  9,88184. 

Dauber  (^093.  «nn.  108. 440)  fanb  0/0  105  •  22,  d/d  77  •  44.    !Cie  glätten 

M  befommen  nur  feiten   eine   ettoaö   größere  äudbe^nung,  btx^  finbet  man 

jutoeilen   folc^e   im  ^urafalfe  ber   f^wdbifc^en  älp.     ^Dagegen 

bc^nen  fi^  oftmals  bie  ^aare  o  unb  d  ju  Oblongoftaebern  au«, 

»ie  bie  großen  gelben  Är^ftalle  üon  9to^a  (Puy-de-Döme) ,   bie 

glätten  P  ftuuHjfen  baran  bie  (Sttbecfen,  unb  MM  bie  ©eiten* 

cden  ab,   unb   ber  ftum|)fe  ©äulentoinfel  liegt   »ie   bie   ft^arfe 

©eitenfante  d/d  be«  Obtongoftaeber«.    glücke  o  ^at  meift  ba« 

Uebergewit^t  über  d,   ba^er  entfte^t  eine  gefc^obene  (Säule  0/0 

74®  36' ,  auf  beren   ft^arfe  Äante  ba«  ^aar  d  aufgefegt  ift.     ©ot^  fann 

auc^  umgelel)rt  d  fic^  ju  langer  ©öule  entwidfeln.    933enn   P  ^errfd^t,  toie 

auf  ber  ®rube  gabian   bei  üßarienberg,  ©d^rie^^eim   im  Obentoalb,   ober 

in  ben  prat^töollen  fuglangen  unb  breiten  fir^ftaücn  üon  15ufton  jc,  fo  ent* 

fte^ien  Oblongtafefn,  worin  burt^  ©prünge  fi(^  bie  ©Idtterbriit^e  M  oerrat^en. 

®ne  anbere  fettenere  ärt  Oblongoftaeber  (^orjetoi^  in 

Sd'6f)mtn)  entjfte^t  burc^  9ludbe^nung  Don  d   unb  M,  ed 

mad)t  fic^  üorjug«loeife  d  al«  ©äule  üon  102®  17'  gel* 

tcnb,  auf  beren  fc^arfe  ©dulenfante  ber  ©lätterbru^  M 

aufgefegt  ift,  bie  ©priinge  oerrat^en  M  gleit^,  P  ftumpft 

bie  ftumpfe  ©äulenfante  d/d  ab.     Dagegen  ^errfc^en  o 

unb  M,  n)ie  beim  ßöleftin,  feiten  beim  ©d^merfpat^. 

3n  ber  ^om  ber  äje  b  trifft  man  ^öuflg  auger  d  no^ 
mehrere  m  =  4a  :  c  :  oob,  r  =  5a  :  c  :  oob,  8a  :  c  :  oob, 
enbli(^  auc^  ba«  juge^örige  ^aar  u  =  a  :  c  :  oob  116®  21', 
mld)t^  )iif  bei  ben  n^affer^ellen  jh^ftallen  Don  8Be|l)p|ii(eit  }u 
langen  Ärragonitartigen  ©äulen  enttoidelt,  beffen  fc^arfe  Äanten 
P  abftumpfen  n^ürbe,  toorau«  bie  Sage  Don  M  auf   bie    ftumf^fe 
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®äulcn!attte  aufgefegt  folgt.  Jro^  ber  ffeinen  Oltacberpäd^en  z  bcmcrft 
man  bod^  beutti(^,  ba§  uMo  in  eine  ^onc  faüen,  atfo  ein  jtpeigticbrifle« 
!J)obefaib  bi(bcn. 

3n  ber  3onc  ber  3(je  a  l^errfc^t  meift  ba«  gugel^örigc  '^aar  o,  feiten 
bie  ^Xtisjix^  6  =  2b  :  c  :  ooa  unb  p  =  ^^^  •  ^  *  ^^^f  c  :  8b  :  ooa. 

3n  ber  3one  ber  S(je  c  liegen:  t  =  a  :  ^b  :  ooc,  l  =  a  :  |b  :  ooc, 
b  :  4a  :  ooc,  b  :  ^a  :  ooc,  b  :  |a  :  ooc,  2a  :  3b  :  ooc,  3a  :  2b  ;  ooc. 

aiu^er  bcm  ^aujjtoftaeber  z  finbet  fic^  ^öupg  y  =  2a  :  b  :  c,  bie 

Sante  jnjifd^en  o  nnb  z  abftuntpfenb,  toie 
beiftcl^enber  ffeiner  Är^ftaU  ou$  ber  Sam- 
tner eined  großen  Ammonites  amaltheus 
be«  mittlem  \?ia«  beweist,  lieber  z  gibt 
augerbem  |)an^  f  =  a  :  b  :  f  c  unb  *  = 
a  :  b  :  4c  an.  9ieuerlit^  finb  auf  ©ängen 
im  ®neife  am  nörbli(^en  Obentoalbe  (Sl.  Umftabt,  Ob.  Dftern)  gnjtfc^n 
5)armftabt  unb  Mff^affenburg  fläc^enreid^e  Är^ftalte  üon  großer  ©djiJnöcit 
öorgefommen.  <^effeuberg  ma§  baran  über  f  unb  ^  fogar  not^  4  Oftaeber 
a  :  b  :  4c,  a  :  b  ;  4c,  a :  b  :  4c,  a :  b  :  4c.  ©elteu  beim  ©trfn^n  v  =  a :  2b :  c. 
Ucbrigen«  ift  bie  ©ruppirung  ber  ^^fät^en  ganj  tt)ie  bei  göfeftin  unb  33i^ 
triolblei,  bie  man  jur  gegenfeitigen  Srfäuterung  benufeen  fann. 

Die  +  otJtifd^en  Slfcn  (^ogg.  «nn.  82.  48»)  liegen  in  ber  Sbenc  a  c, 
bo(^  ift  nid^t  2lje  c,  fonbern  bie  für  je  oorberc  ©eitena^e  a  bie  optifc^ 
SDiittettinie,  mit  »etd^er  fte  19^,  alfo  unter  fic^  38^  machen.  ®enauefte 
Unterfud^ungen  ftettte  ^euffer  an  PP099.  ^im.  87.  45«).  üQSenn  bie  Sr^ftalle 
nat^  ber  Sfjre  b,  befonber«  nad^  ©äule  u  tanggejogen  finb,  tt)ie  obiger  ©eftp^ätifd^e, 
fo  barf  man  fie  bloß  unter  ben  Ü»ico(  galten,  um  fo  fort  quer  burc^  u  bie 
Silber  ju  fe^en.  ©ie  ^aben  ftarfc  äf engerftreuung,  benn  ba«  ßentrum  jeigt 
bei  SUicbianfteüung  Siotl^  außen  unb  Sfau  innen  fd^arf  getrennt,  iDorau« 
f>v  folgen  würbe.  ©c^Ieift  man  fie  bagegen  fenfret^t  gegen  bie  SJlittrf^ 
linie  a,  fo  ift  umgcfel^rt  p<t;.  3lu(^  eöteftin  unb  3?itriotb(ei  (äffen  fic^ 
fo  unmittelbar  burd^  u  betrauten,  auf  ba«  Dit^rofEop  njirfen  namentlich 
bie  gelben  au«  ber  Sluoergne,  baö  eine  ®ilb  »irb  auf  Äoften  be«  anbcrn 
gang  faffrangetb;  oergfeic^e  ferner  bie  ^immetbtauen  öon  Slaurob  bei  SSSie«- 
baben. 

®ett).  4,48,  $ärte  3—4.  ©la^gfang  unb  farWo«,  »ei§,  grau,  ge(b, 
fleifc^rot^,  fmaltebtau,  aber  ftet«  nur  blaffe  garben.  "^vt  gleifc^rotfien  lonn 
man  mit  getbfpat^  öerioe^fetn. 

9Sor  bem  ßötl^ro^r  ft^mitgt  er  fd^loer,  leud^tet  ftarl,  färbt  bie  gtamme 
gelblich  grün,  unb  rebucirt  fit^  gu  ©t^ioefefbarium. 

fia  S  mit  65,6  «ar^terbe  unb  34,4  ©d^tocfelfäure. 
3n  aSBaffer,  ©äuren  unb  Slßatien  gängtit^  unlö^ßt^,  ba^er  (S^torbarittm  ein 
fo  empfinbfic^  9teagengmittet  auf  ©d^toefctfäure,  unb  bo(^  ^aben  too^t  oKe 
©(^werfpät^e  fi^  nur  auf  naffem  Sßege  gebitbet,  »en«  gleich  SKanroß  fie 
aud)  burc^  ^ufammenf^melgen  oon  fc  S  mit  Ba  €1  erl^ieCt.  a»an  pnbet 
fie  ^auptfäc^lic^  ol«  ©angmittet:  ®rube  6tara  im  »eanloc^ti^at  (SRebenba^ 
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ber  Äingig)  auf  bent  ©c^toarjioalbe  baut  auf  einem  ©ange  üon  20' — 24' 
aKäc^tigfcit,  ber  burc^  ®nei«  in  bcn  ^untenfanbftein  auffegt.  ÜDa«  ft^nec* 
»eiße  SDiiucral  toirb  jur  SJerfe^ung  be«  ©Icimeiß  benufet,  aber  immer  me^r 
burd^  SuI|Imannö  fiinftlic^e«  ©ar^tme^I  (blanc  fixe)  oerbrängt.  ©cfonber« 
lieben  Sobalt^,  SDianganergc  unb  gebiegenc^  Silber  biefcd  ©anggeftein.  3u 
St^emnife  in  Ungarn  bur^bringt  bad  fo  (eic^t  f(^me(jbare  ©raufpiegglanj 
unb  $Rauf(^rotI|  bie  f(^5nften  St^tocrfpat^taf ein ,  fo  baß  bort  eine  Silbung 
auf  ^eiBem  iiJege  jur  Unmögüc^fcit  wirb.  ÜDaju  fommt  noc^  ba«  häufige 
2tuftretcn  üon  fr^ftaUinifd|en  ÜKaffen  in  Kammern  oon  Slmmoniten,  man. 
jerfc^Iägt  mcnige  Ammonites  angulatus,  arietis,  amalthei  etc.  bed  IHad 
oergcblit^  na^  i^nen,  fclbft  in  ben  Jerebrateln  bc«  braunen  3^ura  ^abe  id) 
bie  ft^önftcn  Är^iftafle  gefunben.  ©ar^terbefialtig  finb  ferner  ganje  ©t^it^ten* 
f^ftente  bc«  Seuper  unb  ©untenfaubftein ,  fo  baß  tt)ir  mdi  ber  Quette  oon 
©t^wererbe  nic^t  »eit  ju  fu(^en  Ijaben.  gigentlit^e«  i^erfteinerung«mittel 
üon  iJetrefaftcu  ift  5c^ttjcrfpatf|  feiten,  er  tritt  meift  loo^I  nur  in  bie  ^o^Ien 
dWumc,  iDcIdjc  bie  iJctrefalten  früher  einnahmen.  Sluc^  bei  Slfterfr^ftallen 
fpiett  er  feine  fonberlidje  JKoIIe,  obgleich  befc^ricben  »erben. 

Ärtjftallc  bilbeten  fid^  überall,  loo  Sc^ioerfpat^  nur  ^lafe  f^t  gum 
freien  Slnfc^uß,  wenigften«  ift  bie  iDJaffc  fpätljig,  boc^  jeigt  ber  erfte  »lätter* 
bruc^  Ijäufig  "Jieigung  gum  Srummen,  wa«  oießei^t  and^  mit  ber  oor^err* 
ft^enbeu  lenbeng,  SEafeln  gu  crgeugcn,  in  innernt  ^ufammen^ange  fte^t.  3e 
bünner  bie  Üafeln,  befto  lieber  ftellen  fic  fit^  auf  bie  Äante,  bieg  ^at  dlan^ 
mann  beioogeu,  üon  ber  ^au^'ft^en  Stellung  abguioeit^en,  unb  u  ate  ©äule, 
folglicl)  b  ate  ^auptaje  gu  wählen.  StUein  wenn  man  einmal  abweichen 
»ill,  fo  miipte  a  f)auptafe  fein,  bamit  bie  optift^c  SWitteüinie  bamit  gu* 
fammenficie.  Die  tafeln  gruppiren  fic^  gu  ^albfugeligen  tWofetten,  We  fi(^ 
auf  ba«  2BannigfaItigfte  in  einanber  oerf^rdnfen,  aber  in  biefen  ajerfc^rän* 
hingen  immer  ©ucfel  ergcugen.  @«  war  bieg  SSJerner'«  „frummfc^aliger 
Stfiwerfpat^",  fammförmiger  be«  r3€^le,  linfenförmiger  be«  ?inne.  Oft 
nur  oon  ^Japierbiclc  gruppiren  fie  fid^  wie  Xropfen  auf  glupfpat^,  fommen 
auc^  lic^t  giegelrot^  gefärbt  in  ben  boIomitif(^en  Steinmergeln  be«  ^euper  oor. 
Der  graue  ©olognefer  Spat^  and  bem  I^one  be«  aJionte  fa^ 
terno  bei  S5oIogna  geno§  bei  ben  altern  5üiineraIogcn  einen  gewiffcn  9tuf, 
feit  ein  St^ufter  1604  bafelbft  entbeclte,  bap  er  mit  brenglid^en  Subftangen 
geglüht  in  ber  ginfterniß  Ieurf)te,  wenn  er  öor^er  00m  Sonnenlichte  befc^ienen 
ift.  9Äan  fe^t  ba«  'iJuIüer  mit  SEragantfc^Ieim  gemifd^t  einer  fd^wat^en 
dtot^gIül)l^it}e  aud.  Der  berül}mte  Daguerre  füüte  gefto§enen  ©d)»erfpat^ 
in  Dörfer  entfettete  aßar!ri)^ren  unb  glühte  fie  me^rmate  in  ftarfer  an^al« 
tenber  ^ifee.  gr  befam  bann  eine  fd^wefelfarbige  9Waffc,  bie  bad  gange 
3immer  erhellte,  Iciber  oerminbertc  fic^  bie  (gmpfinblit^feit  fc^on  nac^  48 
Stunben  fel^r  bebeutenb  (^ogg.  «nn.  46.  e»).  g«  finb  geobenförmige  Slu««* 
fc^eibungen,  einige  fe^r  fpät^ig,  bo(^  neigen  fic  ftt^  meiftenö  in  auffallenber 
äßeife  gum  gafrigen,  bie  gafer  ftra^It  00m  Ämtern  ber  Sugel  nac^  allen 
Seiten,  fenfrec^t  gegen  bie  gafer  fd^cint  meiften«  ber  blättrige  ©ruc^  P  gu 
liegen,  gern  frummfc^alig  werbenb,  unb  bie  beiben  blättrigen  ^rUc^e  M  ge^ot 
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ber  gafcr  paxaUtU  (Sin  Heiner  ®e^aft  an  ft^wef effaurem  Sali  (3 — 4  p.  C.) 
ift  too^I  unlDcfcntKc^.    SSon  biefer  gafer  öerfd^ieben  ift  Serner'd 

©tangenfpat^  Dom  Sorenj  ©egentmm  an  ber  ^aföbrüde  bei  grei* 
berg.  !Die§  ftnb  geftreifte  ©öulen  nad^  ber  äje  a  audgebel^nt,  ben  ©treif en 
ge^t  P  paraüel,  unb  bie  ölätterbrüc^e  M  bitten  am  Snbc  il^re  ftunnjfe  Äante. 
@ie  ^aben  manc^mat  ftarfen  ©eibengtanj,  nnb  fönnten  bann  leidet  für  ftangen^ 
förmige«  S35ei§bteierj  pag.  438  gehalten  »erben.  2Benn  bie  STOaffe  ganj 
fcinfafrig  »irb  (fafriger  ©c^njerfpatl^),  fo  nimmt  fie  eine  an«ge== 
.gric^nete  ®ta«fopfftructnr  an  (S^anbe*fontaine  bei  Öüttic^,  9?en*8einingen  in 
ber  JR^ein^jfatj),  aber  fetbft  in  biefen  ift  ber  ©lätterbrnd^  oft  noc^  gut  ju 
erfennen,  er  fc^elnt  bie  Sage  roit  beim  ©tangenfpat^  ju  ^aben.  ÜDie  ^xit 
getDö^nlic^  nellenbraun  toirb  bnxd)  93ertoittcrung  an  ber  Oberfläche  meig^  unb 
gerfällt  bann  teic^t  ju 

©t^njerfpatl^erbe,  bie  »ie  Sergmitt^  au^fie^t,  aber  burdjaud  nit^t 
brau«t.  ®ie  tommt^gern  auf  ßrjgängen  öor  (greiberg,  ÜDerb^f^ire,  ©itber* 
efel  bei  $)o^engeroIb«e(f  tc),  unb  tä§t  trot}  be«  grbigen  iijxt  concentrift^ 
f^atige  nnb  fein  fafrige  ©tructur  oft  noc^  beut(ic^  erlennen.  änbere  ©rbe 
entfte^t  au«  bem  biegten  ©(^loerfpatl^  mit  fplittrigem  ©ruc^.  S^' 
»eilen  fommt  er  auc^  in  juderförnigen  SKaffen  öor  (2lf(^affenburg)  t)on 
feinem  Äorn  toie  carrarifc^er  STOarmor,  aber  nid^t  öon  ber  ©ei§e.  (Sm^n^ 
üi)  geigen  fic^  ieboc^  berbe  SKaffen  ettoa«  frummbtöttrig  auf  P  unb  ftra^ßg 
nac^  M,  »ie  bie  fc^ön  fleifd^rot^en  auf  ben  Äobattgängen  bc«  ©(^»argtoalbe«. 
3utt)eileu  aud)  blumig  blättrig. 

^epatit  l^at  man  bunlelf arbige  bituminbfe  t)on  ben  Äongdberger  ®il* 
bergängen  unb  au«  bem  ataunft^iefer  öon  8tnbrarum  in  ©t^onen  genannt. 
!l>ufr<no9'« 

35reeUt  öon  ber  öerfaffenen  ®rube  9Juffiere  bei  ©eaujeu,  35ep.  ©aöne^ 
et*8oire,  ^at9,7Si,  8CaC,  14,3  Ca  S,  61,7  ÖaS;  finb  erftere  ©ubftangen 
unioefenttit^ ,  fo  fann  man  i^n  für  3  ßa  S  +  Ca  S  anfeljen.  (5r  ^at  nac^ 
ben  ©prüngen  gu  urt^eilen  brei  älätterbrüd^e,  bie  fid^  unter  93^—94®  fc^nei:^ 
ben  foüen,  atfo  auf  ein  SR^omboeber  ^inmeifen  würben. 

Salftronbar^t  öon  ©(^ol^arie  enthält  fogar  anfe^ntic^e  SWengen  Don 
Söleftin  unb  Sln^^brit,  o^ne  an  feiner  ^(ättrigteit  eingubügen. 

4.  SoIelKn 

würbe  öon  ©emer  nac^  feiner  himmelblauen  garbe  benannt,  welche  bie  crften 
fafrigen  Slbänberungen  au«  bem  Äatfftcin  öon  grantetown  in  ^ennf^Iöanien 
geigten,  md)  ©c^üfeit  nac^  bem  Sntbedfer  ©d^üfe  (Söefd^rcibung  cimget  notb^ 
ameriramfd^er  goffiUen,  fieipaig  1791.  ss).  3»ar  fanute  f(^on  !Dotomieu  bie  f(^önen 
farbfofen  au«  bem  ©t^toefefgebirge  öon  ©icifien,  boc^  oertoet^fette  biefe  9tomi 
be  t'3«le  noc^  mit  ©t^werfpat^. 

3toeigliebrig  unb  gang  ©^»erfpat^artig.  ©er  gweite  unb  britte 
©tätterbmd^  M  =  a  :  b  ;  ooc  machen  104%  gegen  welche  ber  erfte  P  = 
c:ooa:oob  fenfret^t  fte^t.  ÜDa«  auf  bie  fc^arfe  ©äutenfante  aufgefegte 
^aar  o  ==  b :  c :  ooa  mac^t  in  «je  b  103»,  barau«  fofgt: 
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a:b  =  1^0,3862: 1/0,6326,  Iga  =  9,79341,  Igb  =  9,90060 

©ie  farbtofen  Är^ftaÜc  öon  ©irgenti  bc^nen  o  ju  einer 
langen  ®äu(e  an^,  beren  fc^arfe  Spante  öou  77 •  ber  erfte  Sdi'dU 
tcrbruc^  P  abfturapft,  bie  ftumpfe  Äante  M/M  ft^Ue§t  bie  ©äule, 
benn  ba«  nic^t  juge^örige  ^aar  d  =  2a :  c :  oob  tritt  nur  Kein 
auf,  nta(^t  aber  bie  glücke  P  ju  einem  {»ec^ted,  »omac^  man 
ftd^  leicht  orieutirt.  Der  erfte  «(ätterbrut^  P  ift  au«gejei(^netcr 
ate  beim  ©(^luerfpot^,  wä^renb  ber  2te  unb  3tc  M 
fi^  nic^t  fo  leitet  barfteßen  (äffen,  ^m  tertiären 
Äalffteine  oon  ^fdiolP  bei  »tatibor  fommen  fe^r 
fläc^enreid^e  Är^ftalle  in  anfe^ntit^er  SDZenge  öor 
(«orne  Seitfd^t.  beutfc^.  fleol.  ®cf.  1855.  VII.  454).  8(u(^  fie 
finb  nac^  2[fe  a  verlängert:  P  001,  s  100,  M  110, 
o  011,  u  101,  d  102,  t  120;  /u  =  a : |b :  ^c  liegt 
in  3one  M/o  unb  üDiagonalgone  d;  »al^rft^einfic^  e  = 
2b  :  c :  00a,  y  =  2a :  b ;  c,  bann  müßte  n=ic :  ib 
ba  ed  in  S^ne  d/o  unb  y/«  fällt,  ffafetn  bi(ben  bie  blauen 
Är^iftaße  öon  Sco|illl|^  beren  breite  %l'dd)t  nic^t  P,  fonbern  s=- 
a :  oob :  (x>c  ift,  bauchig  matt  unb  parallel  ber  2[f e  c  geftreift ; 
o=b :  c :  00a  unb  Oftaeber  z= a  :  b  :  c  nebft  P  bie  SRanbfläd^en- 
ÜDie  fmalteblauen  ^^ftalle  au«  ben  Äammem  be«  Am- 
monites  Parkinsonii  unb  feiner  Segleiter  ^abcn  eine  ftarf 
quergeftreifte  ©äule  M/M,  P  unb  o  ^errfc^en,  letztere  aber  ift  matt. 
Ueber  d  liegt  noc^  1  =  4a  :  c  :  oob,  unb  toenn  biefe  richtig  ift,  fo 
lommt  außer  bem  gewöhnlichen  Oftaeber  z  noc^  ein  Oftaeber  v  =  2b :  4a :  c 
t)or,  ba  e«  in  ben  S^ntn  z/d  unb  M/l  liegt.  3m  Uebrigen  ftnb  bie  oer* 
f(^iebenen  -ßr^ftalle  bem  Sd^xott^paü)  fo  äl^nlic^,  baß  man  äußerfl  öorfic^tig 
in  ber  Unterfd^eibung  fein  muß.  3Bir  erioäl^nen  ba^er  nur  noc^  ber  ^avüf* 
ft^en  SSarietät  Apotome:  e«  ift  bie  Säule  o  =  b;c:ooa,  auf  »el^e  ein 
fjji^e«  Oltaeber  n  =  b  :  c :  3a  gerabe  aufgefegt  ift.  kleine  fir^ftaüe  fom* 
men  in  ben  SKergellagem  be«  ffertiärg^fc«  öon  ^ari«  üor,  100  fie  auf 
©pröngen  unb  Ältiften  ber  bortigen  Söleftinfugeln  fifeen.  'änd)  bei  3ena 
fanb  ©udoto  n  öfter  (^^ogg.  3inn.  29.  m*).  De^loigeauf  ^at  ba^er  gemeint, 
ba^  ber  ßalcit  oon  ©anger^aufen  SlfterlEr^ftallc  oon  il^m  feien. 

®eio.  3,9,  $ärte  3—4.  (ginc  blaß  fmalteblaue  garbe  verrät!^  i^n 
öfter,  biefelbe  oerft^ießt  aber  am  Sichte,  unb  ift  tool^l  bituminös,  »ie  bei 
Sln^^brit.  Sljre  a  ift  optifd^e  SKittellinie,  nac^  »eld^er  fit^  bie  ©icilianer 
ou^gebe^nt  l^aben. 

95or  bem  Söt^ro^r  oerfniftert  er  ftarf,  ft^miljt  leichter  al«  ©c^loerfpat^, 
unb  färbt  bie  ^^lamme  purpurrot)^,  looburt^  man  il^n  üon  ©t^toerfpat^  unter* 
f^eibet.  ffallfalge  färben  jloar  äl^ntit^,  aber  nic^t  fo  ft^ön.  SWit  ßit^ion 
fommt  man  nid^t  leicht  in  ben  gatt  fie  ju  üerloet^feln.  ÜDer  {Wüdftanb  auf 
fo^le  ift  ©c^ttjefelftrbntium,  loelc^eö  in  ©aljfäure  gelöst,  abgebampft  vaib 
mit  ailo^ol  übergoffen  eine  fd^ön  rotl^e  glamme  gibt. 

SrS  mit  56,5  ©trontianerbe  unb  43,5  ©(^»efetfäure. 
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fjrcitid^  oft  ocrunrcittigt.  ©icnt  in  ber  t?eueroerferei  gu  ben  bcfannten  @tron- 
tianpröparaten. 

!5)cm  SSorfottimcn  nad;  ift  er  gtoar  bei  weitem  nit^t  in  ben  SJiengen 
a(«  ©d^ttjerfpat^  ju  finben,  boc^  trifft  man  i^n  im  Sföigebirgc  an  ben  tw* 
fc^iebcnften  Orten.  Die  btanen  tr^ftaüe  oon  ßeogang  nnb  ^errengnmb  auf 
Srjgängen  finb  fe^r  befannt,  bann  bie  farbfofen  mit  ©d^roefel,  Äafffpat^ 
unb  ®\fp^  im  S^ertiärgebirge  oon  Siciücn  (Sc^iüefelgruben  öon  ©irgenti, 
•ßattotica  ic).  3n  Kammern  ber  Hmmoniten  bcö  fd^toäbifc^en  3ura  fe^r 
fc^öne  blaue  Sr^ftaHe,  ftro^ßg  blättrige  SDiaffen  im  ÜÄuf(^eIfa(fe  unb  3ura= 
larte  (äarau),  im  Sl^enfatfe  be«  gaffat^ale«,  felbft  in  ^ö^ten  ber  ÜÄanbet^ 
ftcinc  Don  aÄontcct^io  SÄaggiore  bei  SSiccnga.  $r.  ©reitl^aupt  (^araflcncflÄ.  12 
unb  106)  (egt  auf  ba«  9SorIommen  über  bcm  Haßftjatl^  große«  ©etott^t. 

gafriger  Söleftin  fanb  fic^  1819  (^ogg.  3Cnn.  29. 504)  üor§itgIi(^ 
ft^bn  in  ben  mergefigen  Sagen  be«  untern  aRufd^etfade«  Don  Dornburg  bei 
3ena,  wo  er  platten  oon  btoucr  ?5örbe  wie  gafcrg^})«  bitbct,  aber  bic  gafer 
ift  wettig  ge!rümmt.  e«  gibt  ©tüde,  woran  ber  erftc  ©(ätterbruc^  fenfrei^t 
gegen  bie  ^a^tx  in  ber  JRid^tung  ber  platte  ftel^t,  oudj  fielet  man  auf  ber 
*^(atte  fctbft,  ba§  fie  au«  in  einanbcr  oerff^rönlten  Sr^ftaöen  befte^t.  «e^n* 
lid^e  statten  ju  ©ouoron  bei  2:ouI,  granf«town  in  ^ennf^feanien  im  ÄaÜ* 
ftein.  ejcentrifd^  fafrig  finbet  man  ifju  juweiten  in  ben  ämmonitenfammem 
be«  untern  8ia«.  ^emerten«wert^  ift  ber  frifc^e  unb  ocrwitterte  oon  iKörten 
bei  ^annooer,  welcher  ben  bortigen  ^urafall  in  3  S^rummen  oon  2  ^ü 
aRä(^tigfeit  burd^fefet.  ®runer  (®abcrt'2  5lnn.  I819.  ©6.60.7.)  ^at  gejcigt,  bot 
biefer  neben  73  SrS  26  BaS  entsafte.  !J)ie  meiften  werben, burd^  35er* 
Witterung  ganj  me^fig,  bann  fteigt  umgefelirt  bic  fd^wefelfaure  55ar^terbe 
auf  75  p.c.,  wa^rfc^einllt^  weil  ber  etwa«  tö«lic^ere  ßöteftin  oorjug^roeifc 
oon  bem  Sfagewaffer  ausgelaugt  wirb.  S^^omfon  ^at  au«  einem  fot(^en  oon 
Äing«town  in  Ober*Sanaba  eine  befonbere  ®:perie«  ®ar^tocö(eftin  ge* 
mad^t,  bie  §r.  ©artoriu«  aud^  im  ^Dolomit  be«  ©innentl^fe«  fr^ftaüifirt 
nac^wie«. 

göleftinfnollen  oon  ?ari«  fe^en  judferfömig  wie  ©olomit  au«,  unb 
braufen  etwa«  mit  ©äuren,  weil  ftc  bi«  17  p.C.  CaC  enthalten.  3lnbcre 
gelten  in'«  Dichte  über.  3fl^r  ftarfe«  ®ewid^t  tä§t  fie  giemüt^  fieser  er* 
fennen.  Sei  «riftol  lommt  auc^  eine  Sfbänbcrung  mit  16,7  p.C.  CaS  oor, 
unb  wa«  berg(ei(^en  SSerunreinigungen  mel^r  finb. 

6.  »ittioftlet  2Br. 

Slnbere  brel^ten  ben  DIamen  in  SSteioitrioI  nm,  toa^  nit^t  fo  paffcnb 
f^eint,  benn  ju  ben  wahren  3SitrioIen  würbe  SBaffer  gehören,  Vitriol  de 
Plomb  (Proust  Joum.  phys.  1787.  pag.  394).  T>tx  Ober^örjer  ©ergmann  nannte 
e«  ö(eigla«,  würbe  aber  c^emifd^  falfc^  gebeutet,  bi«  SBit^ering  i^n  auf  ber 
Snfet  2lng(efea  er!annte,  bal^er  oon  ©eubant  and)  ängtefite  genannt. 
Sulphate  of  lead.    Plomb  sulphatä. 

3weigfiebrige«  Är^ftatlf^ftem  mit  großem  gfäc^enreic^töum, 
aber  ganj  nad^  Slrt  ber  oorigen  gcbilbet.    P  =  c  :  ooa :  oob  bcutlid^  bföttrtg, 
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and^  bic  ©äulcn  M  =  a:b:ooc  103^42'  oevtotl^en  fid^  nid^t  feiten  burc^ 
©Iprihtfle.  !j)aö  auf  ble  fc^arfe  ©äulcnfonte  aufgefefete  ^oar  o  =  b :  c :  ooa 
raoe^t  in  ber  äje  b  104^  30^  barmte  ergibt  fi(^ 

a  :  b  =  0,608:  0,774  =  1^0,37  ;  1^0,6,  Iga  =  9,78405,  Igb  =  9,88890. 
fiolfd^aro»  (^o^ö-  ««n.  9i.  ue)  fanb  M/M  =  103®  43'  30",  o/o  = 
104®  24' 30".  ^r.  ö.  8anfl  (©itunö^b.  2öien.  «fab.  1869.  36.  t«)  toei«t  in 
feiner  auöfti^rlic^en  ÜKono9ra<)^ie  89  ^raßefröuttie  md),  unter  ben  ferner* 
fpüt^artigcn  Är^ftallifationen  ber  größte  9?eij^t^uni.  iCie  Keinen  »affer^eüen 
ÄTjftatte  t)on  ^au«bttben,  bem  f)errenfeegen  ouf  bem  ©d^njarjtoalbe  unb 
ÜKontc  $oni  auf  ©arbinien  gleichen  briüontirten  !Dianionten:  toir  ma^en 
bal^er  bie  »id^tigften  glätten  in  nadjfofgenber  '^Jrojection  auf  P  ttbetfic^tlit^ 
ftetd  bie  JBuc^ftaben  n)ie  beim  ^ifmx^pati)  unb  (Söteftin  brauc^enb: 
SJitriotblei  auf  P  =  crooa:  oob  projicirt. 


©ei  aWöfen  flnbet  \ii)  bie  Saufe  M  mit  ©crabenbfröd^e  P,  unb  in  ben 
großen  ©tüden  üom  ^errenfeegcn  fonn  man  namentlich  ben  erften  blättrigen 
S5ru(^  fo  beutüd^  erfennen,  baß  man  fi^  nad|  i^m  orientirt.  T)a^  ?aar 
d  =  2a  :  c ;  oob  auf  bie  ftitmpfe  ©öulenfante  aufgefegt  maäft  in  d/P  140®  34'. 
'Doffelbe  be^nt  fi(^  ^äuflg  gur  ©äule  üon  78®  48'  au«,  bereu  ftumpfe  Saute 
ber  53tätterbrud^  P  gcrabc  abftumpft.  Sei  compticitten  Sr^ftatten  be« 
Si^toarjmatbee  finbct  fit^  bie  <Säutengone  M/M  ftarf  au«gebilbet,  barunter 
erlennt  man  s  =  a  :  oob :  ooc  unb  k  =  b  :  ooa :  ooc  leitet,  ©äule  M  muß 
man  fi(^  burc^  SWeffung  beftimmen,  jmifc^en  i^r  unb  k  liegen  baiin  noc^ 
jmei  gut  fpiegeinbe  gfäd^en  t  =  a :  ^b  :  ooc  unb  q  ==  a :  -Jb :  ooc.  Dftaeber 
z  =  a ;  b :  c  f(^eint  bei  SRüfen  felbftftänbig  mit  ber  ©ante  M  ümrjutommen ; 
üDufr^no^   gibt  e«  uon  ber  ®rube  ^au^baben  an^   id^  tenne  Dou  bort  nur 
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bad  fe(6ftft(tttbt0e  ^  =  c :  2a  :  2b  mit  6  =  a :  oob :  ooc,  )aM  man  freilü^ 

leidet  bamit  t)ern)e^feln  lann,  aUein  man  lennt  e«  an  ben  ©treifen,  bie  ft(| 
auf  ben  ßr^ftaüen  jener  eingegangenen  ®rube  jnjifd^en  M/s  pnben.  Ueber* 
^an|Jt  ^errft^t  in  ben  ©^toarjtoätter  Är^ftaßen  feiten  z,  fonbern  außer  *  noc| 
y  =  2a :  b :  c ,  beibe  au«  ber  J)ia9onaljone  öon  d.  Gine  Meine  Oftaeber* 
fiät^e ,  bie  Äante  d/o  abftumpf enb ,  wirb  ol^ne  ^^J^if d  9laumann'«  v  = 
2b :  |a :  c  fein.  Unter  z  fommt  no^  eine  Keine  silbftumpfung  Dor,  fie  mag 
a :  b :  2c  ge^en,  n)ä^renb  92aumann  barüber  eine  a :  b :  ^c  angibt.  97e^men 
mir  ba}u  nun  x  =  a :  c  :  2b^  a :  c :  4b,  a :  4b  :  |c^  a  :  ib :  ^c^  a  :  |b  :  |c ; 
bie  geftreifte  n=a :  2b :  00c,  4a :  |b :  00c,  m=4a :  c :  00b,  P=4b :  c :  00a, 
|b :  c :  00a  unb  anbere  ^aare,  fo  übertrifft  ba«  SSitrioIblei  trotj  ber  Älein* 
l^eit  feiner  ftr^ftaUe  bie  t)origen. 

ÜDiamantgfonj^  muffeliger  9ru^  o^ne  Steigung  gum  @eibeng(an},  to)o« 
bur^  e«  fic^  Dom  ©eipfelera  unterft^eibet.  $)ärte  3,  ®eto.  6,4.  ?tje  a 
optifc^e  aj^itteUinie. 

aSor  bem  Öötl^rol^r  öerlniftert  e«  bei  »eitern  nic^t  fo  ftarf  ate  8Bei§* 
bleier j,  »eil  e«  f^on  in  mehreren  3oßen  ßntfemung  öon  ber  glamme  f^miljt 
unb  fic^  rebucirt. 

PbS  mit  73,6  «teiof^b  unb  26,4  ©d^wefetfäure. 
3ln  @alpeterfäure  nur  n^enig  (5dü(^,   unb  baburc^  üom  föeißbleier}  unter« 
fc^eibbar. 

ßommt  tt)ie  SBeigbleierj  in  jerfe^tem  ©leigtang  öor.  auf  ben  ©(^ttwrj* 
»alber  ©äugen  unb  am  SKontc  "ißoni  (^roo.  3gfefia«  ©arbinien)  l^aben  fic^ 
bie  ßr^ftatte  nic^t  fe(ten  ©ruben  in  ben  frifc^en  Steigtang  gefreffen,  man 
tann  tvo^t  gar  bad  93itriotbtei  ^erau^ne^men ,  e«  geigt  ftc^  bann  ein  mit 
©teimutm  au^tapegirte«  unregetmäBige«  8oc^,  toie  wenn  ©öure  tofat  auf  bie 
©tüde  gciüirft  ^ätte.  «ei  SKüfen,  ^ellerfetb,  in  ber  ?ar^«*®rube  auf 
Ängtefea,  bie  leine  ausbeute  mel^r  gibt,  ift  ba«  ©ebirge  fo  ftarf  gerfreffen, 
baß  t)om  ^u))ferfie«  nur  ocferiger  Srauneifenftein  ilberbtieb.  Seabl^illd  unb 
ffiantod^eab  in  ©rf)otttanb,  Sinare«  in  Spanien,  ^iertfd^inff,  ©otbgänge  t>on 
©crefoioff.    götlt  auc^  at«  »o^Ifeite«  3^ebcnprobuct  bei  Sattunfärbereien. 

Sletlafttt  Sreit^.  t)on  Seab^itl«  unb  Sinared  (^Sinarit),  au^  im  ^ingig« 
t^al  oom  ^errenfeegen,  geic^net  fic^  burc^  feine  pTaä)tooü  tafurblaue  f^arb'e 
and.  Uebrigen«  im  »efenttic^en  Pb  S  +  Ca  Ö,  20  Ca,  5  Ü,  aSon  Sroote 
24- Igt.  bef daneben :  eine  gef(^obene  ©ante  M/M  mat^t  öom  61  ^  bie  btöttrige 
©d^iefenbpc^e  P  mat^t  mit  M  96^25'.  Den  beutlit^ften  Stätterbruc^  fott 
tebod^  bie  ^bftumpfung^fläc^e  ber  Dorbern  f^arfen  Sante  a  =  a :  00b  :  00c 
bitben,  unb  bie  beiben  ©tätterbritc^e  a/P  ft^neiben  fic^  00m  unter  102®  45'. 
aiuf  ber  ^intern  Sde  mel^rere  2tbftumpfungen.  ytad)  ^it)\f  (Dcgcr.  min.  n.  «■«) 
häufig  3^ittinge,  »etc^e  bie  ©äute  gemein  ^aben  unb  umgefe^rt  liegen. 
SDtit  ©oba  auf  So^te  rebucirt  ed  fic^  teic^t,  bad  Stei  t>erp(^tigt  fi(^,  unb 
eine  fteine  fiupferfuget  bteibt  gurüd. 

»leiftil^iiitoeiitkomit  (Sanarfit)  PbS  +  PbC,  ba^er  auc^  ^atboi^ 
triotbtei  genannt,     ^tiäfüi)  ©^«l^ttrte,  !X)iamantgtang   im  Ouerbruc^, 
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mtb  ^o^c«  @tto\d)t  6,5 — 7.   (Sine  gefc^obcne  ©äule  M=  a :b :  ooc 

mac^t  Dorn  130^  bet  au^flcjeid^netc  älätterbtut^  P=b :  ooa :  ooc 

ftmnijf t  bie  ft^arf e  Stantt  ab.   I)ie  ©erabcnbfläc^c  c = c :  ooa :  oob 

tpeic^t  ^öc^ften«  um  menige  3D2inuten  Dotn  rechten  9Bmte(  gegen 

äye  c  ob.    J)a«  "^aar  p  =  a :  c :  oob  auf  bie  ftum^jfe  ©äu* 

lenfonte  aufgefegt  fc^neibet  fic^  ine  unter  120^30',  ein  anbe* 

rc«  d  =  b:c:ooa  ftunH)ft  bie  Äonte  P/c  ab,   ba^er  bie  @e* 

rabenbfläd^e  c  ein  SRec^ted.     älnberer  Iteinerer  äbftumpfungen 

nitf^t  ju  ertoäfinen,  bie  aüerbing«  eine  2-f-lgIiebrige  Orbnung  ^aben  fönnten. 

ßr  ftammt  öon  geab^itt«,   biefe  ©d^ottif^en  finb  häufig -grüntic^  unb  geigen 

fic^  nteift  in  bünnen  perlmuttergUngenben  !Z:afe(n,  in  ®a(peterfäure  entloidebt 

fte  ?uftb(afen,  jerfaüen  unb  ^interfaffen  einen  »eigen  Slüdftanb. 

Xetniitiiteicta  (^eab^iOit,  Salphato-tricarbonat  of  Lead)  Pb  S+  3  Pb  C. 
(grfc^eint  in  perlgrauen  bi«  grünlichen  Safein,  g^artig,  »eit3^  unb  blättrig, 
!Dia«iantgfang,  @ett).  6,4  unb  SSorfommen  in  gerfreffenem  ©eftein  öon  ßeab«» 

^iß«  (53roore  Edinburgh  Phil.  Journ.  1820.  III.  nr)  tagt  e«   (eic^t  erlenueu.     SWit 

@ati)eterfäure  be^anbcft  gibt  e«  einen  »eigen  pulöerigen  9?tirfftanb  öon  ©c^toe- 
fetfaurem  ©Ici.  8fo^  (Degcr.  min.  II.  461)  bcfd^reibt  in  Uebcreinftimmung  mit 
Sroofe  3gliebrige  ^^omboeber  P  =  a :  a  t>on  72^  30'  in  ben  (gnblanten,  mit 
©egenr^omboeber  d  =  a' :  a',  Ifte  @äu(e  e  =  a  :  a  :  ooc.  35er  blättrige 
Ärut^  c=c :  ooa :  ooa  ift  fo  beutlid^,  ba§  man  beliebige  Blätter  abf palten  fann, 
bie  fic^  —  optifc^  2a|rig  ertoeifen  mit  einem  blauen  ©entralfelbc,  alfo  v>f. 
3Da«  ift  ein  augerorbenttit^  practif(^e$  Hilfsmittel,  "äud)  auf  bem  Ferren* 
feegen  famen  im  gerfe^ten  Supferfie«  farblofe  platten  »ie  grauenei«  üor, 
bie  baffelbe  optifd^e  SSer^alten  geigen.  !Der  Söinfel  ber  optifc^en  Slfen  ift 
Hein,  Deedoijeauf  gibt  2  V  =  10^35'  an.  &  f bunte  fic^  ^ier  tt)ie  beim 
©limmer  ücr^alten.  $)r.  ^aibingcr  »iU  cbcnfalf«  Söinfelunterfc^iebe  gefimben 
^aben,  mornad[|  e«  2-f-lgliebrige  Jafeln  ttjären:  e  = 
a:b:ooc  mat^t  eine  r^ombift^e  ©äule  oon  59^40' 
burt^  e'  =  a :  oob  :  ooc  gerabc  abgeftumpft.  J)a« 
f^auptr^omboeber  gerfiele  in  P  =  |a  :  oob :  c  unb  P'= 
a':b:c  in  ber  ^intern  Saute  72*10',  ber  blättrige 
©rud^  c  mat^t  mit  e'  t)orn  90*29',  ber  ffiinfel,  unter 
melc^em  fic^  bie  STf en  a/c  öom  ft^neiben  »ürben.^  !Da« 
©egenr^omboeber  d  =  a  :  b :  c  mat^t  ba^er  Dorn  eine 
tttoa»  größere  «ante  72*37'  al6  P'/P'  hinten,  d' = 
^a' :  oob :  c.  ®e^r  auffatleub  finb  bie  bei  2  +  Igliebri- 
gen  ©^ftemen  ungeujö^nli^en  !55ri Hinge:  biefelben  ^abeu  bie  ©ttutenflät^e 
z  =  b :  -Ja :  ooc  gemein,  ttjelt^e  3fltiebrig  genommen  ber  2ten  fed|«feitigen 
©äule  entfpri(^t.  Da  biefelbe  in  i^rem  ftumpfen  Söinfel  119M0'  mat^t, 
fo  füllen  brei  ^nbioibuen  einen  JRaum  oon  359*,  unb  bie  gange  «norbnung 
fie^t  auffaltenb  breigliebrig  au^.  3lu(^  ba«  polarifirte  git^t  lägt  beutlic^e 
3njilting«ftreifen  wie  beim  Slrragonit  hervortreten.  i)agegen  foll  ber  ®u^ 
fannit  öom  ©ufannen*®ange  bei  geab^ill^  rl^omboebrif*  bei  gleich  ^u* 
fammenfe^ung  fein. 
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Obige«  Sbitx\nipf)atocaxbonat  fommt  )Ut»  in  Begleitung  be« 
i^eab^iüit  in  Saitar{f()ire  bor,  unb  fc^eint  me^r  <Stängel  unb  ©trauten 
ate  beutHc^e  ^^ftaUe  gu  bilben.  ^nd)  ^aibinger  befc^reibt  ed  augitifc^ 
mit  einem  n\tt)x  ooUtommenen''  ^(ätterbruc^.  ^^P^^^^'^i^  0<bt  e«  cM  ^rtA 
an.  !X)ie  !£)inge  finb  mit  onbern  Bteierjen  fo  burd^mac^fen,  ba§  ed  fc^mer  ifiät, 
\iif  oijnt  (^emifd^e  ^^nal^fcn  burc^gufinben.  Soffc^arott)  erlDü^nt  ben  Üeab- 
^iUit  am^  oon  ^iertfc^in^t  )do  betanntüc^  ^eigbleietg  fo  t)ortreffü(^  bricht. 

$alb(afurblei  (6a(cbonit)  3  PbS  +  2  PbC  +  Cu  C,  Cupreous 
sulphatocarbonate  of  lead,  fpangrl'm.  &$irb  2g(iebrig  befc^rieben:  eine  bUttt« 
rige  rl^ombifd^c  ©äüle  oon  95^mit  Oerobenfapäd^e  unb  abgeftumpfter  fc^orfer 
©änlenfonte.    ennDidelt  fic^  bo^er  [(^»erfpat^ortig.    geob^itt« 

©efenigfaure«  JBIeio^^b  fül^rt  Werften  bon  £anneng(adba^  bei 
®abe(  o^nmeit  ^i(bburg^aufen  an  (^ogg.  9nn.  46.  im).  (So  fd^eint  bun^  äSer^ 
ipitterung  bed  mitt)orIommenben  @e(enfupferblei  entftanben  )u  fein,  kleine 
fd^koefelgelbe  fafrige  kugeln  mit  einem  beutßc^  blättrigen  ^ud^,  $a(ffpat^« 
^örte.  ©c^miljt  (eid^t  unter  ftarfem  ©etengeruc^.  üDie  lMxd)m  ^d)mftU' 
fauren  ®a()e  fpäter. 

iftuor  ift  jmar  ^auptfäd^Kc^  im  S(u§fpat^  niebergelegt,  aQein  e«  gibt 
namentti^  unter  btn  @ißcaten  mehrere  mit  einem  nic^t  unwichtigen  ^lup 
fäuregcl^alt:  bie  üerfd)iebcnen  ©fimmerforten  0,1 — 10,4  Fl,  §ornbIenbe  1,5  Fl, 
S^onbrobit  7—10  Fl,  SCopa«  14  Fl,  3[t^tl|^op^t^otm  i— 1,5  Fl,  Äarp^oUt 
1,5  Fl,  ^arifit  2,5  Fl,  Seucop^an  6,2  Fl.  Unter  ben  falinift^en  ©teineu 
^ot  gluorapatit  1,25  Fl,  SBognerit  6,2  Fl,  ©oüeUitSFl,  Slmbl^gonit  8,1  Fl; 
unter  ben  o^bifc^en  @rjen  ^^roc^Ior  3,23  tc.  ^ei  toit  ^o^tenföure  in 
mand^en  SBaffcm,  nmnenttid^  out^  im  3Äeere.  „©eine  ©egenwart  burc^  ba« 
„Söt^ro^r  ju  erforfdien,  iffminber  leitet  bei  fold^cn  SJerbinbungen,  too  e« 
„einen  tocfentlid^en  ©cftanbtfjcit  au^mad^t,  g.  ©.  beim  Sf«§ft>öt^f  ^vtfoütif  tc, 
„mxl  bie  gfuornjafferftofffäure  ^ier  öon  ber  ?)ifee  ni^t  fo  oudgejagt  toirb, 
„loie  ba,  »0  fie  blo«  ein  jufättiger  ©eftanbt^eil  gu  fein  fc^eint,  toie  j.  55. 
^im  ©(immer,  in  ber  f>ornbIenbe  jc,  bei  »eichen  jufofge  ber  öeränberteu 
^tetatiöen  Öoge  ber  «eftonbtl^eite  bie  gfuorttKifferftofffäure  gemö^nlic^  mit 
„Siefeferbe  enttoeit^t.  ^n  biefem  gaUe  brouc^t  man  bto«  bie  '^Jrobe  in  einer 
«jugeblafenen  ®fa«röl^re  ju  er^ifeen,  in  bereu  offene«  ßnbe  man  ein  befeut^* 
„UM  i^crnambufpopier  cinf triebt,  ba«  gelb  mirb.  ^m  erften  8aüe  mengt 
«^man  bie  $robe  mit  Dorl^er  gefd^mo(genem  $^o«p^orfa(g ,  unb  er^i^t  fie  am 
„®nbe  einer  offenen  ©la«rö^re,  fo  ba§  ein  St^ieit  oou  bem  Suftftromc  ber 
„Stamme  in  bie  9?öl^re  getrieben  mirb.  !J)aburd^  ujirb  loaffer^aftige  gIuor== 
^toafferftoffföure  gebifbet,  bie  ba«  ®fo«  angreift.'' 

1.  Sluftfiwt!). 

©efannt,  fo  a(t  ber  Bergbau  ift.  X)enn  $(grico(a  Bermannus  pag. 
701  ^eigt  fie  Fluor  es  gliiffe  (fluor  fliegen):   lapides  sunt  gemmanim 
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similes,  sed  minus  duri  fluores  (iit  nostri  metallici  appellant),  varii  autem 
et  jucundi  colores  eis  insident.  Sßegen  feiner  fd^önen  Farben  nannten  i^n 
bie  alten  Bergleute  (Srjblume  ober  aud^  marmor  metallicum ,  SRarmoc 
ber  @rj  bringt.  Soetin«  be  53oot  1647  fennt  bereit«  feine  ^]^o«p^ore«cenj 
„igne  admotu  noctulucens/^  unb  f(^on  Sc^tvan^arb  in  92ürnberg  benu^te 
i^ti  1670  äum  ®Ia«ä^en,  aber  erft  S^eele  »ic«  1771  borin  eine  befonbere 
@äure,  g{n§f|)at^fäure,  na^.  SBerner  nannte  bie  biegte  äbänbenmfl  f^tec^t* 
I)in  Sing,  unb  nur  bie  fpät^igen  g(n§fpat^.    Chaux  fluatfe. 

SRegnUre«  Är^ftollf^ftent  mit  üor^errfc^enben  SKihrfeCn,  ober 
oftoebrifc^  blättrig  fo  beutfic^,  baß  ntan  bie  k^xptt  leidet  J^erou^t^logen 
tonn.  9lm  (eid^teften  befontmt  man  j^etroeber,  in  bem  bie  parallelen  festen, 
unb  SR^omboeber  mit  ben  Sinleln  be«  Setroeber,  »orin  ein  blättriger  ®rnc^ 
gurüdtritt. 

»Jürfel  treten  am  l^äufigften  auf,  im  leufetegrunbe  be«  SWilnftertl^ole« 
am  SBelt^en  erreichen  fie  über  1  guß  iDurc^meffer.  Daran  ftumpft  ber  ®lät* 
terbruc^  bie  (Scfcn  gcrobe  ob;  fo  ba§  glei^feitige  'Dreietfe  entftel^en. 

Of  toeber  tommen  ^mor  fe^r  fc^bn  felbftftönbig  Dor  (grün  ju  Wloüma, 
8lnbrea«berg ;  rot^e  ©aoeno,  ®t.  ©ott^orbt,  !Derb^f^ire,  ©uanopioto  tc), 
ftnb  ober  gen)b§nlt(^  mottfläc^ig;  mottfläc^ig  jeigen  fie  fic^  ouc^,  menn  fie 
untergeorbnet  an  ben  äßnrfelecfeu  auftreten,  gubooftaeber  oon  ÜDerb^f^lre, 
^oH,  3'"wö>ttt*>^-  ,8u  6^renfrieber«borf  finbet  man  aud|  fleine  blaue  tttJf^ 
)imfimit|e,  toeld)e  an^  lauter  äCßürfelc^en  jufammengefe^t  [inb, 
bie  i§re  @(fen  jur  Ottoeberflädje  teuren,  namentlich  enbigen  bie 
(grfen  mit  einem  großen  ©ürfel.  <5«  ift  bo«  ^an^'f^e  3)ecre«* 
cenggefel,  toorauf  f(^on  frü^jeitig  ©etoic^t  gelegt  »urbe.  3" 
©eerolftone  ift  ba«  Oftaeber  öfter  ^o^l,  unb  burt^  ^»ifc^entager 
\H>n  ^efcl  geftört  (Sfo^  awin.  I.  les). 

©ronotoeber  ftumpfen  bie  aSBürfelfonten  gerobe  ob,  lommen  bei 
englif(^en  fe^r  ft^iJn  oor.  Selbftftänbig  erwähnt  fie  ^an^  oon  ßl^aluce^ 
(!Bep.  ©adne  et  Öoire),  SBemer  oon  SWorienberg.  üDiefe  grünen  fät^fifc^en 
^ben  öfter  auf  ber  Oftoebererfe  einen  fleinen  blauen  ®ürfel,  wo«  ein  ?fort' 
»werfen  bejeit^net.    ^ittn^^tber,  Saoenoer  jc.  jeigen  olle  brei  Äörjjer. 

IJ^romibenwürfel  fc^ärfen  bie  SQBürf  elf  outen  ju,  fie  gehören  gerobe 
niift  ju  ben  gemö^nlic^en  Grfc^einungcn,  bod^  finbet  man  fie  auf  ben  S^nxu 
fteingruben  oon  ®t.  ägnc«  in  ßornwotl  gonj  felbftftönbig,  bo^er  l^ot  an^ 
^oibinger  ben  ^6xpn  JJluorib  genannt:  getoö^nüc^  a:|a:ooa,  ^öd^ft 
feiten  a :  4a :  ooa  gu  SWatlodC  in  ©erb^f^ire. 

Seucitoeber  arar^a  feiten,  etttjo«  l^äuflger  no^  ba«  geucitoib 
a:a:4a,  fie  fii^ärfen  SBürfeledten  breiflöc^ig  ju,  %Vä(!^t  auf  glä^e  oufge* 
fe?t.  ^^romibenoftoeber  a:a:2a  fommt  bei  Äong«berg  oor.  8lm 
l^änfigften  unter  ollen  8lbftunH)fungeti  ber  ffiürfeledten  flnben  fic^  jebod^ 

ai^tunböiergtgfläc^ner,  mid}t  bie  Söürfeledten  fec^«pd^ig  ju^^ 
fc^ärfen.  auf  ber  @rube  griebrid^  e^riftton  im  ©c^a<)|)ad}t^al  breiten  fouft^^ 
gro§e  SBürfel  mit  gonj  fleinen,  ober  fel|r  glttngenben  gdCenfläd(|en.  ÜDie  be* 
fonnten  Är^ftoUe  ou«  bem  leufetegrunbe  finb  bogegen  fe^r  brufig,  juweilen 
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brud   a  =  4a ; 


tritt  ber  ffiürfef  bebeutenb  jurüd,  itjie  bei  ben  honiggelben  öon  ber  ®rubc 
$ou«baben :  a :  ^a :  ^a  Joö  i^r  Slu^brnd  fein.  ®.  9?ofe  (^pogg.  «nn.  12.  a9$] 
beftimmt  an  ben  bfmten  Sumberfänbifd^en  ©Ini^efn  a :  ia :  |a, 
an  einem  toeigen  ®ürfe(  |a :  |a :  ^V«-  ®i^  com^jticirt  bic 
äbftnntpfnngen  ber  gdfen  werben  fönnen,  jeigt  bie  ft^öne 
ÜÄobification ,  bic  ?fo^  üon  Song«berg  abbifbct:  ®ürfel  w, 
®ranatoeber  g,  ßeucitoib  l  =  a:a:|a,  '^^ramibenoftaeber 
p  =  a:a;2a  unb  ein  48päc^ner  mit  bem  feltfamen  2tn«^ 
r«  •  tV*  ^'^^  angegeben.  9?ot^  öiet  flät^enreit^ere  bilbet 
^f)iüip^  üon  !Dcüonf^ire  ab. 

3  toi  Hinge  lommen  befonber«  fd|ön  nnter  ben  amet^^ftbfanen  mtb 
grtinbtanen  öon  ßumberlanb  nnb  ÜDur^am  (©eerbate)  öor: 
g»ei  SBürfet  bnrtJ^bringen  fic^,  unb  bic  ©de  be«  einen  tritt 
au«  ber  ^lHä^t  beö  anbem  fo  ^erauö,  ba§  il^rc  brei  Äan* 
ten  im  aSer^ättnig  1:1:2  gcftJ^nitten  toerbcn,  toa«  ben 
©elDci«  für  ben  Stoifling  liefert.  au(^  fpiegelt  ein  blött- 
riger  ©ruc^  in  beiben  ein.  3Son  einem  üDur(^ftogung«punfte  ber  S'ante  ge^cn 
öicr  Sinien  au«,  bie  änbeutungen  eine«  fc^r  flachen  ^^ramibentollrfete  finb, 
toie  m6)  bie  ®treifung  parallel  ben  SBürfelfantcn  jeigt.  2Bo  fotd^e  äfen 
nit^t  burc^fto§en  (wie  gtöd^c  w),  finb  bie  gitteren  ^äufig  auperorbentlic^ 
fpiegelfläc^ig  ol^ne  @pur  einer  ©treifung.  ®o  ba§  man  t)ermut^en  mn^, 
ba«  !lDurc^fto§en  ber  ©dert  ^abc  ben  3mpul«  jur  ©trcifung  gegeben. 

aWiibilbungen.  3m  S^eufetegrunbe  »erben  eingelne  ffiürfelfläd^en 
in  auffattenber  aSJeife  bauchig,  wa«  eine  ^erjiel^ung  ber  SBürfelfanten  jur 
golge  ^at.  53efonber«  intereffant  finb  bic  grünen  öom  !J)reifaltig* 
Ieit«=^@rbftollen  bei  S^d)opan  in  ©ad^fen:  biefelben  üerjie^en  fid|  gu 
fd^arfen  JR^omboebem,  auf  beren  gWc^en  fic^  ein  baud^ige«  ^ar 
erl^ebt,  njoburd^  Dreiunbbreif antner  öfter  in  folt^er  9?egetmö§igfeit 
eutfte^en,  ba§  man  fic  für  ^älftfläd^ncr  eine«  ^^ramibentoürfcl« 
um  fo  mc^r  anfe^en  muß,  at«  bic  ©lätterbrüc^c  oortrefflic^  ein* 
f|)iegcln.  ©teilt  man  fic^  atfo  ben  ^^ramibenwürfel  a  :  -Ja  :  ooa  nac^  einer 
trigonalen  Slfc  aufrecht,  fo  wac^fen  nid^t  bie  fec^«  van  bic  Slfcnccfc,  fonbern 
bie  barunter  gelagerten.  Die  ftumpfen  gnbfanten  be«  !j)reifantner«  öfter 
ettoa«  abgeftumpft.  9(u(^  Zwillinge  lommen  oor,  furg  bic  gange  enttoidetung 
erfd^eint  brcigliebrig.  (Srailic^  (ß^fi.  opt.  Untetf.  pag.  72)  gibt  aud^  !J)rci* 
lantner  oom  Seucitoebcr  an. 

aftcrfr^ftaltc  nac^  ffalffpat^.  3m  2:eufel«grunbe  fommen 
glugfpat^pllcn  be«  S'afffpat^breifantncr«  mit  bem 
^auptr^omboeber  oor.  T)\t]t  füllen  befte^en  au« 
gtoci  Sagen  Keiner  t5lu§fpatl)Würf<lt^en,  bic  innere 
l^at  fit^  bal^er  loa^rfc^einlit^  crft  gcbilbet,  at«  ber 
fialffpat^  fd^on  »cg  war.  3n  bie  füllen  brangen 
bann  größere  ©ürfcl  oon  glu§fpatl§,  bie  bem 
JRaumc  fid^  möglid^ft  accommobiren.  SBlr  ^aben 
alfo  5 Formationen:  1)  53ilbung  öon  fialffpot^; 
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2>  5Wicberf(^to9  einer  bütwcn  $aut  auf  bcn  Är^ftaßen;  3)  ©egfü^ntnfl 
be«  Sait^patf)^;  4)  >Bt(bung  ber  f (einen  9Bürfet  auf  beiben  Seiten  bet 
$aut  dlxo.  2 ;  5)  atudfüüung  M  ^ob(en  9{aume«  butc^  gto§e  ^$Iutf))at^« 
mürfel. 

gtuBfpat^^örtc  =  4;  ®e».  3,18,  ein  eigent^ümfic^er  feuchter  ©ladglanj, 
unb  bie  ©d^ön^cit  ber  garbenreil^e  fo  gro§,  ba§  er  an  äWonnigfaftigfeit  unter 
ben  faUnifc^en  Steinen  obenan  fie^t,  ja  t)ieQeid^t  t>on  feinem  äßinera(e  über» 
troffen  tt>irb,  ba^er  mdf  ber  atte  bergmännifc^e  ^J^ame  Srjblume  fo  be}et(^« 
nenb.  f^arblofe  t>on  groger  ^(ar^eit  finben  fic^  in  ben ÜDrufenräumen  M 
^untenfanbfteind  Don  Sa(b^l^ut,  }u  ÜDerb^f^ire,  ®erfa(co  in  2:o^tana;  rot^ 
rofenfarbig  unb  intenfio  befonberd  in  ben  ^o^Q^t^en  am  <St  ©ott^arbt  bi9 
gum  iDh.  ®Ianc;  ge(b  in  allen  £önen,  befonberd  to)ein^  unb  honiggelb  bid 
gelbtic^braun  t)on  ©erdborf  unb  9(nnaberg  in  @a(^fen,  fc^n  9(grico(a  beft^rieb 
ftc  ate  e^r^folit^;  allerlei  grün,  faft  in  ba«  ©maragbgrün  üertaufenb, 
S^erb^f^ire,  ^errenfeegen  auf  bem  S(^mar}n)a(be,  <Sentid  im  jianton  ^ptn* 
gell  2c.;  b(au  oom  2:on  bed  ®cofpf)it  tommen  fie  im  @a{}gebirge.  oon  ^aU 
in  Z^ol  Dor,  auf  3ittnftein«  unb  ftobaltgängen  nic^t  feiten  ganj  in  bad 
^6)tDaxi  überge^enb,  bie  ametl^^ftblauen  gleichen  ben  Ouarjametl^^ften 
in  auffaUenber  äBeife,  unb  fommen  befonber«  Kar  au«  Sumberlanb.  ^äuflg 
bituminös. 

®en)iffe  Sumberlänbifc^e  geigen  eine  eigentümliche  9(rt  bon  £)i(^roi9' 
mud:  im  reflectirten  Sichte  erfc^eint  bie  Oberfläd^e  amet^^ftblau ,  im  burc^« 
fallenben  meergrün.  ^Jlan  f)at  ba^er  biefe  (Srfc^einung  bei  anbem  &bxpttn 
nit^t  unpaff enb  i^luoriren  genannt,  pag.  132.  3utt)eilen  fd^lie^en  fie 
glüffigfeiten  ein. 

93or  bem  i^bt^ro^r  ))^o9p^oredciren  anfangt  befonberd  bie  grünen  unb 
rotten  mit  einem  fd^önen  bläuli^en  Schein,  unb  fc^melgen  bann  fc^mer. 
Segt  man  aber  ®9p^,  ^ar^t  ober  Söleftin  baneben,  fo  f(|mel}en  fie  flugd 
bamit  gu  einer  Karen  $er(e  gufammen,  bie  falt  trüb  n)irb. 
Ca  Fl  mit  52,3  ßalcium  unb  47,7  gluor, 
meift  nid^t  Diel  oerunreinigt.  392it  ben  farblofen  Don  !l)erb^f^ire  tonnte  fogar 
Sou^et  (Ann.  Chim.  70.  sm)  ba^  8ltomgett)ic^t  be«  gluor  beftimmen.  3n  con* 
centrirter  er^ifeter  @(^loef elfäure  »irb  er  Doüfommen  gerfefet,  enttoidelt  gtuor* 
»afferftoff,  »a«  ®{a^  ä^t.  ÜDa  glu§fäure  bie  Äiefelerbe  leicht  angreift  unb 
fortnimmt,  fo  bilbet  er  bei  $)üttcnl)roceffen  ein  »ic^tige«  gtußmittel,  ba«  fd^on 
ben  älteften  §üttenleuten  belannt  toar. 

glugfpat^  fommt  befonber«  mit  ©c^mcrfpat^  auf  erjgängen  öor,  ift 
aber  ber  3Äaffe  nac^  fettener  afö  biefer.  (£ine  ber  mä^tigften  Slbtagerungen 
bilbet  ber  grünlic^meige  üon  ©tollberg  auf  bem  Unter^arg,  ber  eine  ftodf* 
artige  örtoeiterung  öon  14—16  ßat^ter  erreid^t  unb  für  ben  S^W^i  ^"f 
ben  aWan^felber  Äupferpttcn  üon  ©it^tigfeit  ift.  !Die  ®ett)erfft^aft  gewinnt 
bort  iä^rlic^  50,0ö0  Str.  i  3  ®gr.  im  SSJert^.  Untergeorbnet  finben  toir 
i^n  auf  ben  oerfc^iebenften  (grjgängen  Deutfc^Ianb«,  $arg,  S^üringertoalb, 
befonber«  aber  auf  bem  (Srggebirge  unb  ©^marjunilbe.  !X)ie  im  ^ergfall 
auffe^enben  Sleierggänge  oon  ©nglanb  finb  audnel^menb  reit^:   Saftleton  in 
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!J)crb^f]^ire,  älfton  SWoor  in  Sumbertanb,  Sceralftonc  in  Deoonf^ire,  2t. 
Slgne«  in  ßorntooK  tc.  üict  gerühmte  ^ßunfte.  2lu«  Derb^f^ire  crtoäl^nt  fc^on 
33ournon  eine«  ßrinoibeenfttelc«,  ber  auf  ber  einen  §älftc  au«  §:alt]paü), 
auf  ber  anbern  au«  blauem  glugfpat^  beftanb,  bodf  ift  e«  auc^  bort  ungc' 
Äb^nlic^,  i^n  ai^  SSerfteincrungömaffe  öon  organifd^en  JReften  ju  finben,  ob* 
jool^l  einaelne  SJorfommen  bi«  in  ba«  Jertiörgebirge  reiben,  H)ie  )j.  ®.  beim 
Jardin  des  Plantes  }n  $ari«. 

Är^fta((e  ^errfdien  überaß  bor,  ober  toenigften«  förnige  fr^ftaütnifc^e 
©tructur.  3n  1)erbt|f^ire  (50iam  Stör  bei  Saftfeton)  werben  fofc^e  berbe 
SKaffen  ftral^tig  unb  concentrifc^  Diotbtau  unb  weig  ge.jeic^net.  SKan  fc^teift 
barau«  allertci  fc^öne  Sirbetten,  3?afen,  ?cu(^ter,  ^ominplatten  jc.  Die§  t)at 
}u  ber  SBermutl|ung  öerfeitet,  bic  im  3(ttertl^um  fo  f)o6)  gefd^äfeten  vasa 
murrhina  Ratten  au«  i^(u§fpat^  beftanben,  boc^  geben  bafür  bie  Si^orte  be« 
Plinius  hisl.  nat.  37.  s  feine  fidlere  §anbt|abe.  3m  ®ranit  öon  Sölfen»^ 
borf  bei  ©c^toarjcnfeft  an  ber  ^D?aab  finbet  man  ganj  ä^nüt^e  ftra^ßge 
SWaffen:  bie  blauen  »erben  fteUenloei«  gang  fd^toarg,  brennen  fi^  aber  toit 
bie  gnglif^en  fe^r  (cit^t  farbto«,  finb  bal^er  hnxd)  Bitumen  gefärbt,  meiere« 
®(^af^äut(  and)  (i)emifc^  nad^mie«.  !7)er  bituminöfefte  barunter  mirb  gon} 
fd^n)ar},  bie  Bergleute  beifommen  Uebedeit,  unb  l^igen  i^n  9ttiltf[li|.  ^eim 
»Reiben  in  einer  Senate  riecht  er  nad&  6I)Ior,  be«^alb  glaubte  man  lange,  e« 
fei  nntert^torigfaure  Äalferbe  babei  im  Spiel,  je^t  toirb  ber  ®eru(^  für 
Ojon  erflärt,  toa«  bi«  auf  0,2  p.  C.  fteigen  fann  (@(^r5tter  ©itungöb.  «Ken. 
Wab.  1860.  10.  3uli  XLI).  SWit  ÄoAfalj  jufammengerieben  treibt  er  Stator 
au«,  nm«  nur  ,,®auerftoff  in  feiner  ätiotropen  392obification  at«  O}on  oennag". 

Dichter  5^1  u§  ^at  einen  f einfplittrigen  fel^r  matten  SÖvnd),  trübe  gar* 
ben,  aber  wie  ber  ^^engit  pag.  447  in  großen  ^anbftüdCen  oft  not^  T>uxd)' 
fc^einen^eit.  ÜDerbe  ^anbftücle  üon  Stollberg  auf  bem  Unter^arj.  3m  x^tr^ 
witterten  ®ebirge  wirb  er  aud^  erbig.  Sei  Sufton  in  ÜDerb^f^ire  finben 
fi(^  Sr^ftaltc  mit  40—50  p.C.  5J:{)on,  bie  aber  feine  Sr^ftaltifation«fraft 
nid^t  be^inbcrt  ^aben.  Sluc^  ber  3iatoffit  öon  a)io«Iau  ift  ein  blauer  gluß^ 
fpat^  mit  SUiergcl  gemifc^t.  5I»ant^c  finb  auc^  burd^  ®(^werfpat^  oerun^ 
reinigt,  ber  bi«  gur  $ölftc  fteigen  fann. 

?)ttrocerit  ®erg.  (?)tterfpatb)  au«  bem  ®ranit  öon  ginbo  unb 
SBrobbbo  bei  gatun,  eine  öiolbtaue  fic^  gewö^nlit^  in«  ßrbige  neigenbe  SKaffc 
!Ccrbe  ©tüdte  fc^cincn  ben  blättrigen  Sruc^  be«  glu§fpat^e«  beijube^alten. 
Sergetiu«  ^ielt  e«  für  ein  ®emif(^  t)on  Ca«  mit  CeFl  unb  YFI.  g« 
fanben  fld^  blaue  Oftaeber  im  ©olbfanb  oon  @eorgia  unb  9?orbcarolina. 
gluocerit  öerj.  oon  bem  gleichen  gunbort  foU  reguläre  fe^«feitige 
STafetn  mit  ®erabenbfläd^e  bilbcn.  ^Slag  jiegelrotl^  in«  ®etbli(l^e,  ®ew.  4,7. 
3m  wef entließen  CeFl.    gluoccrin  ba^er  ift  waffer^altig. 

2.  Attiolttl. 

(£in  bönifc^er  ®rönlanb«fal^rer  brachte  ein  große«  StUdE  nad^  $open^ 
lagen,  wooon  1795  bie  erfte  ^unbe  !am;  ha  er  t)or  bem  Söt^rotir  wie  ge« 
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f rornc  ©atgtauge  fd^milit,  f o  nannte  i^n  3t6iIgaorb  (©<^eerer*u  Sourn.  eifern.  2.  tot) 
\\a6)  bem  grice^ifd^en  Sort  xQvog  (Si«. 

I)rci  red|t»in!Iige  ©tätterbrüd^c  erjcugen  totirfelige  ©tltde  wie  beim 
%t^9brit,  aber  bte  ^rü(^e  finb  ntc^t  fo  beutfi^,  einer  }eic^net  fid^  etma^ 
Dor  ben  übrigett  aud,  bie  anbern  beiben  fc^einen  foft  g(eid^.  !Dal^er  mag 
ba«  <2^ftcjn  2gtiebrig  fein.  @m,  2,95,  f>ärtc  3,  ©(^ncemciß,  mit  einem 
feud^ten  ®ta«g(anj,  ber  an  Si«  erinnert. 

®(^mi(jt  (cid^t  ju  einer  ftarcn  ?erfe,  breitet  fi^  aber  balb  auf  ber 
^o^(e  }u  einer  )d)nttmiitn  unfd^metjbaren  @(^(ad(e  aud,  bie  mit  ßobalt^ 
fo(ution  Uan  mirb. 

3  Na  Fl  +  AI  Fl»  mit  53,6  Fl,  33,3  Na,  13,1  AI  »anabinftture  tc. 
©icfef c  (Edinburgh  Phil.  Journ.  Sanuat  1822)  »ar  fo  gtüdf fi(^ ,  bei  Sfüifaet  30 
ÜÄeifen  öon  3uUane«^aab  an  ber  Sübfeitc  be«  ärffut  giorb  öom  ÜÄecre 
befpütt  mehrere  8ager  im  ®neife  aufjufinben.  ©ine«  toar  ganj  bunt  öon 
®(^h)cfeImetaUcn  burc^jogen.  3n  ber  dldf^t  fanb  fic^  fogar  ^innftein  mit 
SJotfram.  3efet  ift  e«  ©egenftanb  bc«  «ergbauc^  unb  ein  gager  folt  auf 
80'  anfc^tocüen ,  40'  ift  ein  ®(^ad^t  barin  abgeteuft,  ^lad)  innen  tDurbe 
ba«  ÜHineraf  immer  bunfcter,  jute^t  ganj  fc^toarj  (^Dfi^-  3i«n.  98.  »u).  (g« 
farni  nic^t  blo«  jur  Seifenfabrication  oerwenbet  werben,  fonbern  mit  Äalium 
ober  5Ratrium  unb  3ufafe  öon  ©teinfatj  att  gfugmittel  gibt  e«  fofort  aiu* 
minium.  dlad)  Dcöiüe  bilbet  AI  Fl»  8t^omboeber  öon  88^^30'  in  ben  ßnb* 
fanten,  alfo  fc^einbar  ifomorp^  mit  I^onerbe. 

3m  ©c^riftgranit  ber  i0t)a«gruben  oon  3Jiia«t  mit  ämajonenftein  unb 
glupflHXtl^  bemerftc  ^ermann  (erbmann'«  Sonm.  ^raft.  (5^em.  1846.  87.  im)  ben 
@ang  eine«  weigen  äÄincrate,  worin  fic^  fpäter  breicrtei  gluroibe  au^jeic^ne* 
ten  ($099.  ?(nn.  83.  68t),  bie  äußerfid)  üon  einanber  faum  unterfc^ieben  werben 
fönnen:  eine«  ift  wal)r^after  ^n^oütt^,  bad  anbere  aber 

e^iolit^  ^ermann  (xi^@c^nee)  3  Na  Fl  +  2  AI  Fl»,  nad^  toff(^a* 
row  oiergKebrige  Dftacber  mit  einem  ©nb!antenwin!el  öon  107*32',  ©eiten* 
lonten  113*25'.  gtußfpat^^ärte,  ®ew.  2,7—2,9.  5Die  „ganje  3Äaffe  fie^t 
einem  ©c^neeffumpen  nid^t  unö^nUc^."  ^ermann  erwäl^nt  jweier  ©fätter* 
brücke,  bie  fid)  unter  114*  f(^neiben.  Da«  b  ritte  ^at  3,07  ®ew.  unb  bie 
Sormet  2  Na  Fl  +  AI  Fl». 

SBäoüafton'«  gluelüt  üon  ©tenna=^gwp  in  fiornwatti«,  Keine  glöU' 
genbe  SR^ombcnoftaeber  (8^0^  L  «»s)  auf  Quarj  mit  SSßaöeüit  unb  Uran* 
glimmer  foüen  im  wefenttic^en  gluoraluminium  fein.  ^^tpaxV^  SBorwicfit 
foß  27,3  m  enthalten,  lieber  ben  ^rofo|)it  pag.  246  mit  feinem  gluor* 
geaalt  fe^(t  no^  ©ic^er^eit.  Die  ©(^riftftcßer  f^jrw^en  t)on  ©d^werf))at^^ 
Datoßt^«  unb  S(uMp(^t^äl^n(id^en  f^ormen. 

'^$O0p$orfdttre  itnl»  "^xfmiifautt 

^^odpl^orfdure  P  lommt  auf  primärer  Sagerfttttte  im  ©teinreidj^e 
nur  untergeorbnet  öor.  Da«  ift  um  fo  merfwürbiger ,  ba  fie  in  ber  äft^c 
ber   "^flongen  unb  in  ben   Snoc^en  unb  (Sjccremeuten  ber  Sil^iere  eine  fo 
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toidftiqt  9ioüt  fpicft.  Dc«^a(b  al«  Düngunflömittel  üon  groger  ptacti^^tt 
Sebcutung  ^aben  bie  g^emifcr  i^r  fängft  bie  gebtt^renbe  äufmerffamfcit 
gugcipenbet.  ©c^on  c^c  ©oanbcrg  unb  ©truöe  (erbmann'«  Soum.  ^raft.  (5^m. 
44.  tM)  ba«  em|)finb(ic^e  9ieagenö  »on  aJioI^bbänfaurcm  Slmmoniof  fennen 
gelehrt,  toat  ein  geringer  ®el|alt  öon  P  in  ben  ©ranitcn,  ®neifen,  ^orpl^^ren, 
SRanbcIfteinen ,  59afaüen ,  ßaoen  k.  not^gemiefen  ,^  fpäter  gaben  f efbft  bie 
üJietcorfteine  öon  3^ttöenaö  (9tantmeteberg)  0,28  P.  ^öufig  ift  e«  jcbod^ 
fo  tpenig,  bag  ^Dauben^  keimen  unb  ^ac^fen  oon  ©amen  }u  ^Ufe  na^m, 
um  bie  (S^ifteng  nac^juwcifcn  (Sa^rb.  I8ö8.  «4).  Da  bie  ^^o«pl(|orföure  Don 
ben  l^öc^ften  SCBirbcftl^ieren  bi«  gu  ben  niebrigften  ÄoraÖenftöcfen  (i — 2p.C.) 
nirgenb«  fel^It,  unb  bie  2lf(^c  ber  JJitcu^arten  noc^  über  1  p.C.  plp^ptfox^ 
faure  S'alferbe  ent^ölt,  fo  fann  un«  il|r  SBorfommcn  auf  fecunbärer  gager* 
ftätte  im  glöggebirge  nit^t  üertounbem,  »o  befonber«  Snoc^en  unb  Äopro* 
tltl^n  nic^t  feiten  no(^  65 — 85  p.C.  pl^o^p^orfauren  Äaß  geigen,  gorc^* 
Jammer  l^at  "^J^o^pdorfäure  im  üßeerwaffer  nad^gemicf en ,  ba«  ©efter«tt)affer 
enthält  ein  3e^ntaufenbftel  Na«P,  bie  ^ijrmonter  OueUe  2  SKittionentel 
))^o^))^orfaure  S^^onerbe,  unb  bie  ^ar(9baber  tonnte  iö^rüc^  nac^  ^eret^nung 
üon  ©ift^of  55  ff  Slpatit  ergeugen.  3Benn  man  nun  bcbcnft,  bap  bie  ^^o^* 
ptytU  in  ben  ©äugen  üorgug«roeife  in  ben  obern  SCeufen,  in  ben  fogcnannten 
{Rafcnräufern  üorfommen,  ober  bag  fie  fic^  gern  auf  ©tjatten  ber  fecunbören 
®ebirge  fammeln,  fo  mögen  bie  organifc^cn  Sefen  oiel  gu  i^rer  «nliöttfung 
beigetragen  ^aben.  3"  ^'«^^  ^^  merhoürbigften  ©rfd^einungen  gehören  bie 
brei  ifomeren  SWobificationen  (^099.  «nn.  76.  i):  bie  gewö^uUc^e 

c^l^o«|)l^orfäure,  in  »etc^e  beibe  anbere  bei  ©c^anblung  mit 
Säuren  übergeben,  ift  breibafifc^,  unb  gibt  mit  fatpeterfaurem  ©ilbcrojp^b 
einen  gelben  9?iebcrfc^Iag  oon  Ag^ft.  Dal^in  gehört  ba«  oom  Söt^ro^r  §er 
belannte  ^^o^p^orfatg  (H+  Am  +  Na)  §  +  8  Ö.  35a«  c  )j^o«p^orfaure 
^Äatron  (ft  +  2  Na)  P  +  24  Ö  mirb  burd^  ®Iüf|en  gtoeibafifd^i,  e«  entftel^t 

b  |)^oö|)^orfaure«  3?atron  Na*P  (^^rop^o^p^orfäure).  8ö«t  man 
ba«  ®alg  in  Sßaffer,  fo  fr^ftaüifirt  |)l)ro|)]{|o«)j^or faure«  5Katron 
^erau«,  Na*^  +  10  S,  ba«  mit  faftjeterfaurem  ©itberoj^ib  einen  »eigen 
9?ieberfcl^Iag  üon  Ag^P  gibt.  ®(ü^t  man  bagcgen  ba«  "^^o^pi^orLalg ,  fo 
entmeid^t  Saffer  unb  3lmmoniaf  unb  eine  einbafifd^e  Sßaffe  Na  P  bleibt 
gurlid,  bieg  ift  bie 

a  *^^o«t)l^orfäure  ober  3Betapl|o«|)l^orfäure,  i^re  Sluflöfung  im 
föaffer  fällt  ba«  &m%  toa^  bie  anbern  beiben  nic^t  t^un. 

^^o«|)I)orfäure  ftel^t  bei  getoöl^ntic^er  S^cn^jeratur  ber  ©(^toefel*,  ©otj* 
unb  ©atpeterfäure  gtoar  nad|,  aßein  »egen  i^rer  großen  geuerbeftänbigfeit 
treibt  fie  in  ber  $i^e  bicfelben  au«.  Darauf  beruht  i^re  SBJid^tiglcit  ate 
göt^rol^rreagen«.  ^^o«|)^rfaure  SSerbinbungen  mit  ©c^toefef* 
fäure  bcf endetet  färben  bie  fiöt^ro^rflamme  b laggrün.  Sffigfaure«  Slei* 
oft)b  gibt  einen  9?ieberfd|Iag  oon  Pb^§,  ba«  üor  bem  Söt^ro^r  mit  pot^ebri* 
f^en  Städten  erftarrt. 

9(rfenif fäure  JLs.  älrfenit  fpie(t  befonber«  bei  ben  ®(^)oefe(metal' 
(en  auf  (Erggängen  eine  koic^tige  9toUe,  »0  $^o«))^or  taum  t)orbnunt.    3m 
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o^bifc^en  3uf^<<n^^  if^  b<tg(0tn  bad  Hrfenil  weniger  Derbrettet  ate  ^^o^pl^or. 
Doc^  machte  ©deiner  im  Oder  ber  gannftabter  ^eitquclle  1844  einen 
tnertoürbigen  wenn  auc^  geringen  gunb  üon  arfeniger  ©äure  Äs  (0,8  p.C. 
nai)  f^e^ting,  tt)ad  etwa  auf  10  aOtiüionen  2:^eile  Gaffer  14^  JLs  betragen 
toürbe),  feit  ber  3^^^  ^^^  P4  ^i^f^  P^*^  ®if^  i«  i>c"  oerfd^iebenften 
QueBennieberfd|fägen,  aber  in  fo  geringer  SBenge,  bag  ber  ®enu§  be«  SBaf* 
fer«  ni(^t  nat^t^eifig  »irlen  fann.  Daubrfe  toiU  im  ÜWeermaffer  ärfenil 
nac^gemiefen  l^aben,  fe(bft  aud  ^flanjen  unb  2:^ieren  mirb  er  angegeben. 
3ebenfatt«  liefert  er  ein  tt)i(^tige«  ©eifpiet  für  bie  groge  SBerbreitung  ber 
©toffe  \ibttf)anpt  S3or  bem  Söt^ro^r  ift  bie  ©änre  fe^r  flüchtig,  fie  ent* 
»idett  auf  Sofjlit  im  9?ebuctiondfeuer  einen  grau(i(^  meinen  9iau(^, 
melc^er  fatoblaw^artig  riecht.  S)er  ^fomorp^i^mud  Don  9  unb  Äs  ift  auger 
ben  natUrtid^en  @a(jen  noc^  burc^  t)ie(e  lünfttid^e  erliefen  ($od().  tlnn.  16. 609). 

1.  «»ä«t  3Br. 

S^rfigKng,  üon  äncnaxa  täufd^en,  met(  bie  S^renfrieber^borfer  (ange  mit 
®6)M,  »er^fl,  e^r^fofit^  ^c.  üertoec^fett  »urben,  bi«  ffiemer  1788  («er0= 
in&nni{(^«  3oum.  1. 7e)  fie  feftftellte,  unb  ^l^o«}>^orfäure  barin  üermut^ete,  bie 
^(a^rot^  au4  fofort  fanb.    !£)en  ge(ben  ®:parge(ftein  erlannte  3$auquetin. 

®e(^«gfiebrig:  SSor^errfc^enb  erfte  6feitige ©äute  M=a:a:ooa:ooc 
mit  einer  giemli(^  blättrigen  ©erabenbflöd^e  P  =  c :  00a :  00a.  üDie  Cnb* 
lauten  P/M  burt^  ba«  Di^efaeber  x=  a:a:ooa  abgeftumpft,  mit  80^25' 
in  ben  ©eiten*  unb  142*20'  in  ben  (Snblanten,  gibt 

a  =  1,366  =  1^1,866,  Iga  =  0,13545. 
^r.  Äofft^aroü)  fanb  x/x  142«  15' 30"  SCatotoaja,    142M9'20"  3umiöa, 
142*25'  «d^matowl. 

©pargelftein  »on  ^umilla  unb  SSSlxoM,  SlÄorojit  oon  ären* 
bat  jeigen  auf  ber  ©ante  eine  »oWommene  bi^ejaebrifc^e  gnbi* 
gmig,  baju  gefeBt  fi(^  ^ftuflg  bie  JRJ^ombenpc^e  s=a:4a:a:c 
unb  bie  2te  fe(^«feitige  ©äule  e  =  a :  4a :  a :  00c.  5Wa(^  ^m. 
^effenberg  bittet  am  ©ilbfreujioc^  im  ^fltfc^t^al  gumeilen  fogar 
s  eine  DoQftänbige  bi^e^aebrifc^e  (Snbigung. 

«uf  ^innfteingängen  ^errfd^en  bie  beiben  fec^^feitigen  ©öuten  mit  ®e*= 
rabenbfläd^e  geipö^nlid^,  bie  Är^ftaBe  »erben  tafelartig,  unb  »enn  bie  (gub'^ 
fcnten  ber  lafefn  abgeftumpft  finb,  fo  junäc^ft 
burdl  ba«  !Di^ef  aeber  r  =  2a ;  2a :  00a :  c ,  toie 
man  am  (eid^teften  aud  ber  9i^ombenf[äd^e  s  fie^t. 
Ober  e«  finbet  fic^  z  =  4a :  *  a :  00a :  c,  gu  »elc^em 
bie  9I^ombenf[äd^e  s  ba9  näd^fte  ftumpfere  S)i^e;a« 
eber  bittet.  !Da^  Dil^ejaeber  x  ift  nic^t  getoö^nlid^, 
aber  e«  lommt  namentlid^  bei  ben  grünen  öon  3fo* 
^onn  ®eorgenftabt  mit  a  =  2a :  a :  2a :  c  üor,  eine' 
obere  Sil^ombenpd&e,  bie  feine  (gnblanten  abftiwipft, 
mtb  pd^  gu  r  oer^ttlt  »ie  s  gur  x.    a  geioö^nlic^  matt,    ©eften  d  = 
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9(m  ®t.  ®ottI|arbt  (SSat  aiZaegia)  geic^ntn 
ft(^  bie  farblofen  in  <Bpa\ttn  bed  förnigen 
t^etbfpQt^^  burt^  i^rett  übermäßigen  ^äitw 
xtidfiffvan  auö,     ^m  ©onjen  ^crrfc^t  bie 

®äu(e   (Haidinger  Edinbargh  phil.  Joanu  10.  im) 

M  5fter  mit  einem  etgent^ümCid^en  ©eiben« 
gton),  bie  ©erobenbfläc^e  P  Derrät^  [i(^  loegen 
il^red  itemßd^  beutßc^en  ^(ötterbruc^^  bun^ 
Quetfprünge.  $)äufi9  brei  SJi^efaebcr  z,  x 
imb  r  Über  etnanber^  baju  bie  beiben  9?l^om' 
bcnflä(!§en  a  unb  s,  aber  feiten  üottjä^Iig,  boc^  ^errfc^t  fearin  fein  ®efefe, 
bagegen  treten  bie  6  +  6f antner  u  =  c :  a :  |a :  ^a  an^  ber  Santenjonc  M/s 
mit  grager  ©efe^Iic^Ieit  )^aral(elfläd^tg  ^emiebrifc^  auf,  moburc^ 
^il^e^aeber  Don  ^^if^^^f^^Qu^O  entfte^en.  Sine  ganj  tteine  9[bftum))fung9^ 
fläd^ie  b  =  c:'a  :|a:4a  liegt  oft  noc^  unter  u.  S)ie  ^emiebric  fe^t  fxä) 
aud^  ouf  bie  ©äulen  fort:  toir  finben  bie  Äanten  gtoifc^en  ben  beiben  fet^«* 
feitigen  ©äuleu  M  unb  e  l^äufig  fein  abgeftum^ft,  aber  immer  auf  ber  ©eite 
ber  Äante,  »o  bie  ^emiebrifc^en  ©ec^ölantner  nic^t  liegen:  c  = 
a  :  |a  :  ja  :  ooc,  f  ==  a :  |a :  -^a  :  ooc.  tlu^na^m^mdfe  finben  fic^  am 
S&Ubfreugiod^  bie  ®e(^dlantner  auc^  ooUjä^tig,  mie  überl^au^pt  auf  bie  ^emiebrie 
nur  ein  bebingted  ®ttoiä)t  gu  legen  ift.  92egatio  optifc^  lo^ig/  koie  oüe 
6gliebrigen  ^^oöpl^ate  unb  äCrfeniate,  nm^  man  an  3t{))inif<^en  SrqftaQen 
unmittelbar  beobachten  (ann. 

Slpatit^ärte  =  b,  ®m.  =  3,2.  gett*  bi«  ®ta«glanj,  unb  fd^öne  jum 
SC^eil  fltt§f|)atl^artige  garben,  »ornati^  man  ben  öerf(^iebenen  SJarietäten  bc* 
fonbere  9?amcn  gegeben  ^at.  garbtofc  unb  trübmcige  finbet  man  fc^r  ^änflg 
in  ben  8Upen;  ©})  arge  Ift  ein  ^ie§  äöerncr  ben  gelben  (fpargcigrüncn) 
axa  bem  ^alff(i^tefer  bed  S^titvtlfalt^  unb  bem  äJuItangeftein  oon  ^i^milta, 
bie  )[)on  SDlia^t  brennen  fic^  leicht  koeig;  SDtoro^it  bie  entenblauen  oon 
SIrenbal  mit  gerunbeten  ^antett,  unb  befonberd  groß  an  ber  ©lübianfa  in 
2:ran9bailalien;  au^egei(^net  amet^^ftblau  tommen  fie  auf  ben  S^* 
fteingdngen  )[)on  (S^renfrieber^borf  in  ©ac^fen  üolr,  unb  t)rä(j^tig  auf  einer 
alten  üerlaffcnen  Su<)f ergrübe  öon  Siräbinöf  bei  SDiia^f,  anbcrer  grüner, 
rotl^er  aber  meift  trüber  garbcn  nic^t  ju  er»ä^ncn. 

92d^ert  man  fic^  mit  Splittern  ;ber  85t^rol^rfIamme,  fo  ))I|od))^ore£« 
ciren  mel^rcrc  mit  einer  prac^tuoBen  grünen  garbe;  in  I)ö(^ftem  ®rabe  jeigen 
bied  bie  burc^  (Sifeno^^b  rot^  geförbten  fe(^dfeitigen  S^afeln  m^  bem  ©ronit 
üon  ©d^Iadenmatbe  in  Sö^men,  S)er  Sid^tfc^ein  läuft  über  bie  ^be  ^hi, 
unb  fd^lDinbet  nac^  ftärferem  (Er^i^en^  o^ne  n^iebergule^ren.  ^er  nxdfi  oät 
SSarictätcn  p^odp^oreöcircn.  ©c^miljt  giemlidji.  fd^toer.  3n  @alj«'  unb  @al» 
petcrfäurc  leicht  auflö«lid&,  nad^  Siebig  Iö«t  er  fid^  fogar  im  SSaffer  mit 
ft^mefelfaurem  9lmmoniUl  fo  leicht  ate  ®t^.  ®(^U)efeIfdure  gibt  einen 
9{ieberf(^Iag  t)on  Oa  S,  befonber^  bei  äSerbUnnung  mit  äfüo^ol,  falpeterfaure« 
©über  gibt  S^Iorfilber,  unb  ba«  ÜKineral  mit  ©d^»efelffture  übergoffen  unb 
ertodrmt  ä^t  ^öuflg   ®ta«.     «rfeniffäure  fe^It.     Älaprot^  l^iett  i^n  für 
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blogen  pfyApffot^anxtn  ftalf,  btö  ®.  SRofe  {^m-  ^"^  9-  i»)  geigte,  bag 
analog  bem  Suntb(eier}  noäf  ein  jmeited  ®Iieb  mit  Gl  unb  FI  oor^anben 
fei,  ba^er 

3  Ca»  &  +  Ca  (FI,  €1)  mit  45  P  unb  55  Ca. 

gluorapatit  enthält  gegen  7,7  Ca  FI  mit  2,1  FI,  unb  nur  unbe» 
beutenben  S^IorfaH:  bal|in  gehört  ber  Don  ffiemer  juerft  erlannte  SCpatit 
oon  (5^renfriebcr«borf,  »o  er  in  ®efeUf(^aft  öon  anbem  gluoriben  (glug* 
fpot^,  S:opa«,  ®Iimmer)  auf  3i"ttf*^iw9ä«9^"  Dorlommt,  unb  ber  farblofe 
Dom  ®t.  ©ott^orbt.  ^eibe  jeic^nen  ft(^  burc^  großen  f^Cäc^enreic^tl^um  aud. 
%btx  au(^  bie  einfachem  geigen  gemd^nlic^  me^r  f^uor  a(«  S^lor.  9(9 
aßttfter  eine« 

^[(uorc^Iorapatit  gilt  ber  grün(i(^  ge(6e  berbe  au«  bem  ©(intmer* 
f(^iefer  oon  ©narum  in  3?ortoegen,  »clever  ettoa  2,6  CI  unb  1,2  FI  b.  f). 
40  g^tor*  unb  60  gfuorapatit  enthält,  gaft  reiner  toeiger  ß^Ioropatit 
fommt  bei  Ärageröc  oor.  Die  ÜJiaffe,  totiäft  man  beim  anrühren  ber 
frifc^geföQten  p^odpfiorfauren  Satferbe  mit  SI^(orcaIcium  in  ber  ©(ü^^i^e 
betommt  ift  Ca'  &  +  Ca  €1,  atfo  für  3(patit  ju  reic^  an  6^(or.    S)agegen 

miß  !X)aubr<e  (Compt.  rend.  82.  6m) 

tünftlic^en  'äpatit  bargefteOt  ^aben:  er  leitete  Über  buntelrot^ 
g(ü^enben  'ätl^tM  CI[|(or))^o«p^orbcim))fe,  moburc^  ein  ^i(  ju  f(einen  mi« 
frofto)>if(^en  ^atitfäu(en  kourbe,  ba«  müßten  reine  C^Iorapatite  mit 
10,6  Ca  €1  fein,  gort^^ammer  (Sa^rb.  1855.  m)  fc^molj  p]^o«|)^orf.  ftalf 
mit  fioc^fat}  }ufammen.  Verunreinigungen  ber  WfotiU  finb  nic^t  bebeutenb, 
^f(^f  ipie«  einen  tleinen  SKagnefiage^alt  md),  Seber  etttm«  Ser  unb 
gttererbe  in  benen  üon  ©narum,  ba«  erinnert  an  fflb^Ier«  Är9<)toIit^  in 
ben  jröt^ttd^  grünen  Slf^atiten  oon  äirenbal. 

Sr^ftaüinifc^er  Slpatit  bricht  ffanpt^'ddfüä)  fd^bn  auf  ben  3inn« 
fteingängen  be«  (grjgebirge«  unb  SomnKiQi«;  einfache  Säulen  t)on  ^oüe^ 
Xtact)  mit  Surmatin,  9lo}na,  SRarfti^enborf  tc.  fbnnte  man  (eic^t  mit  Ser^U 
oertoec^feln;  grünliche  ftr^ftattc  öon  ©ouüerneur  in  5Kew*9)orf  (iegen  im 
ßafffpat^  mie  bie  oon  9(renba(,  $arga«  2C.,  gu  ^ammonb  foßen  fie  fogar 
futgroB  öorlommen.  Der  Ural  ^at  befonber«  im  ^Imcngebirge  bei  Wliait 
mehrere  au«gegei(^nete  gunborte,  am  ©ailatfee  einen  fd^ön  blauen  Safurapatit. 
5tt  ben  ätpen  finb  e«  bie  farblofen  öom  ®t.  ©ott^arbt,  bie  ebclfteinartig 
glänjenben  oom  9lot^en  ^opf  im  ^lüttüfai,  ber  runbtic^e  @))arge(ftein  mit 
®itterf^atf|  im  2:altf(^iefer  be«  ©reiner,  bie  grünlic^  ureigen  trüben  au«  bem 
®(tmmerf(^iefer  oon  gattigf.  ©ic  äu«toürf(inge  bc«  ßaac^erfee«  unb  ber 
®omma  jeigen  fteöentoei«  oiete  lange  ©äulen,  im  9Zep^eIinfete  üom  üReit^c« 
unb  Sbbau  wimmelt  e«  Don  feinen  älpatitnabeln,  fogar  an^  bem  3)?eteorftein 
oon  9ti<^monb-  fü^rt  fie  ©^eparb  (Siniman  Amer.  Joam.  2.  979)  tomn  au(| 
etmo«  gtveifel^oft  an.  ^i^broapatit  au«  ben  ^^renäen,  ^feuboapatit  oom 
e^tttpring  bei  (^eiberg  (eiben  an  S^^^^^i-  !^anco(tt  oon  Deoonf^ire 
bUbet  fugeßge  Aggregate,  »ie  ber  f '^o^l'^Dtedcirenbe  ^^c^oit  oon  j^urb«* 
to»n  in  ?l?e»*gerfe^. 
*    ^|t9)p|l^t  nannte  SSJemer  ben  blumigftra^ßgen,  eüoa«  fc^aUgen,  erbig 
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motten  üon  gogrofan   füböftlid^  Srujiflo.     (g«  l^errft^t  barin  beutß(^   ein 
blättriger  ©ruc^,  unb  auf  ber  Oberfläche  fr^ftallifiren  (fd^cinbor)  fc(^«fcitigc 
Safcin  au«,  toelc^e  toie  beim  fr^aligen  ©d^lperfpatl^  auf  ber  ft^mafen  ftantc 
fielen.    35or  bem  i'6tffxo\)x  tarn  man  pe  leitet  erlennen,  ba  bie  (Splitter 
trofe  i^rcr  Unburc^fc^eincn^eit  mit  prac^tooüem  grünem  gid^te  pl^o«})^orc«* 
circn.    !Die  SBaffe  l^at  offenbar  fd^on  burc^  3^f^fcwig  gelitten,  ba^er  mag 
benn  auc^  ber  größere  ®c^alt  üon  14  p.  C.  Ca  Fl  rül^ren.    (Sr  bilbet  Saget 
üon  7'  SDiäd^tigfeit  auf  ©ranit  bebedt  oon  S^^onft^iefer,  aber  nur  bie  mitt* 
lern  3'  entsaften  81  p.  C.  pl^oep^orfaure  Äafferbe,  ba^er  l^aben  e«  engfif(^e 
©peculanten  ni(^t  ber  aJiü^e  toert^  gehalten,  i^n  für  Sanbmirt^fd^aft  ju  be* 
nüfeen.    ÜDer  traubige  üon  SCmberg  liegt  in  gelben  Snotten  auf   ber  Ober* 
fläd^e  ber  Sifencrge  be«  braunen  ^wra  üon  amberg,  aber  |)^D«})]^ore«cirt  nit^t, 
borf)  jeigcn  "^irobcn  in  ©d^toefetfäure  getauft  bie  grüne  gfamme,    2  p.  C. 
gluor  unb  etwa«  3^ob.     (grbigen  ä|)atit  unterfuc^te  fc^on  Älaprot^  t)on 
®2iget^  in  Ungarn.    @in  eigentümlich  mei§e9  fteinmartartiged  !Ding  bilbet 
Ofteolit^   auf  Ätüften   gerfeftter  »afattc.      Urf|nrüngfic^    üon  ©romei« 
(Sa^rb.  1853.  to»)  bei  Oft^eim  in  ber  SSJetterau  beftimmt,  fanb  e«  fic^  fpäter 
anä)  in  «ö^mifc^en  unb   anbern  »afalten.     e«   enthält  86  p.  C.  Ca'  P, 
Siefcterbe,  ffiaffer,  aber  toie  e«  fd^eint  toeber  ßl^Ior  noc^  gfuor.     2(uc^  ber 
ambergcr  $^o«p^orit  fc^cint  bamit  in  SSerbinbung  ju  fte^en  CRaurf  Seitfd^r. 
beutfd^.  geol.  ®ef.  1850.  II.  a«),    g«  ift  barau  JU  erinnern,  toie  noc^  ^cute  ®uano 
auf  gclfen  Uebcrjüge  öon  ^^roHafit,  ©taubapattt,  gpigtaubit  ergeugt  (©^e^rb, 
3oum.  ^)rart  Q^m.  70.  in),   beren   tt)efentlid|er  ®c^att  ?^D«p^orf.   Äal!   ift. 
!Die  Änoctjen   ber  ffiirb  eft^iere  beftel^en  gtoar  im  SBefentlic^en 
au«  p^o«pl^orfaurem  Sali,  aber  einige  behaupten  im  SSer^ältniß   Ca®  P^ 
(\>.  ^ibra  (^etnifc^e  Unterfu(^ungen  über  jhwd^en  unb  gS^ne.     eaioemfurt   1^). 
(Sin  Keiner  ®e^aft  an  p^b«p^orfaurer  Satterbe  bi^  2,5  p.  C.  fe^It  faft  nie, 
unb  baju  tommt  fo^Ienfaurer  ^att,  ber  fetbft  bei  @äuget^ieren   10  p.  C. 
überfteigen  lann.    S)agegen  ftnbet  fic^  in  ben  ßnoc^en  fo  loenig  f^uor,  baB 
i^n  mand^e  S^emifer  geläugnet  ^aben,  unb  ivenn  (S^Ior  Dorfommt,  fo  fd^eint 
e«  an  5Ratron  gebunben.    3n  ben  3öi^nen  ift  jnwr  bie  gtuorreaction  ent* 
fd^iebener,  aber  gur  Sonftitution  eined  9[patit  fc^eint  f^Iuor  auc^   ^ier  nic^t 
^ingureic^en.     ^Dagegen  foüen  bie  foffiten  Änod&en  oft  übermäßig  reic^  an 
Ca  Fl  (erbmann  Soum.  ^jraft.  ®^em.  29.  sü)  fein.     ®irarbin   unb  ^reiffer  be- 
Ijaupten,  bag  unter  bem  einfluffe  ber  gäulnig  fic^  Ca»  §»  in  Ca«  P  +  2  Ca«  P 
gerfe^e,  o^ne  eine  3^='  ober  abnähme  an  ©toffen,  unb  te^tere«  ©alg  bitte  bann 
mit  Ca  Fl  9(patit,   ber  fid^  an  ber  Oberfläche  folc^er  oeränberten  ^noc^en 
fogar  in  Keinen  fec^dfeitigen  ®äu(en  noc^  ertennen  Caffe.    gaffaigne  fanb  in 
ben  Bahnen  oon  9Cnoptot^erium  37  Ca'  P  unb  15  Ca  Fl,   unb  man  l^t 
tool^t  behauptet,  ie  ätter  bie  finod&en,  befto  fluorreic^er.     ^r.  ^rof.  $oppe 
lonnte  jebodd  *«  unfern  fd^toäbifd^en  ÜWaftobon*  unb  ^aläot^criengä^en  nur  bie 
genjö^ntic^en   ©puren  finben;    aud^  barf  man  bei  SBergleid^  mit  frift^cn 
3ä^nen  bie  organifc^e  ©ubftang  nic^t  auger  3(c^t  laffen,   meiere  bad  pro^ 
centifc^e  SScr^äftnip   »efcnttic^   änbcrt.      ©ne  SDienge  ^^odp^orfäure  fam 
burc^  organifc^e  SBefen  in«  ®ebirge :  nic^t  bIo6  fofple  Änot^en,  ©dritter  unb 
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(gjcremcnte  mt^atten  fie,  fonbcm  man  flnbet  anäf  ganjc  ©(^idjten  ciflen- 
t^üwlit^cr  finollcn,  bic  befonbcr«  in  ber  Äreibcformatlon  öon  ^-onfreit^  unb 
englanb  üon  ßanbipirt^cn  ausgebeutet  toerben.  ©ei  %\)aUon  rü^mt  man 
bie  fc^toargen  ©teinlerne  ber  SIÄufc^eln  be«  ©r^p^itenlalfe«,  im  Oault  nennt 
fie  ©etonoue  (Compt.  r©nd.  1869.  49.  74)  phosphates  ferrico-caiciqaes ,  i^r 
^e^(  auf  f^eCber  geftreut  foQ  nad^  3Ro(on  (Compt.  rend.  49.  «m)  üte(  beffer 
biingen  atö  gebrannte  ^noc^en,  obn^o^t  biefe  ))^od))^or^aItiger  finb.  Suglifc^e 
Spccutanten  ^aben  ba^er  [ogar  bei  Srageröe  8l})atitnefter  im  Urgebirge  eine 
^eittang  mit  SSort^eil  ausgebeutet  (g.  ^Römer  3eitf(^r.  beutf(^.  geot  ®ef.  1859. 
XI.  w),  unb  Siaufenbe  Don  Spönnen  ben  t^elbem  gugefü^rt^  mobei  befonberS 
fc^Une  Jitaneifen  unb  SBaffen  öon  JRutil  jum  SJorfc^ein  famen. 

Xällt^ittt  mit  7,7  Äg  unterfuc^tc  ^ermann  (^rbmann  goutn.  )?xaft 
G^em.  Si.  101)  in  Keinen  matten  erbartigen  ftr^ftoUen  aus  ©äugen  im  Zatt^ 
ft^iefer  t)on  <SicAon%  U)o  er  mit  S^forofpineK  uub  Slpatit  gufammen  t)or^ 
(ommt.    &  möchte  ober  mo^I  nur  SSenvitterungSprobuct  fein. 

»tinetit  (gu<^«  ©«toetggefd  3oum.  33.  te»)  Mg»  §  +  Mg  Fl  enthält 
na^  {Rammeteberg  (^ogg.  «im.  64.  w)  40,6  P,  46,3  %,  4,6  i^e,  2,4  Ca, 
9,4  Fl,  »oju  freilid^  bic  gormel  nic^t  reti^t  ftimmt.  gs  finb  unburt^ftt^tige 
röt^ßc^  bis  küeingelbe  Srafilianifc^em  Zopa^  g(ei(i^enbe  ^^ftaUe  bon  3  ®em. 
unb  $ärte  5,  »elc^e  gufammen  mit  öertoittertem  Sitterfjxit^,  fleift^rot^em 
0^S  unb  Duarg  auf  Stuften  eines  glimmerigen  Sl^onfti^ieferS  im  ^ößen* 
groben  bei  ©erfen  (©algburg)  feiten  öorfommen.  ge'ö^  (^099.  «nn.  10.  si«) 
f)at  bie  Sr^ftaße  2  +  Igliebrig  bef (^rieben:  bic  ®äule  M  ==  a  :  b  :  cx>c 
bittet  95^  25',  eine  ©d^iefenbpt^e  P  =  a  :  c  :  00b  mad^t  mit  M  109  ^  20'. 
3)ic  ^äd^e  a  :  00b  :  00c  ettoaS  blättrig.  @in  ^intereS  9(ugitartigeS  $aar 
a'  :  c  :  4b  mad^t  in  ber  SWebionlante  138*  53',  augerbem  aber  no(^  ein 
gro§er  f^äiä^cnreic^t^um.    ©d^mitgt  fc^teer. 

(ÜfcnMätU  {te\  Sn»)  S  +  Fe  PI  (^toiefelit)  nannte  fJuc^S  fSount. 
t>raft.  &^  18.  4*9)  eine  bcrbe  ettt)aS  blättrige  neßenbraune  fettgfänjenbe 
iDtaffe,  ))on  3,9  ®em.  unb  ^rte  5,  meldte  gumei(en  in  2g(iebrigen  ®äu(en 
öon  129»,  »oran  ber  blättrige  ©rud^  bie  ©erabenbfläc^e  bitten  fotl,  gefunben 
toirb.  3(euger(i(^  ^nü^  bem  Zxiplit  üon  SimogeS,  namentlich  eben  fo  (eic^t 
fd^melgenb.  ganb  fid^  im  ©ranit  üon  Brx>it\d,  l^at  mit  bem  "äpatit  leine 
SJenwmbtfc^aft,  fonbem  tommt  üom  Jrip^ijfin  ^cr. 

IDcoltte  (Compt.  rcnd.  186a  47.  m)  l^at  füf  mit  ber  liinftfit^en  ©ereitung 
ber  StHitite  befd^äftigt,  unb  gmei  9iti^tn  unterf(^icben:  bie  ^au^trei^e 
3  R  &  +  R  €1  ent^äü  «a(f *,  «(ei*,  »ar^t*  unb  ©trontian*8l})atite  unb  folt^e 
«Ofen,  bie  mit  Äo^tenfäure  orrogonitortig  Ir^ftoIIifiren;  bie  9?ebenrei^e 
ft»P  +  RÖ  enthält  laK*,  Äotf^,  ÜKongan*  unb  Cifen-ffiognerite,  unb 
fold^e  «Ofen,  bie  mit  fto^tenfäure  fafffpot^ortig  fr^ftoßifiren.  35ie  eine 
^ä(fte  lommt  in  ber  9?atur  üor,  bie  anbcre  ^älfte  »urbe  lünftßc^  borgeftcBt. 

2.  »unmtitti  äBei§. 
a5a§  es  unter  ben  «feifpot^en  einen  f($ön  grünfarbigen  gebe ,  tt)ei§ 
fi^on  ^cnlcl  in  feiner  Pyritologia,  ber  «ergmonn  fonnte  eS  loum  über^ 
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fe^en,  ba^er  nannte  ed  8inn<  plambum  virens,  morau«  bann  bie  Sßemer*f(^ 
^Benennung  ®rünb(eier}  entftanb.  ^Da  fid^  aber  au^  onbere  9<urben^ 
gelb,  braun  2C.  finben,  fo  ift  ber  ©eigifc^e  9?ame  })affenbcr.  ate  ftla^nrot^ 
1785  barin  bie  ^^o^p^orfäure  nad^gemiefen  Ifiatte,  nannte  e«  Äarften  ^l^o«* 
pf)Oxbiti,  aber  erft  SBöl^ter  (^oöq.  3lnn.  4.  lei)  jeigte  bie  ©eftänbigfett  be« 
(£^(orge^a(td/  unb  ^au^mann  fd^tig  barauf  beu  92amen  ^^^rontorp^it 
t)or^  ber  auf  bad  Ü3er^a(ten  t)or  beut  Sötl^ro^r  anfpielt.  Plomb  phosphat^ 
Phosphate  of  lead.    @in  SbUiapatit. 

©ed^dgliebrtg  unb  boOfommen  ifomorp^  mit  3(patit.  ® etDö^nlic^ 
^crrfc^en  bie  einfad^en  fed^öfeitigen  ©äulen  mit  ®erabenbfläd|e,  bie  ©äulen 
»erben  burd^  Querftreifen  gern  bandjig,  aber  ein  ©lätterbnn^  nad^  ber 
©erabenbpd^e  lägt  fic^  nid^t  toit  beim  Stt^atit  tpa^rne^men.  !X)ad  !Z>i^ejraeber, 
bie  @nbtanten  ber  @äu(e  abftumpfenb^  x  =  a  :  a  :  ooa  :  c  ^at  nac^  ^aibinger 
80*  44'  in  ben  ©eitentanten,  bama(^  a  =  1,358.  «ei  ben  ärfenifföure* 
l^attigen  ge^t  ber  SBinfel  bi«  auf  81*  47'  hinauf,  alfo  a  =  1,333.  nvtdf 
bie  2te  fed^^feitige  @ttule  lommt  ju  ^nelgoat  unb  ^o^ann  ©eorgenftabt 
üor.  aSon  fe^term  Orte  ftammen  bie  fc^önften  ^ftalle,  fte  jeigen  fogar 
bie  brei  ÜDü^ejraeber  rxz  be«  Apatit«,  aüein  üon  ben  l^emiebrifd^en  gtä(^en 
(u)  kvurbe  nod^  nic^td  beobachtet. 

^ärte  3 — 4,  ®eü).  7,  lOiamantgtanj  mit  geringer  J)ur(^f(^einen^eit, 
hod)  toirfen  feine  Ärijftalite  fid^ttid^  auf  ba«  ©{(^roffoj).  Unter  ben  garbcn 
^errfd^en  üorjug^meife  ®rün  unb  ®elb,  f ebener  'Sraun,  vocA  jule^t  gan) 
in«  3Bei§e  übergebt. 

SBor  bem  Söt^rol^r  ft^metjen  fie  ifetd^t,  geben  in  ber  innem  ^amme 
einen  Sßidxanif,  unb  toa«  an  arfeniffaurem  fflfeioj^b  üor^anben,  rebucirt 
ftc^,  }ule^t  bteibt  eine  ^ugeC  uon  (*b'  ^,  bie  beim  (£rta(ten  pol^ebrifd^e  ober 
auf  leine  beftimmte  ffr^ftaüformen  aurüdffü^rbare  gacetten  belommt,  obgleich 
man  oft  ^entagonaCflät^en  fielet,  ©fenbra^t  in  bie  fd^meljenbe  ^rle  ge* 
ftedft  bilbet  brüchige«  ^^o^p^oreifen,  unb  metaßifc^ed  ^(ei  tt)irb  nieberge' 
f(^Iagen.  ©c^milgt  man  eine  ^erle  oon  ^^o«pl^orfaIg ,  unb  fefet  eine  Heine 
$robe  gu,  fo  enttoeic^t  bie  ©aljfäure  unter  ©raufen  unb  ®eruc^.  Qn  BaU 
peterfäure  unb  Äafitouge  löefid^.  !Da^  ß^for  erfennt  man  burd^  fatpeter* 
faured  ©itber,  unb  menn  b(o^  ©lei  Dorlianben,  fo  ftffü  gtuor,  meit  biefed  ft(^ 
immer  an  ^a(t  binbet,  unb  bei  ®egentt)art  uon  Ca  Fl  fe^(t  gett)ö^nli(^  Slrfenif« 
fäure.  Obgleidfi  ber  Ceutner  ®rünbrcierj  oft  nur  i  2tff.  ©über  enthält,  fo 
lann  man  bieg  bod^  burc^  Kupellation  entbecFen.  3^  ©erefotodf,  koo  e«  mit 
Stot^bteierg  oortommt,  ^at  ed  einen  (Sl^romge^att,  benn  ed  gibt  mit  $^odp^or« 
falj  außen  eine   fmaragbgriJne  ^erfc.    3)ie  allgemeinfte  gormel  »ärbe  fein: 

3  (Pb,  Ca)»  (ftb,  Is)  +  (Pb,  Ca)  (€1,  Fl), 
©untbleierg  ^at  fi(^  aud  bem  ©leigfong  in  ben  obern  S^eufen  ber'®änge 
gebilbet,  auf  bem  ^errenfeegen  frag  ed  förmüd^e  8o(^r  in  ben  ©Ieig(o»), 
gu  SKie«  in  ©ö^mcn  bilbet  eö  Stfterfr^ftatt^  nac^  «teigtang,  bei  STOar^ 
fird^  in  ben  SSogefen  fogar  nad^  SGBeigbfeierg ,  baö  felbft  erft  au^  SSkU 
gtang  entftanb.  !X)ie  ^^odp^orfäure  mug  ba^er  tDOl(|l  k>on  äugen  in  ben 
®ang  gerot^en  fein.    S)ad  ©eftreben  biefed  ©leifaljed,  fi(^  gu  conftituiren, 
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ift  fo  gro§,  ba§  ed  ^tn|  (^ogg.  $Hnn.  72.  us)  einmal  att  bad  befte  ÜRittet 
oorgefc^tagen  ^at,  um  ^^o^p^orfämre  au6  i^ren  ^erbmbungen  üon  Sntalien 
utib  aßalifc^en  Srben  ju  tremien.  ©o  mag  e«  aud^  in  bie  ®))a(ten  bed 
^ntenfanbfteind  am  Sommerfc^en  ^(eiberge,  ju  ^ügert^ol  in  ben  ^Jogefen, 
®viiiiaä)  bei  S(mberg  ic.  gelommen  fein.  9CU  $au)^arietäten  ftnb  etloa 
folgenbe  }u  merlen: 

1.  ©rünbteierj  t)on  S^^^P^^  i"  Sac^fen  unb  ^ofdgrunb  auf  bem 
(üblichen  ©c^toarjtoalbe  mn  ©maragb^^,  ©ra«*  unb  ^^ipflfl^iöt^^  garbe: 
bort  juerft  gcfannt,  ^icr  fo  mächtig  gefunbcn,  bag  e«  (ängcre  3rit  öer^ilttcttourbe. 

3  Pb»  &  +  Pb  €1  mit  87,7  Pb^  ^  unb  10,3  Pb  €1. 
fiIa)nrotI|  erfannte  barin  bie  $^odt)^orfäure ,  \fit\t  bie  @a(gfäure  aber  für 
untpefentßd^.  3m  älugenblide  bed  ftr^ftaUiftrend  glüift  bie  $ugel  ttoM  auf. 
O^ne  ärfenifföurc.  Son  firan«berg  bei  Ufingen  in  9iaffau  !ennt  man  e« 
in  berben  ft^fceren  ©tüden  mit  bauchigen  ©äuten.  Diefe  befonber«  gro§ 
bei  (gme  unb  ©emiaftet  an  ber  SWofel,  ^ier  ober  meift  in  äfterfr^ftaOcn, 
inbem  bie  mc^r  ate  3oflgro§en  Säulen  burc^  ®(|»efeI»afferftoff  toieber  in 
©leiglanj  jurücfgefiilfirt  tourben.  auf  bem  $)errenfeegen  lam  e«  traubig 
oor  mit  einem  fd^immcmben  3afpi«bru(i^.  ÜKac^  9ibggcrat^  (fieonl^otb'«  So^tb. 
1847.  8t)  fanben  fit^  auf  ber  »«ba^er  (Sifcn^ütte  in  ben  Ofenbrü(|en  fünft* 
(i(^  ftd^ftade  fo  fd^bn  atö  oon  ^ofdgnmb. 

2.  ©raunbleierj  SBerner.  3Son  nelfenbrauner  bi«  toeiper  garbe. 
ein  ^tii  berfeCben  enthält  leine  ärfenilfäure,  »ie  bie  belannten  üon  ^out 
faouen  unb  §ueIgo«t  in  ber  Bretagne,  (gm«,  SR^einbreitenbad^  xc.  änbere 
aber,  barunter  ba»  »eige  oon  Bfd^opau,  breiten  fi(^  auf  ber  Soi^U  aud, 
riechen  nac^  Srfenil,  babei  jeigen  fi(^  Heine  ^(eireguli,  attein  ed  bleibt  no<$ 
eine  anfeifn(ic^e  $er(e  jurütf.  3B5^(er  gibt  beim  3fd^o|»auer  2,3  JLs  auf 
14,1  P  an,  alfo  3  tb»  (P,  JLs)  +  Pb  €1. 

J@(aubleier}  Sßerner,  brac^  el^emat«  auf  ber  !S)reifa(tigIeit  }U 
3fc^ö|wu,  garbe  gwifc^en  inbigblau  unb  bleigrau  (©ergm.  Soum.  n.  i  pag.  347). 
92ad^  ^aibinger  finb  bie  regulären  fec^^feitigen  Säulen  9(fterlr^fta(le  ber 
bortigen  ©rünbleierje  noc^  ^(eigtanj,  bie  <md)  in  {»uelgoät  t)orfommen 
(^ogg.  8(nn   11.  »n). 

3.  «vfeniffättteS  »leiarj  oon  3o^ann*@eorgenftabt  (SWimetcfit  ©reit* 
^oupt'd),  t)on  mac^ögelber  garbe  in  ben  audgejeid^netften  ^r^ftaUen,  U)orin 
fc^on  aSatentin  {»ofe  »rfeniffäure  erfannte,  unb  ©ö^Ier  21,2  jtrfenilfäure 
neben  nur  1,3  ^l^o^p^orfäure  nac^mie«,  ba^er  3  Pb'  (Is,  1^)  +  Fb  €1. 
93or  bem  Sbt^ro^r  rebucirt  ed  fid^  fc^on  in  Entfernung  üon  ber  !Dedo(9ba« 
ttondflomme  ju  Keinen  4)leiregu(i,  unb  fo  toit  man  nur  einigermaßen  ber 
tnnem  f^tamme  fi(^  nähert,  gerftäubt  bie  $robe  p(5^(i(^  gu  Keinen  SSUu 
tügeld^en.  Sei  forgfättiger  JI3e^anb(ung  bemerft  man  aber  einen  Keinen 
9{üdftanb.  3^  Sedmic^  in  Sumberlanb  trümmen  fic^  bie  n^ad^^gelben  @äu(en 
»urmfi^rmig,  unb  auf  ber  ©rube  ^au^baben  bei  ^^enmeiler  fommen  gar« 
benförmig  eingefd^nürte  @äu(en  m>r,  koetc^e  ftc^  bann  gu  ftro^gefben  2:rauben 
gruppiren.  !Die  2:raubett  finb  mit  lauter  Keinen  Sargen  bebecK,  unb  fol^e 
®(brg(|en  übergiei^en  au(|  bie  Ouorge.    ä3or.  bem  80t^rol^  j^inter(affen  fie 
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fe^en,  ba^er  nannte  ed  Svani  plumbum  virens,  moraud  bann  bie  ®enttr^(^ 
^Benennung  ©rUnbteierj  entftanb.  !Da  m  aber  au(^  anbere  %axbtn, 
flclb,  braun  2C.  finbcn,  fo  ift  ber  ®ciBif(|e  9?ome  ^jaffcnbcr.  «te  ftlaptot^ 
1785  barin  bie  ^^o«p^orfäure  nac^getoiefen  ^atte,  nannte  e«  ftarftcn  ^^o«* 
))]^orb(ei,  ober  erft  SBb^Ier  (^ogg.  %nn.  4.  lei)  geigte  bie  Seftänbigfeit  ht9 
^^torgel(ia(td/  unb  ^au^mann  fertig  barauf  beu  92amen  "^tfxomoxpf^it 
)[)or,  ber  auf  bad  Ü3er^a(ten  t)or  bem  Sötliro^r  anf))ielt.  Plomb  phosphatö, 
Phosphate  of  lead.    @tn  JB(eia))atit. 

®e(^dg(tebrtg  unb  ooOfommen  ifomorp^  mit  S(t)attt.  ®etDö^n(t(^ 
^errft^en  bie  einfad^en  fed^dfeitigen  ©ftulen  mit  ®erabenbflä(^e,  bie  bauten 
merben  burd^  Ouerftreifen  gern  band^ig,  aber  ein  ®(ätterbru(^  nac^  ber 
©erabenbfldd^e  (ögt  \iä)  nid^t  ipie  beim  Stpatit  ma^mel^men.  !Dad  ^Di^e^eber, 
bie  @nbfanten  ber  @äu(e  abftumpfenb,  x  =  a  :  a  :  ooa  :  c  ^at  nad^  ^aibinger 
80*  44'  in  ben  ®eiten!anten,  bamad&  a  =  1,358.  «ei  ben  ärfeniffäure» 
Wattigen  ge^t  ber  SBinfet  bi«  auf  81*  47'  hinauf,  alfo  a  =  1,333.  Hw^ 
bie  2te  fed^^feitige  @ttule  fommt  gu  ^uelgoat  unb  ^fymn  ©eorgenftabt 
üor.  aSon  lefeterm  Orte  ftammen  bie  fd^önften  Är^ftaüe,  fie  geigen  fogar 
bie  brei  Dil^ejaeber  rxz  be«  ^at\t^,  allein  üon  ben  l^emiebrifd^en  gtäc^en 
(u)  mürbe  no^  nid^td  beobad^tet. 

§örte  3 — 4,  ®eti).  7,  ©iamantgtang  mit  geringer  J)urc^fc^einenl^eit, 
bo(^  mirfen  feine  ^rl^ftaUe  fid^ttic^  auf  bad  ^iäfxo^top.  Unter  ben  f^arben 
^errfd^en  t)orgug^n)eife  ®rün  unb  ®e(b,  fettener  '«raun,  toa»  gu(e^  gong 
in«  SBei§e  ttbergel^t. 

95or  bem  Sötljrol^r  fc^melgen  fie  jteid^t,  geben  tn  ber  innem  gtammc 
einen  «(eiraud^,  unb  tt^ad  an  arfeniffaurem  «teio^b  Dor^anben,  rebucirt 
fic^,  gule^t  bleibt  eine  ^ge(  Don  (*b'  §,  bie  beim  (Srialten  poÜfAxi^dft  ober 
auf  feine  beftimmte  ffr^ftoßformen  gurildfü^rbarc  gacetten  befommt,  obgleich 
man  oft  'ißentagonalfläc^en  fielet.  (Sifenbra^t  in  bie  fd^me(genbe  ^r(e  ge« 
ftedft  bUbet  brüchige«  ^^o^p^oreifen,  unb  metaßifc^ed  «(ei  mirb  nieberge« 
fc^Iagen.  ©(^milgt  man  eine  ^erte  oon  ^^o«p^orfafg ,  unb  fefet  eine  ffcine 
$robe  gu,  fo  enttoeic^t  bie  ©aigfäure  unter  «raufen  unb  ®erud^.  ^n  @at 
peterfäure  unb  ^aßtauge  (5dlid^.  !Dad  SI|(or  ertennt  man  burd^  fatpeter« 
faure«  ®i(ber,  unb  tt)enn  b(od  «lei  Dor^anben,  fo  fe^Ct  gluor,  teeit  biefe«  fUf 
immer  an  Sa(t  binbet,  unb  bei  ©egentoart  oon  Ca  Fl  fe^(t  gemö^nlic^  Srfenil« 
fäure.  Obgleidji  ber  Centner  ©rünbCeierg  oft  nur  i  8t^.  ©über  enthält,  fo 
tann  man  bieg  boc^  burc^  (Kupellation  entbeden.  3"  «erefoMt,  mo  e«  mit 
Stot^bleierg  oortommt,  I|at  ed  einen  Sl^romge^alt,  benn  ed  gibt  mit  $^odp^or« 
falg  an^tn  eine   fmaragbgrttne  $er(e.    'Die  aUgemeinfte  formet  mürbe  fein: 

3  (f>b,  Ca)«  (ftb,  Xs)  +  (Pb,  Ca)  (€1,  Fl), 
«untbteierg  ^at  fic^  aud  bem  «(eigfong  in  ben  obern  S^eufen  ber'®ftnge 
gebilbet,  auf  bem  ^errenfeegcn  fra§  e«  förmliche  göi^r  in  ben  «(eig{<mg, 
gu  ÜÄie«  in  «ö^men  bitbet  e«  Slfterlr^ftaüe  nad^  «leiglang,  bei  STOor' 
fxxd)  in  ben  SSogefen  fogar  mi)  ©eiftbleierg,  ba«  fctbft  erft  au«  «lei* 
gtang  entftanb.  i>it  $^o«p^orfäure  muß  ba^er  »o^I  k>on  außen  in  ben 
®ang  gerat^en  fein.    S)a«  «eftreben  biefe«  «leifalje«,  fn^  gu  conftituiren, 
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ift  fo  gro§,  ba§  ed  |>ein|  ($099.  atnn.  72.  u«)  einmal  att  bod  befte  äRUtel 
DOTgef(^(agen  ^at,  um  $^o^|)^otfäure  aud  t^en  ^erbinbungen  üon  9[Ifa(ien 
ttttb  aQa(if(^en  Srbm  ju  trennen.  ®o  mag  e«  aud^  in  bie  ®))aUen  bed 
JBuntenfanbftelnd  am  Sommerfellen  ^(eiberge^  ju  ^ägert^al  in  ben  9$ogefen^ 
©nlgbad^  bei  Slmberg  ^c.  gelommen  fein.  9(te  $au))t)[)arietäten  fmb  tttoa 
fotgenbe  ju  merten: 

1.  ©rünbteierj  öon  3f^o})att  in  ©ac^fcn  unb  ^of«grunb  auf  bem 
fübU(^en  @(^tt)ar2ma(be  t)on  ®maragb^,  ©ra^^«  unb  B^^f^SO^^^^  tl^^^rbe: 
bort  }uerft  gefannt,  ^ier  fo  möc^tig  gefunben,  bag  ed  längere  3^^  t)er^iUtetn)urbe. 

3  Pb»  ft  +  Pb  €1  mit  87,7  Pb»  ^  unb  10,3  Pb  €1. 
filotnrot^  erfannte  barin  bie  $^o9))l^orfäure ,  ^iett  bie  @a(}fäure  aber  fUr 
umoefent(i4i.  3m  älugenbUcfe  bed  ftr^ftadifirend  g(ü^t  bie  $ugel  etUKi«  auf. 
O^ne  ärfenifföure.  Son  firandberg  bei  Ufingen  in  9?affau  fennt  man  e« 
in  berben  ft^toeren  ©tüden  mit  bauchigen  ©äulen.  !Oiefe  befonber«  gro§ 
bü  (gme  unb  «ernloftel  an  ber  SWofel,  ^ier  aber  meift  in  äfterfr^ftatlcn, 
inbem  bie  me^r  ate  3ößgro§en  ©äuten  burd^  ©^toefetoaffcrftoff  toieber  in 
JBIeigCang  }nrüdgefül^rt  »urben.  äiuf  bem  ^errenfeegen  tam  e«  traubig 
oor  mit  einem  fc^immemben  3afpi«bruc^.  Üttac^  5K5ggerat^  (fieonl^arb'«  Sai^rt, 
1847.  8t)  fanben  pd^  auf  ber  ««bac^er  (Sifenptte  in  ben  Ofenbrüd^en  fünft* 
(td^  ftr^ftatte  fo  fc^bn  atö  \>m  ^of^runb. 

2.  ©raunbfeierj  SBemer.  3Son  nellcnbrauner  bi«  »eiger  garbe. 
ein  S^eit  berfelben  enthält  leine  ärfeniffäure,  »ie  bie  belannten  oon  ?ouI» 
(aouen  unb  ^uelgoät  in  ber  Bretagne,  (Smd,  9{^einbreitenbad^  K.  9(nbere 
aber,  bamnter  bad  loeiße  oon  Bfd^opau,  breiten  fic^  auf  ber  Äoljte  an^, 
rieten  nat^  ärfcnif,  babei  geigen  fi(^  Keine  Sleireguü,  allein  e«  bleibt  noc^ 
eine  anfe^n(id^e  $er(e  gurUdt.  9ß5^(er  gibt  beim  S\d)t>pantt  2,3  Is  auf 
14,1  §  an,  atfo  3  Pb»  (&,  Is)  +  Pb  €1. 

^(aubleierj  Sßerner,  brac^  e^emald  auf  ber  !S)reifa(tigfeit  gu 
3f(^o))au,  garbe  jwifc^en  inbigblau  unb  bicigrau  (©crgm.  Souni.  II.  i  pag.  347). 
^ad^  $)aibinger  finb  bie  regulären  fec^dfeitigen  ©äulen  afterfe^ftaUe  ber 
bortigen  ®rünbleierge  nac^  ^leiglang,  bie  au(|  in  {»uelgoät  oortommen 
($ogg.  Snn  11.  $u). 

3.  «vfeitilfättteS  »leietj  oon  3o^ann^@eorgenftabt  (aßimetcfit  «reit* 
ffanpt'^),  oon  load^dgetber  garbe  in  beu  audgejeic^netften  ^r^ftaUen,  loorin 
f(^ott  aSatentin  SKofe  arfeniffäure  erfannte,  unb  ffiö^Ier  21,2  jtrfeniffäure 
neben  nur  1,3  $l|o«|)^orfäure  nac^mie«,  ba^er  3  Pb»  (Jb,  §)  +  Pb  €1. 
aSor  bem  Sbtl^ro^r  rebucirt  ed  fi<^  fc^on  in  Entfernung  oon  ber  !Dedo(^a« 
tiondflamme  }u  f(einen  Sleireguli,  unb  fo  toie  man  nur  einigermaßen  ber 
Innern  f^Iamme  fic^  nähert,  gerftäubt  bie  $robe  ptö^fid^  gu  tieinen  «(ei« 
tägelc^en.  «ei  forgfäUiger  «e^anbtung  bemertt  man  aber  einen  fleinen 
9{üdtftanb.  3^  ^t^toiä)  in  (^umberlanb  frUmmen  fic^  bie  n)ad^dge(ben  @dulen 
murmfbrmig,  unb  auf  ber  @rube  ^audbaben  bei  «abenmeiler  fommen  gar« 
benfOrmig  eingefd^niirte  @äu(en  Dor,  koetd^e  fic^  bann  gu  ftro^ge(ben  Strauben 
gntppiren:  !£)ie  Trauben  finb  mit  (auter  f(eiHen  Sargen  bebecft,  unb  fo(4e 
Särgi^en  tibergiel^en  au(|  bie  Ouarge.    äSor.bem  8bt^rol^  j^inter(affen  fie 
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übrigen^  fd^on  einen  bebeutenbem  JRüdftonb.  3n  (Snmberlonb  lommen  auil^ 
oramengelbe  banc^ige  ©äutcn  öor  (Äamp^Iit,  wxfmvXog  gcfrümmt),  fie 
foüen  il^re  garbe  einem  Keinen  ß^rontflel^ott  öerbanlen.  {Rammeteberg 
(^099.  «nn.  91.  «le)  fanb  barin  3,3  &,  18,5  Äs,  2,4  Cl,  76,5  (*b. 

4.  ^ot^fp^ärit  ^reitl^aupt  ($099.  ^nn.  26.  4B9)  oon  ben  @ruben 
©onnenwirbet  unb  ®t.  S'iicia«  bei  g^^eiberg.  Angeln  unb  ZtopJjtn  öon 
neßenbrauner  bi«  ifobeügetber  garbe  gru^iren  ftc^  traubig.  3^r  fpecifif^e« 
®t)a)i^t  nur  6,1,  biegen  einer  Seimif(|ung  üon  12  p.  S.  f^orafiatit,  folg« 
tic^  o^ne  Slrfeniffäure: 

3  (f>b,  Ca)»  P  +  (Pb,  Ca)  (€1,  Fl). 
S)ie  85t]^ro^rper(e  tr^ftaüifirt  nic^t.     S)ie  grauen  S:rauben  t)on  SKied  in 
Sb^men  ^aben  nac^  Werften  nur  7,7  Wßatit,  ba^er  ^eigt  fie  ^reit^ufrt 
üRiefit. 

2:raubige  4)teier}e  finb  Uber^au))t  leidet  verunreinigt.  ®dfm  Storni 
be  r^te  ermähnt  eine«  Plomb  rouge  en  stalaciites  üon  f)ue(goet,  nxid 
©itlet  Sauntont  Plomb  gomme  (Steigummi)  nennt,  meiC  e«  bad  Slnfe^en 
oon  9(rabifc^em  ©ummi  l^at.  Serjetiu«  fanb  barin  37  Äl,  bamac^  märe 
bie  gormel  tb  Äl*  +  6  fi.  Slnbere  fanben  anäj  ma^r^aft  »untbleierj 
eingemengt  3  Pb»  S  +  Pb  €1  +  18  Ä»  Ä.  Sobaltfolution  färbt  bie 
^erle  fd^ön  btau.  ©olc^e  blauen  perlen  gibt  auc^  ber  5Ruffierit  oon  ben 
^otben  ber  ®mbe  5Ruffiere  bei  ©eauieu  im  5Dep.  9if)ont,  ffitt  befommt 
man  felbft  oon  ben  tr^ftaQifirten  fec^dfeitigen  ©äuten  fc^bne  b(aue  f^orben, 
ein  Semeid,  bag  bie  S^onerbe  nur  Seimifd^ung  fein  bürfte.    ^eit^au))t'« 

^eb^pl^an  (rjßvq>ccinrig  (iebßd^  gtünjenb,  ba  t»  S^iamantglanj  befi^t) 
oon  S&ngband^^tta  in  Särmefonb,  eine  berbe  grauUd^meige  fc^mac^  Ir^ftal« 
tinlfc^e  äJiaffe,  oon  nur  5,5  ®em.,  bifbet  fingerbreite  krümmer  im  braunen 
©ranate  unb  SDlanganliefel  au«  ben  bortigen  &ifener}gruben.  ^fladf  Werften 
3  (Pb,  Cay  (Is,  ^)  +  Pb  €1.  Sin  berfelben  ©tette  fommt  anc^  fiü^n'« 
Sergeüit  oor,  eine  berbe  gelbßd^meige  burd^fd^einenbe  fettgtänjenbe  SKaffe, 
^ärte  5—6,  ®em.  2,5.  Ca»  JLs  +  (Äg,  fin)»  Äs.  ©anbberger'«  ear-- 
minfpatl^  (^ogg^Slnn.  103. »«)  oon  ^orr^aufen  nörbfidfi  Sa^n  auf  Sraun* 
eifenftein  ift  Pb»  Äs  +  5  Fe  Äs,  feine  carminrotl^e  9iabeln. 

3.  «mHUgonit  »reit^. 

^Afißlvyoviog  ftum))f minltig  ^  meil  man  i^n  anfangt  fUr  rec^tminfitg 
^iett  unb  mit  ®fa|JoIit^  oertoed^fclte,  ^offmann  |)anbb.  2Jiinerat.  IV.  b.  159. 
3tt)ei  gleiche  »lätterbrüc^e  fd^neiben  fid^  unter  106*  10',  eüoa  fo  beutlit^ 
mie  M  ^tü^paü).  $)ärte  6,  ®em.  3,  trüb  unb  f^etbfpat^artig  audfe^enb. 
aUein  oor  bem  Sbtl^ro^r  fd^milgt  er  augerorbentlid^  (ei^it,  unb  in  günftigen 
f^ällrn  nimmt  man  babei  eine  grünliche  $l|o9p^oredcen}  ma^r.  JBerieliui» 
mied  barin  §,  Äl,  Li  unb  Fl  nad^  unb  gab  il^m  bamad^  bie  ungefähre 
gormel  Li*  ß  +  Äl*  S»,  ba  ed  aber  bie  fjtamme  nic^t  rot^  fonbem  gelb 
färbt,  fo  lägt  bad  auc^  auf  einen  97atronae^a(t  fc^Kegen.  9{ammeteberg 
($099.  ?lnn-  64.  ,«)  fd&reibt  i^n  A^  §»  +  ÄPP»  +  R  «  +  AI  Fl»  mit  5,7  Li, 
0,5  Li,  5  Na,  0,7  Na  47,8  ft  w.    Do«  feltene  gofftt  lommt  gu  6!^ur«* 
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botf  unb  %m0borf  o^nioeit  fettig  in  @ad^feit  in  ©teinbrfid^en  bt»  ®ranit9 
mit  2:o))a^,  2:urma(tn;  grünem  Sadglimmer  Dor.  92o(^  fettener  ift  J^aU 
bijiger'« 

^erberit(ättogomt),  »eld^en  ©rcit^aupt  fd^on  im  3al§re  1813  im 
glu§fpat^  bcr  3itt«ft^ta9^"t«t  üon  g^rcnfricbcr«borf  cntbedte,  unb  an  fflSemer 
üerft^cnltc.  gange  nmr  bieg  ba^-einjige  ©tüd,  welche«  ffiemer  feftft  für 
Stpatit  l^iett,  »eil  e^  namentlich  bem  ©pargetftein  üom  3ffl«r^^öl  f^^^  gleiten 
foö.  äüein  f)aibinger'«  (^ogg.  «nn.  13.  sos)  SKeffungen  jeigten,  bag  e« 
Sgliebrig  fei.  ®ne  r^ombifti^e  ©äu(e  M  =^  a  :  b  :  00c 
115*  53'  ift  blättrig,  barauf  ift  ein  Oftaeber  p  = 
a  :  b :  c  mit  141*  16'  unb  77*  20'  in  ben  (&tb* 
lontcn  aufgefe^,  eine  gläd^e  t  =  c  :  |b  :  00a  mad^t 
biefe  Snbigung  fc^einbar  bi^e^aebrifd^,  unb  ba  nun 
andf  bie  ©erabeubflttd^e  P  =  c  :  00a  :  00b  nic^t 
fe^It,  fo  lonnte  man  babei  mo^(  an  Apatit  beuten,  {»orte  5,  ®ttx>.  3.  SOtit 
ßobattifotutifm  fd^ön  blau,  unb  ber  mefentlid^e  ©e^aft  ift  Ca,  Si,  P  unb  Fl. 

4.  ZnHii. 

®n  alter  gbelfteinname,  toa^rft^eintic^  »eil  er  au«  ^erfien  burt^  bie 
Spürten  gu  und  fam.  Turquesia  Leonard!  Speculum  lapidiun  1533.  pag. 
43.  SIgricola  626  fagt  bon  i^m :  alii  boream,  juniores  Turcicam  nominant. 
Dffxit  3U)eifel  Jaspis  Persae  $erftf(^er  ^adpid  Plin.  bist  nat.  37.  s?  aeri 
similem.  (dagegen  tfat  ^i^ä)tT  in  SD^odtau  i^n  auf  ben  Callais  PHnius 
37.  S8  unb  5<  mit  fotd^er  ©eftimmt^eit  bejogen,  bag  i^  öiele  SWineralogen 
feitbem   ^alait  nennen.      Sald^i^uitl  ber    alten  äßejricaner  (Siiiiman  Amer. 

Jonrn.  185a  XXV.  m). 

äßan  lennt  il^n  nur  berb  unb  unfr^ftaUinifc^,  ^bc^ftend  in  traubigen 
Uebergügen.  SBad^dglang.  himmelblau  bi«  berggrün.  ®ett).  2,7—3, 
^rte  6.  aSor  bem  Sfttl^ro^r  fc^toärgt  er  ^läf  unb  ift  unfd^meljbar,  einem 
Su^jferoj^bge^alt  oon  1,5 — 2  p.  S.  fc^eint  er  feine  f(^5ne  garbe  ju  banlen, 
färbt  ba^er  fc^on  für  fid&  bie  gtamme  grün,  fiermann  (Soutn.  ^raft.  ®^em. 
83.  J84)  gibt  bem  orientalifd^en  bie  tformel  Äl»  P  ft*  er  fanb  im  fc^önften 
blauen  47,4  Äl,  27,3  ft,  18,2  Ö,  2  du,  3,4  Ca»  P. 

:iDer  Ad^te  orientalifc^e  2:ürfid  (de  la  vieille  röche)  lommt  aü 
®ef(^iebe  unb  oberflüc^ti^l  anfte^enb  gn^ifd^en  9tifd^apur  unb  9D>{ef(^^eb  im 
norböftli(^en  ^erfien  uor.  ^it  4)ud^aren  bringen  i^n  aud  bem  SJtutter« 
geftein  l^eraudgefd^tagen  nac^  SRodlau  in  ben  ^anbel :  er  bitbet  bünne  Slbem 
im  Äiefelft^iefer,  unb  tpenn  er  in  bidfern  SDlaffen  üorlommt,  fo  ift  er  unrein. 
aßajor  SKacbonalb  ^atte  auf  ber  8onboner  ^nbuftrieaudftellung  1851  bie 
feinften  3:ürlife  aud  ben  ©üften  Arabien«  Dargelegt,  m  fie  in  reinfter 
SKaffe  bi«  jur  $)afelnu6grö§e  in  einem  »eichen  gelben  ©anbftein  brechen, 
^ie  grüne  §arbe  l^errfc^t  üor,  aber  nur  bie  blauen  toerben  gefc^ä^t,  unter 
(Srbfengröge  ^aben  fie  geringen  9Bert^,  allein  barUber  fteigeu  fie  f^nell  im 
greife,  boc^  fommt  e«  bqf^ti  tt»ie  beim  ebeln  Opal  n)efenttid^  auf  bie  @(^ön« 
^eit  ber  f^arbe  an.    SRuggelic^  gefc^liffen  bentt^t  man  i^n  ^au))tfttc^lid^  gum 
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(2mtfaffen  loertl^boller  (Sbelftebte.  !Dte  SfRepconet  grubm  ll^n  m  bett  ftegeU 
bergen  bon  Santa  V6.  ©(oder  fanb  fpangräne  traubige  bibme  Uebergfige 
auf  Älüftcn  be«  ftiefclfc^icfcr«  üon  Steine  bei  3orbQn«mü^te  (amneral.  Xo^ 
fd^enb.  1827.  b.  46o,  $o()g.  Sinn.  64.  ms)  uttb  mt    anbern  fünften    @cl^(efien0. 

35ari«cit  (erbmonn'iJ  3oum.  ptaft.  ^m.  10.  we)  aud  bent  Äiffdfc^iefer 
t)on  9J2e6bad^  bei  *^(auett  im  SSoigtlonbe  tt)irb  a))felerün  unb  }tt(e|t  gon} 
mattforbig,  foll  aber  mif  ^lattner  im  toefentttd^n  mäf  au«  ^^odp^orfattrcr 
SCl^ouerbe  bcfte^en. 

3a^ntttrli9,  Torquoise  de  noavelle  röche.  üDarunter  begreift 
man  befonber«  ben  ®(^me(}  oon  SRaftobon«  unb  S>inotl^erium}äl^nen,  toeli^e 
bie  ^ärte  be«  ebCen  Sfirlife«  ^oben.  .  3fm  [üblichen  tS^Mtcü^  (©imorre) 
tturbe  früher  ein  förmlicher  ©ergbau  barauf  getrieben;  ber  ©^imelj  »ar 
}i9ar  nur  graublau,  ettoa  kvie  man  i^n  ^n  unb  tt»ieber  in  ben  ©o^nerjen 
ber  ©c^tDäbifc^en  9((p  finbet,  aUein  burd^  (Srl^i^en  »urbe  er  fc^öner.  Qn 
(Sibirien  merben  aud^  9)tammut^9}ai^ne,  totlift  burd^  4)(atteifenerbe  gefärbt 
fein  foüen,  öertt^enbet. 

«laufpat^  fflSern.,  Sojulit^  ftarften  (nid|t  mit  gafurftein  ju  »er* 
n^d^feln,  ben  bie  ^^anjofen  and^  Lazulite  nennen),  ^taprotl^in  Seubont.  !Der« 
felbe  mürbe  juerft  t)on  ^ibenmann  (Bergmann.  Sount.  1791.  Ob.  1.  tm)  im 
i^effni^graben,  melier  fid^  in  bad  a^r}tl|a(  o^nn)eit  ^riegloc^  in  Ober« 
fteiermarf  iJffnet,  bemerft,  m  er  berb  in  einem  ft^neett)ei§cn  Quarg  mit 
fitberfarbigem  ©(immer  üorlommt,  n^e^^alb  il§n  Serner  anfangt  fftr  Setbfpot^ 
tfieft;  b(ag  fmatteblau  bi9  berggrUn,  mit  fpKttrtgem  ^ornfteinartigem  9ru(^ 
unb  »enig  inncrm  ©fang,  §8rte  5—6,  ®ew.  3.  Stojnrot^  Überfall  bie 
^^o^pl^orfäure,  boc^  geben  fie  mit  ©c^n^efetfäure  befeud^tet  eine  fc^UHU^gnlne 
^amme,  mit  ßoba(tfo(ution  ein  fd^bned  Solan,  Sranbe«  »ied  43,3  P,  34,5  Xl, 
13,5  Mg,  6,5  Si  unb  0,5  A  nad^.  ©d^on  im  tfnfange  bed  ^al^r^unbertd 
fanb  [x6)  bie  Öafurbtaue  äbönberung  im  glimmerl^ottigen  JB^n» 
ft^icfer  üom  9feibe(graben  bei  ffierfen  (INa^rot^  ©eitt.  iv.  288),  fie  lommt  bort 
jtoar  fetten  aber  ft^bn  Ir^ftaHifirt  öor,  unb  foö  2  +  Igtiebrig  fein: 

(Sine  gefc^obene  ©äufe  M  =  a  :  b  :  ooc  91« 
30';  b  =  a  :  oob  :  ooc  ftumpft  bie  oorbere  fhmH)fe 
®itu(enlante  gerabe  ab;  P  =  c  :  ooa  :  oob  mac^t 
88  •  2'  gegen  bie  äfc  c,  ba^er  lönnen  o  =  a  :  b  :  c 
öorn  in  Sante  a  :  c  100*  20'  unb  o'  =  a'  :  b  :  c 
hinten  in  ftante  a' :  o  99*  40'  fein  9t^ombenottaeber 
bilben,  mie  man  e^  früher  anfa^,  obgleich  ber  SE^d 
^(iufig  ein  jmeigßebrige«  9(nfe^en  ^at  3)ann  tommen 
and)  d  =r  a  :  c  :  oob,  e  =  a' :  c  :  oob,  f  =  b  :  c  : 
ooa,  g  =  a  :  b  :  |c,  g'  ^  a'  :  b  :  ^c,  h  =3  b  :  ^c  :  ooa  öor.  einfache 
ftr^ftaQe  mit  faft  quabratifd^er  @aule  M/M  unb  9(ugitt>aare  liegen  im  @anb> 
fteln  (3tacoCumit)  ber  bereinigten  ©taaten  (©eorgia  im  ®raöe««®ebirge). 
3tt)iainge.    SKeift  berb  mit  ©(a9g(an}.     yiad^  9Zamme(dberg  Al  ß  %  B. 


0     \  d/     9 


n.  (St  eolinifd^  Steine:  SSkioelTH. 


475 


5.  aSätieOtt 

»urbe  Don  Dr.  SBaüeU  int  Uebergangdgebttge  t)on  ^arnftapfe  in  !DeDonf^ire 
entbetft,  unb  Don  ^abington  naäf  i^m  benannt.  !Dat)9  (Phiiotoph.  TranuM^t. 
1805.  pag.  155)  unb  SiopxoÖ^  überfa^en  barin  bie  ^ffo^pf^ox^Mn,  ba^er  ^ie§ 
er  anfang«  ^^rargiüite.  (grft  1816  fanb  gucl^«  im  ßafionit  öon  «mberg 
^^o^fl^orfäute,  unb  t>ttmnti)ttt,  bag  fie  au(^  im  SaoeQit  fein  möchte,  n)ad 
er  1818  beftättgte,  moburc^  fic^  beibe  aü  g(eic^  ermiefen.    ftapnicit. 

^)B>t'\%i\tirlit9  (Softem.  JhrQftaOe  bUben  gett)5^n(i(l^  nur  fe^r 
Keine  92abe(n,  nac^  $^t((t))d  unb  !Dufr<no^  foQen  bie  t)on  ^uelga^ec  in 
@fibamerila  megbar  fein:  eine  bfüttrige  @öu(e  M  =  a  :  b  :  ooc  mad^t 
122*  15',  beren  fc^arfe  Sante  burd^  I  =  b  ;  ooa  :  cx>c  gerabc  abgeftumpft 
idirb.  (Sin  ^aar  P  =  a  :  o  :  oob  foK  m^  $^i(« 
fip«  in  ber  «je  c  fi($  unter  107*  26',  na^  Du* 
frino^  unter  94*  10'  ft^neiben.  SWe^rere  3^* 
fd^rfungen  ber  ftunH)fen  ©iturenfante.  ©enff 
(^ogg.  9(nn.  18.  in)  ^at  9{abe(n  üon  ^i)(^ftend  | 
8inie  !Z)ide  t)on  f^anfenberg  in  ©ac^fen  unter  bem 
Ü)fMroflop  gemcffen,  er  fmib  M/M  =  126»  25', 
P/P  =  106  •  46,  unb  bcftimmte  bamod^  a  :  b  : 
g  =  a  :  b  ;  c,  0  =  a'  :  c  :  4b. 


/0^<>^ 


=    1 


1,98  :  0,743 
Sommt  meift  nur  ejrcentrifc^  faferig  üor, 
bie  fjafem  begränjen  fic^  nit^t  feiten  unter  marlirten  Sinien,  unb  »erben 
fo  ben  3eaen  gemtffer  @temfora((en  nic^t  unä^n(i(^.     S?o  bie  SKaffe  $(a^ 
^atte  }um  ftr^ftoUifiren,  enbigen  bie  f^afem  nac^  ougeu 
immer  breiter  merbenb    auf   ber  fugetigen   Oberfläche 
gemö^ntic^  mit  bem  '^aare  P,   bad   ^eraudragt,   unb 
bann  an   ©d^toerfpat^afeln   erinnert,  ober   fi(^  !ugel^ 
förmig  runbet. 

$ärte  a— 4,  @e».  2,3—2,5.  ©eige  garbe  l|errf(^t 
Dor,  ge^t  aber  nic^t  feiten  anc^  in'9  ®rUn  unb  ^ian, 
(Bla^Ianj. 

©or  bem  \?öt^rol^r  fefbft  in  feinen  ©|)littem  unft^meljbar,  färbt  aber 
fär  r^  fc^on  bie  i$(amme  beutßd^  grän,   bagu  mag  ein   Keiner  t^ugföure^ 
gel^ait  mit  beitragen,  ber  nadb  Serjeßud  2  p,  Q.  beträgt: 
3  (Äl*  P»  +    18  Ä)  4-  AI  ¥l\ 

3u  ben  fd^önften  Sorlommen  gehören  bie  juerft  gelaunten  au«  bem 
I^onfc^iefer  üon  fflamfta|jlc,  an^  bem  ßiefefft^iefer  oon  Sangenftriegi«  bei 
greiberg,  unb  an^  einer  fe^r  fanbigen  ©raunmde  be«  altem  Uebergangd» 
flebirge«  bon  3'^i^^ott)  bei  ©eraun.  Und)  gu  !Oien«berg  bei  ®ieffen  fommt 
er  auf  Älüften  be«  J^onfd^iefer«  wr.  35iefc«  Auftreten  im  Ij^onfc^iefer* 
gebirge  1^  große  SSernwnbtft^aft  mit  bem  be«  Slürfife«.  3u  «mberg  flnbet 
er  fid^  in  »eißen  Äugeln  mitten  im  öifenerj  bed  braunen  3ura  (gafionit). 
9ün  ^efuo  tommt  er  fogar  auf  ausgeworfenen  aßormorblöden  Dor,  bod^ 
pnb   bie  Stupge   ^ier  fe^r  jart.     ©reit^au^rt'«  ©triegifan,  gra«K(|e 
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^albjerfc^te  Äugeln  in  Älüftcn  beö  ffiefelfdEiiefer«  öon  Songcnftricgi«,  foü 
(^cmifc^  nic^t  oerfc^iebcn  fein,    ©ine  eigentpmüd^e  Sttänberung  ^ei^t 

Äalofen.  3Jon  ©teinmann  1825  in  ben  ©rauneifenerjen  öon 
@t.  Senigna  im  ©erauner  Äreife  gcfunben ,  tt)o  e«  Söaüeöitartige  Uebergüge 
bon  ocfergetber  garbe  bifbet,  unb  bie  grje  öerfc^Ied^tert  {xctxög  fc^Iec^t,  Swog 
®aft).  35ie  Ueberjüge  oft  fo  gart,  bag  fie  ©eibenglanj  geigen.  Der  größte 
S:^eil  ber  S^onerbe  hnx6)  Fe  üertreten,  unb  ba  auc^  gtuor  angegeben  nrirb, 
fo  mbd^te  er  tool^I  l^ier  feinen  beften  ^laft  l^aben.  Sin  bem  gleichen  gunb* 
orte  lommt  ouc^  Sreit^aupt'«  ©eraunit  üor,  ber  imf)i  mvc  ba&  gleiche 
fein  bürfte.  gin  fonberbare«  Ding  fc^eint  ber  Satcoferrit  (33l«m  S^i^i*. 
1858.  Ml)  t)on  Battenberg  bei  Seiningen  in  ber  9{^ein))fa(g,  f4tt>efe(gelbe 
5Wieren  mit  einem  beutlid^en  «tätterbrud&  34  P,  24  Fe,  15  Ca,  20  ft  ic 
@eü).  2,5,  $ärte  2—3. 

$eganit  ©reit^au^t  (©d^toeigger  Soutn.  60.  «os)  mit  SQ3a))e(Iit  auf  ber 
$ö^e  gtoifc^en  gangenftrlegi«  unb  granfenberg  bei  fjreiberg,  ge^t  bi«  ind 
©maragbgrüne.  ©oll  nad^  ^ermann  ((Srbmann  Soutn.  pxM.  (S^m.  33.  ist) 
Äl*  §  S«  fein,  bod^  weitet  bie  Sr^ftaßifatbn  ni^t  ab,  M/M  =  127%  nur 
ift  er  minber  faferig.  ^I^m  gleicht  ber  gifc^erit  Xl*  5  Ä®  ^ermann 
l.  c.  33.  286  bon  ®ra«grüner  garbe,  rinbenartige  Uebergttge  auf  ÄÜlftcn 
üon  ©anb*  unb  SE^oneifenftein  gu  5Rifcl^nei  Sagifel  bitbenb,  gu^eilen  out^ 
feine  fec^öfeitige  92abe(n,  bie  Äolfd^arou)  {Wtuu  afhtg.  i.  si)  ate  2g(.  ©äulen 
M/M  HS»  32'  befc^reibt. 

ß^ilbrenit  ßfo^  (^ogg.  «nn.  V.  iw)  ift  auf  einem  ®t)at^eifenftcin* 
gange  gu  S:aoiftod(  in  Deüonf^ire  borgelommen,  koorauf  bie  Keinen  ^^ftoUe 
Drufen  machen.  3*^iflfi*^'9^  Oftaeber  e  =  a  :  b  :  c,  Äante  a  :  c 
130»  20',  b  :  c  102^  30'  unb  a  :  b  97«  50%  barau« 
folgt  a  :  b  =  l^l^lÖS  :  l^2;448".  (£in  ftum^ferc«  OU 
taeber  b  =  a  :  b  :  -Je  fd^ärft  bie  gnbedfc  gu;  P  =  b : 
ooa  :  ooc  etload  blättrig ,  a  =  b  :  3c  :  ooa.  H  =  5^ 
®eio.  =  3,26.  ÜDurc^fic^tige  gta^glängenbt  gelblid^braune 
bid  fd^toarge  Är^ftade,  bie  gulveilen  nur  Ir^ftaCinifc^e  f^äutc^en  auf  &patff* 
eifenftein  bitten.  5Ra4  {Rammeteberg  (^099.  llnn.  85.  iS5)  2  (Fe,  An)*  &  +  iü*  § 
+  15*  ft  mit  29  P,  14  il,  30  i^e,  9  fin,  17  ft.  «ud^  auf  SE^on* 
fd^iefer  bon  (Srinnid  in  Sormvad.  ßbenfadd  unfd^melgbar,  färbt  aber  bie 
f^Iamme  gränlic^. 

6.  »Itilänit  3öem. 
SQScrner  befam  bie  erfte  fr^ftaüifirte  Slaueifenerbe  burc^  SSiöian 
avL^  Sorntoall,  »0  fie  auf  ber  ®rube  ^uelfinb  gu  ®t.  Slgne«  mit  SWagnet* 
fied  t)orfommt.  Die  ffrangofen  (Saugtet  Ann.  du  Musöum  1804.  m.  «m)  tannten 
ba^  Phosphate  de  fer  fd^on  frül^er  üon  Isle  de  France  unb  ^rafilien. 
Uttinger  ertannte  bereite  1807,  bag  bad  üon  ^obenmai«  lein  S^anit  fei 
($)enff<^rift  muä^tntt  Slfab.  gGBiffcn[<!^.  1817.  j»»).  -  Daö  erbige  Sifenblau  fannte 
man  tängft  bor^er,  benn  fc^on  Sßalleriu^  nannte  ed  Coeruleum  Berolinense 
nativum..    3fomorp^  mit  ^obaftblttt^e  unb  $^arma|oßt^. 


ir.  (5i.  ©almlfd^e  (Srae:  »teianit.  477 

2  +  Igttebrifl,  unb  fo  genau  ®^t)«arti9/ba§  Sreit^aupt  fd^on 
1818  ben  Flamen  ©feng^p«  in  SJorft^tag  brachte,  f  =  a  :  b:  00c  IIP  6'; 
P  =  b  :  00a  :  C30C  fo  beutlid^  blättrig  aU  ®5p«;  M  =  a  :  00b  :  c»c 
ftunH)ft  bic  ftunH)fe  @äu(en!annte  tif  ob,  unb  würbe  bem  mufd^eligen  ©rut^e 
be«  @^t)fe«  entft)red^en,  ber  aber  nid^t  öor^anben  ju  fein  fc^eint.  T)ie  beim 
®tip^  feltene  z  =  ja  :  c  :  00b  ift  getoö^nlic^  unb  z/M  bitten  ^^ 
eine  r^omboibifc^e  ©ftule  öon  125*  18',  gegen  »eleJ^e  P  reeJ^t*  x^ 
tointtig  fte^t.  Sin  faferiger  SSxn^  auf  ber  $)interfcite  ift  öor* 
Rauben,  er  maä)t  aber  gegen  Stje  c  einen  2Bin!eI,  ber  nur  wenige 
®rabe  tieiner  ift  al«  ber  redete,  (gntfprät^e  er  ber  glätte  T  = 
4a' :  c  :  00b,  toeld^e  X)ufrfoo^  109*  5'  gegen  M  angibt,  fo  wäre 
ba^  eine  auffaflenbe  Analogie,  ©ein  SJorl^anbenfein  merift  man  befonberd 
in  ber  öerfc^iebenen  $ärte  auf  P,  benn  mit  einer  feinen  S'iabel  f})ürt  man, 
bag  ba«  sröineral  fenfrec^t  gegen  bie  gafer  entft^ieben  rifebarer  ift,  al«  pa^ 
raKel  berfelben.  äußerbem  ein  ^aar  au«  ber  ^Diagonal* 
Jone  öon  z,  woJirfd^eintit^  i  =  c  :  |a  :  |b  119*  4'  in 
ber  aßebiantante,  ein  $aar  b  au^  ber  iOiagonaljone  t)on 
T  gibt  fd^on  ^^iüip«  an.  Qn  ber  ©äulenjone  jwift^en 
f  unb  M  bie  r  =  a  :  -}b  :  00c,  unb  eine  feltene  gläd^c 
a  fc^eint  nat^  9ßffiU\p9  bie  Äanten  i/M  abjuftumjjfen. 
Dünne  ©(ätter  geben  im  |)oIarifirten  git^t  fo  fc^öne 
gorben,  ate  @^p«,  bal^er  muffen  bie  optift^en  «jcn  im  v^sA"^^ 
blättrigen  »ru(^  P  liegen.  \li-^ 

H  =  2,  ®ew.  2,6.  an  fxä)  farbfo«  unb  burcfific^tig ,  burt^  SBerwit* 
terung  aber  fmalte*  bi«  inbigblau,  unb  bonn  feftr  an  2)urc^fi(5tigleit  öer* 
lierenb.    3RiIbe  unb  ttm^  biegfam. 

SSor  bem  85t^ro^r  ft^mifgt  er  leidet  ju  einer  magnetifc^en  Äuget,  unb 
färbt  bie  gtamme  grün,  ©a«  urfprünglic^e  farblofe  @otg  fott  J^'e*  P  +  8  ft 
fein,  fo  fanb  e«  fjifc^er  im  ©anbe  oon  Delaware;  allein  nac^  Wanraieteberg 
taufc^en  oon  je  8  «tomen  be«  @alge«  2  atome  bie  f)älfte  i^re«  ffiaffcr« 
gegen  3  @auerftoff  au9,  woburc^  bie  blaue  f^arbe  unb  bie  complicirtere 
formet 

6  (Pe»  5  +  8  «)  +  (?e»  5«  +  8  ft) 
entflel^en  foC.  35it)ianit  ift  im  ©affer  mlMxiftx  ate  p^o^pl^orfaurer  ftalf, 
wenn  ba^er  lo^lenfaure«  gifenoj^bul  gu  Söfungen  be«  tcfttcrn  lommt,  fo 
bitbet  fid^  93it)ianit.  Daran«  lägt  fid^  ba«  Gifenblau  in  Z^orfmooren,  in 
iDf{artr5^ren  lange  gelegener  Seic^name  auf  ®otte«äcfem  unb  in  Sergwerlen 
erftären. 

Der  Ir^ftatlifirte  lommt  auf  ®ängen  be«  2:]§onfc5iefer0  üon  Som* 
waUid  unb  be«  ®ranite«  t)on  ^obenmai«  oor,  infonberd  auf  2:^raulit  mit 
aWagnetfie«.  $)öc^ft  eigentpmlid^  fmb  bie  prad^tüoBcn  5ßabeln  unb  «lätter 
in  ^ö^len  ber  @teinIo^tenfc^lacfen  eine«  unterirbifc^en  Sronbe«  t)on  la  Bouiche 
(Silier)  unb  Sraufac  (aöe^ron).  S^  ©(^unguled  bei  Äcrtfc^  in  ber  Ärimm 
lommen  in  einem  tertiären  S^^oneifenfteinflöfe  weigfc^alige  SDlufc^eln  oon 
Hytaus  Brardii  oor,  bie  im  3nnem  gänjlic^  mit  Sloueifenerbe  erfüllt  finb, 
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in  »clever  fr^ftottifirtc"  ©trauten  Don  SSiöianit  liegen,  äe^nlid^  ber  ÜRul* 
licit  in  ben  9ÄuÜico*§iü«  öon  9len)*3erfe^,  wo  bie  ®laucifenerbe  in  fin* 
flerögrogen  9tö^ren  fic^  ablagert,  änf  ber  «owi  öon  Isle  de  France  fomntt 
er  fafrio  wie  gaferg^p«  öor,  mib  ber  gafer  ge^t  anc^  ber  Möttriße  ^uc^ 
P  ^oraKel  (!lDufrfoot|  Trait.  Minor,  n.  sai).  Der  Slnglarit  öon  ängtar  1)tp. 
f>aut  SJienne  ift  ftral^lig. 

(Srbigen  SSiöianit  (Sloueifenerbe)  finbet  man  am  ^äufigften,  be* 
fonber«  in  SCorfmooren  nnb  S^ertiören  Simonen.  grif(^  gegraben  Derrät^  er 
fic^  gewö^nfic^  noc^  nic^t  buri^  bfane  garbe,  biefe  tritt  erft  an  ber  8uft  ein. 
kefterweid  eingef))rengt^  aber  auf  mannigfache  9Beife  ^verunreinigt.  äRac^t 
bie  ©umpferje  laltbrüc^ig. 

&  gibt  nod^  eine  gange  SReil^e  meift  feltener  ))l^o^))^orfaurer  (Sifenerje 
t^eite  waffer^altig,  t^eil«  waff erfrei.    3"  ^^"  wichtigem  jä^lt: 

a)  ®rüneifenftein  (Sraurit,  35ufrenit),  juweilen  in  Keinen  Ob* 
longoftaebern,  gew5^n(i(^  ober  Don  au€tge}ei(^neter  ©(a^fopfftructur  (grüner 
®ta«topf),  bie  gafer  ft^eint  blättrig,  bunlel  tauc^grtin,  aber  mit  geifig* 
grünem  ©tric^,  H  =  3 — 4,  ®cw.  3,3.  ©c^mifgt  leicht  gn  einer 
fc^wargen  ©d^tade.  Warften  fanb  in  bem  t)om  ^otterter  3^9^  ^^  ©iegen 
63,4  Pe,  27,7  S,  8,5  fi,  ba«  gäbe  2  i?e*  &  +  5  fl.  «nbere  fanben 
aber  aud^  ^e,  ba^er  fönnte  er  fc^on  o^^birt  fein.  9lu9gegei(^net  gu  ©öri^ 
bei  f)irf(^berg  an  ber  ©aale  im  prftent^um  {Ren^. 

b)  |)ureautit  Muaub,  p^od))l^orfaured  (Sifenmangan,  fteine  ®änge 
im  ®ranit  öon  f)ureault  bei  Simoge«  in  ßentraffranfreid)  bitbenb.    !Dufr^9 

befi^reibt  bie  ^rt^ftaUe  2  +  Igtiebrig,  eine  ©(iu(e  M/M  mac^t 
Dorn  einen  fc^arfcn  SSinfet  62«  30',  bie  fc^arfe  Sante  gerabe  ob* 
geftumpft  burt^  h,  ein  äugitpaar  e  mat^t  88»  untereinanbet, 
il^re  SOi^ebiantante  68*  gegen  kft  c  geneigt.  ®(adartiger  SSvnäf, 
fjtii  ^^acint^rot^  unb  fe^r  burc^fit^tig,  ba^er  ^^^acintl^en  gteic^b, 
aber  nur  9lpatitf)ärte  unb  ®ew.  2,3.  Seicht  gu  einer  fc^wargen 
itugel  fc^melgenb.  (An,  tey  P«  +  5  Ä.  3Äit  i^m  fommt  ber  berbe 
C)  et  erofit  üor,  gwei  ©(ätterbrüt^e  fc^neiben  fid^  unter  100*.  3^re  bläu* 
fi(^grüne  garbe  erinnert  fc^r  an  SEripl^^nn,  allein  biefe  oerfd^iegt  an  ber 
8uft  in«  SSiolett.  ßr  ift  .fic^tfic^  ein  SBerwitterurigdprobuct,  ft^milgt  fe^ 
leidet,  unb  färbt  bie  glamme  grün. 

c)  2ti^]^t|Ult  (3u(^d  (Srbmann'iS  3oum.  praft.  Q.\)tm.  1834.  III.  m),  ^uIj) 
©tamm,  alfo  breiftämmig,  weil  er  au«  brei  ^^o«p^en  befte^t.  am  SRa* 
benftein  bei  3»i^fcf  öuf  5Keftern  be«  ®ranitö  mit  Slfbit  unb  gemeinem  Sbtt}ß 
in  berben  t^elbfpat^artigen  ©tücfen  Dorfommenb,  bie  man  nic^t  für  ba« 
galten  foQte,  wa«  fie  finb.  ^toat  ftedft  bagwifc^en  ein  fe^r  ä^ntid^  au«fe* 
l^enber  weiter  Sllbit,  aßein  bcrfetbe  ^at  3ti>Mwg«ftreifen  auf  P  unb  fc^milgt 
fe^r  ft^wer  gu  wei§em  ®Iafe,  wäl^renb  ber  bläuliche  STripl^tilin  auger* 
orbent(id^  (eic^t  gu  fc^wargen  fc^mitgt,  unb  in  günftigen  groben  bief^Iamme 
rot^  (Sit^ion)  nnb  grün  C?J^o«p^orfättre)  färbt. 

3ipei  ungleiche  ©lätterbrüt^e ,  wenn  aud^  nit^t  fo  beutüc^  att  beim 
gelbfpat^,  laffen  fid^  mit  giemlic^er  ©ic^er^eit   erfennen,  pe  f(^neibcn  fi<^ 


II.  ^(dim\^t  Steine:  Zi^Txt,  SttAaXihmf^.  479 

unter  rechten  SBitilcIn.  ^näß  gibt  fogar  no^  jtoei  anberc  an,  bic  fic^  un* 
gefa^r  unter  132»  in  einer  rJ^ombifc^en  ©äufe  fc^nciben  fotten,  aQein  man 
fann  fic^  an  berben  ©ttiden  laum  öon  il^rer  Sfiftenj  übergcugen,  ber  2te 
9Iätterbru(^  toith  bann  bie  fc^arfe  @äu(enfante  biefer  @äu(e  abftum))fen, 
unb  ber  erfte  ungefähr  gegen  fämmtlit^e  fenlrec^t  fte^en.  ©rünlic^graue 
gorbe,  ober  oietfac^  t)on  fc^malen  buntelbtauen  ^Trümmern  bur(^}ogen,  bie 
i^rer  Sfarbe  noc^  an  S3it)ianit  erinnern  unb  einjefoen  @tel{en  audf  i^re  blaue 
f^ttbe  mitti^eUen.  ^ärte  4—5,  ®m.  3,6.  Sd^toac^er  gettgtana.  Durc^ 
93erU)itterung  iDirb  e«  eine  fd^nmrge  br5<flic^e  SOtaffe. 

(Fe,  An,  Li)»  P  mit  41,5  &,  48,6  ^-e,  4,7  Mn,  3,4  git^ion,  SWagnefia. 
Äammeteberg  nimmt  ft*  &*  an.  Oeften  (^ogg.  ^nn.  107.  4s<)  fonb  7,7 
8it$ion.  3n  @at}fäure  (etd^t  (ö^Iic^;  toirb  biefe  abgebam))ft  unb  bonn  mit 
SBBeingeift  bigerirt,  fo  brennt  er  mit  })urpurrotl^er  ^ammt.  Die  Sit^ion* 
flamme  mit  bem  ®rün  ber  $^o^))^orf(iure  gemifc^t  }eigt  fid^  fc^on  unmitte{< 
bar  namentlich  bei  ^alboenoitterteit  groben  in  ber  ^tatinjange.  !Da9  Sit^ion 
geljt  burc^  SSeripitterung  (eic^t  üertoren,  ed  o^birt  fi(^  J^e  unb  An  ju  9e 
unb  Sn,  bie^  SRaffe  nimmt  babei  äBaffcr  auf,  »irb  ft^warj  unb  e«  entfielt 
(jPe,  An)*  P>  4-  3  Ä.  ©erjefiu«  (^ogg.  «nn.  36.  474)  ertDäl^nt  t)on  ftietljö 
bei  S^ammela  in  t^nnlanb  eined  gelben  Xtttapf)tfi\n,  ber  aud^  (eic^t 
fc^mar}  mirb,  unb  üier  ^afen  J^e,  An,  Ag,  Li  ^at 

d)  2:ri))(it  ^audmamt  mit  gemeinem  ^er^U  aud  einem  Ouarjgange 
be«  ©ranite«  t)on  Simoged.  ^üunlid^  f(^tt)ar)e  9D'2affe  mit  ffettglan},  bie 
@p(itter  ((feinen  Ht^tbraun  burc^.  &  loerben  öfter  aud^  breier(ei  auf  ein« 
onber  rec^tttinlüge  ^fätterbrild^e  angegeben.  $ärte  5,  @tto.  3,7.  @^mil}t 
leicht  gu  einer  magnetifc^en  ^erle,  unb  befte^t  m^  Fe*  &  -f  An*  P.  S5er* 
gleite  auij  ben  ©fenapatit  pag.  469.  ÜDelöaujitlfel^  +  24  Ä  fanb 
!Defcauj  auf  ben  falben  öon  Sbtxntm  bei  aSif<,  eine  bräunlid^  fc^toarje 
SWaffe  öon  ffiac^^gtona,  ®eto.  1,8,  ^örte  2,  gerfpringt  toie  «ol  im  ©affer 
mit  ®eräuf(^;  offenbar  Scrttitterungdprobuct. 

^^o«})^rfaure  ©fenerje,  fo  »eit  fie  in  berben  unfr^ftaüiprten  SKaffen 
Dorlommeh,  taffen  fic^  äugerlic^  ntd^t  fd^arf  trennen.  ^f)xt  Steigung  jur 
93ermitterung  mad^t  fie  and)  c^emifc^  unfic^er.  3ln  $)anbftfiden  oon  Xu" 
pmin  ^itfft  man  beuttic^,  mie  fie  fd^marg  »erben,  unb  in  eine  Sltaffe  mte 
(gifenapatit  unb  Srijjlit  übergeben.  S^melgborleit  unb  gärbung  ber  8öt^* 
ro^rflamme  fd^eint  bl«  ju  einem  geioiffen  SSer»itterung«grabe  jugunel^men. 
!Daöon  mn%  ber  '^^odij^oreifenfinter  (!ßiabo<^it)  an«  bem  SKaun* 
fc^iefer  t)on  Sm^bad^  im  ©aatfelb'fd^en  unterfd^ieben  U)erben,  »eü^er  gteic^ 
bem  «rfenileifenfinter  burc^  «u^tougung  ber  (Sebirge  entfielet.  35ie  »eftim* 
tmmgen  »erben  ^ier  fe^r  unerquicKid^. 

7.  «ibüttblittiic  Co^  Is  +  8  A. 

®n  alter  «ergmifamifc^er  5Rame.  Unter  »Iü«^e  oerfte^t  ber  «ergmann 
aWinerale,  bie  ftra^lig  unb  l^aarförmig  ou«  ben  fjetfen  (nidl^  feiten  unter 
frinen  äugen)  l^orbrec^en.    Sr^t^in. 

2  +   Igliebrig,  ifomorp^  mit  aSiuianit.    ©äule  f  =  •  :  b :  00c 
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111^  8',  P  =  b  :  c3oa  :  ooc  fcl^r  blättrig  rnib  bcr  $?ättflc  naäf  totOftr 

ate  qitcr;  M  =  a  :  oob  :  ooc  mad^t  nttt  z  =  4a  :  c  :  oob  öoni  124® 

51',  i  =  c  ;  4a  :  {h  in  bcr  3Rebianlantc  118«  23'  ftmnpft  bic 

GTN^^    fiante   P/z  ab.     SKeift   ftarfe  ©treifung  ^jaraflct   bem  blättrigen 

p|  rn    ®"^^  ^"^  "^'^^  iJIäc^en.     Dünne  platten  geben  im  polorifirtcn 

fjff     gid&t   ft^öne  garben.     ^ärte  2,   ®ett).    3,   |)firpc^bIüt^rot^   mit 

\_J    X)urd^f(löeinen^eit  unb  aWilbe. 

©or  fem  göt^ro^r  entfärben  [it  fid^  bei  ber  geringften  An* 
ttä^erung  ougenblicflic^,  nnb  fc^metjen  gerabe  niel^t  fonberlic^  leitet.  ®cben 
auf  Äo^Ie  einen  beutfid^en  Slrfenifgeruc^,  unb  bie  feinften  ©plitter  fc^on  fe^r 
beut(id)  btaue  ®(äfer.  (Srjeugt  fic^  ^au^itfäc^ßc^  auf  ßobaltgängen  burc^ 
3trfeftung  arfenil^attiger  Äobatterje,  bie  burd^  i^ren  rotl^en  Sef(^Iog  oft 
oerrot^en  »erben. 

Är^ftalte  nabeiförmig  unb  ejcentrifc^  ftra^Iig,  bcfonberö  fd^ön  gu 
©c^neeberg  auf  Quarj;  ju  Sittid^en  im  ®d^n)ar}ma(be  auf  ©c^merfpat^ ; 
ju  {Riec^eteborf  in  Reffen  ©c^nüre  im  grauen  ©onbftein  be«  Xobtliegenben ; 
JU  ®aier  in  ST^rol  auf  Äalfftein  mit  ftu))ferfd^aum.  !Oie  gafern  »erben 
enbUc^  fo  fein^  bag  fie  ein  fammtartige^  9(udfe^en  ermatten,  »ie  ju  SSiittic^en, 
boc^  |)flegen  bann  92abe(n  Don  ^l^armaloßt^  fic^  bei}umifd^en^  bie  man  nic^t 
leidet  mineralogifc^  trennen  !ann. 

Äobattbefd^lag  nennen  bie  Bergleute  ben  rotten  Srblobalt,  »elc^er 
in  ftaubartigen  Ueberjügen  fic^  meift  ba  einfinbet,  »o  fd^»ar}er  (Srblobalt 
t)er»ittert.  Qn  einjelnen  gälten,  befonberö  »enn  ^l^armalotttl^  jugegen  ift, 
bitten  fid^  aud^  feintroubige  Ueberjüge  mit  einer  brennenben  btaurot^en  garbe^ 
innen  aber  finb  bie  ^Ugelc^en  e^centrifc^  ftra^fig  unb  »ei^tid^,  auc^  »irb  ber 
®tri(^,  »eld^en  mon  burc^  bie  fd^önrot^e  garbe  ber  Dberflä^e  mat^t,  auf»^ 
fatlenb  »ei§.  ÜRan  möchte  fie  bemnac^  für  ^^armafoütl^  ^aften,  »etiler 
b(od  oon  einer  bünnen  ^aut  ^obaltbefd^Iag  übertünd^t  »urbe,  attein  mit 
®oraf  geben  pe  fel^r  intenfiü  blaue  ®läfer,  unb  er^iftt  man  fie  nur  fc^lpac^, 
j.  ©.  auf  einem  ^Uäf,  fo  nehmen  fie  eine  jjrad^tooll  blaue  garbe 
an.  Äerften  (?Pogg.  5lnn.  60.  ssa)  »ie«  in  ben  ©c^neebergern  29,2 'Co,  8  Ca 
nacö,  fo  ba§  fie  bie  ijormel  (Co*,  Ca*)  Äs  +  8  fi  gu  l^aben  fd^einen,  mib 
mad^te  barauf  aufmerlfam,  »ie  »enig  conftant  bie  SWifc^ung  fei,  glaubt 
aud^  8fo^'«  JRofelit  (?poflg.  9(nn.  6.  iti)  l^ier  ^infteKen  a«  foöen,  ber  in 
fleinen  rofenfarbigen  ftr^ftatlen  ju  ©d^neeberg  äu§erft  fetten  oorfommt.  »uf 
ber  ®rube  ®ot)^ie  ju  Jöittic^en  im  ®dö»arj»atbe  finb  bie  traubigen  in 
groger  ©c^bnl^eit  öorgelommen,  fie  fiften  meift  auf  einer  braunen  rifftgen 
9orte  Don  braunem  (Srbtobatt,  bod^  fc^eint  bei  Dielen  bie  Sorte  auf  ben 
rotten  @dfton\patf)  unb  oer»itterten  ®ranit  tünfttid^  bereitet  unb  aufge^ 
fd^miert.  ÜDenn  nod^  je^t  lägt  ein  bortiger  Sergmann  ba«  Wnnal  in  einem 
feuchten  itctter  »ac^fen.  ©er  rot^e  erbige  ©efd^tag  ift  auf  Äobattgruben 
oiet  verbreiteter,  aber  nur  ^tt^tiimi^ptoinct  be«  ®|)ie«fobatte,  »o  nic^t  be« 
®IanjlobaIt«.  @ie  beftel^en  aber  nad^  Äerften  oft  au«  me^r  at«  ber  ^älfte 
arfeniger  Säure,  bie  man  mit  SSSaffer  au«jie^en  lann. 

Slidetocfer  ©r.  Ni»   JLs  +  8ft  (Slnnabergit)  fommt  at«  ap^tU 
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grüner  Sefc^tog  auf  SSeigntdteler}  unb  fiupfernidel  t)or^  namentfic^  menn  man 
fie  on  feuchte  Orte  ftetit.  ©eim  ©d^nielgett  be«  ©malteglafe«  erjeugen  ft($ 
fogar  fr^ftaUinifc^e  92abeln  t)on  92idetb(üti^e  ($aui»mann  J^i&.  aninetol.  IL  1013), 
bie  ifomort)]^  mit  Soba(tb(ät^e  [ein  fönnten. 

^bttigitZn'Äs  +  8  fl  t)on  ber  ®rube  3)anie(  (Spat  bei  @(^nee^ 
berg  bUbet  loeige  bid  |)firfi(^bIUt^rot^e  9labetn;  (et}tere  f^arbe  tommt  üon 
einem  Keinen  ®e^alt  Co^  ba^  Zn  erfe^jt.  Gilbet  \i6)  noc^  burc^  tr5|)fe{nbe 
©rttbentoaffer. 

8.  f  latHMlilitl  «arften. 

OoQfdoxov  ®ift,  mgen  feinet  ©el^alted  an  9[rf enüfäure ;  iSemer'd 
Jtrfenilblüt^e.  Sergrat^  ©etb  erlannte  fie  guerft  auf  ber  @rube  ©o^j^ie 
jtt  ©ittic^en  (@<|eerer  Soum.  (S^em.  1800,  IV.  pag.  637).  &  lommen  bafefbft 
ouf  ein  unb  berfelben  ©tufe  gmeierlei  \>ov:  bad  eine  ift  \i)ntmti^f  fugetig. 
!Die  faum  erbfengrogen  Äugeln  finb  innen  efcentrtfc^  f^ferig,  unb  blühen  oft 
in  mehrere  ginien  langen  ^bc^ft  jarten  gafem  auö.  35a«  ift  ba«  belann«' 
tefte  93ortommen,  aber  fecunbären  Urf))rung9^  ba  ed  fic^  nac^  ®elb  meift 
erft  auf  „bem  alten  STOanne"  in  ben  ®ruben  erjeugt;  ba«  anbere  ift  ba« 
inrimttre  aber  leichter  iiberfel^bare  (Srjeugnig,  n)eld^e«  in  tleinen  ©^^«artigen 
©tral^ten  jwifd^en  ben  paaren  gerftreut  liegt,  unb  ju  biefen  »a^rf^einlic^ 
erft  aSeranlaffung  gegeben  ^at.  ©iefe  Är^ftalle  finb  l^alb  bur#(^tig, 
@\)p^f)att  unb  milbe,  ®eto.  2,7.  einen  beutlic^  blättrigen  ©rud^  nimmt 
man  too^l  baran  »al^r.  $aibinger  ffattt  fogar  ©clegenl^eit,  in  ber  @amm* 
tung  be«  $.  fjergufon  ju  JRait^  i  3oll  lange  unb  1  Sinie  bide  Är^ftaHe 
unbefannten  gunborte«  (3oa(^im«t^al?)  ju  meffen  unb  gu  gelegnen  i^mu 
)pridmati((^ei»  (B'qpüf^Uib  $ogg.  Knn.  5.  isi).  ^amac^  finb  e«  2  +  1  g  l  i  e« 
brige  ©ftulen  f  =  a  :  b  :  ooc  117*  24',  bie 
fc^r  blättrige  P  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft  i^re 
fc^arfe  Äante  ab;  g  =  -Ja  :  b  :  ooc  fd^ärft  bie 
ftum^jfe  ©äulenfonte  gu,  unb  mat^t  157»  5'.  35a« 
öorbere  Stugitpaar  1  =  c  :  ^a :  ^b  mad^t  in  ber 
3»ebianfante  139»  17'.  Die  ©c^iefenbpd^e  q  == 
a  :  c  :  oob  bel^nt  pd^  fe^r  aM,  unb  ift  gegen  Slje 
c  65*  4'  geneigt,  in  i^rer  35iagonatgone  liegt  v  =  a  :  4b  :  c  mit  141*  8' 
in  ber  SOtebianfante.  S93enn  auc^  bie  S3inlel  eüoa«  abmeii^en,  fo  ift  bod^ 
rine  ®t|})«artige  (gntttidelung  unöerlennbar. 

9$or  bem  S5t^ro^r  fc^milgt  er  nic^t  fonberlic^  \ä)tott  auf  Äo^le  unter 
SCrfenilgeruc^,  bie.gurüdtbleibenbe  ®la«|)erle  leuchtet  ftarl.  Qn  ©äure  leicht 
te«li^.    ^aiSi  9Iammel«berg 

Öa»  Äs  +  6  ft  mit  50  »rfeniff.,  25  Mt,  24  «Baffer. 
!Do(^  tSnnte  bei  ber  ®t|p«ä^li(^teit  bie  f^age  entfte^en,  ob  nid^t  8  A  oor« 
^avbnx  feien.  !Z>enn  bie  fd^neemeigen  92abeln,  moüon  bie  älnal^fen  meift 
au«ge^en,  ^aben  gang  ben  9lnf(^ein,  al«  Ratten  fie  burd^  äJenoitterung  SSkffer 
i^erloren,  ober  ftimmten  fie  gor  nid^t  im  ©afferge^att  mit  ben  burd^fc^ei* 
ttenben  Är^ftaUen.    Äommt  mit  ftobaltbefc^lag  befonber«  auf  Äobaltgängen 

Ouenjicbt,  Sthuralosie.  8.  KufU  31 
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öor:  ©ittic^en,  Wlavtixdi,  JRic^eteborf,  3oa(^tm«t^al,  änbreadbcrg  ic.  ^i* 
tro|)^arinatotitl^  t)on  9{i(^e(dborf  fd^eint  b(od  etioad  aßagnefta^tttg, 
5R5§rerit  öon  «iber  (Söi^rb.  I86I.  ms)  enthält  nur  ÜRagmfia  fig*  Äs  H". 
$)atbin9crit  Säumer  (5)iatomeS  ® »^p«l^aloib ,  l^aibingec  ^099. «nn.  5.  ist) 
fc^eüit  im  äeugern  bem  fr^ftaüinifc^en  ^^armafolit^  fe^r  ju  gl^tä^^i^^  f<>fl 
aber  toenigcr  ®ttffer  entgolten  Ca*  Äs  +  3  fl  unb  jÄcigliebrifl  frij* 
ftaffipren:  ©äute  e  =  a :  b  :  00c  100®,  d  ==  b  ;  00  a  :  00c  ^tnmp^  ifftt 

fc^arfe  Santc  ab  unb  war  fcl^r  blättrig ,  ein 
^oar  a  =  b  :  c  :  00a  auf  bicfc  fc^arfe  ®äu* 
Icnfante  aufgefegt  mat^t  in  c  bcn  SBinfcI  126® 
58',  g  =  2a  :  c  :  00b,  h  =  a :  2c  :  00b, 
i  =  a  :  ic  :  00b,  f  =  a  :  oob  :  00c,  m  = 
|a  :  ^b  :  c  unb  n  —  fa  :  ^b  :  c.  Sara  mit 
^^armafolitl^  auf  obiger  gergufon'ft^en  ©tufe 
t)or.  SSSöl^renb  bie  fatfigcn  in  i^rer  d^emift^en 
@onftitution  fic^  nid^t  red^t  an  ^obattblüt^e 
unb  S^iDionit  anf(^(ie§en  tootten,  mai^t  un9 
f)aibinger  mit  einem  ^itnefit  Ag'  Äs  A^ 
(©tungÄb.  SBBlener  Wob.  SSöiff.  1860.  40.  !•)  befannt,  ganj  t)on  gorm  cinfw^er 
®W)«r^paae  Pfl,  f?f  107%  1/1  143*  42',  nur  ber  JR^ombu«  auf  bem  blätt« 
rigen  P  beträgt  144%  ift  alfo  betröt^tlic^  größer  al«  beim  ®^«  (127  •  44), 
latf^ärte,  Oewit^t  2,47.  Da^  ©tüd  in  ber  üon  ber  SRuÜ'ft^cn  ©amml. 
ftammt  nm^rfc^einnc^  t>on  Saittowa  im  danate,  unb  mürbe  Don  ^offi  für 
2:a(t  gehalten.  9(ud^  ber  @9m|)tefit  mit  ®patf)ti\tn  unb  9^ide(g(an}  Don 
ftl.  f^iefa  bei  Sobenftein  im  ^oigttanbe  btag^  b(au  bid  grün  foQ  g^artig 
blättrig  fein,  unb  wirb  üon  fienngott  l^e'  Äs  fl^  gefc^rieben,  kooburc^  bie 
Sit)ianit«t$ormeI  immer  mel^r  Sebeutung  betommen  würbe. 

9.  eimkU  Fe  ÄsH'. 

ScoQodiw  JPnoblauc^,  auf  ben  Slrfenilgeruc^  t)or  bem  Sbtl^ro^r  an^ 
f))ietenb.  Sdxtit^Vipt  beftimmte  i^n  (4)offmann  {>anbb.  sniner.  1814.  ®anb  IV. 
b.  pag.  182)  na(^  einem  9$ortommen  auf  ©tamm  9(ffer  am  ©raut  bei 
@(^war}enberg  im  ©c^neeberger  9{ek)ier.  ÜDoc^  ffat  i^n  ®raf  ^oumon  fc^on 
Diet  früher  aU  Cupreous  Arseniate  of  Iron  aud  ben  3i^"f^^in9^^0^^  ^^ 
®t.  aiuftle  bef(^rieben  (Philo«.  Transact.  1801.  i9f),  wo  er  mit  ärfeniffaurem 
ftu))fer  t)orIommt.  !£)ie  fd^önen  ßr^ftalle  t)on  ®an«S(utonio«^$ereira  in  ®ra« 
fUien  nannte  ^eubant  Nöoctöse.    Sluf  ben  ®otbfe(bem  uon  Victoria  in  SKenge. 

2güebrig,  Oltaeber  P  =  ä  :  b  :  c  ^at  in 
Äante  a  :  c  115*,  in  Äante  b  :  c  103*,  bie  juge»^ 
porige  ©äute  M  =  a  :  b :  00c  99*  30'  fommt  nur 
untergeorbnet  t)or,  bagegen  l^errfc^t  bei  9rafi(ianifc^en 
bie  etwa«  blättrige  d  =  a  :  ^b  :  00c,  bie  i^ren 
fd^arfeu'  SBinlet  üon  59*  50'  öom  ^at.  ©iefe  fc^arfe 
ftante  wirb  bur(^  bie  litmiid)  blättrige  h  =  a  : 
oob  :  00c  gerabe  abgeftum))ft;   g  ~  b  :  00a  :  00c, 
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feiten  o  =  c  :  2a  :  2b ,  utib  a  =  c :  4a  :  c»b.  %m  ®tani  lommen  öfter 
einfach  Dobefaibe  Phg  oor.  3wtt>^it^  9^^*  ^'^  ^Äoffe  in«  faferige  unb  biegte, 
tt)irb  bann  aber  unrein,  ^drte  3—4,  ®e».  3,2,  ©la^glang  mit  ber  gra«* 
bx9  (anc^grünen  ^axbt  ber  @ifenoj^bu(fa()e ,  burc^  93em)itterung  aber  (eic^t 
odcrig  merbenb.  S3or  bem  85tl^rol^r  (eic^t  fc^ntetjbar,  auf  ber  So^(e  nac^ 
^nobfauc^  ried^enb  unb  fid^  ju  einer  magnetif^en  ^uge(  rebucirenb.  O^ne 
aUe«  @ifeno|9bu(,  ba  bie  Sbfung  mit  ^a(iumgotb(^Iorib  leinen  iKieberfd^lag 
gibt.  Scheint  ^au))tfä(^(i(^  burc^  B^^f^tS^^^O  ^^^  9(rfenitfiefed  )u  entfielen, 
^ermann'«  ärfenif  f  int  er  (etbmann'g  3oum.  px.  eifern.  33.  gs),  ber  ju 
i)iertf^in«f  53er^IIe,  Xopa^^  unb  ©ergfr^ftatte  übergießt,  fd^eint  nic^t  toefentlid^ 
öerfc^icben  gu  fein. 

SBitfele?)  (fe  Fe)  Äs  +  6  H,  würbe  auf  ben  fiuijfererggängen  öon 
@ornn)at(i«  entbecft,  Don  ®raf  ^ournon  atö  Arseniate  of  Iron  befc^rieben 
(Philo«.  Tran»«ct.  1801.  ist),  uub  uac^  fciueu  ft^öncu  SQBürfelu  öon  ©erner 
benannt,  ^au^mann'«  ^^armafofiberit. 

9Jegufär  mit  öorl^errfc^enben  »cnig  blättrigen  SBürfeln,  bad  ®rana» 
toeber  g  ftumpft  bie  Äanten  ^dfxoadf  ab,  bie  Dt* 
taeberfläc^en  treten  aber  nur  gur  Raffte  auf,  toie 
beim  ^oracit  bie  abmec^fetnben  Qätn  abftum))fenb, 
nac^  ?fo^  fott  e«  ba^er  auc^  ^^roelectrift^  fein. 
Da«  ®cgentetraeber  lommt  auc^  üor,  aber  pl^gfi* 
falifcl  öerfi^ieben.  ^I^illi^)«  geic^net  ein  ^^ramiben* 
tetraeber  b,  »etc^e«  in  feinen  Setraeberlantcn  176^ 
30',  in  feinen  ^^ramibenlanten  93^  40'  ffat,  alfo 
pd^  bem  SBürfel  f c^r  nähert :  e«  ift  ein  SBürf el 
mit  ^ötftigen  !Diagonaten,  ber  aber  gerabe  für  ba« 
I)urd)greifen  ber  tetraebrifi^en  f)emiebrie  fpric^t. 

f)ärte  2—3,  ®tto.  3,  laui^grün,  auf  «rauneifenftein  öon  ®»ri^  fogar 
l^oniggelb.  a5ie  Keinen  SBürfet  ^aben  ein  glugfpat^artige«  Stnfcl^en.  ®cf|milgt 
leiditer  ate  ©forobit  unb  gu  einer  ftärfer  magnctifc^en  ©c^tade,  Äaft  gic^t 
ettoa«  ärfenttfäure  ^erau«  unter  au«f(^eibung  öon  f(^tt)argem  (Sfenoj^boj^bul. 
@ic  entftanben  auc^  burc^  SJerwitterung  be«  ärfenittiefe«,  am  ft^iJnften  unb 
in  SWenge  auf  ben  Äu|)fergruben  oon  $uel  ®orIanb  unb  $)uef  Unit^  in 
(SommaU,  anä^  am  ®rau(  mit  ©torobit,  fetten  auf  ben  ^(ben  üon  9^eu« 
SÖvdadf  unb  ^^enbenftabt  auf  bem  ©d^margioatbe.  ©t.  Seonarb  3)e^.  f)t. 
aSienne,  5»OT:bamerila,  Sieu^ottanb.  2)ur(^  3Ser»itterung  ge^en  fte  leicht  in 
brqunen  ©fenodcr  über  »ie  fc^on  ©oumon  weig.    8fo^'« 

^eubantit  öon  f^orrl^aufen  bei  äftenlirc^en ,  SWontabaur  unb  Sorl 
in  Urlaub,  4  ®em.  lam  neucrfid^  in  fc^önen  oliöengrünen  Sr^ftaßcn  öor, 
bie  »ürfeltt^nlid^e  JR^omboeber  öon  91^  18'  bitben,  mit  blättriger  ®erab* 
cnbpt^e  (?pogg.  Sinn.  100.  579).  SSSurbe  lange  für  ffiürfelerg  gehalten,  fc^eint 
aber  me^r  t)^o«<)^orfauer  unb  ftarl  mit  «lei  öerfcfet.  ®Ieic5  fr^ftatlifirt  ift 
ber  rofenrot^e  ©öanbergit  öon  $orr«iöberg  in  ©ermelanb  mit  17,8 
^^odp^orf.,  17,3  ©c^toefelfäure,  37,8  SC^onerbe,  12,8  5«atron,  6  Äalf, 
6,8  aSJcffer. 

31» 
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eifenfinter  2Br.,  ärfeneifcnfintcr;  ^ittijit  $au«m.,  ©fcnpw^erj 
Äarften.  ©c^on  greie«Ieben,  gerber  unb  änbcrc  beobachteten  auf  ®niben* 
bauen  eine  braune  f^ru^jartige  Sfüffigleit,  bie  burc^  3erfe§unfl  oon  Sifen* 
erjen  entftel^t,  unb  aÖmä^Ufl  ju  einer  braunen^  ^afbburc^fic^tiflen  ÜJlaffe  er* 
ftarrt  mit  DoOIommen  ot)a(artigem  Sdtnd),  93on  einer  beftintmten  3ufaminen^ 
fe^ung  tann  man  bei  fo  }ufätlig  }ufommenfIiegenben  ©ad^en  mo^t  taum  nodf 
reben.  Qn  ben  greiberger  ®ruben  enthält  er  26  arfenilföure,  10  5,  33  Fe, 
29  A.  91m  ®rau(  bei  ©(^»arjenberg  fie^t  er  gan}  ^olo^^ontumartig  au^. 
erinnert  an  Diabot^it  unb  ^iffo^j^an  ber  «raunlo^Iengebirge. 

arfeniofiberit  2)ufr<n.  2  Ca'äs  +  3  S^«  *s  +  12  H  +  Fe  H 
auf  SKanganergen  öon  {Roman^d^e  bei  3Rftcon,  oderfarblg,  toie  bii^ter  »«bq't 
fl(^  f(^u})|)ig  faferig  t^eitenb,  »eit^,  ®m.  3,8. 

ße?  unb  ^tttxtxU  fommen  n^enn  auc^  aü  Seltenheiten  an  ^^o^p^or^ 
fäure  gebunben  öor.    äReßbare  ffr^ftaüe  lieferte 

STOonajit  (ßiwag  ginjetoefen)  ©reit^aupt  (©d^toelggcf 2  3oum.  55.  mi), 
3Kengit  ©roole  (?ogg.  «nn.  28.  «es)  au«  bem  ©ranit  be«  3ünengebirge«. 
Die  ^i&ä)tn  laffcn  fic^  toegen  i^rer  SKattigteit  nur  annä^erung«»eife  meffen^ 
finb  aber  2+  Igliebrig.  M  =  a :  b :  ooc  95®  30', 
bie  blättrige  P  =  c :  ooa :  oob  mad^t  100®  mit  M; 
k  =  b  :  cx)a :  cx)c  ftum)?ft  bie  fc^arfe  ßante  gerabe 
ab;  bie  öorbere  ©d^iefenbpd^e  d  =  a:  c :  oob 
mac^t  mit  P  140  •  30',  bie  Wintere  d'  =  a' :  c :  oob 
mit  P  129';  e  =  b :  c :  ooa,  o  =  a' :  b  :  c  tritt 
nur  leinten  auf,  i  =  a :  ^b  :  ooc.  JRöt^Uc^brauii 
bi«  l^^aclnt^rot^ ,  ettoa«  gettglang,  H=  5,  ®ett).  5.  Unft^melgbar,  noc^ 
«erften  A'P,  28,5  §,  26  ßeroj^b,  23,4  ßant^anof^b,  17,9  SC^orerbe, 
2,1  3innof^bK.  Den  ©c^alt  ber  fo  feltenen  S:^orerbe  ^at  SBö^ler  beftätigt, 
^ttmam  (3oum.  pxaft.  ei^em.  83.  to)  nic^t.  5Ka^  ®,  JRofe  (^ogg.  49.  ms) 
ift  ©^eparb'd  (£b  mar  fit  au«  btm  ®nei«  Don  ^omid)  in  Connecticut  bad 
©leid^e.  (gbenfo  ber  gremit.  f)ermann'«  SKorfagltoib  öon  5,28  ®e». 
fc^eint  toenig  ))erf(l§ieben. 

Sx)9ptoütf)  {xQvrnog  verborgen)  fanb  ©b^ter  1846  in  feinen  grünen 
unb  röt^Ht^en  5ßabeln  im  ä|)atit  ber  SKagneteifengruben  öpn  »renbal.  Die 
5RabeIn  traten  erft  jum  SSorfc^ein,  »enn  man  ©tttdfe  oon  ai^jatit  in  oer^ 
bünnter  ©aljjeterfäure  (ö«te,  27,4  P  unb  73,7  ßeroj^bul,  etttw  Oe'P. 

^^o«t)l^orfaure  gttererbe  (Xenotim)  tourbe  1824  oon  »eraeUu« 
unterfud^t  (^Jogg.  «nn.  8.  los  unb  60.  öqiJ  unb  finbet  fit^  mit  Ort^it  in  einem 
®ange  grobförnigen  ®ranit«  oon  $)itteröe  ßai^rb.  1855.  sie).  STOan  lennt 
nur  öiergtiebrige  Oltaeber  mit  82»  in  ben  ® eitenlanten ,  etloa  ?inienlang. 
Deutli(^  blättrig  nad^  ber  erften  Duabratifc^en  ©dule  a :  a :  ooc.  S^oco- 
labenbraun,  bünne  ®})litter  bräunlid^rot^ ,  burc^f^einenb,  iJettalang,  reid^fic^ 
glugf^jat^^örte,  ®cio.  4,5.  Unft^meljbar.  62,6  V,  33,5  P,  atfo  t»§. 
Die  Keinen  Äörner  oon  Saftelnaubit  au«  bem  Diamantfanbe  oonöa^ia 
fd^einen  nac^  JRammeteberg  baffelbe  SKinerat  ju  fein. 
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SimfeU  Ute;:.  ^a(^  bem  grogen  ^ranbe  in  Hamburg  fanben  fi(^ 
1845  beim  Orunbbau  ber  bortlgen  Slicoloilirc^e  in  einer  au«  SJie^mift  ge* 
Ulbtttn  10'— 12'  mächtigen  SWoorerbe,  bie  bei  26'  Xiefe  auf  ©anb  ru^t, 
fd^öne  gelbe  bi«  farblofe  oft  fe^r  burt^fit^tige  Sr^ftatte,  bie  bi«  1  300  ®rö§e 
erreichten.  !Cie  Snat^fe  gab  bie  belannte  ^l^oöp^orfaure  älmntoniaf  :<  3:at{' 
erbe  (N  ft*  +  fig*)  ?  +  12  ft,  toetd^e  bie  ß^emiler  g»ar  ate  feine«  ^ufeer, 
ba«  nur  in  1000  X^eiten  Saffer  tMüd),  fc^on  (ängft  bargeßeUt  Ratten, 
man  tannte  bie  SBerbinbung  auc^  au«  ßtoalen  ic:  aber  folc^e  |)ra(j^tt)oUen 
Är^ftatle  fanten  unertoartet.  T)er  SKift  lonnte  too^t  ^öt^ften«  1000  Ofa^re 
aü  fein,  in  biefer  ^dt  mußten  fie  ftc^  gebttbet  ^aben.  (S«  entf))ann  fi(^ 
barüber  ein  ©treit,  ob  e«  ein  SKinerat  fei  (ß.  SKarj,  jur  di^aratteripif  beg  @tTut)i«) 
ober  nid^t.  ©ir  nehmen  baffefte  at«  eine  »ereic^erung  ber  Är^ftaUe  mit 
greuben  auf. 

Sti'eigliebrig  mit  einer  an  bie  be«  ^iefet^ 
jinlerge«  erinnemben  $)emiebrie.  Da«  Oberenbe 
nrirb  burc^  ein  glattfläc^ige«  megbare«  Oblong« 
oftaeber  gebilbet,  tt)orin  s  ==  a :  c :  oob  in  %ict  c 
63  •  30'  unb  m  =  b :  c :  ooa  bafelbft  95  •  mad^en, 
barau«  folgt  a:b  =  0,6188 : 1,0913. 

Den  glätten  s  festen  unten  jtoar  bie  parallelen  s'  nit^t,  aßein  fie  finb 
gemölbt  unb  unmegbar,  oft  meint  man  fogar,  ba§  fie  einem  ftumpfem 
^aare  a :  ^c  ober  a :  -Je  angehören.  3>^re  Äante  ift  immer  ftarf  burd^  bie 
ebenfall«  unebene  glätte  r  =  c' :  ooa :  oob  abgeftumpft,  bie  oben  getoö^nßc^ 
fep,  unb  »enn  fie  tjorlommt,  glatter  ift  al«  unten.  Gnbtic^  not^  eine 
bauchige  ettoa«  blättrige  gläd^e  o  =  b:ooa:ooc,  bie  einjig  unter  aKen 
immer  (int«  unb  red^t«  gleich  auftritt,  unb  fenfrec^t  gegen  fie  ftel^t  bie  opH\^t 
SRittettinie;  ba^er  l^at  SD^ar^  b  a(«  aufredete  ^anpta^ct  genommen.  Sltlein 
beim  ftarfen  (Sr^i^en  im  Sid^t  werben  bie  ftr^ftaUe  |)Qroe(ef trifc^ ,  mobei  bie 
e(eftrifc^e  9(j:e  mit  9(^e  c  gufammenfäUt  unb  bie  brufige  i^äc^e  r  unten  fic^ 
analog  geigt.  Die  ftr^ftatte  finb  atfo  oben  anber«  a(«  unten,  bagegen  oom 
mie  hinten  unb  lint«  tpie  red^t«  au«gebi(bet.  ^nä)  S^^^^W  toerben  ange« 
f  ü^rt,  fie  ^aben  r  =  c' :  ooa :  oob  gemein  unb  (iegen  umgele^rt. 

fieiber  irertoittem  biefe  fd^önen  gelben  Är^ftatte,  fie  überjiel^en  fic^  mit 
einer  »eigen  ^üüt,  bie  jute|t  bie  ganje  SKaffe  burc^bringt.  ^ärte  =  2, 
©ettii^t  1,7. 

93or  bem  Sötl^rol^r  fc^mitgt  e«  unter  ftart  ammoniata(ifd^em  @nud): 
©räunlic^  ofioengrün  lamen  fie  fpäter  in  ber  ©c^auenburger  ©trage  in  einer 
öerfc^ütteten  ©d^Iäc^ter « ©d^range  (3eitf(^r.  beutf(^.  geol.  ®ef.  1854.  vi.  e«)  oor, 
auf  8eber  aufgetoac^fen  in  attrömifc^en  5ßieberlaffungen  bei  SDlaing,  in  ben 
Äloafen  oon  Drc«ben,  Äo|)en^agen  jc,  befonber«  im  ®uano  auf  ber  SBeft* 
africanifc^en  ßUfte.  Da  ))^o«pl^orfaure  SOtagnefia  fic^  im  ©amen  ber  ®e« 
treibearten  finbet,  fo  ift  i^re  ©ilbung  um  fo  leichter  erffttrt,  a(«  ämmonial, 
^^o«})^orfäure  unb  Xatferbe  befanntUc^  eine  groge  6)mi\ä)t  35er»anbtf(^aft 
gu  einanber  l^aben. 
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Jlttpferrafsc. 

Äu^jfer  läßt  fid^  meift  triebt  burc^  ©c^anMung  auf  ßo£|Ie  reburirm, 
gewö^nfit^  leitet  fc^on  bie  glamme  unb  bie  grüne  garbc  be«  SKinerate  jum 
grfcnncn.  H,  P  utib  Is  finb  bie  »id^tigften  ©äuren,  bQöon  gibt  fii^  bie 
Stof)Un[dnxt  hnxd)  ©raufen  funb. 

1.  Att^fttlafttT. 

!t)te  blaue  garbe  tonnte  ben  alten  nid^t  entgelten  ^  S^eo^jl^raft  §  97 
unb  $Itniu^  37.  as  begreifen  fie  unter  Kvccifog.  ©atteriu«  nannte  e«  fc^on 
8a}ur.   ^iwAt,  Cuivre  carbonatö  bleu,  Blue  carbonate  of  Copper,  (S^eff^ßt. 

2+ Igliebrige«  Sr^ftallf^ftem.  »m  fc^önften  bie  «r^ftaüe 
öon  S^eff^,  toetd^e  ^ippt  (^ogg.  2lnn.  22.  sn)  unterfut^te:  gine  geft^obene 
©öule  M  =  a:b:ooc  bittet  in  ber  Dorbern  .^ante  99*32'; 
gnbpt^e  h  =  c  :  ooa :  oob  neigt  fi(^  87*  39'  gegen  SQrc  c, 
alfo  fd^liegen  bie  Slfen  ac  üom  einen  SBinlel  »on  92*  21' 
=  h/s  ein.  Da  eine  große  3al^t  üon  gföc^en  in  t^rer  3)ia* 
gonatjone  a  ju  liegen  pflegen,  fo  ift  fie  nac^  biefer  geftreift, 
unb  getoö^nti^  am  ftärfftcn  burc^  3WaIacf|it  grün  gefärbt.  Die  öorbere 
ftunnjfe  ftante  M/h  biefe«  ^enb^oeber«  ift  ^ttuflg  burc^  ein  augitartige«  ^aor 
k  =  a:b:c  abgeftumpft,  106*  14'  in  ber  aWeblanfante  k,1c  bittenb.  !Do(^ 
ift  e«  für  bie  jReelönung  bequemer,  üon  bem  blättrigen  ©ruc^e  P  = 
b:c:.(x>a  mit  59*14'in  ber  ÜKebianfante  au^juge^en,  benn  lolr  Ijaben  bann 

tg  49*  46'  =  -,  tg  2*  21'  =  -  unb  tg  29*  37'  =  ^  kk«  +  a«, 
a  a  a 

tff*  29*  37' 

»orau«  a»=  ^^490/5^  (i  +  tg»^^  ^^^«^^  ^^^«"^ 

a :  b  :  k  =  1^0,2309  :  1^0,3226  :  1^0,00039 
Iga  =  9,68174,  Igb  =  9,75434,  Igk  =  8,29493. 

Der  einfache  8'6xptt  Hhk  tommt  audgegeic^net  t)or,  man  muß  fid^  ober 
^üten,  k  nit^t  für  ©äule  ju  nehmen,  aber  in  ber  Saufe  fe^lt  feiten  s  = 
a :  00b :  cjoc,  »äl^renb  bie  glängenbe  ©c^ief enbflä(^e  a  =  a :  ^c :  00b  in  ber 
j^  j^     SUiebianlante  k/k  nad^  oben  biüergircnbe  Äanten 

/^     «     /*  N^  mac^t.    auf  ber  $interf eite  ift  a'  =  a' :  je  :  00b 

•^ ^ ^    trefflich  erlennbar  burc^  i^re  SWattigfeit,  unb  wxii 

X  =  a':b :  -Je  au«  i^rer  Diagonatgone  no(^  bauchig, 
^efonber«  (eitenb  für  bad  (Srtennen  finb  bie  glätten 
aud  ber  Diagonalgone  t)on  h.  Da  bie  abftumpfung 
ber  fd^arfen  ©äutenlante  o  =  b:<x)a:ooc  feiten  üorfommt,  fo  bittet  bie 
blättrige  P  =  b:c:ooa  gett)ö^nli(^  ein  Meine«  Dreiedt  ixxA]6)^xi  M  unb k, 
barüber  1  =  b :  ^c :  00a  119®  18'. 


^ 


y 
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^\ppt  f)at  an  (eifte^enbem  Don  ber  ®eite 
geiei^nttem  Jtr^ftaU  fftmmtlic^  belannte 
f^äd^en  vereinigt:  in  ber  ®än(en}one  M^  s, 
o  =  b :  ooa :  ooc ,  p  =  2a :  b :  ooc ,  i  = 
fa:b:ooc,  g=|a:b:ooc.  3>n  ber  ^ont 
ber  ©(^iefenbpd^e  sh  liegen:  v=a:c:oob 
tom  unb  v'  leinten ;  a  =  a :  ^c :  oob^  unb 
a'  hinten;  n  =  a :  ^c :  oob  öom,  unb  n' 
hinten ;  r  =  a' :  V^c :  oob.  ®.  9?ofe  (SReife 
Ural  1.  »4i)  gibt  in  ber  |)rad^ttJotten  Äu))fer* 
lafnr  öom  Ältai  nod^  a' :  j%c :  oob,  a' :  {c :  oob 
nnb  a' :  |c :  oob  an.  dn  ber  ^biagonaljone 
ob  liegen  aufer  bem  ©lätterbruc^  P  noc^ 
f  =  b :  4c :  ooa,  1  =  b  :  ^c :  ooa  unb  q  = 
b :  |c :  ooa.  äugitjmare  in  ber  Äontenjone  M/h  finb  öom  k  =  a :  b :  c  unb 
x  =  a:b:4c,  ^inten  auger  k'  unb  x'  noc^  u  =  a':b:|c  unb  t=a':b:Vc. 
3»ifti&en  ph  öorn:  c  =  2a':  b :  c  unb  d  =  2a :  b  |c ,  leinten  bagegen  d'  = 
2a' :  b  :  |c,  b  =  2a' :  b  :  2c  unb  e  =  2a' ;  b :  |c.  enblic^  hinten  noc^  bie 
^are  y  =  a' :  c :  2b  unb  z  =  |a' :  b :  4c ;  bei  ©c^Iangenberg  fanb  JRofe 
Jl  =  a' :  4b  :  4c.  !l)ie  optifc^en  äf en  liegen  md)  I)edctoijeauj  in  ber  SKebian* 
ebene,  5IÄitteIlinie  Dorn  etwa  12^  gegen  2(fe  c  geneigt. 

Sofurbtaue  garbe  (mit  einem  ©tic^  in«  JRot^),  ©trid^  fmafteblau, 
§.  =  4,  ®ett).  3,6.  Unburd^fic^tig  unb  bann  gutt)eilen  in«  fc^toärjlid^  blau 
gel^enb,  manche  »erben  an  ben  Tanten  burc^fd^einenb ,  unb  bann  toixh  f^arbe 
unb  ©lang  ^ö^er. 

95or  bem  fibt^rol^r  rebucirt  fie  fid^  leitet  ju  einem  Äu^jferregulu« ,  in 
©atgfäure  brau«t  fie,  inbem  Äoj^lenfdure  entweicht. 

Cu»C«ft  =  2  ÖuC  +  duft. 
Siaptotff  (©eitrSge  4.8i)  fanb  56  Cu,  14  ©auerftoff,  24  C,  6  H. 

Äommt  nit^t  fonberlic^  ^äuflg  öor.  Die  fc^iJnfte  tourbe  1812  }u  S^eff^ 
bei  S^on  im  rotten  ©anbfteine  befannt,  nur  bie  t)om  9((tai  fann  mit  i^r 
wetteifern,  einjelne  Är^ftaöe  erreid^en  1  3ott  ®rö§e.  !DiefeIben  finb  öfter 
in  SD^alac^it  Dermanbelt.  9(m  reinften  finb  bafelbft  bie  fugeligen  Songre^ 
gationen  Don  SSSadnuggrüge ,  aud  einem  $^auftt)er!  Don  ^rtjftaüen  mit  ben 
Dor^errfd^enben  glä^eu  Mb,  an  il^nen  fann  man  ben  ©lötterbrui^  P  burd^ 
©egfinrengen  ber  fc^arfen  (gdfen  leidet  barftetlen.  SDliebcgana  ®ora  in  "iJoIen, 
(SorntoatI,  Sanat,  SE^roI,  3i«ntoalb.  aSorbem  »ar  ©utac^  auf  bem  ffiürt* 
tembergif(^en  ©c^toarjwalbe  berühmt,  tDo  fie  ft^on  feit  1326  (Sclect.  phys. 
oecon.  1762.  I.  si»)  uuf  bcu  ©(^id^tpäd^eu  be«  oberften  Suntenfanbftein  in 
ftra^üg  blättrigen  jum  fugeligen  geneigten  SKaffen  befannt  finb.  SSn  ben 
feftenen  ffr^ftaßcn  treten  bie  ©öulenfläc^en  gurüdf,  unb  burt^  SJorl^errfc^en 
mehrerer  ©d^iefenbflät^en  (h,  a)  »erben  fie  länglid^  tafelartig. 

ßrbige  ffupferlafur  (©ergblau)  mit  il^rcr  Diel  lid^tern  ffarbe 
barf  man  nic^t  mit  93iDianit  pag.  476  Dertt)e(^feln.    ^^er  toar  bie  Sdt^ 
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rettung  bed  9erg6(au^d  aud  J^r^ftaQen  loid^tig,  tDeit  matt  leine  anbete 
feine  b(aue  f^arbe  fjaüt,  '^(tniud  33.  57  nennt  fte  fd^on  Caeruleum.  SKon 
mar  an  bad  S3ortommen  in  ber  ^tatat  gebnnben,  ba  bie  tünfttic^e  ^Bereitung 
noc^  ^eute  ©d^n^ierigteiten  ^at. 

Molochites  Plinius  37.  se.  @oII  nad^  feiner  grünen  f^arbe  (jioAipj 
Sßafoe)  benannt  fein.  $(grico(a  ern^ä^nt  i^n  beim  daf))id.  XQvawcoÜu 
2:^eopl^raft  70,  ®o(btotl^,  »cit  er  ein  fel^r  reine«  ßu})fer  jum  Sötten  be« 
®o(be«  gab.  !Die  d(ten  Bergleute  l^te^en  e«  ^erggrün.  Cuivre  carbonatä  vert. 
Är^ftaÜe  fcl^r  feiten,  bod^  fott  man  an  ben  feinen  5RabcIn  iu^eiten 
t^täi^en  beobad^ten.  ^l)i(Iip«  befc^reibt  fie  jn^eigßebrig:  eine 
blättrige  ©ttute  M  =  a :  b :  00c  bilbet  123<»  35',  bagegen  fle^t 
ber  beuttic^e  ©lätterbrnd^  P  =  c :  c»a :  00b  ret^ttoinlUg.  SündJ 
T  =  b: 00a :00c  foö  ttxoa^  blättrig  fein,  unb  bad  auf  bie 
fc^arfe  Äante  aufgefegte  ^aar  c.~b:c:ooa  107*  16'  in 
ber  Äfe  b  ^abcn.  9iun  lommen  aber  bei.  Sierruel  in 
Slrragonien  3^^I^inge  mit  einfpringenben  SS$inte(n  oor,  bie 
T  gemein  ^aben  unb  umgete^rt  tiegen.  !Dama^  märe 
ba«  ©^ftem  2+lgI.,  cc  bie  ©äule  üon  107®,  HKSd^ief* 
enbfläc^e,  unb  bie  ©egenfläc^e  M  bur(^  ben  ^^U^ii^S  V^ 
erltären.  $r.  ^cffenberg  ermähnt  meßbare  Är^ftatte  öon 
SRejban^a.  ©emö^nfid^  belommt  man  im  günftigften  gaüe 
nur  grobe  ejcentrifd^e  ©tral^Ien  ju  ©efid^t  mit  itvx  |)ra(^töoßften  ©eiben* 
gfanj,  mie  2-  ®.  auf  ben  ^uf)ferlie«gängen  t)om  ^errenfeegen  in  ber  milben 
©c^ap^ad^  ober  t)on  92an}enbad^  bei  ÜDillenburg.  ^ebt  man  fotc^e  fmaragb^ 
grünen  ©tral^tenbüft^el  ab,  fo  jeigen  fie  auf  bcm  Querbrud^  einen  ft^toarjcn 
©(^immer,  in  mclc^em  ba«  ®rün  faft  ganj  öerfc^minbet.  Da«  ift  ein  fc^r 
auffattenber  uncrmarteter  ÜDid^roiömu« !  Querbrud^  beutlid^  blättrig,  ober 
concat)  nad^  ber  ®eite  ber  couDergirenben  ©trauten,  »a«  auf  ®ta«fopfftructur 
I)intt)ei«t,  metd^e  bei  berben  SWaffen  fo  getoö^nüc^  gefunben  »irb. 

3m  IDi^roffo))  geigen  feine  ©tral^ten  im  ejrtraorbinären  ©ilbe  einen 
äußern  gcfben  unb  innem  blauen  SKanb,  bie  grüne  garbe  toirb  alfo  in  i^re 
etemente  gerlegt,  ber  blättrige  Qucrbrut^  ift  bagegen  im  orbentfic^en  55ilbe 
f(^n)arg,  im  augerorbentlic^en  inbigblau. 

^.  =  3—4,  ®ctt.  4.  ©maragb:*  bi«  ©pangrün.  35ie  ®Ia«Iö))fe 
concentrifd^  ft^^tiatig,  fein  fafrig  unb  in  ben  grünen  garben  öom  fic^t  ©pan* 
grün  bi«  gum  Saud^grün  mec^felnb. 

aSor  \^tvx  Söt^ro^r  rcbuciren  fie  fid^  wie  Äu^jferlafur,  in  ©äure  braufen 
fte  ftärfcr. 

(;u«cft  =  CuC  +  (;uö. 

Älaprot^  (SSeitragc  II.  ist)  fanb  im  ©ibirifc^en  58  Cu,   12,5  ©auerftoff,   18 
So^tenfäure,  11,5  SBaffer. 

aWalat^it  ift  bei  »eitem  ba«  gemöl^nlic^fte  unter  ben  fatinift^en  Äu|>fer* 
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ersett.  ^Ü  erbiger  9efd^(ag  (Jtu|)fergrttn)  lontmt  er  gar  ^itufig  im 
W^iitirxqt  Dor:  bie  ^eut^ermergel,  ber  Wln^äftttatt ,  ^mttefonbftein  jeigen 
il^n.  3m  ®ottt).  $erm  ift  bie  3^c^fteinformation  fteQenmeid  gritn  bat)on 
gefärbt.  3n  Sergloerten^  auf  alten  3Baffen  (aerugo  nobilis)  erzeugt  er  fid^ 
mtter  unfern  Slugen.  ^uf  (Sr^gSngen  fommt  er  befonberd  in  ben  obem 
Steufen  öor^  too  er  burt^  3^^^few»9  ber  geft^toefelten  Äupfererje  (Sut)ferfie«, 
«untlu^jfcr^*  unb  Sa^(erg)  entftanben  Ift:  an  öertoittcrten  Äu^jferfiedftufen 
(f)errenfeegen,  5Wanaenba(^)  fann  man  ben  3^^"ttg«))roge§  mit  großer  Se« 
ftimmtlieit  verfolgen:  ber  Supferlie«  toirb  ju  S^t%tltxi,  jtoift^en  »et^em  bie 
fmaragbgränen  ^iifc^el  liegen.  @in  fel^r  fc^öne^  93orIommen  finbet  fid^  im 
Sallftein  Don  9Iingentt)e(^fel  bei  ®(^tt)a}  in  X^voi,  baffetbe  geigt  leine  ©pur 
üon  gafer  unb  f^at  einen  iaf})i«artigen  SSxixä)  toxt  Äiefellu|)fer  pag.  372, 
(ddt  fic^  ober  in  @äuren  ))oIlilommen.  Unübertroffen  finb  bagegen  bie  glad« 
fopfartigen  ÜRatad^itmaffen  t>om  Ural:  fie  fommen  bort  Mum^^eniDei«  in 
ÄÜtften  be«  fr^ftattinift^en  Uebergang«Ioße^  auf  ber  ©ränge  bon  ©rünftein 
üor,  unb  f (feinen  aud  gebiegenem  Supfn,  ba^  fid^  mit  9tot^tut)fererg  über« 
gog,.  entftanben.  ^ie  «Sammlung  be«  ®ergcor|)d  in  ^eterdburg  benxtl^rt  aud 
ber  ®umef^ett)f!if(^en  ®rube  ein  ©tttd  öon  3^'  Sänge  unb  »reite,  90  ^ub 
f(^»er,  t)om  fc^önften  ©marogbgrün,  beffen  8Bcrt^  auf  525,000  Shibel  ge* 
fc^äfet  toirb.  auf  ben  S5emibot)'fc^en  ®ruben  t)on  5Wifd^ne*XagiIf!  ^at  man 
fogar  einen  reinen  ©locf  üon  16'  Sänge,  7^'  ©rette,  8^'  ^'6f)t  bIo§ge(egt. 
SBegen  bed  iirad^tootten  ®rün  unb  ber  ^otiturfä^igteit  ift  ba«  äßineral 
auBerorbentfic^  gcfd^äftt  gu  fjournierarbeiten,  inbem  man  aSafen,  SToiletten, 
Si:if(^|)tatten,  3imm^r  ic.  bamit  täfett,  fettft  bie  ©äuten  ber  3[faaf«fir(^e  gu 
^eter«burg  prangen  in  biefen  ijarben.  3n  ben  legten  50  3>a^ren  tourben 
über  4  SKiüionen  ^nb  (i  16  Silogr.)  gewonnen,  ©eftoßen  bient  e«  an^ 
aU  grüne  garbe  («erggrün),  bie  l^altbarer  ift  att  Sergbtau>  benn  ber  blaue 
f>immet  auf  alten  ®emälben  foß  grün  merben,  inbem  fi(^  bie  fiupferlafur 
in  SD^atad^it  oertoanbett.    üDarauf  berul^t  auc^  bie  iöifbung  t)on 

a  f  t  e  r  1  r  9  ft  a  n  e  n.  !Cie  ftupf ertaf urf r^ftaüe  oon  ß^eff^  befte^en  l^äufig 
im  Innern  an^  ftra^Iigem  SWatat^it,  nid^t  feiten  f)at  ber  angriff  ftellentoei« 
ftattgefunben,  ate  ^ätte  fic^  nic^t  atte  ©ubftang  gur  93eränberung  gleich  ge*^ 
eignet.    &  befte^t  aber 

Äupferlafur  au«  du*  C*Ö  =  6  du  +4 C  +  2  ft ; 
aWalai^it  avi^  Cu*  C  ft  =  6  Cu  +3  C  +  3  «: 
e«  barf  ba^er  bie  ^upferlafur  gegen  C  nur  fi  au^taufd^en,  fo  mn^  fie  in 
aWalac^it  übergeben.  SJerglcid^e  auc^  bie  Umtoanbtung  be«  JRot^fupfererge«  Cu 
in  SDlatac^it.  ©ecquerel  mad^tc  lünftlid^en  9Wa(ad^it  (^oag.  9rnn.  87.  >•»). 
Ä'upferöitriol  mit  ©oba  gcfäUt  gibt  «remer  »tau  Cu«  Cft*,  ba«  fic^  burd& 
@Iüt)en  in  ©raunfc^toeiger  ®rün  öertoanbelt. 

aWalad^it  unb  Äupferlafur  gehören  gu  ben  gefd^äftteften  Äupferergen, 
namentlid^  toeit  fie  üon  ©(^»efel  unb  gifen  frei  pnb,  »ele^e  ben  ©c^melg« 
unb  SReinigung^proge^  fe^r  erfd^toeren.  3u  ß^eff^  tourbe  früher  Supferlafur 
3U  gute  gemacht. 

auric^alcit  nannte  «öttd^er  (q^ogg.  Knn.  78.  «m)  bie  f<)angrünen  nabe^ 


fSrtnigen  jhr^ftade  Don  Soteiodt  am  9iitai,  fie  geben  auf  ftol^Ie  einen  3^' 
befd^rag,  2  (Zn,  Öu)  C  +  3(Zn,  Cu)  A  mit  45,6  Zn,  28,3  Cu,  16  C,  9,9  ft. 
»uratit  ^at  fogar  3inl  unb  Satt.  STO^f  orin  (Phil.  Trans.  1814.  «)  txm 
Sro^fore  in  Oftinbien  fofl  (5u*C  mit  60  Cu,  19  fe,  16,7  C  fein. 

'^$o$p$or-  unb  arfeniftfattw  Jlttpfercrac 

gibt  e«  eine  ganje  8iei^e,  bie  man  unter  einanber  juweilen  fi^toet  öom 
SWatad^it,  toomit  fie  »egen  i^rer  grünen  götbe  allein  öertoed^felt  loerben 
Ibmten,  aber  fc^on  baburc^  unterfc^eiben  tann,  bag  fie  fu^  in  Säuren  juxtr 
(bfen,  aber  nid^t  braufen.  3)ie  ^l^o^))^orfäure  (e^rte  9er}ctiud  burc^  3^' 
fammenf^meljen  mit  ©(ei  erlennen,  e^  bilbet  fxd)  bann  pl^o^p^orfaure«  S(ei, 
»ad  ben  $uf)ferregu(ud  einfd^ßegt,  unb  fic^  an  ben  g^^cetten  beim  (Matten 
ertennen  (S§t. 

3.  f  lil^litrit^fem}  Sr. 

Son  Sirneberg  bei  SK^einbreitenbac^  oberhalb  9onn.  9Burbe  bon  9{ofe 
fflr  ^aiaäfit  gesotten,  bal^er  nennt  ed  ^audmann  ^feubomaloc^it.  Slap« 
rot^  entberfte  ,barin  bie  *P^o«pl^orf(lure.  ^f)o^pf)oxod)ak\t  ftobett'«.  Caivre 
hydro-phosphatä,  Hydrous  Phosphate  of  coppen    Sunnit.    !Di^^brit. 

ftr^ftaüe  foüen  2+1  gl.  fein:  eine  gefe^obene  ©ttule  M  =  a:b:ooc 
bilbet  öom  ben  fc^arfen  SBinfel  öon  39®,  ber  burc^  a  =  a  :oob :  ooc  gerabe 
abgestumpft  mirb.  (9erabenbf[ä(^e  c  =  c  :  ooa  :  cx>b  fte^t 
red^tlDinf (ig  gegen  H.  9(ugitpaar  P  =  a :  '2b :  c  mac^t  in  ber 
aWebianlante  a :  c  117®  49',  unb  ®c^iefenbf(ä(^e  t=2a :  c :  oob 
liegt  mit  PM  in  einer  3öne.  9?atürli(^  lönnte  bei  ber  @el* 
tenl)eit  guter  Sr^ftalle  ein  folc^e«  ©Qftem  mä)  2gliebng  mt* 
ben,  toenn  bie  l^intere  ©egenfläd^e  fid^  einmal  jeigen  foüte. 

3n  ber  Siegel  finbet  man  nur  matad^itartige  Ueber}ttge,  beren  fma« 
ragbgrüne  ijarbe  aber  eigent^ümlic^  fc^toarjgrün  gefprenlelt  ift.  f).  =  4, 
®ett).  4,2. 

aSor  bem  Söt^rol^r  fugelt   eö  fid^  leicht,   barin  f(^»immt  ein  Keiner 

jRegulu«  öon  unreinem  Äupfer.    I)ic  Sugel  jeigt  beim  (Srlalten  eine  eigen« 

tpmlic^c  SRinbe,  wäl^renb  bie  innere  SWaffe  no4  längere  ^tit  flüffig  bleibt. 

Cu«&ft«  mit  68  du,  21,5  P,  8,6  ft. 

©ie  Äupfererjlagerftätte  be«  asirneberge«,   »o  e«  5Kofe  juerft  fanb,  tfl 

noc^  l^eute  ber  ^auptfunbort.    9{ifc^ne«3:agitet,  Sibet^en. 

«reit^aupfö  (äl^lit  öon  (ä)l  bei  Sing  am  {R^ein  fielet  »egen  eine« 
beutlit^en  ®lätterbruc^ö  bem  ftupferfc^aum  äi^nlid^,  l^at  fonft  aber  eine  ^5(^ft 
na^e  ^ufammenfcftung  Cu*  &  +  2  Cu  Ö.  5Rur  fanb  Sergemann  neuerlid^ 
7  p.c.  äSanabinfäure.  Der  amorphe  SCl^rombolit^  auf  Äallftein  oon 
»egbott^a  foü  Cu*  ?  +  6  ft  fein,  ^ermann'«  Ja  g  il  i  t  »irb  ate  Cu*  &  +  3  Ä 
gebeutet.  5Rirgenb«  follcn  fi^  na^  ^Rorbenfljblb  Qoum.  prcrft  d^em.  73.  m) 
bie  Äupferp^o«p^ate  ja^lreit^er  flnben,  ate  ju  ^Wift^ne  *  a:agitef .  Slber  fie 
finb  (^emifc^  taum  ju  ertennen. 
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4.  CUkmct}  SBr. 

Oltoenit  nai)  feiner  garbe.  ©emer  begriff  barunter  g»ar  öerfd^iebene 
©inje,  ^atte  aber  boc^  ^aiH)tfä(^Iid^  biefe«  im  äuge,  f^offmann  t3Wineronii.b.ifo}. 
93on  aßen  bad  getpb^nUc^fte. 

1)  ^^o^p^orfaure«  (8ibet^fu}jfer,  gibet^enit,  blättrige«  Oliöenerj) 
Cu*  5  A  mit  »enig  «rfenüföure,  66,5  «upferof ^b,  30  ^^o^^orfänre,  4  Saffer. 
5DunfeI  oliöengrttn  bi«  fd^toärjtic^  grün  öon  gibetlften  bei  5»eufo^t  in  Ober* 
Ungarn  auf  quarjigem  ©timmerfd&iefer.  ffiurbe  1810  bei  ber  ©c^ürfung 
einer  alten  S^ä)t  entbecft  (SWineral.  «afd^oibud^  1813.  »74). 

2g(iebrige  Obtongoftaeber,  bie  man  beim  erften  änbtid  für  regulär 
^ält.  ®ne  geft^obene  ©ftule  M  =  a  :  b  :  00c  mac^t  öom 
109^52',  pe  ift  l^äufig  ettta«  gefrümmter  ate  ba«  auf  bie 
fd^arfc  ®äulenf ante  aufgefegte  ^aar  c  =  b  :  c :  00a  mit  92®  20' 
in  ber  ßante  über  Sl^e  c,  {)in  unb  n)ieber  geUKt^rt  man  in  ben 
4  gleichen  gden  bie  ganj  Keine  Oftaeberpd^e  0  =i  a :  b :  c. 
$ärte  =  4,  ®ett).  3,7. 

3Sor  bem.  göt^rol^r  lugeln  fie  fic^ ,  foQen  in  ber  ^incette 
gefc^motjen  f^acetten  betommen,  bo^  finb  bie  iebenfall9  unbeutti^. 

^auptfunbort  Sibet^en,  meift  fr^ftaüifirt,  bo(^  fommeu  aud^  nierenfbrmtge 
(ÜJraftn  ©reit^.)  bafelbft  öor,  bie  üon  bem  bortigen  bunfelgrünen  ÜRalad^it 
ftuBerfid^  nit^t  unterfc^ieben  toerben  fönnen. 

2.  2(rfenitfa.ure«  (Oliöenit,  ^^armafcx^alcit,  fafrige«  Oliöenerj, 
britte  ©peried  be9  Arseniate  of  Copper  bei  Bournon  Phil.  Transact  1801. 177) 

Cu*Äsft  mit  57  Öu,  40  Äs,  3,5  fi. 
aber  nie  ol^ne  ^l^odp^orfäure ,  »elt^e  bie  ärfeniffäure  in  atten  35erl^ältniffen 
üertritt.    ^iftajiengrüne  5Rabetn  öon  gorntoaßi«.    ^t^ittipö  beft^reibt  fie  al« 
blättrige  ©äuten  M  =  a:b:c»c   110^50'  mit  bem  ^aare 
c  =  b  :c :  00a  92®  30',  P  =  c :  cjoa :  00b,  T  =  b :  <X)a:ooc. 
@el|r  feiten  bie  gläc^e  a  =  ia:b:<x)c.     M  unter   132^7, 
fc^neibenb. 

f).  =  3,  ®ett).  4,4.    ©tric^  lichter,  f|)röbe. 

5Die  «nal^fe  öon  ftobctt  (^ogg.  «nn.  18.  m)  gab  36,7  Äs,  3,3  P, 
56,4  Cu,  3,5  fi.  3n  ber  ^incette  ft^miljt  e«  leicht,  unb  „fr^ftaßiprt  beim 
3lbtü^(en  eben  fo  fc^bn,  toie  ba«  t>^od))^orfaure  ^itiopfh.  SD^an  er^ätt  aber 
leine  ^erle  mit  grö§ern  gacetten,  fonbcrn  eine  ftral^tige  aWaffe,  bereu  Ober* 
Päc^e  mit  pri«matifc^en  Är^ftaöen  ncfefiJrmig  bebedft  ift".  auf  StoffU  rebucirt 
c«  fic^  mit  ^Detonation  ju  einem  unreinen  ftu|)ferfom. .  äilbet  meiften« 
feine  5RabeIn,  bie  man  für  ^iftajit  Ratten  tonnte,  mand^e  »erben  fafrig  »ie 
ber  feinfte  ämiautl^  mit  nierenförmiger  Oberfläche  ic.,im  Ouarj  ber  ®ru* 
ben  öon  SorntDafl.  ^ä^toai,  S^mxoalb ,  9(ifd^ne*IagiI«f.  5Der  bunfelgrüne 
amoxp^t  SorntoaUit  Cu^Äsä^  tommt  mit  i^m  t)or. 
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5.  Aii)ife?|iltiliilie?  SS3r. 

S^alcopl^^Qtt^  Cuivre  arseniatä  lamellifaire,  2te  ©pecte^  Don  Sour^ 
tton'd  Arseniate  of  Copper  (Phil.  Trans.  I80i.  n«),  audgeaeic^net  in  SomnHiQid. 
2:amarit. 

9?^ombocbcr  P  69^12'  im  (SnbfantcniDinfct,  aber  bie  (Snbfante  ift  burc^ 

einen  beutlic^en  gtimmerartiflen  Stdtterbrud^  c = c :  ooa :  ooa :  ooa 

^^^-/^  fo  ftarf  aboeftuttHjft,   bag  bünne  [ed^«feitifle  SCofeln  entftcl^en, 
woran  bie  P  abmed^felnb  conoergirenbe  Tanten  bilben.    Stuc^ 
ftum^jfere  {Rl^omboeber  lommen  öor.    ißegatiD  optift^  lajig,  bred^en  ba«  8i(^t 
biet  ftärfer  ate  Uranglimmer,  baran  fofort  au  unterfd^eibcn. 

^täutid^  fmaragbgrttn  ind  ®))angrüne  ft(^  neigenb,  Urongßmmer  l^at 
nid^t  fo  öiel  «(au.  ©tarier  ^ertmutterglana  auf  bem  Stätterbrut^,  $artc 
=  2,3,  ®eto.  2,6. 

9Sor  bem  götl^rol^r  ärf enif geruc^ ,  aüein  er  öerlniftert  ftarf  ju  Keinen 
t$(tmmerd^en,  bod^  gelingt  e^  burd^  (angfamed  (Sr^i^en  an^  @täden  ein 
Jtuf)ferIom  }u  belommen. 

Ou«  JLs  +  12  ft  mit  52,9  du,  19,3  Xs,  23,9  Ä, 
nad^  !Damour  fommt  autoeilen  aud^  tttoa^  ^^o^pl^orfäure  Dor.    SorntiKittt«. 

Äu^jferfd^aum  ©ern.  ift  burd^  feinen  ©tätterbrud^  bem  ffu<)fcr* 
glimmer  fel^r  ai^nlid^,  ge^t  aber  me^r  in«  ©pangrün,  unb  foU  2gnebrig  fein. 
Die  au«  ber  ©egenb  bon  ©d^lpaj  in  I^rot  (S^rolit)  bitten  ftra^figbföttrige 
$attlugeln;  in  Ungarn,  gu  ©uta^  auf  bem  ©t^toarjtoatte  ic.  einen  blättrigen 
Mnffug.  g^emifd^  finb  nac^  Äobeü  (^099.  «nn.  18.  w»),  bie  bon  gaffenftetn 
bei  ©c^UKi}  burd^  13,6  CaC  verunreinigt,  auf  ^o^(e  geben  fie  ba^er  eine 
ftrengfittffige  ©d^Iade.  Wit  9(e^ammoniaI  unb  to^Ienfaurem  Sbnmoniat 
bigerirt  im  ]i^  ba«  Äu|)ferfalg,  unb  ber  fo^tenfaure  Salt  bleibt  gurüd.  ©ie 
fd^einen  bamac^  ein  Oemeng  ju  fein  bon 

du*  Äs  +  10  a  +  Ca  C  mit  43,9  Cu,  25  Xs,  17,5  H. 
SSergteid^e  aud^  ben  Äu^jferfd^aumartigen  Zvii^aUit  Cu'JLsS*  auf  fibiri* 
fd^en  ga^Iergen.    Äonid^atcit  (Cu,  Ca)«  (Äs,  P)*Ä»  bon  »nbaluften  ift 
bagegen  me^r  matad^itartig  (¥099.  ^m.  77.  us). 

6.  8iiifene?3  9Br. 
ßrfte  ©pecie«  bon  ®raf  ©ournon«  Arseniate  of  Copper  (Phil.  Tran«. 
1801. 1T4)  in  ^Begleitung  bc«  fi*u})ferglimmer  bon  Sorntoaüi^.    girofonit. 

kleine   l^immelb(aue  niebrige   Oblongoltaeber    s  =  a :  b  :  00c 

^     119^45',  mit  einem  auf  bie  ftumpfe  ©äufcnlante  aufgefetzten  ?J(iar 

4sJ     0  =  a:c:  00b  71^50'.    9lac^  !De«cIoijeauf  mad^t  Äante  s/s  mit 

0/0  91^27',  bann  ift  e«  2+lgUebrig.    äiut^  bie  optifd^en  «jen 

liegen  in  einer  ©d^iefenbfläd^e,    $ärte  2—3 ,  ®eti).  2,9.    ^ermann  fanb 

36,4  Cu,  23  Äs,  3,7  &,  10,8  Äl,  25  H,  toa«  teine  fd^öne  gormel  gibt: 

Cu^Äs  +  ÄlÄs  +  24ä. 
aiebrutl^,   $errengrunb,  Uflerdreutl^  im  SSoigtlanbe  mit  anbem  bcnbunbten 
Äu^jferfafjen  gufammen.    ^aibinger'«  {^5099.  ^m.  14.  w) 
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üxinit  oott  8imeri(f  in  3rlanb  (Sritt),  f maraabgrün ,  §.«  4 — 5 
®tto.  4,  ixi^t  fr^ftaUifirt  in  ©efcUfd^oft  öon  Sinfenerj  Cu*  Äs  +  2  n. 

alterte  ©pecied  bed  Ärseniate  of  Copper  Bouraon  (Phil.  Trans.  1801.  ui), 
^linoHad,  9(bi(^it.  kleine  ft^tottrjtic^e  Sr^ftaQe  }ufammen  mit  Sinfenerj  in 
Somtoaß  öorfommcnb.  SKit  ber  Stabcl  geriet  »erben  fie  faft  fo 
f  (^5n  l^immelblau,  a(d  bad  Sinfenerg,  moran  man  fie  (eic^t 
erfennt.  2  +  Igtiebrige  ©äule  M  =  a:b:ooc  bom  56®,  ble 
auf  bie  f(^arfc  ©äutenlante  aufgefegte  ©d^iefenbflöd^e  P  = 
a:c:oob  foß  fe^r  blättrig  fein,  P/M  95 ^  eine  Wintere  ®egen* 
f[ä(^e  X  jc.  ^'Qxtt  =  3,  ®eto.  4,3,  fd^tt)ärglid^  grün  an  ber  Ober* 
fläd^e,  im  burd^fd^einenben  ixdjt  fetter. 

Cu^Äsfl*  mit  62,6  Cu,  30,3  Äs,  7  H, 
olfo  öon  ber  3wföJ«nt^nf«^i»<9  ^^^  ^^o^p^orfu^jf ererbe«,  auffattenber  JBeife 
erinnert  aud^  ba«  2  +  lgtiebrige  Softem  mit  bem  fd^arfen  ©äulentoinlel  baran. 

8.  «il^Tait  »reit^. 

^affenb  nad^  feiner  f(^8nen  biopta^artigen  garbe  genannt,  ©el^ört  ju 
ben  au^gejeid^neten,  fd^on  toegen  feiner  mel^rere  ginien  großen 

2gliebrigen  Är^ftalle.  gine  ©ante  M  =  a:b:ooc  bilbet  üom 
117« 20',  bie  ©erabenbfiöd^e  P  =  c: 00a :00b,  beibe  nid^t 
blättrig;  bagegen  fd^immert  n  =  b :  c :  c«a  87^52'  beutfid^  unb 
itod^  beutfid^er  b  =  b :  00a :  00c  bom  inneren  8i(^te  be«  ©tat* 
terbrud^«.  Qn  ber  ©ante  M/M  fommen  nod^  mehrere  ^ufd^är* 
fnngen  ber  fd^arfen  Äante  üor.  ©maragbgrün,  $.  =  3 — 4, 
@eto.  =  3,4.  SJor  bem  götl^ro^r  rebucirt  er  ftd&  mit  Deto»' 
nation  gu  rötl^tid^  »eigem  ärfenilfupfer,  ba«  bei  längerm  ©el^anbeln  in  ber 
Of^bation^flamme  ein  Äu^)ferfom  »irb: 

Cu^ls  +  7  fl  mit  48  Cu,  33  Äs,  19  H. 
®ngig  ju  Siebetl^en  mit  feintraubigem  Srblobaft  auf  ©limmerfd^iefer. 

9.  »Ta^aiittt  $eu(anb. 

9$on  S<D9  (Ann.  of  Phil.  1824.  su)  au0  bm  Uxal  befd^rieben  toorben. 
2gtiebrig:  g=  a:b:ooc  104M0'  l^at  nur  ©puren  bon  Stättrigfeit,  ba«« 
gegen  ift  b  =  b ;  00a :  00c  bie  ?(bftum})fung^fläd^e  ber  fd^arfen  ©äutenlante 
beutlid^  blättrig  unb  glänjenb,  f=b:c:ooa  mad^t  bie  ftumjjfe  Äante  öon 
151^52',  h=a:ib :00c.  «olfd^aroto  {anin.3Ru6Lni.i64)  fanb  104*31 
unb  152*37. 

©maragbgrün,  jutoeilen  in«  ©d^toärjlid^e  ge^enb,  ®ettj. 
3,9,  §.  =  3—4.  SJor  bem  Söt^ro^r  fd^milgt  er  unb  gibt 
ein  Äutjferlorn. 

Ou*S«»  mit  70  Cu,  18  S,  12  fl. 
gr  mt  fid^  in  ©äuren,   aber  nid^t  im  SBaffer,   »ie  ber 
Äu|)feröitriot. 
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dm  feltene«  goffif.  3"  8iegban^a  in  ©icbenWirgen  bricht  c«  mit 
ÄiH)feriafur  unb  S0iafo(^it  (^pogg.  Sinn.  14.  i«)  unb  glcid^t  bem  2KoIa(^itc,  ift 
nur  etoa^  bunfetcr  unb  gtöngenbcr.  @.  JRofc  (IRcife  Ural  1. 1«7)  bcf^reibt 
Meine  Sr^ftatte  üon  ben  ®umefd|ctt)«fif(j^ctt  Sujjf ergruben,  wo  fie  mit  SKa* 
iadfit  unb  JRotl^fupfcrerj  bre(^en.  fjord^l^ammcr'ö  fitifuüiflit  bittet  ju  Sri* 
fuDifl  auf  S^Ionb  ein  fteine«  gager. 

Äujjferfammtcrj  (gettfomit)  nannte  f(^on  SBenter  bie  ^jrac^tooHen 
himmelblauen  fammtartigfafrigcn  §albfugeln,  toeld^e  mit  SWafad^it  in  Drufen 
Don  ^rauneifenftein  )u  aJtottania  im  ^onat  Dorfommen.  $erc^  geigte,  baB 
fo  fel^r  il^r  3(u«fe^en  and)  an  Äu^jfertafur  erinnert,  fie  hoi^  nur  ©puren 
üon  Äol^Ienfäure  l^aben,  fonbern  üietme^r  15,4  ©(^toef etfäure ,  48,2  Cu, 
11,7  ©feno^b  unb  Stl^onerbe,  23  fl,  alfo  ttm  Cu^S  +  AlS  +  12  H. 

10.  UTaii{|Itilimet  9Br. 
Orüngfimmer  Don  3ol^ann=^®eorgenftabt  Slaprot^  (©citr.  ii.  m). 
Steine  üiergliebrige  Jafcin,  beren  ©erabenbfläd^e  P  =  c ;  ooa :  cx>a  fe^ 
blättrig  ift,  »äl^rcnb  ba«  Oftaber  o  =  a :  a :  c  bie  Seiten 
ber  red^ttoinleügen  Jafetn  unter   143®  guf(]^ärft.     Diefe 
2i     jj     einfache  $orm  Po  ift  am  l)äufigften,  e«  lommt  aber  aud^ 

'i9\ ^     bie  erfte  M  =  a :  a  :  ooa  unb  2te  quabratifc^e  ©äule  h  = 

a  :  ooa :  ooc,  ba«  näd^fte  ftumpfe  Oftacber  g=  a :  c ;  ooa 
Dor.    ©d^on  "^^iKipd  bittete  nod^  üie(e  anbere  Stächen  ab. 

35ie  pra6)tooü  fmaragbgrünen  bi«  f(^tt)efelgelben  ftr^ftatte  fmb  faft  fo 
beutfid^  blöttrig  ate  ©timmer,  fo  bap  fie  quer  gar  leinen  mufc^etigen  Sruc^ 
geigen.  S33emer  (ßronftcbt  217)  ftettte  fie  bal^er  gerabeju  gum  ©timmer. 
$.  =  2,  ®eto.  3,2 — 3,6.  9?ad^  ber  ^wf^mmenfe^ung  unterfd^eibet  ©erge* 
tiu^  (^ogg.  Sinn.  1.  w«)  gtoeicrtei: 

a)  Äupferurangtimmcr  (S^alcotit^) 

Cu«P  +  2B»ß  +  24  fl  mit  60  Uranof^b,  9  Cu,  16  P,  14,5  H, 
mit  ©atgfäure  befeuchtet  färbt  er  bie  gtamme  btau,  unb  gibt  mit  ©oba  auf 
Äol^te  ein  Äupferforn.  ©maragbgriln.  35a«  getoöl^ntid^e.  3o^ann*®eorgen« 
ftabt,  ©d^neeberg,  ^oad^im^t^at ,  ®rube  ©t.  2lnton  auf  bem  ©(^margttKxIbe, 
JRebrut^,  SWorbamerifa,  pufig  in  ®efetlfd^aft  mit  Uranpec^erg.  5Wcgatio 
o|)tifd^  einajrig. 

b)  fi'atluranglimmer  (Uranit,  äutunit). 

Ca»P  +  2Ö8ß  +  24  H,  ftatt  Äut)fer  6,2  Ca, 
geifiggrün  biö  citronengetb.  ÜDa«  feftenere.  IBefonber«  bei  äutun  unb  @t. 
2)rieuj  ol^nmeit  Simoge«.  3u  gl^efterfietb  in  SWaffad^ufet«  öon  2:urmatin 
eingefd^Ioffen.  Dptifc^  2afig,  unb  SKeffungen  Meiner  Är^ftatfe  oon  ßorn* 
toatt  geben  bie  ©ante  M/M  90^3'  (Ann.  min.  1858.  xiv.).  Der  Ofomorp^i«* 
rm^  finbet  bal^er  nur  annäl^emb  ftatt. 


II,  Ol.  6aam(4c  i&t^:  9U>tl^Mcicr). 
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!Dad  ^(eiojf^b  Derbinbet  fic^  auger  mit  P  unb  Xs  nix^  mit  einer  iKei^ 
onberer  @äuren  )u  f(^5nf arbigen  @a(}en,  bie  mir  l^ier  fo(gen  (äffen,  inbem 
mir  an  jebe  @tture  bie  mit^tigften  ifomor))^en  ®afen  anfc^Uegen. 

1.  ftat|Heiet3  m. 

(S^romfaured  Sßiti^  megen  feiner  fc^önen  garbe  t>on  ^au^mann  j^atto* 
dftom  genannt.  Slud  ben  @o(bgöngen  Don  ^refom^I  1766  t>on  Sel^mann 
de  nova  minerae  plambi  specie  crystallina  rubra  ermäl^nt,  ba^er  Se^monnit. 
Chromate  of  lead.  ^oloit. 

2+lgliebrig,  ©äufe  M=:  A:b:ooc  bilbet  Dom  93^30',  ift  er» 
fennbar  blättrig  unb  fein  (ttngdgeftreift.  @ett)9^n(id^  auf  ber 
SBorberfcite  nur  ein  äugitpaar  t  =  A :  b :  c  in  ber  SWcbian* 
fante  119^  3[ntereffant  ift  hinten  bie  matte  ®c^iefenbflä(^e 
X  =  |A' :  c :  oob.  (Sine  3uf<^^^u"9  ^^^  fc^arfen  unb  ftumpfen 
@(iu(enfante  fte^t  man  öfter,  aud^  mo^(  bie  ^läifyt  c=c :  cx>A :  oob. 
^effenberg  (Hbl^.  ©endenb.  ®(f.  1860.  UI.  sei)  unb  !X)auber(<Si^un9i»b. 
®ien.  «fob.  1860.  42.  ig)  ^aben  fid^  mit  ben  Keinen  firijftaüen 
oudftt^rlic^  befc^äftigt.  S)auber'd  forgfftltige  SReffungen  ergaben 
bie  «fen  A :  b  :  c  =  1,047  : 1,09  : 1,  A/c  77^27'.  Die  ^a^t 
ber  gföc^en  ift  augerorbentlit^ ;  iä)  »itt  nur  einen  a:^eil  aup^ren:  P  001, 
b  010,  a  100;  M  110,  zOll,  h  101,  k  l'Ol ;  tili,  v  =  l'll;  @äu^ 
ttngone  f  120,  d  210,  o  310,  g  320,  z  350,  230.  Diagonatjonen  w  012, 
y  021;  ©(^iefenbpd^en  x  3'01,  I  4'01,  e  201,  n  401,  x  801,  q  502; 
«ugitlHiare  u  2'11,  y  3'11,  ß  3'12,  r  6'12,  s  441,  fi  154,  n  221,  o  352, 
g  841,  H  435  }c.  äBoate  man  mOgüd^ft  rec^t« 
minKige  a^ren  ^aben,  fo  mUrben  mir  mie  beim 
®^«  t  =  ia  :  |b  :  c  fejen.  Dann  ift  in 
nebenftel^enbem  9[ufri§  k  ^  |  =  A  •  sin  o, 
c=  13^48';  e«  weitet  alfo  bie  rec^ttDinßige 
«je  a  nur  12^33'— 13^48' =  — 1*^15' 
ab,  b.  1^.  a7c  bi(bet  91M5'  unb  $$(Si^e  t  ^at  nac^  unferm  »itbe  c:|a:b, 
k  =  c :  |a' ;  oob.  iWel^men  »ir  nun  einen  caiM^ti^ 
mtctt  ät^ftaU  }ur  ^anb  mit  ben  3onen  c  w  z  y, 
tyM,yul,  kuM  k.,  fo  tonnen  toir  bie  gläd^en 
^inf(^reiben  ai  =  4a' :  2b : c,  z  =  4a' : b :  c,  u  = 
4a :  b :  c.  äßan  fte^t  ba-  balb ,  ba§  n^entt  n)ir  bie 
ajen  a  unb  b  öiermal  länger  nehmen,  bie  äu«* 
brüde  an  (Sinfac^l^eit  gen^innen :  f Ur  a :  b :  c :  k  == 
4,088 :  4,362 ;  1 :  0,089  »irb  bann  t  =  ^a  :  4b, 
k  =  ia' :  oob,  c  =  a :  oob,  x  =  tV»'  •  «>•>,  1  =* 
TVa':<»b,  w=a:4b,  z=a:4b,  y  =  a:|b, 
u  =  |a' : 4b.    Die  (SixAtn  Hfa  begatten  i^re  Su^brüde. 
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^auptafc  c  l^attirt  bcn  SBinlet  ber  o})tifd^ett  Slfert  (^ogg.  «rat.  87.  «4). 
SBirft  jicmlid^  ftar!  auf  ba«  Did^roftoj).  $Da«  cjctraorbinäre  ©iCb  färbt  fidfi 
mit  einem  getben  mib  blauen  ©aume.  ÜDemantglanj  infonberd  auf  bem 
Duerbrud^  ber  ©äule.  @(^5ne  morgenrot^e  garbe  mit  oraniengetbem  ®tri(^. 
f)ärte  2—3,  ®eto.  6. 

3luf  Soffit  becrepitirt  e^  ju  ftarf,  man  mug  e^  bal^er  erft  |)ufoertflren, 
bann  f(^mifgt  e^  lei^t  unb  rebucirt  fid^  mit  Detonation  gu  einer  ©d^Carfe, 
unter  )oe(c^er  bie  ^(eireguU  oerborgen  (iegen.  ÜDie  @(^Iade  gibt  mte  M 
erj  felbft  bie  })raci^tt)oDften  grünen  ®(äfer. 

(>b  Cr  mit  31,7  S^romfäure  unb  68,3  f»b. 
a^  tarn  leidet  fUnftlid^  bargefteUt  toerben,  inbem  man  fc^n^efelfaured  fßld 
mit  (^romfaurem  ^ali  übergießt.  ®ibt  bad  |)ra(]^tt)o(i[e  6^romge(b,  mo}u 
man  aud^  bad  nattirlici^e  im  Ural  benügt.  &  fommt  bafelbft  bei  ^ere« 
fotodt  o^nkpeit  ^at^arinettburg  in  ben  bortigen  ©olbgängen  auf  Quar}  im 
oertoitterten  ®ranit  (Serefit)  oor,  unb  ift  burd^  SSenoitterung  oon  ©(eiglonj 
entftanben.  SBauquefin  entbedfte  barin  1797  ba$  Sl^rom.  ©in  gtoeiter  toüf'- 
tiger  gunbort  ift  üJiina«  ®erae^  in  ©rafifien  auf  Ouarg  im  Xalffc^iefer. 
yitmxliäf  ift  ein  britter  Don  ber  ®rube  Sabo  bei  Sufon  in  ben  ^^ilippitien 
burt^  bie  Öeftreid^ifd^e  Stooara  belannter  geworben,  ^u  Siegban^a  f^einen 
1833  einmal  einige  Keine  Är^ftatte  im  Setten  gefunben  ju  fein. 

SHtlMüt^uH  Hermann  (?oög.  «nn.  28.  ui)  bon  «erefo»«!  ift  bapfc^cr: 
Pb»  Cr«  mit  23,3  Cr  unb  76,7  Pb, 
fad^erfbrmig  gruppirte  faft  ret^tminffige  2:afetn,  metattifc^er  Diamantgtanj, 
bunf  elf  arbig  bi«  lirfc^rotl^,  unb  giegcfrot^er  ©trid^,  ®ett).  5,75, 
$.  =  3 — 4.  (Sr  becre^jitirt  nid)t  fo  ftarf.  JJinbet  fid^  mit  bem  oorigen  bei 
©erefoto^f  in  Keinen  berben  ^art^ieen  fonberlid^  auf  ^feigtang.  9fot]|bIeifrj 
bebedtt  oberum^üüt  il^n  getoö^nfid^.  i>it  berben  ^artl^ieen  finb  nad^  einer 
jRid^tung  fjjaftbar.  5«od^  bafifd^er  at«  biefe«  ift  e^romrotl^  (>b*  Cr,  jene 
prad^tuoße  3ittnoberäl^nIid^e  garbe,  weld^e  man  burc^  ^wfonimenfd^melgen  bf^ 
S^romgetbd  mit  Salpeter  erhält  ($09$.  %nn.  21.  sso). 

95auquelinit  ©ergeliu«  (Afhandi.  i  Fys.  vi.  m)  ftetiger  Begleiter  be« 
{»ot^bleierge«  öon  «erefoto«  (2  <>b  +  Cu)*  Cr«,  alfo  ein  burd^  10,8  Ca 
öerunreinigter  SWetanod^roit.  $aibinger  (^ogg.  finn.  5.  i«)  befd^reibt  bie  Keinen 
Är^ftaüe  2  +  lgfiebrig:  eine  gefi^obene  ©öule  f=a:b:ooc,  beren  Dorberc 
Äante  burd^  g  =  a :  00b :  00c  gerabe  abgeftum|)ft  toirb.    !Die  ©d^iefcnb* 

fläd^e  P  =  a :  c :  00b  ma(^t  nat^  ?fol)  mit 
g  einen  ©infef  üon  120^  ®ett)ö^nfi(^ 
unregelmäßig  buri^einanber  getoat^fen  ober 
3»ißinge  g  gemein  unb  umgefe^rt  ßegenb. 
©d^toarggrün,  aber  geifiggrüner 
©trid^,  baran  leitet  erlennbar.  $,  =  2—3,  ®ett).  6.  Dreierlei  SSor* 
tommen:  a)  Keine  ft^ioarggrüne  Sr^ftaQe  l^aufentoeid  burd^einanber  gemac^fen; 
b)  Keine  kugeln  t)on  $)irfetomgrbße  au9  ^r^ftoQnabeln  beftel^enb;  c)  bii^te 
erbige  geifiggrüne  SWaffen. 
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2.  Sauakinfeldcr). 

3$anabtntt.  1801  t>on  £)e(  9}io  gu  3^^^^^  ^^  iDte^co  etttbeA,  fc^on 
er  glaubte  barin  ein  neue«  SRetaQ,  Sr^t^ronium  }u  erlennen,  kpad  aber  in 
grantreic^  fS(fi^(i(^  für  S^rom  ausgeben  tourbe.  Site  *nun  ©efftröm  1830 
im  @tabeifen  k)on  Staberg  äJanabium  entbedt  ^atte  (^ogg.  %nn.  21.  u)^  geigte 
3Bö^(er,  bag  e«  bie  ©äure  in  unferm  ^(eierge  fei.  Slber  erft  burd^  bie 
(Sntbettung  im  unreinen  Uranpec^erg  lann  man  ed  in  großem  3Rengen  be« 
tommen  (Si^ungiSb.  SBicn.  %fab.  1858.  33.  s). 

:@i(bet  une  ^untbleierg  reguföre  fec^^feitige  @öulen  mit  ©erabenbpd^e. 
Die  ©äule  gern  baud^ig.  Äotfc^aro»  am  ruffifd^en  Dü^ejacber  80^  V  ©ei* 
tenfanten,  ©d^abu«  an  tärntenf(^en  (Dbir  bei  ©inbifc^fappel)  78<>  46'.  ®elb* 
Ixd^  braune  Är^ftafle  mit  gettglanj,  $.  =  3,  ®e».  7.  ©erjeliu«  fanb  in 
bem  Don  ^imapan  10  Pb  €1^  70  f>b,  22  V,  o^ne  ^l^o^p^orfäure,  totld^t  bie 
anbem  fo  gerne  enthalten.    !Da9  fü^rt  .^ö(^ft  loa^rfc^einßc^  ju  ber  f^ormel 

3  <>b»V  +  Pb€l 
(Sonftitution  be«  ^Suntbleietge«).  ©d^mi(}t  (eid^t  unb  rebudrt  ftc^  unter 
einem  StUdtftanbe  gu  ^(ei^  ber  9täd(ftanb  gibt  fmaragbgribte  ®Iäfer,  tann 
ba^er  (eic^t  mit  S^om  oerkoec^felt  merben^  attein  mit  3  bi^  4  2:^eUen 
bofif^elt  f(^n)efe(faurem  ftaü  im  $(atin(5ffe(  gefc^motgen  betommt  man  eine 
pommerangengelbe  SRaffe,  n)äl^renb  ^untbteierg  »eig,  9{otl^bIeierj 
grünli(^n)ei^  luirb.  Suger  S^mipan  fanb  e«  ®.  SRofe  bei  :@erefoM( 
(^ogg.  Sinn.  29.  «6«)  mit  ^untbleierg  gufammen  in  bräunlicher  garbe,  bie 
grögern  JSr^ftatte  enthalten  bafetbft  bfter  einen  Jtem  Don  grünem  ^untbkierg, 
UKii^  auf  3fomorpl^i9mu«  beuten  tbmtte.  ^u  Sßanlodt^eab  in  !X)umfriedfi)ire 
bittet  e«  fleintraubige  STOaffen  auf  ®almei,  bie  man  fange  für  arfeniffaure« 
SbUl  gehalten  l^at,  bid  2:^omfon  barin  23,4  V  nad^n^ie«. 

^i|entt  ^ergemann  {^m*  ^»n«  80.  bm)  an^  bem  ^untenfanbftein  üon 
9iieber  *  @(^(ettenba(^  bei  ©eißenburg  ($falg)  in  örauncifenfteinlagem : 
<>b  V  mit  52,9  Pb,  47  V,  Die  !rt>ftammf(^e  STOaffe  ^at  «e^nlit^Ieit  mit 
bem  ©ibirifc^en  SRot^bleierg,  gelber  ©tri<^,  gettglang,  $).  =  3,  ®ett).  5,8. 
Suf^nc^it  t>on  ^of^grunb  bei  greiburg  in  unanfe^nlic^  fleintraubigen 
Uebergügen  Don  rot^gelber  Sarbe,  nid^t  feiten  Don  fd^mu^igem  ^untbleierg 
bebecft,  foUte  neben  SSanabinfäure  nix^  minabinige  ©äure  (V)  enthalten,  ma« 
fi(^  nic^t  beftätigt  ffat  ftobeli'd  ^x'iojctn  üon  Dal^n  in  9l^einbaiern  ift 
ä$anabingintb(ei.    (Sin  33anabinlu|)ferblei  ermctl^nt  Dome^to  Don  (Sl^Ui. 

ÜDedcIoigit    (Damour  Ann.  Chim.  Phyf.   3  s^r.  41.  n)  aud    beu  ®ruben 

pon  8a  ^(ata  Pb^V,  2gßebrige  ©öuten  »on  116^25'  mit  einem  ?aar  auf 
bie  fc^arfen  Tanten  aufgefegt,  unb  tieine  Ottaeberfläc^en.  ftleine  glängenbe 
fc^koarge  ftr^ftaUe  mit  einem  ©tic^  ind  olit>engrün. 

SSoIbort^it    (BuUetin  Acad.  Imp.  St.  Petersburg  lY.t)  Cu,    V   auf    beu 

fiupfergruben  am  Ural,  ^öc^ft  fettene  onoengrttne  fed^dfeittge  S:afe(n,  bie  fi4 
lugetig  l^äufen,  gelber  ©trit^,  $>.  =  3,  ®e».  3,5.  3u  griebri(^roba  am^ 
9lorbranbe  bed  2:^Uringer  SQ3a(bed  fanb  Srebner  im  aßanganerg  ein  geifig« 
grüne«  ©a(g  üon  (Cu,  (!ia,  Mg,  ttn)^  V  +  iL  mit  39  V,  »ie  e«  f(||eint 
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einen  Äalfoolbort^it.  3n  ber  ^tä)^m^oxmatxon  bon  ^erm'  foöen  ©anbfteme 
unb  ^olgftämmc  oon  23oIbort^it  gelbgrün  gefärbt  fein.  Äoni(^aIcit  ent= 
^'dlt  1,8  V,  bie  ©o^ncrje  üon  granfreit^  (Ann.  cwm.  Phyg.  I86i.  6i.  w) 
92orbbeutf(i^(anb  nnb  ber  ^Ip  (Sronn*^  Sai^rb.  1853.  «4  unb  am),  bie  ^oi^ofen« 
fc^tadfen  bon  ©teietmarl,  ber  Än|)ferf(^iefcr  öon  SÄandfelb,  ba6  unreine 
Uran^jed^erg  :c.  geben  {Reactionen  auf  SSanabin.  Slm  Obern  ®ee  foH  ^ana^ 
binföure  einen  gelben  ^jufeerigen  Uebergug  auf  gebiegenem  Äu|>fer  Klben. 
eine  (^ocotabenbraune  (grbe  auf  3*Ie  ro^ate,  bie  »utile  t>on  @t  2)rieuf, 
unb  bie  bortigen  ^^one  (Beauvailet  Ann.  Chim.  Phys.  1861.  61.  sse)  ^ften  an« 
fe^nlid^  93anabium. 

3.  »elMIeteta  3Br. 

Öleigelb,  SButfenit,  benn  SBuIfen  ntad^te  1781  auf  ba«  ftärnt]^if(^e 
SSorfommen  aufmerffam,  ha^  man  bi«  auf  Äla^rot^  (©eitt.  11.  m)  fäffc^fit^ 
für  SBoIframfad  ^ielt.  SRoI^bbänbtei.  Molybdate  of  lead,  Plomb  molybdat^ 

4  g  I  i  e b  r i g ,  ein  etwa«  blöttrige«  Oftaeber  P  =  a  :  a  :  c,  Subf.  99®  40' 
Seiten!.  131«  55'  gibt  c  :  a  =  1  :  0,636.  Zauber  (?iogfl.  «nn.  107.  m) 
fanb  131«  49'.  ©etoöl^nlid^  l^errf d^t  bie  ©erabenbfläd^e  c  =  c  :  00a  :  oob 
fo  öor,  bag  bie  Är^ftaffe  tafetartig  erfc^nen,  felbft  ju  ben  bünnften  SdÜü-- 
ISftn  totxbtn,  auf  toeld^en  fid^  aud^  mo^t  ein  gang  flat^e«  Oftaeber  mit  vm^ 
enblic^  furger  ^t  erl^ebt.    ^ommt  gur  ®erabenbpd^e  bie  Ifte  quabrotifc^e 
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<Säute  m  =  a  :  a :  öoc,  fo  entfielen  einfädle  quabratifd^e  Siafeln,  »ic  man 
fle  bei  ben  ttja(^«gelben  Ijäuflg  flnbet.  35od^  »irb  m  gern  bau(^ig,  e«  gefeüt 
fid^  eine  Sfeitige  ©ante  r  =  a  :  4a :  00c  bagu,  unb  \taü  P  tritt  gar  ^äupg 
b  =  a  :  a  :  4c,  73«  7'  in  ben  ©eitenlanten  mit  glängenben  gtöd^en  auf. 
£)ie  2te  quabratifd^e  @äule  n  ==  a  :  00a  :  00c  ift  übermößig  rau^,  aber 
innere«  gid^t  beutet  auf  «lättrigfeit.  SKatt  ift  aud^  0  =  4c  :  a  :  00a, 
metd^e  oftmals  mit  b  bie  tafeln  gufc^ärft.  Oefter  genia^rt  man  auf  ber 
©trabenbfläc^e  ein  Heine«  gl&ngenbe«  9$iered(,  e«  mirb  burc^  ein  matte«  gang 
flache«  Oftaeber  3a  :  00a  :  c  ergeugt.  8lm  pc^enreit^ften  finb  bie  tleinnt 
cittonengelben  ^r^ftdUe,  toeld^e  fc^einbar  al«  eine  jüngere  ^Ubung  gtoifc^ 
ben  UKid^dgetben  gerftreut  liegen,  baran  tommt  namentlid^  ba«  näd^fte  ftum))fere 
Don  P  Dor,  e  =  a  :  c :  00a,  unb  ba«  nttd^fte  fi^ärfere  oon  b,  d  =  a  :  00a :  fc. 
!S)ie  iDad^«getben  tafeln  mac^fen  fogar  burc^  bie  mnt  ^a^t  fort,  inbem  ft(^ 
lauter  ©pifeen  00m  Oftaeber  P  regelred^t  barauf  fe^n. 

SBat^«*,  $>onig*  bi«  Sitrongelb;  »on  {Re^ban^,  ^ennf^ItMmien  unb  ber 
ltirgifenfte))pe  ($099.  Unn.  46.  es»)  and)  morgenrotl^  burc^  einen  t(einen  fi^rom» 
geaalt    ÜDiamantgtang  befonber«  im  Innern.    ^.  =  3,  ®eto.  6,9. 

aSor  bem  fiöt^ro^r  üerfniftert  e«  außerorbentti^  ftatf,  f^milgt  aber 
itiäit,  ein  Streit  gie^  fid^  fd^neü  in  bie  ßo^te^  unb  ffeinc  »leireguti  bleiben 
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iwAd.  S)ie  au§ere  flamme  mit  Sboxa^  gibt  gelblid^e  ®tttfer,  mi^t  beim 
<SrfoIten  fd^neK  farblos  mxhtn;  bie  innere  mod^t  bad  ®(ae  fog(ei(j^  fc^toar}, 
pit  man  e^  einen  Hugenblid  luieber  in  bie  äu§ere,  fo  gett)a^rt  man  barin 
f(^n)arje  f^foden  Don  Sßot^bbänfäure^  bie  aber  bei  heiterem  ^(afen  fc^neQ 
Derfd^n^inben.    ^^o^p^orfal}  gibt  ein  grünet  @la^,  mad  latt  ftarf  bleid^t. 

f>b  Ito  mit  60  Pb  unb  40  fto. 
Do«  ^utoer  in  conccntrirter  ©(i^njefelftture  getönt  unb  ein  »enig  aifo^ot 
^tit}ugefe^t,  gibt  eine  prac^tDoUe  tafurblaue  0arbe  Don  Ao  Sto.  SRoI^bbäU' 
foure«  ammonia!  gibt  bei  ©egenttwrt  bon  ^^o^p^orfäure  ober  Äiefclfäure  - 
einen  gelben  5ßieberfd^tag,  baljer  »irb  Je^t  effigfaure«  UranojJjb  ate  9?eageng 
auf  ^^o«»)^orfänre  Dorgegogen.  ©etbbteierj  öon  ®armif(^  bei  ^artentir(^  in 
ben  «airifd^en  Sttpen  fam  eine  3eit  (ang  in  §anbe(,  toobon  ba6  ^funb 
48  Ir.  toftete  {^m-  «"«•  1852.  85.  «.0).  g«  (agert  im  ©etterfteinfalfe  (Un* 
tcrer  Äeu^ier)  be«  ^iJßent^ale«  in  blattförmigen  Oängen.  Die  f(^önften 
aSanabium^attigen  93arietttten  tommen  im  j^altftein  bon  ^(eiberg  unb  Sin* 
hi^^Qppti  in  Samtigen,  dteaban^a,  SRe^fo,  SJ^taffad^ufet«.  ®e(ten^ett  bei 
®abenn)ei(er  am  ffibltc^en  ©c^n^arjttHifbe. 

4.  e^eelbleiets  »reit^. 

SBoIframMeier},  8(eifd^eetat,  Tungstate  of  lead ,  @to(}it ,  nac^  Dr. 
©tolj,  ber  iuerft  bie  3ufamm«!feftung  erlanntc.  3[fomor^)^  mit  ©etbbfeierj 
(^gg.  «nn.  8.  »!•),  aber  mit  einer  eigentl^ümKc^en  ^emiebrie. 

4g(iebrig,  auf  Quarg  bon  3inn»albe  liegen  Meine  graue  langgejogene 
Oltaeber  P  =  a  :  a  :  c  mit  99* 
43'  Cnblant.  unb  131*  30'®ei* 
tentont.  @äu(e  m  =  a  :  a  :  ooc, 
Dftaeber  c  =  a  :  c  :  00a  unb 
unter  P  a  :  a  :  2c  fommen  baran 
Dor.  findf  eine  ^miebrie  toit 
beim  STungftein  ^ot  9{aumann 
($ogs.  Snn.  34.  stb)  an  gt&ngenbeu  ^ftaQen  beobachtet,  bie  1832  auf  bem 
3»iefeter  Stoßen  bei  ©erggie§^ilbel  bortamen.  ©d^on  bie  einfad^cn  Ot* 
taeber  geigten  eine  eigent^fimfi(^e  feine  einfeitige  ©treifung  paraüet  ber  OV 
toebcrfante.  ^au^rtfäc^Iid^  tiwr  aber  bie  4  +  4fantige  ©ttule  r  =  a  :  4a :  00c 
nur  ^ätftig  bo,  ba«  wäre  atfo  eine  quabratifd^e  Säule  bon  3toifd^enfteaung. 
Dem  entftnret^enb  ftumjjfte  baim  ber  SSiertantncr  v  —  c  :  4a  :  |a  b(o« 
einfeitig  bie  ftum})fe  Äante  P/r  ab,  bitbete  ba^er  ein  Quabratoltaeber  bon 
3»ifc^enfteßung.  Die  brei  gläd^en  r,  P  unb  v  be^nen  ftc^  öfter  ftarl  an^. 
&  tommen  fogar  ftr^ftaße  bor  am  einen  (Snbe  mit  bem  glängenben  ^aupU 
oltaeber  P,  am  anbem  mit  bem  näd^ften  ftum})fem  matten  e;  bagtoifd^en 
liegen  bann  r,  v  unb  s  =  a  :  c  :  |a  aud  ber  (Snblantengone  bed  ^avapU 
oftaeber. 

©eibö^nlid^  garbenförmig  unb  fugeßg.     <Sttoa^  i$ettg(ang,  unb  bor^ 
^errfc^enb  grau  ober  bräunfic^.    $.  =  S,  ®txo.  8,1. 

fb  W  mit  61,7  ©olframfäure,  48,3  «leiojr^b, 
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fc^milgt  U\6)t  unb  erftarrt  bei  ber  $(bfül^(urig  ju  einem  fr^ftaßimfcj^en  jtont,  babet 
befc^föflt  fic^  bieSol^Ic  mitSlcioj^b;  jeigt  JReaction  ber  SBolframföure.  Die 
^innfteingänge  üon  ^towafbe  ber  ^auptf unbort,  au^  ju  Soquimbo  in  S^iK. 

5.  Xundfitein. 

3m  pcrtfarbigen  lungfteen  (©c^toerftein,  lapis  ponderosus)  ber  fc^toe* 
bifdien  äJiagneteifenlager  öon  JRibbar^^tton  unb  ©ifperg  entbccfte  ©c^eefe 
1781  bie  3Bolframföure,  ba^er  l^ei§t  er  and)  ©c^eelit.  !Die  Bergleute 
lannten  i^n  fc^on  tängft  ate  ^njeige  ^inngrau^jen'',  bie  grouftebt  §  208  no4 
ju  bem  (Sifenfatf  fteUt.    Chaux  tungstai^e. 

4g(iebrig   unb  ifomorpl^  mit   @d^ee(b(eierj.      @in  blättrige^   Dftaeber 
P  =  a  :  a  :  c  mit  100«  40'  in  ben  (Snbfanten  unb   129*»  2'  in  ben  ©ei« 
tcnfanten  ift  in  ben  großen  ©tüden  bon  ©c^tadfentoafbe  in  fflöl^men  jttxir 
gut  erfennbar,  aber  nid^t  me^r  re^t  barfteübar.    !Dauber  (^099. 
5lnn.  107.  J7«)  ma§  130«  33'  ©eitenfante,  toa«  c  :  a  =  1  :  0,648 
^    gibt.    !Da«  nä6)]u  ftum^jfere  ebenfalls  blättrige  Oftaeber  e  = 
V    a  :  c  :  00a  mit  108»  12'  in  ben  (Snblanten  unb  112«   2'  in 
'^      ben  ©eitehfanten  l^errfd^t  getoöl^nfidö  x>ot,  unb  fie^t  bei  ben  Keinen 
Är^ftaßen    üon  3'"^^^^^    ^^^    regulären 
D!taeber  fe^r  ä^nüc^.     ÜDie  ©erabenbflät^e 
c  =  c  :  cx)a  :  00b   fd^eint  am  blättrigften 
ju  fein,  fie  mac^t  mit  P  115|*.    ©d^on 
8fo||  (^099.  mn.  8.  6ia)  ermähnt  ber  glöc^en 
b  =  a :  a: |c,  0  =  a :  00a  :  ^c  unb  be«  SSier* 
fantner«  s  =  a :  c :  4a,  mld)tt  aber  nur,  gerabc 
toie  beim  ©d^eetbleierj,  auf  ber  einen  ©eite 
be«  Ouabranten  üorlommt,  auf  ber  anbem 
nid^t ;  ebenfo  g  =  a  :  c  :  2a, 
bie  Äante  jtoifc^en  P/e   ab* 
ftum|)fenb,  e«  finb  Duabrat» 
oftaeber  üon  3öJifc^enfteüung, . 
wie  bie  punctirten  Sinien  bei* 
ftel^enber  ^rojection  beutlic^ 
geigen.     !E)ie  anbere  ^älfte 
bed  4lantnerd  g  mürbe  ^ante 
P/s  abftumpfen,  bie  $emiebrie 
ber  beiben  SJierlantner   fmb 
fofglid^  entgegengefefeter  Orb* 
nung.  ÜDie  Ir^ftaüograp^ifc^e 
Uebereinftimmung  biefer  brei 
biergliebrigen    SWinerale    ift 
folglich  unberfennbar.    auf* 
fatlenber  SBeife    n)irb    beim 
Jungftein  leine  quobratifd^e 
©äule  gefunben. 
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^öd^ft  eigent^ünißd^  ift  ferner  bie  Art,  tele  pt^  bie 
^emiebrie  au^gteic^t:  gtoei  ^nbiDtbuen,  ein  linfe«  unb 
ein  redete«,  burd^briugen  fic^  ^jaraüel  ber  2lfe  c,  fo  hai 
bie  SBierf antner  s  unb  g  bie  abtöec^felnben  Ouabranten 
üoüftänbig  erfütlen,  aud^  bie  ©treifung  öon  e  beftätigt 
bad  ®efe^.  SBfirben  in  biefer  ©teOmtg  s  unb  g  ftd^ 
au^bel^nen,  fo  bilbeten  fie  St^ombetioftaeber. 

^ettgtan},  meift  mi^  ober  braun,  bur(^f(^einenb. 
^ärte  4—5 ,  ®eto.  6,02. 

Ca  W  nad^  Älaprot^  (©eitrSgc  m.  47)  mit  77,7  W 
unb  17,6  Ca.  Die  gormel  oerlangt  80,6  W.  SJor  bem  göt^rol^r  fti^mifjt 
er  nur  an  ben  Santen,  unb  gibt  feinen  Sfeibefc^fag,  tooburt^  er  fid^  leitet 
Dom  ©c^eelblcierj  unterfd^eibet  Die  SBolframföure  erfennt  man  auf  naffem 
aOBege:  ba«  ^ufoer  mit  ©aigfäure  bel^anbelt  gibt  einen  citronengelben 
iWieberff^Iag  Don  W,  ber  burd^  gid^teimoirfung  grün  toirb.  S33irft  man  einen 
©fenbra^t  hinein,  fo  erjcugt  fid^  b(auc«  W  W.  9?ad^  ©ernouHi  SWctatooI* 
framfäure,  bie  fi^  auf  naffem  SBege  gebifbet  l^abe  (^Jogg.  STnn.  111.  ao»). 

auf  bem  Quarj  oon  ^»"«ttJötbe  flnben  ftd^  mel^rere  ginien  tange  bia* 
mantglängenbe  braune  ^ftaüe.  @d{|ön  toeip  finb  bie  berben  bi^  fauftgro§en 
fpät^igen  unb  fr^ftaüifirten  ©tüdfe  oon  ©d^tadfenujafbe ;  bei  SReuborf  auf  bem 
Ünterl^arj  tommen  tfeine  oraniengc(be  Oltacber  eP  mit  S33offram  in  ben 
©pat^eifenftein  eingefprengt  oor ;  auf  ben  ^tangruben  oon  ßorntoatli«,  SWonroe* 
@rube  in  ^{orbamerifa,  l^ier  in  fot(^er  3Jienge,  bag  man  bie  Söolframfäure 
ate  fd^öne  gelbe  garbe  in  ben  f)anbel  gu  bringen  oerfud^t  ^at.  ©d^5ne 
3tmüinge  gu  gramont  in  ben  SSogefen,  ®ro§e  fc^arfe  Oftaeber  gu  S^raoer*' 
feüa.  SWit  SBolframfauren  5Watron,  Soc^falg  unb  ß^Ioriben  ber  ©afen  be* 
tommt  man  im  geucr  eine  ©c^mefge,  bie  mit  8Baffer  au^ge{augt  Äa  W, 
Äfg  W,  Zn  W,  Cd  W,  ©c^eelbfei  unb  Jungftein  in  ÄrtiftgUen  gurüd^ 
taffen  (®5tting.  (Selel^rt.  «na.  ^aä^x.  1861.  mt). 

{Romeit  (?ogg.  «nit.  56.  »4)  oon  ©t.  ÜRarcef  in  ^iemont  in  ©efett* 
fc^aft  be^  aWanganepibot,  nad^  5Rom<  be  V^lt  genannt.  ^  Äfeine  l^^acintl^* 
rot^e  biergliebrige  Oftaeber  mit  110®  50'  in  ben  ©eitenfanten.  Scheinen 
antimonigfaurer  Saft  Ca  Sb  gu  fein. 


©orfüure  B  ^en  toir  fd^on  oben  beim  Datotit^  pag.  350,  lurmalin 
pag.  325  unb  2(finit  pag.  330  lennen  gelernt,  ttjo  fie  neben  Äiefdfäure 
auftrat,  mit  ber  fie  in  merftoürbiger  d^emifc^cr  SJerwanbtfc^aft  fte^t.  Die 
grüne  garbe,  toefd^e  fie  ber  Söt^ro^rflammc  ert^eiö,  Iä§t  fie  im  attgcmeinen 
(eid^t  erlennen.  ^lai)  ©immler  (^^ogg.  «nn.  115.  wo)  geigt  ba«  ©pectrum  4 
flleid^  breite  ginien  in  gleid^en  äbftönben,  ttjoöon  3  grün  unb  1  blau.  Daf 
mit  fanb  fid^  bie  ^orfäure  im  dtfinit  unb  ndmentßd^  anä^  in  ben  aßutter« 
gefteinen  oon  2ljcinit,  lurmaün,  g^anit  xc.  am  ©t.  ®ott^arbt. 
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1.  »awcit  S33r. 

3u  Sttncfiurg  »aren  fic  tängft  unter  bem  3lamm  ©firfclfteine 
befannt,  unb  Safiud  bef(^rie(  fte  1787  a(^  cubifi^en  Quarj,  irnnrauf  batist 
SBeftrumb  bie  ^orfäure  borin  mtf)toxt^.  Magn^sie  boratte,  Borate  of 
Magnesia.    SSoIger  aßonogra))l^ie  über  ben  ^oradt. 

atefluUre«  Är^ftatlfuftem  mit  tetraebrif(^er  ^emiebrie.  3m 
«Uflemeinen  ^crrfd^t  ber  Sßörfel  t>ox,  bod^  flnben  fit^  au(^  öoUftönbige  ®ra=» 
natoeber^  fo  fi^9n  a(d  irgenb  too;  bagegen  bad  Dftaeber  nur  mttergeorbnet 
unb  jtoar  l^ttlftflät^ig  (tctraebrifd^),  bie  eine  ^ätfte  ber  SBürfeleden  abftum* 
pfenb;  bie  anbere  nic^t,  ober  toenu  bie  anbere  mä)  abgeftum^ft,  fo  finb  bte^ 
felben  p^^fifalifc^  Dcrfd^ieben  (matt)  bon  ben  erftem.  SWeift  .oerbinben  fi(^ 
ade  brei  ^9rper  mit  einanber.  anbere  Stächen  feiten  unb  flein.  S)o(^ 
finbet  man  eine  feine  älbftumpfung  ber  abmed^felnben  ®ranatoeberTanten, 
UKld^e  bem  ^älftfläc^igen  Seucitoeber  a  :  a  :  |a  ange^Brt.  $aibinger  (^g. 
9(nn.  8.  eu)  gibt  aui^  bie  tetraebrifc^e  $ätfte  bed  48f[ä(^ner  a :  ^a :  |a  an. 

gür  ?^^fHer  finb  bie  «güneburger  ffiürfel''  feit  ^(m\f  befonber«  in- 
tereffant,    toeil    fu    üier   t^ermoetectrifd^e    Sljen 

el^aben,  miä)t  ben  4  !X>imenfionen  t)on  3Biirfe(e<fe 
}u  Sßürfelede  entfpred^en:  bie  Gden  mit  gro§en 
gWngenben  glätten  antitog  (+),  bie  o^ne  ober  mit 
Keinen  matten  gtöd^en  anatog  (— ).  ©eim  ertoär* 
men  »erben  aät  (Sden  jugteiti  enegt.  9lad^  ^en* 
fei  foUen  tott^renb  ununterbrochen  ftelgenber  »ie 
finlenber  Temperatur  bie  ?o(e  »ec^fetn  ($099.  «mi. 

• 74.  Ml). 

garbK  graußt^,  «cüntiä)  tc,  aber  nie  intenfiö  gefärbt,  ^ärte  =  7, 
®ettj.  2,955.  ®Ia«gtanj.  5Die  oertt)itterten  werben  innen  qccentrif(^  ftral^ßg/ 
befonber^  bei  matten  ©ranatoebem.  Diefe  Straffen  foüen  toaffer^aWg  fein, 
unb  ftnb  öon  SBoIger  ($099. 2Cnn.  92.  ••)  $arafit  genannt  ®ie  finb  ju* 
glei(^  ber  ®runb,  baß  bie  SrJjftaüe  ba«  8i(^t  polariftren.  2  Sg»  ß*  + 
Mg  €1  mit  62,5  «orfäure,  26,9  SWagnefia,  8  6^Ior,  2,7  aßagnefium. 
3n  ber  ^incette  färbt  er  bie  glamme  beutßc^  grün,  »uf  «o^tc  lugeö  er 
fic^  unter  ©(Räumen  ju  einer  Ir^ftaflinift^  ftra^Iigen  aÄaffe.  Da«  ef)Ior 
tourbe  (ange  überfe^m,  bi«  ber  ©tagfurtit  barauf  führte. 

Um  unb  um  Ir^ftaüifirt  im  ®||pfe  t)on  güneburg  (am  «atfberge  unb 
©d^itbfteine)  unb  be«  ©eegeberge«  in  C>oIftein,  für  ftr^ftatte  bie  einjigen 
gunborte.  ©tral^Iig  fafrigc  ÜRaffen,  feibenglänjenb  unb  runblit^  gruppirt 
im  ffeupergjjp«  Don  ßuneöitte.  «ei  @ta§furt  (^roöinj  ©ac^fen)  ^at  f«^ 
in  einem  «oI|rMe  be«  ©aljgcbirge«  ein  faft  ft^neetoelge«  gager  oon  berbem 
»oragit  gefunben  (^099.  ^nn.  70.  56«).  5Die  bld&te  aWaffe  fti^mitjt  leichter, 
wiegt  2,91,  ent^t  1  ktom  SBaffer,  unb  erfd^eint  geputoert  unter  bem  SKi* 
Iroflop  fäulenförmig.  ®.  JRofe  (3«tfd^r  b<utf(^.  geol.  ®ef.  1856.  viii.  is«)  nannte 
il^tt  bal^er  ®ta§furtit,  m^  »a^rfd^einlit^  mit  »otger«  ^afit  iben* 
m  Ift* 
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SRI^obtiit  ®.  9iofe  (^ogn-  ^ntt  88.  w),  Kr  ine  mige  ®ranatoebfr  mit 
SCetraeber  auf  rot^em  Sit^ionturmaßn  bon  ©d^aitandt  unb  ©araputet  am 
Ural,  färben  bie  fiötl^o^rflamme  griln  (B)  unb  fpdter  rotlj  (Li) ,  in  ©alj* 
fäure  gelöst  unb  mü  ämmonial  unb  Ojalfäure  oerfeftt,  erfolgt  ein  Slieber^ 
f(^(ag  öott-  Äalterbe.  ^ärte  8,  ®m.  3,4.  (^odl^eiv  rot^färben).  <Sie 
^nb  auc^  tl^ermoetectrifi^  (^o^g.  9lnn.  59.  sei),  bai^er  ein  ftadboracit. 
I^ein^  (3Ronati»e.  iQerl.  9(fab.  1860.  4m)  fteOte  ^oracit  auf  trodnem  993ege  bar. 

2.  »ara;. 

3(grico(a  587,  foQ  au^  bem  arabifc^en  SBort  ^aurac^  entftanben  fein. 
Die  3nber  nennen  e«  Sincal  (Xincar  Slgricola  587),  unter  toeld^em  SÄamen  ed 
3Ba((eriud,aup^rt.  (Sin  uralter  f)anbe(dartilet  aud  $)0(^afien.  Soude 
boratäe.    Chrysocolla  Ägricola. 

2  +  Igliebrige«  SrnftaUfuftem  bon  augitifd^em  $>a6itu«: 
eine  gefc^obene  ©ante  T  =  a  :  b :  ooc,  bie  üorn  einen  f(^arfen  ffiinlel  bon 
87*  l^ot,  geringer  ^ertmuttergtanj  beutet  blättrigen  ©ruc^ 
on.  Durt^  bie  Slbftumpfung  ber  f(^arfen  k  =  a  ; 
c»b  ;  ooc  unb  ber  ftumpfen  Äante  M  =  b  :  ooa  :  c»c, 
ebenfatt«  blättrig,  »irb  bie  ©äule  ad^tfeitig;  bie  blättrige 
unb  leicht  barftellbare  k  ^errfd[)t  in  ber  ad^tfeitigen  @äule 
ftet«  bor,  ma«  für  optifd^e  Unterfuc^ungen  bon  großer 
53equemli(^leit  ift.  am  gnbe  auf  ber  ^interfeite  ^errfd^t 
ba«  augit^ar  o  =  a'  ;  c  :  ^b  mit  122®  34'  in  ber  SDlebianlante.  Die 
oorbere  ©d^iefenbfläd^e  P  =  a  ;  c  :  oob  mat^t  mit  ben  ©äulenfläc^en  T  101* 
20'  =  P/T,  mit  0  139*  30'  =  P/o  unb  ift  ba^er  73*  25'  gegen  $>aut)t* 
oje  c  geneigt.     Darnad^  flnben  fi(^  bie  äjen 

a  :  b  :  k  =  K  14,014  :  l^"l2;;619  :  1^0,0132 
Iga  =  0,57328,  Igb  =  0,55053,  Igk  =   9,06009. 

®ir  fe^en  nämtid^  lg  43  •  30  =  -,  tgi  73  •  25  =  r-^,  tgo  61*17  = 

r-l^(l— k)*+a*.     Darauf  folgt,   wenn  toir   a  =  tgi   (1  +  k)  fefeen, 
za 


k  =  _  ^'-^  +  yy/tgi^-iy  4  tgo»- (tgi»  +  j)jg* 
tgi»+i^  K  \ipry[J  +  (t^M^tg« 
Da§  bie  3lfe  A  fid^  nat^  bom  neige,  folgt  ou«  ber  SSergleid^ung  mit  äugit 
fogteit^,  A/c  ma6)t  91*45'.  Oefter  toirb  bie  flaute  o/T  burd^  ein  untere« 
augit|)aar  u  =  ^a'  r.^b  :  c  obgeftumpft,  unb  in  ber  Diagonoljone  bon  P 
liegt  bie  fteile  glätte  r  =  a  :  c  :  |b,  bie  Saute  u/T  abftumpfenb.  Diefe 
gläc^en,  toelc^e  man  bei  bieler  tübetanifd^er  §anbeWtt)aare  finbct, 
lommen  ebenfatt«  bei  ben  mffintrten  in  Hpot^etcn  fäuflid^en  Zl* 
bor,  allein  i^nen  fe^lt  l^äuflg  bie  ©äule  T,  ftatt  beffcn  bel^nen  1>^ 
fid^  k  unb  M  jur  Oblongfäule  au«,  worauf  o/o  unb  P  ba« 
Snbe  bilben.  Da  n^irb  man  bann  teid^  berfuc^t,  o/o  al«  @äule  ju  nehmen, 
gegen  »etd^e  k  eine  borbere  @d^iefenbflä(^e  unb  P  eine  Wintere  fc^ärfer   lau* 
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fenbe  ©egettp^e  bUben,  analog  ben  ^üäftn  TPx  beim  f^elbf^at^,  unb  bad 
»ärbe  gatt)  U)o^(  ge^en,  totm  bie  Slel^nlid^teit  mit  atugit  nt(^t  aud^  bun^ 
bie  SüiKtiliie  imterfttt^t  toütbt,  rottet  bie  @ttu(enflä(^en 
kTM  gemein  ^aben  unbnmgete^rt  liegen.  @ietommen 
in  groger  ©d^bnl^eit  k)or. 

Dptifd^  ^ot  «oraj  ein  ^o^ed  3fntereffe:  bie  ©ene 
ber  o^Jtifd^en  2lf en  (^gg.  «nn.  82.  .o)  entfprid^t  nic^t  ber 
^^  ÜÄebianebene  M,  fonbem  einer  Dorbem  unter  P  gelegenen 
©d^iefenbflttd^e,  mefa^e  mit  ber  ^u^ta^re  c  55®  moc^t, 
fotgtid^  toirb  »fe  b,  loelc^e  bie  ftumpfen  ®anlenfonten»inte(  T/T  berbinbet, 
gur  otJtifd^en  SKitteßinie,  bie  ben  ©intet  ber  optifd^en  «jren  üon  28®  42' 
l^atbirt.  Slber  merftoürbiger  SBeife  ^aben  bie  Stjenebenen  ber  oerft^iebenen 
Farben  eine  »erfd^iebene  Steigung  gegen  c  (¥099.  2Cnn.  26.  tos). 

©rautid^  totih  oft  etwa«  in«  ©rünlid^e,  burc^ft^einenb.  ^.  =  2 — 3, 
®eto.  1,7.  Sa  B*  ft*®,  Sla^jrot^  (iBdtr&gc  iv.  «»o)  fanb  37  »orföure, 
14,5  5ßatron  unb  47  ©affer.     2tn  ber  Oberflät^e  öertoittert  er  ein  toenig. 

aSor  bem  ßöt^ro^r  mit  ©d^toefeffäure  befeuchtet  eine  beutlid^  grfine 
Stamme,    ^m  fid^  in  10  Streiten  latten  itnb  6  2:i^eUen  »armen  SSkffer«. 

grül^er  fam  er  in  großen  SWengen  au«  Sentratafien  in  ben  $anbel. 
(gr  fefet  fid^  bafelbft  befonber«  am  {Ranbe  töbetanifd^er  ©een  (Jefd^u  8umbu) 
mit  ©teinfatj  ab.  5Die  robe  SBaare  befte^t  au«  Är^ftaöen  unb  ftr^flaa* 
gefd^ieben,  toel(^e  in  einer  mit  gett  gemifd^ten  (grbe  liegen,  unb  in  SBencbig 
unb  amfterbam  raffinirt  würben.  @eit  jebod^  bie  Sorfäure  in  ben  gagimen 
t)on  S:o«Iana  getoonnen  toirb,  begiel^t  man  fie  oon  bort.  !Cer  gefd^moljene 
53oraf  Iö«t  oiele  ÜÄetattojJjbe,  barauf  beruht  feine  äntoenbung  beim  Söt^ro^r 
unb  Sötl^en;  j»ei  SKetaflftüdfe  (äffen  fic^  nämlid^  burd^  Sötten  nidjt  Der* 
einigen,  toenn  bie  götl^fläc^en .  mit  Opfh  bebecft  finb,  ©orajc  nimmt  biefe« 
tocg.  a[u(^  in  ber  ärgneifunbe,  gärberei,  in  ber  ®egenb  öon  ^otofi  fogar 
ate  glugmittel  oon  Supfererjen  angebenbet.     1  Str.  60—65  ibir. 

3toif(^en  79®— 56®  C  er^ftlt  man  oltaebrifd^en  «oraj  Na  B  ft* 
(^ogg.  sinn.  12. 4»%)  in  regulären  Oftaebem. 

öorocaicit  Ca  B*  8®  (^^broborocalcit,  Jija,  ^a^efw)  mit  5»atron* 
fafpeter  oon  3quiqe,  fd^neetoeiße  Ä'r^ftaönabeln  mit  46  Sorfäure.  3n  ben 
Sagunen  t)on  2^o«cana  enthält  er  4  9ltom  SBaffer.  93on  bemfelben  ^nb« 
orte  ftammt  ber  l^öd^ft  äj^nlit^e  « or onatr ocaicit  Na  B* ft*®  +  2  Ca  B«  A\ 
garte  tnoHige  SKaffen,  toeld^e  oft  ©(auberitfr^ftaüe  cinl^üüen  (^ogg.  ^nn.  1856. 
97.  wi).  ©el^r  fc^wer  im  SSSaffer,  leicht  in  ®äure  W«(id^.  SSon  ber  ©eft* 
fiifte  äfrica'«  lommt  neuerlid^  ein  gur  öorafbereitung  befonber«  »ij^tiger 
(1  etr.  30  fl.)  fogenanntcr  K^obicit  (öoraffall,  Jincatcit)  in  |>anbel. 
Sr  ift  ebenfall«  gart  blenbenb  toei§  unb  ©eibenglängenb,  1,9  ®ew.  unb  ent« 
ffüt  53  «oraj,  41  «orfäure,  Saft,  3  3Baffer,  2  Äoc^falg,  ©tauberfatg  tc. 
SSom  Äaulafu«  anat^firte  $e6  (^ogg  Slmt.  31.  «»)  einen  $||broboracit 
ftral^lig  blättrigem  ®^p«  ä^nlit^  unb  auc^  fo  l^art,  ®ett).  1,9.  (Ca,  %)«  ß* 
-f  9  H.  ©c^on  ba«  SWaffige  unb  gemengte  3JorIommen  aßer  biefer  (Dinge 
geigt,  bag  »ir  e«  nic^t  blo«  mit  beftimmten  einfad^en  3$erbinbungen  gu  t^un  ^aben. 
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A'  B.  $öfer  in  01orcng  jab  1778  fd^on  yia^xi6)t  bwoon,  bag  er  ftd^ 
an  bcn  {Ränbcrn  bcr  feigen  Qucüen  üon  ©affo  bei  ©icna  In  Jo^cana  bitte. 
Rarften  nannte  i^n  nad^  bem  gunborte.  Ätaprot^  (53eitr.  lii.  m)  »ie«  barin 
nac^  abjufl  ber  erbigen  Zf)til€  86  pC.  Sorfilure^^brat  nai),  totli^t^  fid^  Dor 
bem  i'6t\pcof)v  an  ber  fd^ön  grünen  glamme  leidet  fenntfid^  ntad^t. 

Der  Dulfanifc^e  (oorigen  $>anbeteartifeln  ttl^n(id^e)  bittet  fleine  tr^ftat* 
Gnifc^e  ©(^ü^jpd^en  üon  $erlmuttergfanj,  fd^neetoei§er  garbe,  lalll^ärte,  unb 
®e».  1,5.  gß^ft  fid^  fettig  an.  $)at  einen  beutlid^en  «ttttterbrut^ ,  aber 
bie  gorm  ift  nod^  ni(^t  fic^ergefteüt.  !Cie  tünftlie^en  ftr^ftaüe  »on  ©affo, 
tt)el(^e  in  ben  $anbef  fommen,  befielen  au«  Meinen  Kmigen  ffr^ftaüen,  bie 
toegen  i^re«  beutfid^en  ©lötterbrud^«  ein  auffaüenb  g^p^artige«  Änfe^en  l^aben. 
&  [d^immert  noc^  ein  jmeiter  ©lätterbrut^  ^erau«,  aber  bie  Är^ftaUfläd^en 
finb  burd^au«  unbeutti^.  SSergfeic^e  übrigen«  SWiüer  i^m-  ^n«-  23.  »st), 
bcr  !ünftti(^e  Är^ftatte  in  fed^^feitigen  ©äuten  mit  ©erabenbfläd^e  unb  bi* 
j^ejraebrift^en  Slbftumpfungen  beifam,  bie  aber  eingfiebrig  fein  foüen.  Dptifd^ 
laffen  fic^  bie  ©tättd^en  bequem  unterfud^en,  fie  »erhalten  fid^  toie  einadriger 
©(immer,  mit  einer  entfd^iebenen  Hinneigung  }um  2aj:igen. 

©orfäure  verflüchtigt  fic^  unter  3Äittt)ir!ung  ber  SBafferbämpfe  ein  »enig, 
bal^er  bebedfen  im  Ärater  von  SJuIcano  ^»bie  f eibenartig  glänjenben  ©d^ü^jp* 
c^en  tt)ie  frift^gefaücner  @d|nee  ben  rot^getten  ®elen*©(^ttjefel''  auf  ben 
bortigen  Saöen.  Jec^nifc^  toid^tig  fmb  bie  100«  C.  ^ei§en  ©afferbäm^fe 
unb  ®a«ftröme  öon  ©affo  (Suffioni),  »etd^e  in  »ei§Iic^en  SDBirbeln  fid^  in 
bie  8uft  ergeben  (^og«.  5(nn.  57.  eoi).  3Äan  erri(^tei  barüber  fünfttid^e  Sffiaf^ 
ferbedfen  (?agoni),  bie  burc^  bie  "Dämpfe  mit  ©orfäure  angefd^ioängert  wer* 
ben.  Die  ©affer  bampft  man  bann  toieber  mittetft  ber  l^eißen  @afe  ab, 
unb  erl^ält  fo  ift^rlic^  750,000  Kilogramm  fr^ftattiprter  ©äure,  bie  gioorno 
au^fü^rtl  Da«  mirft  ein  ?id^t  auf  bie  55ittung  üon  ©orajc  in  ben  f)oäf^ 
afiatif^en  ©een.  Dort  ergeugt  fid^  and)  ber  gette  erbige  8agonltffeB®ll', 
e«  effIore«cirt  ber  Sarberetlit  Am  B*  H*  unb  anbere  Dinge  me^r. 

5Rebfl  ©romiben  unb  ^obiben.  Da«  ^aupttoger  oon  Sl^lor  bittet 
©teinfafj;  aud^  fpielt  e«  in  ben  gumaroten  ber  SSuItane  eine  Motte.  Directe 
SJcrfud^e  ^aben  e«  jioar  in  ©raniten  unb  gaüen  nad^gewiefen,  aber  bod^  nur 
in  geringen  Portionen,  obtool^I  ba«  ©atj  mit  bem  ffiaffer  atte  ftlüfte  unb 
gugen  be«  Srbförper«  burc^bringt.  ^m  ©untbleierj,  Apatit,  «oradt  .unb 
©obafitl^  pag.  357  »ar  e«  ein  »id^tiger  ©eige^aft,  ber  untotd^tigen  nid^t 
ju  gebenlen.  «uf  trodtenem  ffiege  fud^t  man  e«  burc^  bie  btaue  glömme 
be«  Äupfer«  fennbar  ju  mad^en  pag.  172. 

1.  Gamets  Ag  €i. 

Serat.  ®n  reid^e«  ©ilbererj,  »a«  fd^on  gabrlciu«  1566  nur  meinen 
fomtte,  wenn  er  pon  einem  teberforbenen  ©ilbererge  fpric^t,   ^»a« 


506  ^'  ^  ®almifd^e  (Stge:  SobfiKet. 

in  ©tüden  gegen  bo^  2xd)t  einen  (Si^ein  ate  ^om  ^ot."  aJ^tatt^efm«  1585 
nennt  e«  ®Iaderj,  „e«  ift  bnrd^fit^tig  toie  ein  $orn  in  einer  Saterne"  unb 
f(^mi(}t  am  Sid^te.  $abft  bon  O^ain  nannte  e^  bälget  unb  ipegen  ber  Sle^n« 
ü^feit  mit  bem  fünftlit^cn  f)orn[i(ber  $>ornerj.  ©ifter^orneri.  Argenl 
muriatä. 

»iegulär  in  Meinen  grauen  SBürfeln  ju  ^o^ann^^Seorgenftobt.  ©c^öner 
ftnb  bie  fünftlit^en  Oftaeber  unb  ©ranatoeber  auö  einer  8öfung  öon  am* 
moniaf.  ©efd^meibig,  burd^fe^einenb,  frif(^  farbto«,  toirb  aber  am  Sichte  gelb, 
üiotet  unb  guleftt  fd^marj.    gettiger  Diamontglang/    $.  =  1^  ®eto.  5,5. 

^(aprot^  (SeitrSgie  IV.  lo)  tt)ied  bei  bem  mufd^eßgen  ^orner}  t)on  ^ern 
76  Ag  unb  24  Ci  nad^,  toa^  mit  bem  tiinftlit^en  t)oatommen  ftimmt.  9$erun« 
reinigungen  an  ^^on,  Gifenojr^b  tc.  festen  bei  bem  notUrtid^en  nic^t.  ®(^mi[)t 
[el^r  leir^t,  unb  rebucirt  (in  ber  innern  gtamme)  [id)  leidet  ju  ©iCber.  TM 
©i^toärüen  am  8ii^t  erttärte  ©a^^Suffac  burd^  ^udtreten  Don  tttoa^  6^(or, 
»ad  jeboc^  $.  9tofe  läugnet.  ^n  fod^enber  ©oo(e  I5d(id^,  toad  im  3)tand^ 
fe(bif(^en  }ur  äudfd^eibung  bed  @i(berd  benu^t  toirb. 

Mit  gebiegenem  @i(ber  ^au))tfäd^(id^  in  ben  obem  2^eufen  ber  ®änge, 
ba^er  fam-  e6  bann  au(^  im  16ten  3a^r^unbert  auf  'bem  Srigebirge  in 
reichen  anbrüc^en  bor.  3>m  STOineralienfabinet  bon  ©reiben  bewahrte  man 
einft  ein  »ürflit^  gefc^nittened  ©tüd  oon  mehreren  ^funben  auf,  »ad  aud 
jener  guten  ^^it  ftammen  mag.  Sbenfo  liefern  aJiejcifo,  $eru  unb  6^iü 
SDlengen  }um  ä3erl^atten.  3^  @(^Iangenberg  im  9Utai  bilbet  ed  blec^artige 
Anflüge  auf  ^omftein.  Die  große  SSerioanbtfd^aft  oon  S^tor  jum  ©itber 
ift  babon  bie  Urfad^e.  @i(bermün}en  im  @rbboben,  auf  bem  3Reeredgrunbe  )c. 
foHen  häufig  gl^Ior  anjie^en.  ©afpeterfaure«  ©ifber  bittet  baljer  ein  fo 
»ic^tiged  SReagenjmittet  für  S^Ior,  9(mmoniaf  im  bad  ^^(orftlber.  @d 
fc^miljt  bei  260^  C,  unb  liefert  erfaltet  eine  ganj  äJ^ntidie  SWaffe,  atö  bad 
berbe  natürlid^e  SJorlommen. 

ÜDa«  S5uttermil(^filber  (Älaproti^  53eitt.  l.  m)  ift  ein  mit  S:]^ott  ge* 
mengte«  grg  bon  33  p.  C.  ^omerjge^aft,  bon  bfäulic^grauer  garbe  unb 
glänjenbem  ©trid^.  e«  lam  fe^on  1576  unb  1617  auf  ber  ®rube  ©t. 
®eorg  au  2(nbrea«berg  mit  Äalffpat^  mt>  Äreujftein  bor. 

2.  d^kPet  Ag  J. 

3[obarg^rit.  ^obit.  aSauquefin  (^m-  ^"«-  -*•  »«»)  f^nb  ba«  3[ob  juerft 
im  ©ilbererg  ber  ^robing  ^^cötcca«  in  SWefifo,  na(^bem  e«  bor^cr  ft^on 
gud^d  (©(^toeigger'g  Soum.  37. 4«)  im  ©teinfalg  bon  $att  in  S:^rot  unb  «n* 
getini  in  ber  ©oole  bon  ^Batt»  in  ^iemont  nac^ge»iefen  litten.  ÜDenn  nat^ 
©trome^er  jeigt  ©tärfmel^t  nod^  einen  ®e^alt  bon  -jtAtt  3ob  an,  [a  mdf 
&)atin  Iä§t  fic^  fefbft  ein  ^e^nmiüiontel  ^obfalium  im  SBaffer  nac^n>eifen, 
Sob  fanb  fi(^  feit  ber  ^tit  ni(^t  nur  in  ben  berfd^iebenften  OueUcn,  in 
®ebirg«arten  (^ofibonienfd^icfer  bcd  8iad  in  ©(^»aben,  SBürttemberg.  3a^* 
red^efte  VI.  i4o),  fonbern  fefbft  in  ber  8uft,  «ud^  bad  ©ifber  ift  ein  em- 
pfinblid^e«  JReagenj  für  ben  merhoürbigcn  ©toff,  ber  »egen  feiner  SSeränbe* 
rung  gegen  Sic^t  in  ber  £)aguerrot^))ie  eine  fo  »id^tige  9toQe  fpielt.     O^ne 
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3»dfe(  ift  bad  Wim  hxt  dntUt,  »enn  man  e^  auc^  barin  noc^  nic^t  birect 
nod^ioeifen  lonnte  (Bif^of  d^cm.  ^eoi.  n.  im»). 

9la(^  !De9c(oi}eau^  (Ann.  Chim,  phys.  3.  stfr.  40.  ss)  bei  S^anarciOo  in 
(S^iß  bi^e^ebrtfd^  2:afetn,  fe^r  beutlic^  buttrig  nac^  ber  ®erabenbfltt(^c. 
(Sin  ©il&efaeber  mit  118®  in  bcn  ©nblantcn  ftum^^ft  bie  (gnbfanten  in  ber 
regulären  fec^^feitigen  ®än(e  ab.    SSmt  ber  f^rm  M  ©reenodit. 

!Cte  Sarbe  bed  3obfUber«  ift  gelbßd^,  bnrd^fci^einenb,  mit  ©efc^meibig:* 
leit  unb  glängenbem  ©trid^,  $ärte  =  1,  ®eto.  5,5.  (grt^eitt  ber  glamme 
$ur))urfarbe,  unb  f(|mi()t  fe^r  leidet  unter  (SnüDicfelung  Don  ^obbümpfen. 
Sanqueßn  fanb  im  ^e^tanifc^en  18,5  ^ob,  ed  lommt  bafelbft  im  @er« 
pentin  oor;  Dome^fo  im  (S^itenifc^en  4^,9  3fob  (Ann.  desmine»  4.  stfr.  1844, 
tom.  VI.  wo),  baffetbe  t)eränbert  am  Qiäft  ntd^t  feine  i^arbe,  ttie  bad  tfinftlid^e, 
ift  nid^t  fo  gefc^meibig,  unb  oon  blättriger  @tmctur.  ©uabala^ara  in  ®pamtn, 
Soquimbo,  dopicipo,  äßqrico. 

3obque(ffi(6er  mürbe  t)on  bei  9Iio  gu  (Safad  SSiejad  in  äße^Io 
gefunben,  e«  fpQ  bafefbft  atö  rotl^e  Ofarbe  benfi^t  n)erben.  !Da9  fünftßc^e 
Ouetffifberjobib  Hg  }  geigt  nad^  9Jhtf(^er(ic^  (^ogg.  «nn.  28.  ne)  einen  in* 
tereffanten  Dimorpl^i^mu«  unb  gorbentoed^fet:  fublimirt  man  nttmli(|  Ouedf» 
fttberjobib,  fo  betommt  man  gmeigßebrige  rl^mbifd^e  tafeln  k>on  114^  marm 
finb  fte  f^5n  gelb,  lalt  »erben  fie  ober  plti^Üdf  unb  rnAoeife  intenfit) 
rot^.  einige  Blätter,  bie  gelb  guriicf  bleiben,  nehmen  aud^  bei  geringer 
(grfd^ütterung  bie  rot^e  garbe  an.  Die  rotten  ftr^ftaöe  befommt  man, 
menn  man  in  einer  ni^t  gu  concentrirten  Äuflöfung  öon  3obIaIium  Quecf'' 
fitberjobib  beim  Äoe^unlt  beffelben  auflöst.  &  finb  öiergliebrige  Stafeln 
öon  141®  in  ben  ©eitenfanten. 

3.  »tiutper. 

9romarg^rit,  ^romit,  bad  unreine  toith  a(d  Plata  verde  (grflnee 
©über)  im  SDiftrift  oon  ^fatero«  bei  ^acateca«  oer^üttet  l^ogg.  «nn.  54.  bu). 
Sfomorp^  mit  ^omcrg,  unb  ouc^  in  lleincn  ©Urfcln  unb  DItaebem  befannt. ' 
®tar!  glöngenb,  olioengrün  bi«  gelb,  $.  =  1—2,  ®e».  6,3.  %ni)  im 
^omerg  oon  ^uelgoetl^  in  ber  ©retagne  öerratl^en  Keine  grünlid^e  Äömer 
ben  Sromgel^aU.  ^w^  !Come^fo  lommt  in  ben  ^acod  k>on  &)amxcitio  bei 
eoquimbo  in  S^ili  reinem  ©romfilber  Ag  Br  mit  57,5  ©rom  t)or,  gen)0^n« 
ß(^  finb  t^  aber  S^Iorobromure,  unb  eined  baoon  nannte  ©reitl^aupt 

emboüt  C^ßoJUov  (Sinfc^iebfel,  Cßogg.  «nn.  77.  lu),  ba«  nac^  ^lattner- 
au«  2  Ag  Br  +  3  Ag  Gl  mit  20  Br  unb  13  Cl  befte^t.    $$efte  Serl^ait^ 
niffe  fd^einen  nid^t  ©tatt  gu  finben,  ba^  unterfd^ieb  Sdvtitffavipt  aud^  einen 
SRegabromit  unb  SOtitrobromit  mit  tiel  unb  menig  ©rom. 

ÜDie- Verbreitung  be«  Srom«  Inüpft  fi(|  eng  an  bie  be«  3ob'«  unb 
g^tor'«,  namentlid^  fommt  e«  auc^  in  bem  SWeerc  unb  ©teinfatgbilbungen 
üor.  ©rüet  fanb  in  otten  gried^ifd^en,  römifc^en  unb  fä(^fiftien  SKüngen 
be«  13ten  3fa]^r^unbert«  neben  ß^for  oud^  einen  Sromgel^tt.*  «cfanntfid^ 
nennen  bie  mefSanifd^en  öcrgteute  bie  obem  S^eufen  ber  ©ittergänge«  (Solo* 
rabo«  (?oco«  ber  ^uaner),  m  bie  (grge  in.  golge  öon  3^^^^"«9  flefärbt 
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fittb,  im  ©egenfa^  t)Ott  ben  tiefem  SZegrod,  mo  bie  gefd^ioefelten  (Stge  (Sltt^ 
glanj,  Stenbe,  ®Ia«erg  :c.)  nod^  unjerfeftt  liegen.  Stter  gerobe  in  ben  »er* 
änberten  Solorabod  f))te(en  neben  gebiegenem  ©iCber  bie  (Si^iox^f  9rom«  mtb 
3obDerbinbungen  il^re  9Io(Ie.  <£«  ift  ballet  mel^r  ate  n^oj^rfd^einlic^,  ba§ 
biefe  im  heutigen  äßeere  n^  bor^anbenen  ©ubfianjen  ben  ©ängen  Don 
au^en  gugefSl^rt  mürben.  $ier  tommt  avuä)  ha»  ©raufilber  Äg  C  pag. 
439  üor. 

4.  $ititt|tte«finet. 

Que(ffifter*$)omer3  ffiemer'«,  Mercure  mnriatö.  Ouedffttterc^Iorfir 
Hg'  ei  don  ber  ^uf^^inmenfe^ung  bed  lünfttid^en  ftalomel. 

4gaebrig.  5Die  lünftlid^en  bilben  lange  2te  quabratifd^e  ©itulen  a  : 
ooa  :  ooc  mit  einem  Oftaeber  a  :  a  :  c  oon  136®  in  ben  (Seitenlanten, 
alfo  ä^nlic^  bem  3irfon-  ^^  8anb«berge  bei  SWofc^el  (4>«l!enBcrg  «b^.  ©cnd. 
«Rot.  ®ef.  1854. 1.  pag.  24)  in  ber  9if)tinpf(di  fommen  fie  •  mit  gebiegenem 
Ouecffitber  in  Keinen  ÜDrufenl^öl^Ien  öon  ©rauneifenfteinl^aftigem  ftalfftein 
öor.  Die  furjen  Weinen  jjerfgrauen  Är^ftoße  gleid^en  bem  ^ornerj,  laffen  fi^ 
ober  gu  ^utoer  gerbred^en,  obgleich  fie  milb  finb.    $>.  =   f— 2,  Oeto.  6,5. 

85,1  Ouedfitber,  14,9  Siofor,  »or  bem  85t^ro^r  öerpüd^tigeit  fie  ficb, 
o^ne  nur  oor^er  ju  fd^meljen,  unb  bcbecfen  bie  Äo^Ie  mit  ©ubümat  ftarf 
»eig.  !Die  compticirten  ßr^ftaUe,  müift  SSxoott  mag,  ftammten  t)on  9(^ 
maben.    (Sin  mid^tiged  ))^armaceutifd^e9  ^rö^iarat. 

5Da«  gif Hge  fünfttid^e  Q  u  e  df  f  i  t  b  e  r  d^  t  o  r  i  b  Hg  Gl  ift  bimorp^  {'^m^ 
«mi.  28.  iif):  ba«  au«  einer  aHo^oßbiung  Ir^ftaßifirte  ^ot  2gnebrige  SEafeln 
M  =  a  ;  b  :  ooc  108®  5',  Oftaeber  a  :  b  :  c,  ^ufc^ärfung  auf  bie  fc^arfc 
©äulenfante  aufgefegt,  A  =  b  :  c  :  ooa  mit  93®  48'  im  äjenjjunlte  c, 
©erobenbfläd^e  P  =  c  :  ooa  :  oob:  !Da«  fublimirte  ift  jwar  auc^  jtoei= 
gliebrig,  aber  in  anbem  ffiinWn. 

6.  ^itnMei  ffarften. 

©lei^omcrg.  (g«  würbe  ju  SKattodt  in  ÜDerb^f^ire  gefunben,  mib  fc^on 
Don  ^(aprot^  $eitr.  HI.  i4i  ana(^firt,  Murio-carbonate  of  lead. 

SSiergliebrig.  $Die  quabratifd^e  ©äute  M  =  a  :  ooa  :  ooc  ift 
blättrig,  auc^  bie  Oerabenbfläd^e  P  =  c  :  ooa :  ooa,  unb  biefe  beiben  ^errf(^en 
öor.  5Da«  Oftaeber  a  =  a  :  a  :  c  mit  113®  48'  in  ben  ©eitenfantcn 
ftumpft  bie  (gdfen  ab;  d  =  a  :  a  :  ooc,  e  =  a  :  4a  :  ooa,  b  =  a  :  c  :  ja, 
n  =  a  :  a  :  8c,  r  =  a  :  a  ;  4c,  a  :  a  :  4c.    ©etten. 

5Diamantgtanj,  grau,  gelbüd^  unb  grUnlid^,  milbe,  $.  =  2—3,  ®.  6,3. 

Pb  Gl  +  Pb  C  mit  51  e^Iorbtei  •  unb  49  lo^Ienfaurem  ffltei.  Qm 
S5ad^tetten  ber  ©otmelgrubc  Süfabet^  öon  9Äiet^ott)ife  bei  ©eut^en  pag.  438 
lommen  nod^  $rug  0.  ^hbba  (ädt\^x,  beutfd^.  ®eol.  @ef.  11.  im)  bi«  3  ^oU 
groge,  trUbe,  bauchige  Är^ftatte  üor,  bie  fi(^  t^citoei«  ober  ganj  in  lobten* 
faure«  «tei  üfrmanbelt  l^aben.  ÜDufrfoo^  bitbct  fie  .aud^  oon  ber  ®rube 
C)au«baben  am  füblit^en  ©cfttoargmalbe  ab.    3n  ben  Saoen  be«  33efuD«. 

Da«  reine  fünfttit^e  Sl^lorbtei   Pb  Gl  ift,  oon  ©t^abu«  (©ifeung«^ 
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berid^t  Äaif.  Ufab.  ®iff.  Solen  18Ö0,  iq^rii  ptg.  456)  2flliebri9  befc^riebeti  toerben. 
3n  bcn  l^aöcn  be^  SSefuö«  fommcn  Keine  weige  ftr^ftoße  üor  (Cotanni«  Hon- 
ticeiii  Miner.  Ve«.  47,  ©otunitU),  bie  oot  betti  götJ^roJ^t  leidet  fc^ttieljcn,  bie 
Sofflt  loetg  befd^Iagen,  aber  )ug(ei(^  einen  JSIeiraud^  geben.  9ßa^rf(l^ein(t(^ 
©nbUmatton  üon  (£^(orb(ei,  bad  fic^  bei  bem  grogen  Sludbnn^  1822  am 
SSefut)  erjeugte,  1855  in  ber  goffa  SSetrana  wieber  in  anfel^nßd^er  äßenge 
gebilbet  ttjurbe,  aber  mit  bem  bortigen  $ombIei  nic^t  ju  oenoec^feln  ift. 

SWenbipit  (©erjelit  2<ö^  11.4«)  au9  ben  3Renbi|)*f>ü9eln  bei  g^urd^itt 
in  ©ommcrfetfl^ire  ift  Pb  €1  +  t>b".  Strohgelbe  berbe  ©tüdfe  mit  jioei 
beuttic^  bCättrigen  ©riid^en,  »efc^e  eine  r^ombift^e  (Säule  Don  102^  2V 
biCben,  !Demantgtanj ,  ®ettj.  7,  §.  =  2—3.  Sommt  auc^  neuerlich  In 
n>ei§en  berben  blättrigen  @tü(fen  }u  9ri(on  in  SBeftp^alen  t)or.  £)aoon 
uerfc^ieben  ift 

STOattocfit  Pb  fei  +  Pb  (Sdammeföberg  ?pogg.  «nn.  85.  u*)  auf  alten 
falben  oon  (Sromforb  Seoel  bei  3JtaÜod  fparfam  gefunben.  4g(iebrig,  ttm^ 
blättrige  quabratifd^e  @du(e  mit  ©erabenbfläd^e,  unb  Oftaeber  136<^  19'  in 
ben  ©eitenfonten.    !Darf  nid^t  mit  ^omblei  lotmtdf^tlt  mxitn. 

S^(orb(ei  f(^mil}t  belanntlid^  leitet  mit  ^(eioif^b  }ufammen,  unb  jumr 
in  ben  üerfc^iebenften  üBerl^ältniffen,  bal^in  gehört  unter  anberen  bad  S äf- 
fet er  ®elb  Pb  €1  +  Pb^  eine  ftra^ßg  blättrig  gelbe  a»affe. 

6.  ©aljftH^fmtfj  ffir. 

!X)ombe^  brachte  aud  ben  ^ergtoerlen  oon  @o^ia^o  einen  grünen  ©treu« 
fanb  mit,  meieren  ^(umenbad^  Stacamit  nannte,  mit  il^n  bie  ^nbianer 
in  ber  SBfifte  Stacoma  gefunben  ^aben  looUten  (MiSmoir  .d«  r  Academ.  des  -Sc. 
Par.  1786.  ptg.  153).  ©c^ou  aSauquelin  »ie§  barin  ©aljfäure  nad^,  ba^er 
Cuivre  muriate.  ©maragbod^alcit  ^audmann.  ^efonber^  f(^ön  unb  fr^» 
ftaQifirt  flnb  bie  mit  S^t^tltti  oorfommenben  oon  2tA  9{emoIinod:  2g(ie« 
brige  Obtongoftaeber  ooll  mit  112^  20'  unb  105*^  40'  in  ber  r^omblfc^en 
»afi«,  bie  (gnbedfe  burd^  einen  etma«  blättrigen  Srud^  P  abgeftumpft.  3)ie 
garbe  ber  Är^ftaöe  öfter  imten  etgent^timlid^  fd^toäraCid^ 
grün,  toäl^renb  bie  Oberfläche  eine  Ärufte  oon  ptadfU 
ooüftem  ©maragbgrün  tiberjiel^t,  ba«  oud^  ftettentoei«  ^'/  ^^ 
burd^  ba«  ©d^wärjlld^e  in'«  innere  jie^t.  $).  =  3—4, 
®eto.  4,4. 

9Sor  bem  Söt^rol^r  färbt  eö  bie  Bramme  prac^tooK 
ii(in,  golge  oom  S^torgel&aft.  3  Cu  ft  +  Cu  €1  ftfajjrot^  (öeitt&gc  iil.  i»e) 
mit  73  du,  17  ft,  10  ©aigfäure.  S^ifi,  ^eru  unb  ©otioia  ^aben  oiete  gunb^ 
orte,  ^ier  in  ber  SlCgobon  öai  bricht  e«  in  fold^er  SWenge,  bag  e«  oon  bort  nad^ 
gngCanb  unb  Hamburg  eingeführt  unb  oer^tittet  loirb.  !t)enn  an  jener  Äüfte,  too 
e«  nie  regnet,  fe^jlt  e«  gänjlid^  an  $otj.  J)le  ®rube  atalamia  ftel^t  200'  tief 
faft  ganj  in  biefem  (grj.  35ae  aieer»affer  ffat  ofpxt  3meifet  gur  ©ilbung 
beigetragen.  Der  aerugo  nobilis  auf  Äeg^ptifd^en  Äntilen  foß  öfter  6^for* 
fu}yfer  enthalten.    8lud^  in  ben  Saoen  be«  85efuo'«  uub  Hetna  flnbet  man 
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fmarogbgrüne  ^abtln  unb  Slnpge.  $erc^Kt  oon  @otiora  in  Sßejrico  Mlbrt 
blaue  fflürfcr  oon  Pb  +  pb  €1  +  Ou  +  Cu  €1  +  ft. 

!3)a«  fttnftnd^e  ^u))fer(l^(orür  Cu^  €1  tft  mig,  9»itf(^erß(l^  ftettte  rd 
in  beftintmbaren  2:etraebem  bar,  bie  fi(^  im  @onnen(i^t  b(äu(i(^  fttrbm 
(^m-  ^nn.  49.  4oO. 

Stf  end^Iortb  Fe^  €1^  tontmt  öfter  in  ben  93a(Ianen  t)or,  e«  ^at  eine 
braunrot^e  t^arbe.  @ttD6^niii)  foQ  eö  mit  ^almiaf  oerbunben  fein,  bie 
fforbe  t)er(äuft  bann  in'd  ^ommeranjen«  biö  ©(^toefelgelbe.  9Bo  am  SSefuD 
unb  Sletna  t$umaroIen  ^erüorbrec^en,  finben  ftd^  biefe  färben,  toeU^e  man 
nic^t  mit  ©^wefet  üenoet^fetn  barf.  Äremerfit  (K,  Am)  €1  +  Fe  €1' 
+  3  ft  bittet  am  SJefuü  Keine  rubinrot^e  gerfliegenbe  Oftaeber. 

7.  StetnfiU). 

Sal  Plinius  31.  »9,  @trabo'9  akg  OQVicvog;  Muria  (®oo(e)  Plin.  31.  4o, 
9{atUr(i(l^ed  fiod^falj  SJr.  Sonde  muriat^e.  Sei  gemme.  äJorjug^loeid 
@al}  genannt.  !^er  SRenfc^  ^at  ju  feiner  ^efriebtgung  oier  SBorrttt^e: 
®teinf(f[},  @tep)Knfa(}  in  ^innenfeen  ((Elton),  Oueafalj  unb  9Keerfafi, 
ba^  in  @a(}gftrten  Dorjug^n^eife  no^  ausgebeutet  n)irb. 

{Reguläre«  Sriiftarif^ftem:  brei  gleiche  »fötterbrüc^e,  leicht  bar- 
fteHbar,  fd^neiben  fi(^  unter  90®.  @oI(^  fpcit^ie^  ®a(}b((k(e  tommen  in 
bebeutenber  ®r5ge  t)or.  SDie  9BUrfe(form  felbft  finbet  f»^  au^gegeic^net  fd^bn 
(^Qein)  unb  grog  (Sie(icla),  atlein  anbere  i$Iäd^en  finb  feiten.  @($on 
$>au9  ermähnt,  ba§  ipenn  man  eS  in  frifc^em  Urin  Ir^ftaKiftren  (ägt,  OI<^ 
taeber  entftitnben,  fie  bitten  fid^  natttriid^  erft,  nai^bem  ber  2  +  IgHebrtge 
Sl^tomatrium^  ^amftoff  fi(^  au^gefc^ieben  l^at.  (Sigentl^ümßd^  ftnb  bie 
trid^ter^  ober  trep))enf5rmigen  ^ftaKe,  mel^e  in  ben  @a()pfannen 
bei  ftarlem  &rmärmen  entfte^en:  e«  finb  (auter  Heine  3BUrfe(,  bie  ftc^  pa^ 
taM  über  einanber  lagern.  3)ie  SCric^ter  gleid^en  itoax  einem  falben  Oh 
taeber,  ba»  aber  gegen  bie  XBttrfedanten  bie  8age  ber  ©ranatoeberftöd^en  ^at, 
bal^er  nid^t  mit  bem  regulören  Oftaeber  oerg(i(^en  werben  tann.  Sdti  ^erc^ted^ 
gaben,  ^aU  :c.  lommen  in  ben  rotten  2:^onmergeIn  beS  ®a()gebirge«  ring««: 
um  gebilbete  derfd^obene  Sttrfel  mit  eingebrüdCten  t^Iäd^en  t)or,  bie  fatt  im 
®ebirge  liegen.  92ur  baö  SSaffer  lann  )ur  3^'^  ^^^  ^^  ^^o"  "^  ttac^« 
gab  bie  Oberflöd^en  abgenagt  ^aben,  benn  bie  Slätterbritd^e  fpiegebt  fc^arf 
unter  90®  ein.  3u  ©ögting  an  ber  ^p^  füböftlit^  SBaib^ofen  im  obern 
SSiener  2Ba(b  liegen  in  grauem  Spergel  gang  bie  gleid^en  SLfterfr^ftaKe  wn 
®^p«  in  großer  SWenge  {(kpo^m  bet  iRotut  pag.  109),  bie  leb^ft  an  bie  ©anb* 
ftetntoürfel  im  Äeuper  erinnern  (fe^ftaüifirter  ©anbftein,  JDmffc^riften  «etat. 
9lal  ©d^toabettS  I.  m). 

®üg  faljiger  ®ef(^madf,  ettoaö  ftnröbe,  $)ärte  =  2,  ®eto.  2,25.  «n 
ber  Suft  tt>irb  ed  (eid^t  feud^t,  koegen  eine«  ®el^a(ted  an  S^ttrmagnefium 
unb  Sl^Iorcalcium,  bie  föaffer  anjiel^en.  S)ad  reine  ©al)  tft  farbtt«,  lommt 
aber  ^uflg  grau  burd^  Zffon,  ober  rot^  burd^  (Sifeno^b  oor.  ^  im  ©alje 
oon  Sarbona  foK  bie  rot^e  f^rbe  t)on  äßonaben  unb  ^aciKarien  l^errfil^ren, 
bie  auc^  ben  unterliegenben  !£^on  erfflKen  (^gg.  «nn.  <^g5naungi»b.  51.  b»). 
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$Dtc  8öfm!fl«rü(fftänbe  beö  rotten  ®aljc«  öon  »eri^trtgabni  fangen .  fc^eO 
an  gn  gälten  rnib  ju  ftinlen.  ©elbft  bo«  fafrige  oiofttte  (f>aßcm)  unb  ba« 
J^ro^töottc  blaue,  »eft^e«  in  ft^önen  ©oßen  ba«  farbtofe  unb  »ei§e  ©alj 
bitrc^jte^t  (f>aaftabt,  ^aß  in  J^rol),  mag  feine  garbe  bemöitumen  banlen, 
ba  fie  beim  er^ifeen  leidet  öerfi^toinbet,  bie  gefättigte  giJfung  farblo«  erfd^eint, 
unb  feine  51Retaßreoction  jeigt. 

!Diatl^erman  pag.  148,  t)on  100  IBärmeftral^(en  (ft§t  e«  92  bnrd^,  unb 
ba  man  ed  U)egen  feine«  ^(dtterbruc^^  Uii^t  in  grogen  platten  qmimtn 
tarn,  fo  tft  e«  in  biefer  ^inftd^t  üon  ^o^em  ^ntereffe,  namentlich  am^  »ic^tig 
für  Sinfen,  nm  fc^tuac^e  SBörmeftra^fen  }u  fammeln. 

!Ca«  tr^ftaUinifd^  }iemlic^  groblömige  ßnifterfal)  ^n  S3ie(i^Ia 
mtfßlt  mä)  ÜDuma«  (^s.  «mu  la  «oi)  ©afferftoff  eingepreßt,  m»  fi(|  in 
Keinen  $>öl^(iCngen  befinbet.  Sßirft  man  nur  ganj  Heine  @tü(fe  babon  in 
eine  große  ©d^iiffef  mit  ©affer,  fo  entfielt  Don  3^'^  J"  S^^^  ^  flöwj  uner* 
UNirtet  ftarted  Gnaden :  bad  ge^nregte  ®a«  enttoeic^t,  unb  erzeugt  9ett>egungen 
im  ©affer.  $eim  B^^^^^S^^  ^i^<^^  ^^  f^^^'  bituminös,  totH  auc^  fio^len^ 
nxifferftoff  fic^  babei  finbet.    S(U(^  bei  ^attftabt  foK  oorlommen. 

Sor  bem  S5t^rol^r  in  ber  ^incette  fd^mitjt  e«  fe^r  leicht  unb  ^ttngt 
in  großen  groben  tt>ie  ©affertropfen  ^inab,  bie  beim  (Srta(ten  }u  me(en 
fleinen  ©ürfeln  tr^ftaUifiren.  @d  becref^itirt  nic^t,  nxi^renb  ba»  ttefptn^ 
fihrmig  gebilbete  ^o^fa()  ftarl  oerlniftert,  mei(  baffelbe  t)ie(e  JBß^en  oon 
aßutterlauge  einfd^Iießt.  $.  9Iofe  (^ogg.  9[nn.  48.  m)  folgert  baraud,  baf 
ba«  @teinfa(3  ntd^t  auf  naffem  ©ege  ftd^  gebitbet  l^abe.  ftrl|fta((inif(^e« 
®oii  }eigt  SameUarpoIarifation.  ÜDa  e«  im  ©affer  (eU^t  (ö«(i(!^  ift,  fo  !ann 
ed  fid^  in  {(einen  SDiengen  nur  leiten,  tt>o  ©afferjutrttt  fe^ft.  3ln  ber  älme« 
ti!anif(^en  ©eftiftfte  j.  ö.  in  ber  8ltgobon*©ai,  »o  e«  nie  regnet^  »erlittet 
@a()  bie  ^olomit^  unb  ^orp^^breccien.  S«  ft^eint  l^ier  nod^  Dorn  Speere«' 
rü(I}uge  fid^  erlitten  ju  ^aben,  t).  9ibra,  9{eife  in  ©Ubamerifa  II.  iss. 

Na  €1  mit  60,34  €1,  39,66  5ßatrium. 
!Ba«  befte  „©rünfatj''  öon  ©ielicgfa  l^at  laum  ©puren  Don  Mg  €1.  SJer* 
pc^ägt  fid^  bei  9}ot^g(tt^^i^e ,  bo^  nic^t  fo  (eic^t  ald  S^forlatium.  !Dal^er 
pflegt  ba«  SSutfanifd^e  ©atj  Äafiumreic^er  ju  fein,  afe  SDJcer*  unb  ©tein* 
fa(i,  }uma(  ba  K  €1  (eic^ter  iMitif  ift,  at«  Na  €1.  93.oge(  fanb  guerft  ba« 
Äafium  im  ©teinfafj  öon  ©er(^te«gaben  (®itbert8  «nn.  64.  »O.  ß^lormag^ 
nefium  unb  SI^(orca(cium  ^äuft  fid^  in  unregelmäßigen  ^S^Iungen  im  ©alge 
bon  S^e«l^ire  (¥099.  «nn.  18.  «cni)  an.  35a«  30 b  f)at  guc^  im  ©teinfatj 
oon  ^aü  in  SC^rof  erfannt,  außerbem  finb  bie  QueBen  öon  ©afe«,  ^atte, 
9fe^me,  Äreujnad^  :c.  burd^  i^ren  ^obge^alt  berühmt.  Srom  finbet  fic^ 
nod^  häufiger,  namentlid^  aud^  in  ben  ©Urttembergifd^en  ©oo(en  {%t^m^, 
®üttt.  So^te^i^fte  1848.  is),  im  Sugfiftlen  ©teinfalj  tc.  De«  ©atjt^one«, 
®9pfe«  unb  anbercr  ft^»efelfaurer  ©alje  nid^t  in  gebenlen.  «tte  biefe  fremb? 
artigen  ©eimifc^ungen  geben  bem  ©teinfafg  eine  getoiffe  „©c^ärfe'';  beim 
©leben  bleiben  fle  jeboc^  in  ber  STOutterlauge  jurüdf,  barunter  aut^  ©rom 
unb  3ob. 

!Da«  ©als  ift  bei  9(bttiefenl^eit  t>on  ftatt  unb  ^ittererbe  im  tatten  \oit 
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»armen  SBaffcr  glcid^  t5«It(^,  bllbct  infofem  eine  mertoürbige  an«* 
no^nie  öon  ber  JRegel:  3,7  SBaffer  nehmen  1  Streit  ©ata  auf.  100  I^eitc 
©oole  fbnnen  ba^er  27  5C^eiIc  ©alj  entsaften.  ®o  reic^  fmb  bie  ©ajfet 
unferer  SSof)XÜd)n  auf  @a(},  bie  natürlhi^en  ®a(gquellen  pflegen  örmer  }u 
fein,  fie  ^aben  weniger  ®rabe,  »ie  man  ju  fagen  ppegt:  8üne6urg  25^  ®rab, 
^atle  in  ©ad^fen  21^,  ©tl^önebetf  11,5^  Sreugnac^  an  ber  dla^t  1,5®,  toa«  man 
taum  nmfd^medt.  !Die  f(^ttxi(^en®ooIen  muffen  bal^er  f)oIjerfparni§  toegen  burt^ 
guftöerbunftnng  grabirt  »erben :  bie  ©c^önnebecfer  ®rabier»erle,  au«  Spornen 
aufgerid^tet,  »aren  frül^er  6000'  lang,  50'  l^oci^  unb  8'  breit,  ©ei  getoö^n* 
tid^er  2:em|)eratur  fr^ftaßifirt  baö  ßl^tomatrium  o^ne  SBaffer,  e«  unter* 
fd^eibet  fic^  baburd^  oom  Na  Br,  meiere«  erft  bei  +  30  ^  unb  Dom  Na  J, 
»eld^e«  bei  40®  bi«  50®  fid^  o^ne  SBaffer  in  reguCären  ffiürfetn  au^bitbct. 
Seibe  festere  @a(je  nehmen  oielmelir  bei  getoö^nfic^er  Siemperatur  4  ?ftom 
©affer  ouf,  toa«  ba«  E^Iomatrium  erft  unter  —10®  t^ut  (aRitfc^crUA,  ?ogg. 
atmt.  17.  »86),  ed  bitten  fid^  bann  2  +  Igtiebrige 
^ijftaKe  Don  Na  €i  H^  ($)|)ltl^altt)  in  Zafttn: 
M  =  a  :  b  ;  ooc  118®  32',  ©d^iefenbfliU^  P  = 
a  ;  c  :  oob  mad^t  Dorn  in  P/M  109®  48',  ein  §in* 
tere«  SJugitpaar  b  =  a' :  c  :  ^b  in  ber  aWebianlante 
123«  45','  g  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft  bie  f^arfe 
©äulenfante  ab,  ein  öorbere«  augitpaar  e  =  a  :  c  :  ^b  in  ber  !Cia8onaI* 
Jone  oon  P  bittet  in  P/e  149«  47'.  Qn  ftrengen  ©intern  fefeen  fit^  folc^e 
Är^ftatte  in  ben  großartigen  ©oolenteitungen  ab,  tpel^e  im  ©aljburgifc^en 
ober  Serg  unb  J^al  fefeen,  um  bie  ©oote  in  ^ofgreid^ere  ©egenben  ju  führen. 
©Ott  ba«  ©eewaffer  gefrieren,  fo  muß  fid^  ba«  ©alj  Dörfer  au«fc^ciben, 
barauf  beruht  bie  ©etoinnung  be«  ©eefalje«  in  falten  3onen  (Od^ot«Iifd^en 
aWeerbufen),  l|ier  mi^  atfo  ba«  ©olj  unter  Umftänben  aud^  2  +  Iglicbrig 
toerben.  ©rangel  fanb  ajieerfalg  (9iafföf)  auf  bem  ?oIarei«  in  ber  Oegenb 
oon  5»eu*©ibirien  au«gefd^ieben  (SReife  läng«  ber  SZorbfüfte  oon  ©ibirien 
unb  auf  bem  (Sidmeer,  l^erauögcgeben  oon  (gngel^arbt  IL  «se),  ba«  fönnte 
$^bro^a(it  fein. 

35.orIommen.  !Ca«  ©afj  fiubet  fic^  ftet«  in  ©efettfd^aft  bon  ©afj* 
t^on  unb  ®^p«  (Stn^^brit)  unter  »er^öCtniffen,  bie  e«  faft  außer  3toeifet 
ftfeen,  baß  e«  5ßieberfd^fäge  auögetrodneter  aWeere  »aren.  $Denn  befannttic^ 
oerfaljen  atte  äBeere  unb  ©een  o^ne  Stbfluß.  ®n  «eif|)iet  ift  ba«  Sobte 
Sßeer,  unb  ber  burd^  oiele  »ieifenbe  belannt  getoorbene  (Sftonfee  (Attarf 
Nor  gottne  ©ee)  auf  ber  (infen  ©eite  ber  untern  ©ofga.  !Ciefer  obgteit^ 
nur  3  aWeilen  taug,  2^  SWcile  breit,  unb  fo  fla^  baß  man  überatt  bun^- 
mten  fann,  liefert  benno*  ben  «uffen  attjä^rlid^  4  aWiflionen  ^ub  be^ 
beften  ©alaeö.  !Die  S^arifad^a  ©onfmerö  mit  4  p.  S.  Na  €1  bittet  ben 
^aujjtjufluß,  unb  fpeißt  ben  ©ec  ^auj^tfäc^fic^  mit  ©alj:  bie  oberfte  1—2 
^ott  mächtige  ©(^id^t  befte^t  au«  fr^neemeißen  ©ürfeln,  im  innem  beö  ©ee« 
toirb  biefe  <Bä)uijt  oft  5  3ott  bid,  man  ^ebt  fie  mit  fangen  ©taugen  ouf, 
toöfd^t  fie  ab  unb  fü^rt  fie  auf  fianäten  an'«  Ufer,  aber  nur  ©ommer« 
erjeugen  ftd)  biefe  5Rieberf(^täge,  im  C>erbp  unb  ©inter  tritt  bagegen  S^tor* 
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magnefium  on  bie  ©teUe.  Diefe«  ift  nUmüä)  im  »armen  SBaffer  t)id  lö«* 
üd^ei-  al«  im  fottcn,  »ö^renb  ©örme  auf  bie  Äod&fafjlöfung  feinen  ginpuß 
übt.  @ommerd  mirb  a(fo  aUed  S^Iormagnefium  gel5ft^  nur  ®teinfa() 
fc^ßgt  ijiä)  nieber,  im  ^erbft  unb  ffiinter  bagegen  fotogen  fic^  bie  SWag» 
neft6fa(}e  nieber,  unb  ed  ift  mel^r  @a()  im  SBaffer,  bad  überl^aupt  einer 
förmlit^en  ©atjlale  mit  30  p.  e.  feften  a:^eilen  gleid^t.  ®o  ift  e«  mögfid^, 
baB  ba«  gewonnene  ©olj  98,8  p.  6.  reine«  Na  €1  unb  nur  0,13  p.  S. 
Mg  €1  enthalten  fann.  Unb  teenn  man  bann  bebenft^  baß  in  biefem  {(einen 
@ee  bie  über  einanber  gefdjic^teten  @a(j(ager,  üon  einanber  burc^  bünne 
®d^(ammnieberf(^(öge  getrennt,  fic^  14  ^ni  tief  in  ben  8oben  oerfofgen 
laffen  (®.  «ofc  Ural.  «cif.  II.  lei),  fo  finb  ba«  fc^Iagenbe  änalogien  für  bie 
©Übung  uuferer  ©aljgebirge. 

an  bie  Jagedoberfläc^e  treten  ©atjftödc  nur  feiten.  !Cer  berü^mtefte 
^unlt  in  Svixopa,  lueld^en  fd^on  $(iniud  31. 89  em^ü^nt,  (tegt  bei  Sarbona 
in  Satatonien:  Jener  ©af^felfen  ift  550' l^oc^,  ^at  eine  ©tunbe  Umfang,  unb 
g(etd^t  einem  ©(etfc^er  mit  feinen  '^^ramiben  unb  Römern  be«  reinften 
@a(jed.  Obg(ei(^  degetationdleer,  fo  bürften  bennoc^  nad^  Sorbier  bie  9erge 
in  100  Sauren  burc^  ben  9Jegen  laum  4|  gu§  emiebrigt  »erben  (Scon^orb 
Safd^cub.  mn.  1821.  eo).  !Die  @a(jbrü(^e  am  3(et  bei  Orenburg,  »e(d^e  ben 
JRuffen  jä^rlic^  700,000  ^Jub  liefern,  liegen  fd^on  jenfeit«  be«  Urafffuffe« 
auf  8lfiatifd)er  ©eite.  3"  ^^^  großartigften  unterirbifd^en  ©tredfen  gehören 
bie  t)on  SBieligta  am  9}anbe  ber  ^arpat^en  o^nweit  ßrafau,  eine  »a^r^aft 
unterirbifc^e  ©tabt,*  ju  welcher  eine  breite  SBenbeltreppe  fü^rt.  SBoüte  man 
bie  8aue  atte  burc^fd^reiten ,  fo  müßte  man  86  beutfc^e  SD2ei(en  machen. 
!Dad  ©a(s  fteUenteeid  1200'  mächtig.  !Daoon  tt>irb  )ä^r(i(^  1  SRillion 
(Sentner  geu^onneu,  t^eite  fo  rein,  baß  ed  geftoßen  atö  befted  2:afe(fa(j  bient. 
!Der  9teid|t^um  fe^t  nic^t  b(o«  ben  Staxpatifm  entlang  burc^  ©iebenbürgen 
bi«  nacb  Ofna  in  ber  Sattad^ei  fort,  fonbern  mieber^oU  ftc^  ciuc^  in  ben 
öftlid^en  Sllpen,  »o^er  ©afjburg  feinen  3?amen  ^at  (^aßftabt,  3fc^f,  $aüein), 
^aii  in  2:qro(,  Serc^te^gaben  in  Oberba^ern  unb  enbigt  bei  Sdq  im  (Santon 
Sßaabt.  Ueberad  mirb  ed  jum  2:^ei(  burc^  großartigen  Bergbau  gewonnen. 
35er  oielen  ©afjquetten  »ie  Sieid^en^att,  loo  bie  reit^fte  ©oole  in  ©trbmen 
^eroorfließt,  nic^t  gu  gebenlen.  !I)ie  gormation  biefe«  ätpinifc^en  ©atge« 
(ößt  ftc^  itoax  md)t  ftc^er  beftimmen,  attein  fie  (iegt  bo(|  n^enigften«  unter 
bem  iHa«.  3n  ben  n5rbü(^en  SSorlanben  ber  Sllpen  gehört  ba«  ©atg  mit 
©ic^er^eit  ber  großen  rotten  ©anbfteinformation  ju^ifc^en  ©teinlo^Ien«-  unb 
Sia^gebirgen  an.  gange  ^ot  man  }u  ©u(}  am  dhdax  einen  ärmßd^en 
Sergbau  barauf  getrieben,  bi«  bie  reichen  gager  im  grü^ja^r  1816  am 
untern  SRedfar  bei  griebrid^d^aü  in  475'  Jiefe  mitten  im  aKuft^effaße  erbo^rt 
unb  1826  oberl^alb  $att  am  ftod^er  (S55itl^elm«g(ü(f)  burt^  ©ergbau  aufgebedft 
n)urben,  barunter  fe^r  fc^5ne  cubifd^  bClttrige  ©tüde,  mit  nod^  nid^t  i  p,  (S. 
frembartiger  2:^eite.  Sin  ber  ©eitte  bei  Sic  in  ßot^ringen  (agert  ba«  ©afj 
im  ^euper.  ditidj  unb  a(t  finb  bie  ©afgmerle  oon  ^aüt  an  ber  ©aa(e,  bie 
ganje  Umgegenb  über  2)tufd^e(fa(I  gelegen  ^at  laüm  einen  Brunnen,  ber 
nic^t  fa(}ig  fc^medfte,   ein  einjiger  t)on  ©aija  bei  ©d^önebedE  (iefert  foüiel 
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®oote,  bat  barauö  jä^rfic^  600,000  Str.  ®alj  geiDoimett  ttmrbcn,  ja  bei 
f^ranfen^ttfen  bringen  and  ben  ®9))dbergen  2:i^üringend  ^ber  ©aljqneUen 
fo  mtU  f)txt>ov,  bag  man  glaubt,  gan}  ÜDeutf^lanb  (äffe  ft(^  au«  t^nen  mit 
®atg  öerfc^cn."  !Dcnno(^  tourbc  crft  am  25tcn  iWoöember  1837  in  986' 
^iefe  im  S^if^^^in  Don  ätrtem  ba«  erftc  ©tüdt  ®afj  im  ^rcugife^cn  Staate 
erbo^rt,  bem  bann  fpäter  bie  reichen  @rfunbe  Don  ®ta§furt,  (Srfnrt  :c. 
folgten.  @ng(anb  ^at  feinen  großen  @a(}fc^g  bei  Siüerpool  )u  ^JJortni^i  unb 
4S§efftf  (Quart.  Journ.  geol.  soc.  IV.  wb)  ebenfaK«  im  Newredsandston  über 
ber  ©teinto^Ie,  bie  ga^Ireid^en  @ruben  ftel^en  aber  60'  im  reinen  <Sa(}feIfen, 
unb  bad  ft>ät^i9^  ^ä(t  98,3  @^(omatrium.  ^n  Storbamertia  ^ben  bie 
€a(}(|ueUen  am  O^io,  bie  Onondaga  Salt  Group  }tt>if(4en  äKic^igan«  unb 
$)uron'®ee  mit  @\)p^  unb  ©oolqueßen,  bie  faljfü^renben  ©d^ic^ten  »on 
.giett)--9)orI  mit  ben  ^o^ten  öierfeitigen  ^^ramiben  (fogenannte  hoppers)  2C., 
merltoürbiger  SSSeife  il^ren  @ifc  unter  ber  ®tein!o^(enformation  im  lieber* 
gong^ebirge.  9(m  {^uoUaga  in  ©übamerita  l^at  '9'6\>piQ  (9ieife  in  (S^iU,  $cnt 
«nb  auf  bem  ^Imo^onenflrom  II.  sn)  bie  prad^tDoden  Salinas  de  Pilluana  6e« 
fc^rieben  unb  abgebilbet:  inbigobtaue,  rofenrotl^e  unb  to)eig(ic^e  to)o^(gef(^i(^tete 
©a()fe(fen  fteigen  in  ^^ramiben  unb  Segeln  unmittelbar  neben  bem  Spiegel 
be«  gett>a(tigett  Strome«  empor.  3n  9(fien  ftnb  bie  obern  ©egenben  be« 
:3nbu«  CPiinius  31.  s»)  berühmt,  n)o  bei  Sarabag^  ber  füge  Strom  bie  „Salj« 
lette''  burc^brid^t  (Äiftet  «fien  7.  »},  gro§e  Steinbrüche  im  rotten  ©oben  geben 
J^ier  gemaltige  ^löde  don  Steinfalj.  925rb(i($  ber  Samara  bauen  bie  SSaCfer 
mit  Satj  f>crobot  4.  i*86 ,  (iber  fübüc^  im  ßentrum  oor  äfrila  ift  e«  nocb 
3Rttngo  ^art  einer  ber  größten  Sederbiffen,  nad^  mid^tm  ).  Sd.  bie  3ßanbingo^ 
neger  f(^mer}ti(^  Se^nfuc^t  tragen. 

SSarietäten,  1)  blättrig  bricht  e«  in  großen  gubif^en  Stüden, 
»orin  man  öfter«  Olafen  fie^t;  2)  förnig  finb  bei  »eitern  bie  meiften 
ajiaffen,  ba«  Äorn  ^äufig  grob;  3)  fafrig,  erinnert  an  bie  fjafer  be« 
®l>pfe«,  unb  burd^fc^»(lrmt  in  ganj  ä^nüc^er  ©eife  ben  Saljt^on.  Unlr^ftal- 
ßnifc^  bic^t  unb  mehlig  pflegt  ed  nur  in  t^olge  fecunbärer  iRteberfc^Iäge  }u  fein. 

S9(t)in  (Sal  Syivii)  nannte  ©eubant  bad  Sal),  »elc^ed  fic^  in  SSul« 
innen  fubümirt,  e«  foö  am  35efuo  öfter  au«  reinem  K  Gl  bcfte^en,  toa» 
betannt(i<^  flüd^tiger  unb  ifomorp^  mit  Steinfalj  ift:  1822  matf  berfelbe 
eine  folc^e  äßenge  au«,  ba§  bie  benad^barten  Dörfer  bamit  i^ren  ^au«bebarf 
befriebigten,  bi«  bie^oUbe^örbe  e«  in  ©efi^  na^m.  Saugier  fanb  barin 
62,9  Na  €1  unb  10,5  K  €1,  «ifcftof  in  einem  oom  5.  gebr.  1850  53,8 
K  €1  unb  46,2  Na  €1.  9(ud^  in  ^od^öfen  foQ  e«  fic^  bilben.  SSSorau« 
folgt,  bag  teine  fd^arfe  2:rennuug  jmifd^en  bem  Salium^  unb  9?atriumfalge 
ftattfinbet,  aber  bag  man  aud^  ba«  Steinfalg  megen  feine«  geringen  ©e^lte« 
an  Äalium  nid^t  al«  f^euerprobuct  anfeilen  barf. 

S^lorcalcium  Ca€l  bilbet  fid^  nac^  $au«mann  al«  mehliger 
®efd^Iag  auf  bem  ®t|pfe  üon  Lüneburg,  bem  Sßuttergefteine  ber  ©oracite. 

@ta|fiirt  an  ber  ©obe  fübli^  äßagbeburg,  beffen  f^arfe  Soole  Slgri' 
cola  fd^on  rül^mt ,  ^at  in  feinem  „Wotanm^ali*'  (Qpoc^n  ber  iRatur  pag.  456^ 
auger  ©orfäure    no^    mel^rere    oergänglic^e   ÜDoppeloerbinbungen    geliefert. 
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tt>d(^e  für  bie  SUbunfl  be«  Satjftodc«  oon  3ntcreffc  finb.  Obenan  ftc^t 
SatnaUtt  K  ei  +  2  Hg  ei  +  12  A  ($.  ko\t  Stmx.  beutfc^.  ®eol.  ®ef. 
1856.  Ylii.  iir)  fettglänjenbe  mU(^tt)ei§e  ®tü(fe  jum  !£^i(  burd^i  Stfeno^^b 
rot^  gefärbt.  (Sd  tomntt  in  SRaffen  Dor  unb  ftimmt  mit  bem  Ggtiebrigen 
ßaliunt'3ßagntfiutn(J^(orib  Uberein,  melc^ed  Siebig  aud  Sßeermaffer  unb  @a(}« 
foo(e  barftettte.  Xadl^kttt  Ca  €1  +  2  Hg  €1  +  12  A  (SRammel^berg  ^099. 
«im.  98.  f«i),  runb(i(^e  gelbüd^e  Äugetn  mit  2  ®(ätterbrüd^cn  liegen  im 
^[n^brit.    Selber  jerfliegen  bie  @ad^en  an  ber  Suft. 

8.  ealütaf. 

®o(I  juerft  burc^  ^Irmenifc^e  jlaufleute  aud  ber  ^o^en  ^ud^drei  in 
ben  $anbe(  gebrai^t  fein^  ba^er  Sal  ammoniacum  (oerftümmelt  aud  Sal  arme- 
niacum)  genannt,  ^ei  ^gricola  Sa(armoniaf.  3nbe§  nennt  "^üniuö  31.  s» 
f(f|on  ein  f)ammoniacum  nac^  bem  Stempel  be^  Jupiter  älmmon,  unb  ba  in 
^eg^pten  bie  ®a(miafbereitung  au^  Sameelmift  ura(t  ift,  fo  f önnte  bad  ben 
^}}amen  erjeugt  l)aben.    ^ergfa(miaE  SaUeriud,  Ainmoniaque  muriat^e. 

ategulär  unb  fc^einbar  ifomorpl^  mit   Steinfatj.     ÜDer   ro^e  ©atmiol, 
weither  bei  ber  ®Iut(augenfabrication  au«  t^ierifc^cn   ©ubftanjen  gewonnen 
mirb,  ift  ftarf  braun  burc^  ©renjöt  gefärbt,  fr^ftaHifirt  aber  in  ben  prac^t^^r 
öoUften  ©ürfetjtoiUingen,  bie  man  überhaupt  !ennt.   3^re 
©ubftanj  befte^t  au«  (auter  «(ättt^en,  bie   ben  ffiilrfcl* 
flächen  paraöel  gelten,  barau«   entfte^t   ein   ^^ßerlmutter^ 
glanj  auf  ben  S^d^en,  meldten   man   für   ben  ®(ätter^ 
bruc^  galten  mö(^te.    Schleift  man   [ie  fenfrec^t  gegen 
bie  3wiüing«afe,  fo  geigt  fic^  ein  bunfele«  Äreug,  mU 
d)t^  ben  brei  Oranatoeberfläc^en  entfprii^t,   bie  in  ber 
3one    ber   3tt)iöing«afe    liegen.      Oft    mieber^oten    fic^ 
6 — 8  3^itting«inbioibuen  in  einer  SWei^e  übereinanber,  bie 
aber  alte  parattet  fte^en.    ©ei  ber  Sublimation  ber  Stein* 
fo^fenbränbe  gu  ®t.  ©tienne,  ÜDuttweifer,  felbft  bei  fünfte 
lid^en  f)üttenproceffen  (I^cirfe  Sai^rb.  I86O.  Te)  entfielen  toof- 
ferkelte  Seucitoeber  I  =  a  :  a  :  4a,    „bie  man   mit  bem 
änalrim    ber    ß^dopifc^en   3nfe(n    öertoec^fetn    tonnte." 
äfuffaUenber    SBeife  geigen    biefetben    Steigung    gur    ^t^ 
miebrie,  inbem   fic^   oon  ben  ©ranatoeberfläd^en  g  nur 
3tüci  mit   einer  Ouabratift^en   Säule  l^ingugefellen.    ^a 
9?öttner   in  Hamburg   (erbmann'g  3ourn.  praft.ei^cm.  50.  n) 
^at    neben    ber    Darftettung    be«    Seud^tgafe«   Salmiaf* 
!rt)ftatte    erl^atten,    bie    eine    ^öd^ft    merfttjürbige   ^mie* 
brifc^e    ®^roebrie    geigen:    bie    Satire    pflegt    mit    ber 
einfad&en  JScrjielltllg   be«  Seucitoeber«  a  :  a  ;  4a  gu  bt^ 
ginnen.     Einfang«   bleibt  ba«  Oftaeber   0   nod^   beutlid^ 
unb  ba«  9(uge  fann  gmifd^en  1  unb  i^  noc^   ben  ftumpfen 
ebenen   ©intet   ber   Deltoibe  (117<>  2')   gut  beurt^eifen, 
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aber  1'  }ie^t  ft(^  auf  Soften  oon  1  atö  eine  fd^male  fa>^ 
ftum))fungdflä(i^e  ^inab,  berfd^n^inben  bann  o  unb  1'  ganj,  fo 
meint  man.  Ouabratoftaeber  mit  &ibfanteniDin!e(  lA  oon 
99^  35'  dor  fid^  ju  l^aben.  @togen  bte  ^öd^en  1  unten 
bagegen,  fo  entfielet  ein  t)o(fftänbtged  2:rapejoeber.  Setber 
finb  bie  Är^ftatte  meift  abgerunbet,  »a«  eine  fd^arfe  ©c* 
ftimmung  erfc^mert,  bod^  ^at  92oumann  bte  ©at^e  genau  jn 
»erfolgen  gef ut^t,  unb  meint  fogar  ein  Zt^ejicket  nac^«^ 
»eifen  gu  lönnen,  ba«  einerfeit«  t  =  a  :  a  :  -Ja  anbererfeit^ 
q  =  a  :  a  :  4a  a(§  (Snbigung  fjabt.  9(ud^  ätbftumpfungen  ber 
(Snbfanten  be«  2:ra|)e)oeberd  t/t  lommen  oor,  »eld^e  einem 
$:raj)ejoeber  öom  Seucitoeber  1  =  a  :  a ;  ^a  entfprec^cn.  Sine 
Oftaebrifc^e  3"f^ärfiJn9  beö  gnbe«  ge^iJrt  ebenfaU«  bem  ge* 
n)0^n(id^en  Seucitoeber  o  ==  a  :  a  :  -Ja  an,  mad  n)efent(i(^  ba« 
für  )u  fpretl^en  fd^cint,  baß  biefe  merfttürbigen  Körper  nic^t 
bem  toirltitl^  4gliebrigen  ©^fteme,  fonbern  einer  Il^eitfläd^igfeit  beö  regufören 
©^ftemö  angehören,  n^elc^e  fid^  g^roebrift^  grup))irt.  ^a  SS$ö^(er  ^at  einmal 
((grbmann*8  Sourn.  jpraft.  (5^em.  60.  na)  fd^arfc  meßbare  JR^omboeber  oon  67®  T 
betommen,  bie  bem  untern  9}^omboeber  bed  Seucitoeber  a :  a  :  |a  in  feiner 
•3g(iebrigen  Stellung  angehören,  beren  gnbfanten  burd^  einen  Dreif antner 
jugeft^ttrft  werben,  »etc^e  öom  ^^ramibeutotirfet  a  :  ^a  :  ooa  abjuleitcn 
finb.    Sine  fleine  ^rojection  »irb  bie  ©ac^e  fofort  beuttic^  machen. 

t$Ur  ein  fo  tlared  @atj  auffatlenb  milb,  pommerangengetb  burc^ 
ßifend^lorib,  fted^enb  falgiger  ®efc^mad(,  $.  =  1—2,  ©cid.  1,6.  N  fl*  €1 
in  SBaffer  leicht  töelid^,  unb  oerflttc^tigt  ft(^  k)oaftänbig  im  tolben,  fe^t  ftc^ 
aber  unueränbert  »ieber  ab.  9Äit  ®oba  ftarleu  ämmonialgerud^.  Son» 
centrirte  gangen  öon  ©atmiaf  löfen  ^eiß  bie  Ser^Uerbe,  »orauf  ba«  befte 
SCrennungömittet  oon  ber  J^onerbe  berufen  foU  (Dr.  SBccrcn  »^ogft.  «nn.  92. 
im),  feine  ©egenmart  befSrbert  and^  bie  Södlid^feit  Don  fo^len^  fc^mefet«  unb 
p^o^p^orfauren  ®algen  ttefentlid^.  %ei  Sol^len«  mt>  Srbbränben  fubtimirt 
ed  leicht,  ba  älmmoniaf  befonberd  in  ben  Steinen  be«  t^löjgebirge«  fel^r  Der« 
breitet  ift,  toie  ber  ©erud^  ber  ©tinffteine,  JSBelemniten,  ©oln^oferfd^iefer  jc. 
beutlid^  genug  geigt.  SBa^rfd^eintif^  ^aben  bie  93ulfane  auc^  nic^t  einmal 
(ebigli^  im  Srbinnern  i^re  Slmmoniafquellt ;  JiBunfen  meint  fogar  ((Srbmann's 
Souni,  \)X(äl  (S^em.  56.  66),  baß  ©atmiat  erft  außerl^alb  ber  S5utfane  erjeugt 
mrbe,  inbem  bie  ©algfäure  auf  bie  93egetation  einmirfe.  S)o(^  entfte^t  am 
93efuD  unb  9l.etna  bfter  fooiet,  baß  ein  Heiner  Raubet  bamit  getrieben  »irb^ 
unb  bie  Umwohner  be«  SJuHan«  öon  lurfan  ($otfc^eou)  unb  Sutfc^e 
('iße«©c^an)  in  ^od^aften  muffen  fogar  bem  ftaifer  Don  S^ina  i^ren  2:ribut 
bamit  ga^len.  &  follen  rau^enbe  ©olfataren  Don  mehreren  ©tunben  Durc^«* 
meffer  fein,  »eld^e  ba«  »eiße  ©alg  forttoö^renb  bilben.  9Äit  Sifenc^lorib 
färbt  er  bie  gaoen  pommerangengelb.  grüner  Derfa^  äegtipten,  »o  er  feit 
alter  3eit  au«  Sameelmift  bereitet  n)irb,  gong  Suropa  mit  biefem  »id^tigen 
«rgneimittel,  gegentoärtig  ^at  man  Diel  3Rittct  i^n  barguftellen,  boc^  ba  er 
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CQXÜ)  in  ber  f^ihrberei,  beim  SOt^en  unb  ÜBer^innen/  beim  ®oIbf(^meI)en  tc. 
atnmenbung  ftnbet,  fo  foftete  ber  Str.  immerhin  nod^  über  80  fl. 

!Die  Würfelform  ber  ßrQftaHe  fommt  bei  einer  9Iei^e  t)on  tünftßd^en 
©aljen  oor,  bie  in  i^rer  (Sonftitution  große  SlebnCit^fcit  ^aben.  SBie  @ala, 
®a(miQf,  S^(orfo(ium,  i)at  an6)  (S()(or(itI|tum  L  €1  SBürfel  t)om  ©efc^motf 
be«  Äod^fafje«.  ^obnatrium,  Sobtalium,  ©romnatrium,  öromfalium,  gfnor* 
notrtum,  t$(uorfa(ium,  S^anfatium,  ^obammonium  k.  treten  atte  mürfelig 
auf.  $(atin[a(miaf  unb  ^ribfalmiaf  ftnb  loenigftend  regulär.  @o  tiege  ft($ 
bie  @ad^e  nod^  toeiter  au^be^nen. 


%ittatt. 

i)a6  {Robicat  ber  ©alpeterfäure  (ff)  ift  ©ttcfftoff.  SBenn  e«  fc^on 
beim  <Sa(miaf  unn)a^rf(l^ein(ic^  mar^  ba§  ber  @ti(fftoff  au9  bem  (Erbinnem 
ftamme,  fo  ift  e«  bei  ber  ©atjjeterfäure  nod^  unwa^rftl^einCic^er,  ba  i^re 
<SaIje  immer  nur  a(d  Sudblü^ungen  ober  in  oberfläd^nd^en  Srbfc^id^ten  eine 
9?oüe  fjjielen.  5Rid^t  blo«  ^flanjen  unb  2:^iere  erzeugen  ©tirfftoffocrbin* 
bungen,  fonbern  anc^  ber  $(i^  lann  auf  birectem  9Bege  ben  ©auerftoff  unb 
©tidfftoff  ber  8uft  miteinanber  ocreinigen.  3**^^^  förbem  aud^  ^ei§e  Quellen 
(«at^en,  ©ilbbab,  S03i«baben  k.)  ©tidtftoff  ofö  ®a«,  ober  gar  in  95erbin* 
bungen,  bie  man  nad^  einer  Quelle  bei  ^arege  in  ben  ^renüen  ©aregine 
genannt  ^at^  moburi^  ^eige  Quellen  über^au))t  etmad  nac^  gteifci^brtt^e  riet^en 
unb  fd^mecten  follen.  Slllein  bad  liege  fid^  leicht  burc^  (Einbringen  ber  STage« 
»offer  erflären.  • 

1.  Sal^etet. 

.       Ä 

S)orunter  derfte^t  man  oorgugdtoeife  ben  ftolifatpeter  R  K.  S)ie  Hlten 
unb  noc^  9lgricota  begreifen  i^n  unter  SRitrum,  Potasse  nitrat^e.  .S)en 
füuftlic^en  befommt  man  in  f(^5nen  ^r^ftallen,  ba^er  legte  ftl^on  2'mni  ein 
befonbered  ©en^ic^t  auf  feine  ^r^ftallifationdlraft,  unb  nannte  ben  Quar} 
Nitrom  quartzosum. 

3  to  e  i  g  t  i  e  b  r  i  g  n?ie  Slrragonit :  eine  gef d^obene  @äule  M  =  a  :  b :  ooc 
mad^t  119^  bereu  fd^arfe  Santc  burc^  h  =  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  abgeftum|)ft 
mirb.  ©eibe  finb  tttoa^  blöttrig,  unb  gteid^en  regulären  fed^dfeitigen  ©äulen, 
mie  fie  §aulj  unb  feine  Vorgänger  nahmen.  31«  ^MWärfung  ^errfd^t  ge* 
ttö^nli(^  i  =  c  :  ^b  :  ooa  71^  in  ber  obern  Äante,  fommt  bogu  nod^  ba« 
Oftaeber  o  =  a  :  b  :  c,  fo  ^at  bie  f(^einbar  reguläre  fec^efeitige  ®äule  aud^ 
no(^  ein  f(^einbare«  (Cil^ejaeber  io  jur  (gnbigung  aber  mit  4  +  2  (Snb* 
fanten  ;  i/o  =  132<>  28',  unb  o/o  =  131^  27'.  Daran«  folgen  bie  »jcen 
a  :  b  =  0,8403  :  1,426  =  l^O/mi :  1^2,035, 
Ijra  =  9,92445,  Igb  =  0,15430. 
P  =  b  :  c  :  ooa  109®  56'  liegt  Hein  über  i,  x  =  b  :  ^c  :  ooa,  z  =  b  : 
4c  :  ooa,  f  =  a  :  b  :  ^c.    9(ud^  bie  ^miUinge  l^aben  bie  ©äuleftfläd^e  H 
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aemcin  vaA  liegen  umgef e^rt.     SRo^  granlen^eim  (^ogg.  «im.  92.  »m)  jct* 
faßt  er  burt^  gr^ifeen  in  Weine  9i^omboeber. 

OjJtiftl^e  a^en  (^oög.  Sinn.  50.  »le)  licflen  tele  beim  Slrrogonit  in  ber 
Sfenebene  bc,  mad^en  einen  SBinfel  Don  5®  20',  meieren  bte  ^ouptofe  c 
J^atbirt..  ©c^neibet  man  bie  ©ante  fenfrec^t  gegen  bie  SDiitteümie,  fo  bc* 
lommt  man  in  ber  S^nrmaßnft^ecre  fiemnidcaten  ju  ©efic^t,  Da  burc^* 
fitl^tige  ©tüde  teiti^t  jn  ertoerben  finb,  fo  War  ©atpeter  einer  ber  erftcn, 
ben  ©retofter  (Phil.  Traiw.  1814.  tos)  untcrfni^te. 

!Der  Ouerbrnt^  ber  ©äulen  jeigt  einen  eigent^iimlid^en  ftarfen  ^tt* 
gtanj,  $ärte  =  2,  ©em.  1,9,  ©efd^mad  ftl^arf  bittcrlid^  f  ü^tenb. 
ih^ftaße  in  bie  §anb  genommen  jeigen  am  Di)t  ein  anffaßenbe«  finiftern. 
Suf  Äo^Ie  [(^miljt  er  anfangt  »ie  Si«,  fo  *batb  aber  bie  Äo^te  glü^enb 
toirb,  oer|)ufft  er  toie  ^utoer.  ^n  2  2:^eiten  feigen  unb  3  Steilen  falten 
©affcrö  imid),  !Dte  Är^ftaüe  ^aben  üiele  $ö^(ungen,  toetd^e  SDtetlertauge 
einfd^fiegen.  ÜDnr^  ©d^meljen  nimmt  bie  50laffe  bal^er  ein  Heinere«  ©O' 
tarnen  ein. 

(Salptttt  erjeugt  fid^  auf  ber  ßrboberfläti^e  ol«  flodfige  ober  mehlige 
tSnpge,  in  marmen  ®egenben  me^r  afö  in  falten,  befonberö  njenn  ber  ©oben 
mit  organiftl^en  jEl^eilen  angeft^wängert  ift  (Äu^*  unb  ^ferbeftätte).  ÜJhm 
tegt  bal^er  auc^  tUnft(i(^e  @a(t)eter))(antagen  an.  3n  ben  ©angegebenen  fann 
ber  ©oben  ftettenmeiö  bi«  auf  150'  Siefe  ausgelaugt  merben,  im  Jir^ut, 
am  9iorbuferIanbe  ber  ®ange«*aRittc(ftufe  bi«  ju  ber  SSorfette  be«  $)imalaial^ 
jerfrißt  ber  »ottige  SWauerfalpcter  atte  Käufer  bi«  jum  Dadb  hinauf,  fo  baB 
bie  ausfuhr  t)on  3nbien  ift^rtid^  über  2  SWitt.  Sentner  betragen  ^aben  foB. 
Die  ebenen  ber  untern  ©olga,  Donau,  beS  gbro  finb  nic^t  fo  rei(^.  ^n 
Ungarn,  m  SKift  jur  8aft  »irb,  flnben  fi(^  in  ber  mf)t  ber  Dörfer  @al* 
peterquetten,  bie  bei  i^rem  fyerauStreten  atte  Segetation  oertilgen,  unb  in 
^fü<jen  gur  trotfnen  ^afjxt^nt  Salpeter  auSfr^ftattifiren.  dx  entftel^t  ^ier 
offenbar  burd^  gautang  ftitfftoff^altiger  ©ubftanjen,  frißt  toie  ein  ©(^orf  in 
bie  ffiänbe  ber  gclfen  unb  SWautm,  anfangs  jeigt  fid^  nur  ein  runber  ^td, 
ber  immer  toeiter  um  fi(^  greift,  bie  SDlaffe  lodfert,  unb  enblid^  jufammengefe^rt 
toerben  fann  (Äe^rfatpeter).  Sin  gleite«  cigent^ümtid^eS  SSorfommen  bllben  bie 

©alpeterl^b^ten,  bie  faft  auSf(^tiegfid^  bem  Salf*  unb  Dolomit* 
gebirge  angel^iJren.  Da«  erfte  auffegen  unter  ben  ©elel^rten  erregte  ber 
¥uto  bei  5DioIfetta  in  apuCien,  »efd^en  gorti«  1783  entbedfte  [mcoprotf)  ©eitt. 
1. 817).  Dort  in  ben  oerft^toffencn  9?äumen  bittet  ber  ©atpeter  eine  mehrere 
fiinien  bidte  Ärufte  auf  toeigem  ffalfftein,  bie  abgenommen  nad^  einigen  9Äo* 
naten  ftd^  »ieber  erfefet.  ße^fon,  S^ejuco  in  Srafilien,  unb  bie  ^atffieine 
im  SWiffuri  unb  SWipriWi  ®eblet  l^aben  ä^nüd&e  SSorrätl^e.  ©em^arbud* 
I^Ö^Ce  bei  §omburg  in  granfen.  Die  ©(^mierigfeit  ber  grage  brel^t  fic^ 
attein  barum,  mo^er  fommt  bie  ©alpeterfäurc?  ^umbottt  (®ilbett*«  ?tnn.  hm) 
liegte  bie  SSermut^ung,  ba§  bie  ^auptquette  in  ber  atmo«p^ftrif(^en  8uft 
Oege.  Dr.  ©oppeteröber  (^pogg.  ^im.  115.  i»)  geigte,  ba§  ft(^  in  ber  Htmo* 
fp^äre  üon  SSie^fttttten  gar  ba(b  fafpetric^tfaure  ©alge  fiRitrite)  bitten,  bie 
bann,  toeiter  ju  fatpeterfauren  (5Ritraten)  fortfc^reiteit. 
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Äalffalpeter  Ca  N  +  fi  (9WaucrfaI^)eter)  befonber«  an  SKauem 
Don  SSie^ftftCen,  juireifen  in  fieincn  l^aorförmigen  Är^ftaßen.  ©^ejjarb  fonb 
in  ben  ^ö^(m  öon  Äentu(f^  10  p.  ß.  ffiaffer.  Sr  unb  SWognefiaf  al* 
))eter  %  N  +  A  bienen  jur  (DarfteUimg  bed  üc^ten  ®a(peterd. 

75  2:^et(e  «Satpeter,  13  ^ol^(e  unb  12  ©c^mefel  geben  bad  ©d^teg' 
|)utt)er,  mittetft  ber  ©cftlttation  mit  ©d^wefelfäure  erhält  man  bie  ©ar* 
peterföure  barou^.  ©ebrauc^  in  ber  Sltineitunbe,  ate  J^eigmittet  ))on  @d^nu|)f* 
tobof,  in  ber  gärberei.    Der  Str.  gereinigten  ^alje«  loftet  16 — 20  fl. 

2.  9tatx$n\aVttttx. 

Qm  ^onbel  noii^  feinem  ^^nbort  (S^ififal^eter  genannt,  9iifom* 
boebriffj^  loie  ftalffpat^,  bie  fd^önen  tUnftHi^en  ^liftade  ^aben  einen  (Snb« 
fantentoittfel  w)n  106®  33',  fte  [inb  beutlic^  blättrig,  unb  jeigen  ftarfe  boppette 
@tra^tenbre(^ung,  fömten  alfo  optifd^  toit  ^aft^pat^  angemenbet  kDerben. 
®eto.  2,1,  ^ftrte  =  2.    ©etoiJ^nlic^  farblo«. 

S(uf  gßt^enber  SoffU  n»eniger  lebhaft  t)erpuffenb  atö  j^alifalpeter,  »irb 
oon  ber  ^uft  (eid^t  feud^t,  ift  ba^er  jur  "^ntoerfabritation  nid^t  brauchbar. 
Sefonber^  f(^Ön  in  $5rnem  mit  Sanb  gemifc^t  am  @^i(enifd^en  ^üftenftridb 
fübßc^  2:arapaca  in  .4000'  ^ö^e:  eine  gau)  oberfläd^Iic^e  bi^  8  3u§  mää)' 
tigt  ®ä)id)t  jmifc^en  Z:^on  mit  gefärbten  SDlufc^eln  erftredt  ftd^  mol^t  30 
ÜReilen  meit  fort,  unb  mirb  im  $afen  t)on  ^quique  au^eftt^rt,  ^auptföd^Iidb 
mu^  (gnglanb,  ^anfreic^  unb  !Deutf(^(anb,  1859  ettua  1|  9]tiIIionen  Sentner 
a  6  fl.  ^JDtan  fc^ä^t  ben  ganzen  93orrat^  auf  etnm  1200  aßiaionen  Zentner. 
Dient  l^auptfä(^(ic^  aü  n^irtfame^  !Düngung^mttte(  (BouMingtaU  Compt.  rend. 
41. 845),  mit  ^ttaf(^e  (dgt  [\^  and)  l^aßfalpeter  m^  O^m  barftetten.  V<i 
t^  an  biefer  tropifd^en  ^Ufte  nie  regnet,  fo  ift  bie  J^itbung  au9  bem  SOteert 
erfiärfid^  (ßeonl^arb'g  Sa^tb.  1853.  sse).      ^ 

an  ben  fc^einbaren  3fomorp^i«mu«  jtoifd^en  Ca  C,  Na  N  unb  t.  ä, 
Sonmonit  unb  JRot^gütben,  unter  5Dimorp^i«mu^  öerftedt,  ttjurbe  oben  fd^on 
erinnert  pag.  160.  y?ac^  J^anfen^eim  {^m-  *"«•  ^-  **0  foß  auc^  ber 
«atifatpeter,  befonber«  au«  ber  ffieingeiftlöfung,  in  {R^omboebem  öon  106^  3«^ 
ftc^  bitben,  bie  9{^omboeber  (iegen  }to)ifc^en  ben  jmeigtiebrigen  9}abe(n,  unb 
bie  Nabeln  oerje^ren  geteb^nlic^  bie  JR^omboeber. 

Salpeterfaure«  ®lei  f*b  K,  Salpeterfaurer  ©ar^t  6aN, 

®a())eterfaurer  Strontian  SrN,  bitben  fic^  in  fel^r  fc^önen  regulären 
Är^ftatten  mit  Dftaeber,  ffiürfcl  unb  ^ijritoeber.  33a«  ^^ritoeber  tritt  fe^r 
beftimmt  untergeorbnet  am  Oftaeber  in  g(ei(^f^ent(igen  ÜDreieden  auf.  3la6i 
<Scacd)i  ($ogg.  9(mt.  109.  mo)  fbnnen  auc^  Setrdeber  entfte^en. 

Unter  ben  tUnftlid^en  ®ti(fftofft)erbinbungen  }ei^ne  ic^  nur  bie  ^ttei 
fo  geipöl^ntid^en  ^(uttaugenfalje  aud: 

®elbe«  «tuttaugenfalj,  ÄaUum-Cifenc^nür  K*  Fe  Cy»  ft», 
bilbet  au^gejeid^nete  4g(iebrige  2:afe(n,  ber  blättrige  Sßtu^  ber  ®erabenbfläd^e 
c  :  cx>a :  00a  ift  fo  beuttic^  atö  beim  UrangUmmer,  ba«  Ottaeber  a  :  a  :  c 
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l^at  m^  ©mtfen  (^ong.  Hnn.  S6.  40«)  97®  56'  (SnMont.  unb  136<>  24'  ©ei» 
tcnlaitte.  Da«  nöd^fte  ftuntpfere  Oltacbcr  a :  c  :  00a  ift  feltencr  unb  ni^t 
9anj  fieser,  cbcnfo  bie  2tc  ®äulc  a :  00a  :  00c.  Da^cr  trifft  man  mcift 
nur  einfache  tafeln  be«  Slätterbruc^«,  an  wetzen  ba«  Dftaeber  bie  ©eilen 
unter  gteidien  S5ßin!c(n  jufc^ärft.  ©e^r  teid^t  in  ben  fc^önften  Är^ftoffen 
au«  gabrilen  gu  erlangen.  Optift^  öon  3ntereffe,  ba  er  ftellenttei«  2afig 
toirlt.    3fomorj3^  mit  Slmmonium^gifenc^anür, 

9?pt^e«  Sfutlaugenfatg,  Äaliumeifendjanib  K*Fe*  Cy« 

lann   man    2g(iebrig    fteUen.     &  bitbet    gan}    eigentl^ämUc^ 

bauf^tge  ©äu(en  M  =  a  :  b  :  00c  Don  etn^a  104®  in   ber 

t)orbern  $ante,  bie  man  an  aQen  Sr^ftaUen  megen  il^re«  eigen« 

tpmtid^  runbßc^en  9(nfe^end  fogleii^   lieber  erfennt.      Durd^ 

bie  tttoa^  blättrige  Slbftumpfung  ber  fd^arfen  ©(tulenfante  b  = 

;  00c  toerben  bie  Är^ftatte  guireilen  tafefortig.    Da«  Oftaeber  o  = 

fe^tt  nie,  auc^  ift  gern  ber  Slnfang  eine«  ^aare«  a :  c :  00b  oor* 

Rauben,  ebcnfatt«  mit  ungefähr  105®  in  ber  äye  c.    &opp  (Einleitung  §  357) 

nimmt  ba^  Oftaeber  0  a(«  gmei  augitartige  "^aare,  unb  fteUt  ben  fc^arfen 

ffiinfel  M/M  oorn,  toie  in  unferer  gigur,  unb  aßerbing«  fc^einen  ^ö^iö^Ö^ 

oorjulommen,  meiere  b  gemein  ^aben  unb  umgefe^rt  liegen.    Suc^ 

^albirt  bie  (Sbene  ber  o^^tifd^en  9((en  ben  fd[)arfen  ©üulenminfet 

M/H,  fte^t  a(fo  fenfrec^t  gegen  b,  mie  man  (eic^t  fie^t,  toenn  man 

bie  Är^ftatte  fenfred^t  gegen  bie  baud^ige  ©ante  f(^Ieift,  t;>(>. 

pr  bie  JOrientirung  genügt  bie  iatt^itc  ^inU,  »etc^e  2un)ei(en 

fo  oorf)errf(^t,  bag  fid^  bie  ©öulenpd^en  an  beiben  @nben  aü^ 

mätig  gufpitjen,  unb  fc^einbar  ein  bauchige«  )tt»eig(iebrige«  Oftaeber 

bilben,   mie   ber  (Saicit  oon  ©onger^aufen.     Senn   ftatt  (Sifen 

ftobalt  unb  @^rom  fommt,  fo  änbert  ba«  bie  t^orm  nic^t. 


^atbonatt. 

SJergteid^e  oben  pag.  394 — 439.  $ier  nur  bie  im  SBaffer  liWüi^ett, 
ttelc^e  tünftlic^  fc^öner  loerben,  a(«  fie  in  ber  92atur  oorlommen. 

1.  B$H  Na  Ca  +  10  U. 

iOSar  ba«  Stitron  be«  ^erobot,  momit  bie  Sleg^ptier  SRonate  lang  i^re 
Seid^en  beijten,  ba«  ^ebräifd^e  9{eter,  unfer  9?atron.  $(iniu«  31.  4«  be« 
f^reibt  bie  ©eioinnung  an^  ben  Sleg^ptifc^en  S'^atronfe.en. 

Die  grogen  fünft(i(^en  ftr^ftaSe  ber  f$abriten  bilben 
fc^einbare  9t^ombenoItaeber  PPMM,  ä^nfic!^  bem  ©d^mefet,  mit 
abgeftumpfter  ftum^)fer  (5(lc  1,  allein  nur  bie  Sante  P/P  ift 
burd^  bie  ©d^icfenbfläd&e  t  abgeftumpft,  ba^er  ift  e«  2  + 
Igtiebrig  (^m-  ««n.  6.  w).  Die  ©äule  MIHI  =  79®  41' 
^at  üorn  il^ren  fc^arfen  ffiinlel,  unb  ber  aWebianwinfel  ber 
«ugitpaare  P/P  =  76®  28  ift  burt^  bie  ©(ftiefenbfläd^e  t 
gcrabe  abgeftum|jft,  »ed^e  gegen  äffe  c  fi^  «ntcr  57®  40' 
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neigt.  Selber  jerfaßen  bie  flrt|ftttüe  leidet  ju  ÜRe^I  in  gotge  öon  ©affer» 
Derlttft.    $.  =   1—2,  @ett).  i,4. 

93or  bem  Söt^rol^r  fcIimUjt  ed  in  fd^ioac^em  S^i^^  in  feinem  JhljftaQ' 
»affer,  in  bem  gnlefet  ein  Sobamc^t  Na  C  +  B,  jurüdfbleibt.  Die  ;jn 
ÜÄel^t  oermitterten  ^ijftatte  liefern  bie  befannte  ®oba  gu  Söt^rol^rtjerfuc^en. 
ä(«  »äff erfreie  gfflore^ceng  mirb  fte  an«  bem  I^onfc^iefer  ber  ®rube  IReue 
SDIargaret^e  bei  (S(au«t^a(  aufgeführt. 

!Ca^er  tommt  fte  auc^  in  ber  iRatur  meift  nur  a(9  mehliger  ^efc^Iag 
oor.  3)er  attbefannte  gunbort  beö  iWatron«  finb  bie  3Jatronfeen  in  Unter« 
üg^pten  (dritter  ^rbfunbe  I.  seo)  in  einem  audgetrodneten  92i(arm  im  SBeften 
be«  !De(ta(anbe«  (Zf}al  ber  9{atronfeen)^  ein  etwa  4  @tunbe  langer  unb  \ 
@tnnbe  breiter  Sinter«  6' .tiefer  ®raben  mit  öiolettem  ffiaffer  (großer 
Sktronfee),  ba«  ©affer  oerbunftet  unb  läpt  bie  ®oba  in  4' — 5'  mäd^tigen 
©(^ic^ten  faden,  gemifd^t  mit  36  Na  €1  unb  16  Na  S.  Vtt  Keine  9{a- 
tronfee  liegt  eine  Jagereife  meftticft  atejanbrien.  9leg^pten  führte  1820 
gegen  200,000  Str.  ®oba  an^,  3n  Ungarn  bebecft  fit^  mä^renb  ber  l^ei§en 
3a^re«jeit  bie  (Sbene  öon  I)ebrec}in  mit  blenbenb  »eißen  ßr^ftaßnabefa,  man 
gtaubt  ein  Sc^neefelb  gu  fef|en.  Da«  to^(enfaure  kaü,  toa^  mit  ©affer 
(eid^t  gerfliegt,  bleibt  bagegen  im  $oben,  unb  bient  gur  @a(peterbi(bung. 
au^  bie  3?uffaue  probuciren.  ©ie  bie  Wjd^t  ber  Sinnenflanjen  Äofi,  fo 
liefert  bie  ber  Straub*  unb  ©eepflangen  ©oba.  Gegenwärtig  luirb  bie  meifte 
au«  ftoAfatg  unb  ©lauberfalg  bargeftellt.  3>n  ber  Seifenfieberei  nnb  ®Ia«* 
fabrifation  wichtig,  Plinius  36.  os  erjöblt:  appulsa  nave  mercatoram  nitrif 
cum  sparst  per  Utas  epulas  pararent ....  glebas  nitri  e  nave  subdidisse. 
Oaibus  accensis  permixta  arena  lltoris,  translucentes  novi  liquoris  fluxisse 
rivos,  et  banc  fuisse  originem  vitri. 

2.  Xx$M  Na«  C»  -f  4  fl. 

ftommt  unter  biefem  arabifd^en  9?amen  t)on  i^eggan  in  ben  Raubet,  in 
(Sotumbien  ^ei§t  e«  Urao,  ^(aprot^  ^eitr.  m.  sa  nannte  e«  ftra^ßge« 
9tatrum.    92a^  ^aibinger  ($o()g.  ^nn.  5.  «er) 

2  +  Igtiebrig:   eine  gefc^obene  ©ante  n/n  üorn  132®  30',  auf   beren 
f(^arfe  Äante  ber  beut(i(^  blättrige  Srud^  M  gerabe  auf« 
gefefet  ift,   gegen  2lje  c  49®  25'  geneigt,  T/n  103®  45', 
bie  r^omboibifd^e  ®äule  M/T   103®  15'. 

$)ärte  =  2—3,  @ett).  2,1.  ©ei§'  ber  «lätterbrut^ 
neigt  gum  ^erlmutterglang.  Äommt  in  platten  tot,  gegen  weld^e  bie  ef* 
centrifi^  ftra^ligen  «lättc^en  quer  fte^en.  a3rau«t  ftarf  mit  ©dure,  ^ält 
fic^  aber  an  ber  8uft.  ^n  ber  *prooiug  ©ucf ena  gttjei  Xagereifen  öon  geggan 
al«  jüngere«  @ebitbe,  ebeufo  gu  ^agunilla  bei  3)teriba  in  Kolumbien,  kni) 
bie  9!atronfeen  in  äCeg^pten  ergeugeu  baffelbe  meift  mit  2^^ä)tn{aim  Don 
©teinfalg,  au«  »eichen  bie  SDiauern  eine«  alten  Äafteü«  Cuaffer  erbaut  fein 
foUen,  mogu  fi^l  ©oba  unmbgtic^  eignen  mitrbe.  ©d^on  Plinius  31.  89  fagt, 
Gerrhis  Arabiae  oppido  muros  domosque  massis  salis  faciunt,  aqua  fer« 
nuninantes.    S)ie  3)arftelluug  t)er  Iünftti(^en  ^r^ftalle  gelingt  niäft  immttr 
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man  bclommt  fie  in  ©obafobrifen  me^r  burd^  3ufaa  (^ogg.  ^n.  84.  w), 
aud^  fartn  man  bie  natürCid^en  :ti(^t  utnfr^ftaaifircn  laffen.  Der  ©affcr» 
flc^aft  bcr  loJ^Ienfauren  9iatronfatjc  ift  fc^r  uerfdjieben,  je  nac^  ber  2:ennie* 
ratur,  mtter  »eld^er  fie  Ir^ftaßiftren  : 

S^^ermonitrit,  t)riömatifd^e«  9iatronf alj i^aibinfler  (¥099.  «nn.  6.  ae>) 
I^a  C  4-  ft,  bittet  [i^  beim  Slbbampfen  ber  gefättigten  göfung  j»if(^ett 
250— 37<>  C  (?oög.  Sinn.  6. 87)  in  2gtiebrigen  tafeln  M  =  a  :  b  :  00c  96* 
10',  bie  ft^arfe  Äante  hux^  b  =  b  :  00a  :  00c  gerabe  abgeftum})ft,  d  = 
c  :  |b  :  00a  72»  10'  in  2lfc  c,  ba«  Oftaebcr  o  =  a  :  b  :  c,  auf  M  gerabe 
aufgefegt.    ®oQ  ^(^  au(^  in  toömten  ©egenben  finben. 

Na  C  +  5  fi  (?po99. 82. 808)  bittete  fid^  in  ber  «launfobrif  ju  ©uf» 
»eiler  im  ©faß  aufäHtg,  in  „J^emi^jriematifd^en'Oftoebem". 

Na  C  +  7  a  finb  tuftbeftttnbtge  2gaebrige  Oblongtafeln,  fe^ftattiftren 
au0  einer  Sbfung,  bie  ^^atronl^^brat  enthält.    @inb  (uftbeftönbig. 

3.  9iit|Ittf{tt  »oufilngault. 

iRatrocafcit.  Na  C  +  Ca  C  +  5  ft  mit  33,8  fo^lenf.  Satf.  fjinbet 
fi(^  in  groger  iD^enge  ju  SaguntUa  füböft(i(^  SDZeriba  in  Kolumbien  Über  ber 
Srona  im  2:i^on  um.  unb  um  fr^ftaQifirt,  $ogg.  S(nn.  7.  97.  '^ad)  ^^iUi))« 
sinn.  17.  660)  2  +  IgCiebrig:  eine  bfättr ige  ©ciule  M  =  a  :  b  00c 
bittet  Dorn  68^  50';  ©t^tefenbfläc^c  P  =  a  ;  c  :  00b  be^t 
]i6)  qtto'6f)niii^  (ang  au«,  mac^t  Dom  in  P/M  96®  30'  unb 
ift  78®  27'  gegen  bie  8(fe  c  geneigt;  ein  augitartige« 
^aar  0  =  a'  :  c  :  ib  HO«  30'  in  ber  SWebianlante  auf 
ber  ^interfeite;  n  =  a :  c  :  -^b  aud  ber  ÜDiagonatjone  Don 
P  bittet  über  P  70«  30';  eine  breifat^  ft^ärfcre  y  =  a': 
3c  :  00b.  Stttc  biefe  gCäc^en  ftc^en  in  einem  ft^bnen  Dc= 
buction^Der^ältniß,  wie  beim  J5ettft)at^.  Optift^c  Hjen 
liegen  in  einer  St^iefenbfläd^e ,  bie  im  äWittet  16*  gegen 
«je  c  mad^t,  b  optift^c  SKittcttinie.  $.  =  2—3,  ®eto.  1,9.  grifc^  fuib 
fie  Itor,  nad^  ein  $aar  ÜWonaten  DerKeren  fie  aber  fir^ftaßtoaffer  unb  »erben 
trüb.  aSor  bem  ßöt^ro^r  fc^melgen  fie  (eid^t  .}u  trüber  ^ertc,  im  SBaffer 
im  fi(^  ba«  3?atronfa(j,  unb  ber  Äatf  bleibt  gurüd,  bal^er  ift  er  ju  äfter* 
Ir^ftallcn  bcfonber«  geeignet. 

ßalcit  Don  Obernborf  bei  ©anger^aufen  in  S^^üringcn  befte^t  au» 

trüben   »eigen  Är^ftaüen",   bie  man  für  bauchige  9i^ombenoftaeber 

A^      nehmen  fann,   äöntic^  ben  SWißbilbungcn  beö   rotten  Stuttaugen- 

A      falje«  pag.  520.    (Sie  finb  aud^  in  Ungarn   unb  ®(^le«»ig  Dor« 

W/      gefommen  unb  enthalten  nad^  Äarften  94,4  Ca  C.    SKan  fa^  fie 

V        ate  ©a^luffit  an,  ber  fein  fo^tenfaure«  9?atron  unb  Sr^ftattwaffcr 

abgegeben  ^at. 

Die  »afferbeftättbigen  fd^toefelfouren  @alje  ^aben  »ir  pag.  439 — 458 
aufgeführt.    !Z)ie  ®(|»ef{igef(iure  unb  ®d^»efelf(iure  \9it\i  aber  in  IBuIfaneii 
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rnib  bei  Serfe^ttngö^nrojeffen  ber  ©d^ttjcfctmctaße  nodf  etne  bebcirtenbe  Wolle, 
tüoburd^  eine  {Rct^e  t)on  ©oljen  erjcuflt  wirb,  bie  jebod^  meiften«  bie  @d^ön* 
l^it  ber  fünfttic^e«  nid^t  erreichen.  üWitf(^ertic^  (^ogg.  «nn.  18.  im)  l^at  ge* 
jetgt,  ba§  bcfonber«  bie  Sctcnfäure  Se,  e^romfäure  Cr  unb  SWangonfäure 
Sn  ifomorpl)  mit  ©(^pjefcffäurc  finb. 

1.  eillicfelfittve«  Htli  Ü  S. 

«rcanit  unb  ©laferit,  benn  e«  ift  ba«  Arcanum  dupücatum  ober  ba« 
Sal  polychrestum  Glasen  ber  alten  (S^emifer,  ma^  man  in  fo  f(^5nen  fünft' 
Ikben  (uftbeftänbigen  ^ftaUen  betommt,  unb  ba«  ate  groge  ®e(ten^eit  in 
iftnnen  ßruften  bie  Öaoen  be«  »efuo«  oon  3elt  ju  3eit  überjic^t,  Potassa 
Solfata  Covelli  Miner.  Vesuv.  316.  ®ei  ber  ©creitung  ber  ©otpeterfüure, 
(gfftgfdure  unb  engtifc^eu  Sd^ttjefelfäure  wirb  e«  al«  ?»eben|)robuct  beforamen. 

2gfiebrig  mit  auffattenb  bl^ejaebrifd^m  J^JJU«,  wie  ©it^erit:  M  = 
a  :  b  :  ooc  120«  24',  h  =  b  :  ooa  :  ooc  ftum^ft 
bie  fe^arfe  Säulenlante  ab,  unb  ift  blättrig,  nw« 
fic^  beim  Str\pvtn%m  mit  bete  ÜWeffer  erfennen 
tagt.  Oltaeber  o  =  a  :  b  :  c  nebft  bem  bauchigen 
^oare  i  =  c  :  |b  :  ooa,  mit  67«  38'  in  ber  »je 
c,  bilben  eine  fc^einbar  bil)efaebrif(^e  ßnbigung. 
Darauf  folgt  a  :  b  =  0,7674  :  1,34.  95erfc^winben  bie  Säulen,  fo  ent* 
fte^  förmliche  ringsum  gebilbete  !lDi^e^aeber.  ^ü  bie  3^äuf(^ung  gel^t  nod^ 
weiter:  e«  fommt  nod;  ein  oberetJ  Oftaeber  f  =  2a  :  2b  :  c  mit  ber  3"" 
fd^ärfung  P  =  b  :  c  :  ooa,  bie  unter  fic^  wieber  ein  fc^inbare«  Di^ejaeber 
bifben,  gang  wie  beim  Sßit^erit  pag.  433.  (Sbenfo  eine  fc^einbar  2te  fec^d« 
fettige  @äu(e  e  ==  a  :  ^b  :  ooc  unb  b  =^  a  :  oob  :  ooc.  üDie§  atted  (ann 
ju  aWigbeutungen  »erführen,  aber  fd^on  bie  Zwillinge 
weifen  jur  rid^tigen  (5rfenntni§,  fie  f/aben  bie  Säulenfläc^e 
M  gemein  unb  liegen  umgefe^'rt.  ©(^ließen  fi(^  alfo  and^  in 
biefer'Sejie^img  an  bie  ärragonitgruppe  an. 

Die  (Sbene  ber  optifc^en  Sljren  ift  bc,  fie  machen  67|*,  wetd^er  ffiinfel 
burc^  bie  ^auptaje  c  ^atbirt  wirb.  aWan  lann  bal^er  unmittelbar  burd^  i 
bie  garbenringe  im  ^olarifationdmilroffop  wa^me^men. 

$.  =  2—3,  ®ew.  2,7.  g«  leuchtet.  Wenn  eö  aud  bem  glasartigen 
3uftanb  in  ben  fr^ftallinifd^en  übergebt  (ißogg.  9im.  52.  «si).  Snt^ält  54  Ra, 
ocrfniftert  leidet,  fd^miljt,  unb  jic^t  fi(^  in  bie  Jfo^le,  wo  fid^  ©d^wefelfalium 
rebucirt,  wie  man  mit  bem  ^uloer  auf  befeud^tetem  Silberblet^  erfennt. 

©elenfaure«  5fali  ^at  eine  Säule  oon  120«  25',  S^romfaure«  ffali 
120*  41',  SKanganfaurc«  Sali  121»  10'. 

üDa«  fc^wefelfaure  ftali  fommt  aud^  r^omboebrifd^  t)or  (üRitfc^etUc^ 

«pogg.  «nn.  58.  468):   wie   ber   ^u^jf erglimmer   unb  Cifcnglanj 

bilbet  er  Safein  burd^  äu^be^nung  ber  ®erabenbflä(^e  c,.  gegen  ^^  /^ 
»elc^ebie  SRl^omboeberfläd^en  P  einen  ffiinfelP/c  =  124*  matten. 
®inb  optifd^  einadrig,  unb  bilben  fid^  in  Seifenfieberlauge. 

ai^ifenit  (Scacc^i  (Srbmann*^  3oum.  65.  ti)  fc  S^  +  Ü,  bilbet  fic^  att 
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feibenglänaenbe  gafem  im  t)ullanif(^en  2:uff  ber  ©rotte  t)on  üRifene.  & 
tft  ba«  bcfatmte  faure  fc^tocfetfaure  ^aü,  toeft^c^  auö  bcr  toäfTrigen  ?öfmtg 
2g(iebrig  tote  ©d^mefel,  beim  @rf alten  nad^  bem  ©c^merjen.  }tt)eiimbetit' 
gliebrig  ä^ntic^  bem  gelbf^atlft  fr^ftaüifirt. 

2.  eil|liiefeIfMve§  »nttoit  Na  S. 
2^enarbit.     Casaseca  (Ann.  chim.  phys.  xxxn.  tos)   fanb   e9    in   ben 
@a(ina0  b'iSdpartinad  bei  Slranjue},  m  e^  fid^  @ommer9  in  ben  aud  bem 
©oben  queßenben  ©afjwaffern  bittet. 

Die  fünftlid^en   fir^ftaüe   finb   mö)  SWitfd^ertid^  C^m-  Sinn.  12.  m) 

2  g  ( i  e  b  r  i  g ,  Dor^errf c^enb  ein  blättrige«  9l^ombenottaeber 

P  =  a :  b :  c,  in  ber  öorbern  Cnbfante  a  :  c  =  135® 

41',  feitlid^en  ßnbfante  b  :  c  =   104»  18';  bie  r^om* 

bifd^e  ©ante  n  =  a  :  b  :  00c  mo(^t  öorn   129«  21'; 

bie   «bftnmjjfung  ber  fd^arfen   ©öutenfante  b  =  b  : 

00a  :  00c  fe^r  beutßc^  blättrig;  Oftaeber  o  =  a  :  b  :  |c 

fc^ärft  bie  gnbedfe  ju. 

$ärte  3,  ®enj.  =  2,7.    ^ie^t  au«  ber  8uft  SBaffer  an,  unb  über- 

bedft  fid^  mit   einem   mel^ligen  ©eft^fag,   toeld^er  bie  »eitere   aSeräuberung 

^inbert.    ffienn  man  bann  bie  Är^ftaße  bürftet,  fo  »erben  fie  »ieber  für 

eine  ^eit  lang  gfänjenb.    SBafferfreie«  ®afj. 

©(^»efelfaure«  ©itberojr^b  Äg  5,  fetenfaured  9?atron  Na  Se  unb  feten* 
faure«  ©iCbcroj^b  Ag  Se  finb  bamit  ifomorp^.  Slut^  ber  übermanganfaurc 
©ar^t  ifüt  bie  gleid^c  JJorm. 

©d^»efel*  unb  ©elcnfaure«  5Watron  l^abcn  bie  merf»ürbige  gigenfd^aft, 
bog  fie  bei  33»  C  am  lödlit^ften  finb,  er^ifet  man  ftärler,  fo  Irtiftattifiren 
fie  »afferfrei  l^erauö,  bal^er  mu§  in  ©panien  ba«  ffiaffer  ©ommer«  über 
33«  C.  »arm  fein,  benn  unter  biefer  Temperatur  erhält  man  »afferftattigeö 
9(iltllietfilt)  Na  S  +  10  A,  Sal  lAirabÜe  Glauben,  bal^er  SDtirabilit 
^aibinger.  3Stan  betommt  e«  in  au«ge;)ei(^neten  fünft(i(^en  ^r^ftaUetf,  bie 
aber  burt^  8  Atom  ffiafferoerluft  ju  SKe^t  oon  Na  S  +  2  .8  ierfaücn. 
®ie  ba«  (5l)romfaure  5»atron  Na  Cr  +  H  fr^ftaßifirt  e« 

2  +   Igfiebrig:   ©äule  T  =  a :  b  :  00c  bittet  öom  ben  ft^arfcu 

@äufen»in!et  Don  86«  31',  ber  beutlic^e 
SSCätterbrud^  M  =  b  :  00a  :  00c  ftumpft 
bie  ftumpfe  feittit^e  ©äulenfantc  gerabe  ab, 
am  größten  pflegt  k  =  a  :  00b  :  cx?c  gu 
fein,  »cl(^c  bie  ft^arfe  öorbcre  ©äutenfant^ 
gerabe  abftumpft.  3i)ie  öorbere  ©tl&iefenb* 
fläche  P  =  a  :  c  :  00b  neigt  72*  15',  unb 
bie  l^intere  ©egenfläc^e  x  =  a' :  c  ;  00b 
75  •  19'  gegen  bie  SJfe  c;  ba«  l^intere  Sugitpaar  o  =  a' :  c  :  ^b  fättt  in 
bie  iBiogonotgone  öon  x  unb  bie  Äantenjone  T/P ;  y  =  4a'  :  c  :  00b,  n  = 
a  :  c  :  4b,  u  =  4a' :  4b  :  c,  alle«  au«brüd(e  »ie  bie  gteid^namigen  Suc^» 
ftaben  beim  gettfpot^j  w  ==-ia  ;  c  :  00b,  p  =  4a  :  ib:c,  r  =  a  ;  c  :  ^b. 
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^ärte  »  2,  ®ttö.  1,5.  3flan  mu§  ee  in  feud^ten  ®(äfem  beioa^ren, 
toenn  bte  ^r^ftaHe  nic^t  jerfoUen  foKen.  9l(d  tnel^ßger  ®ef(^(ag  oon  bitter 
fü^Iem  ®ef(^ma(f  auf  ®^f)«  unb  ©tetnfat}  ^öuftg.  aReenoaffnr  unb  ®a()« 
foo(en  entsaften  e^.  lifg  S  unb  Na  €1  }crfe^en  fic^  bei  —  3<»  fo,  bag 
©(auberfalj  entfielt,  unb  Mg  €1  in  ber  ^(üffiglett  bleibt  ((Stton«@ee),  bo^er 
(äßt  nton  ed  SBinterd  au«  ber  a){utter(auge  au^frl^ftaaifiren.  3n  einer  ^^U 
Don  9?e)o»9lIban4  Onbiana)  in  großer  SRenge,  bei  SogroSo  am  <Sbro  mit 
©tcinfalj  toed^feßagernb.  ^n  ber  ©oo(e  unb  ben  Sbraumfatjen  t)on  <Btai* 
fürt,  unter  ben  ffifflore^cenjen  be«  SefuM.  at«  «rjueimittel  unb  für  ©ta«:* 
bereitung  mic^tig. 

9ßa«cagttin  Am  S  Ü,  ©diwefelfaure«  ämmontaf  mit  einem  Atom 
Saffer,  lommt  mie  @a(miaf  ate  @ub(imat  bei:  ®teinIo^(enbränben  unb  in 
S3u(fanen  ^in  unb  loieber  Dor.  (Die  tUnftlic^en  fir^ftaUe  finb  2g(iebrig, 
r(|ombift^e  ^dnU  a  :  b  :  ooc  107*  40',  b  :  ooa  ;  ooc  ettoa«  "blättrig,  OU 
taeber  a  :  b  :  c,  unb  9(bftumpfung  ber  Dorbem  (Enbfante  bed  Oftaeberd 
a  :  c  :  oob.  8e conti t  Na  Am  S'  A^  tommt  2g(iebrig  in  i^ö^(en  Don 
f^onburad  tot,  bie  ^dfto'dxmtn  Don  ^(ebermäufen  inm  ^uf enthalt  bienen, 
au«  beren  (Sfcrementen  fte  entfte^en  (Siiliman  Amer.  Jonrn.  26.  a»«). 

3.  »itterfala  %  SS'. 

Magnösie  sulTatöe,  i^aarfal},  (Sp\omit.  9[(«  mic^tige«  arjneimtttet 
fc^on  lange  gelaunt,  aber  fc^ioer  bei  @d^riftfteUern  be«  9l(tertl^um«  t)on  anbem 
©algen  gu  fc^eiben.  

2g{iebrig  mit  f(^einbar  tetraebrifc^r  ^emiebrie.  a :  b  =  1^3,008 : 1/3,068. 

©öttle  M  =  a  :  b  :  ooc  madit  üorn  90*  38',  B  =  b  :  ooa  :       ^ 

ooc  in  ber  ft^rfen  Äante  ift  ct»a«  blättrig,   unb  ba  fie   ge*     /\  *    ) 
fe^mägig  erft^eint,  fo  gel^t  fc^on  barau«  ^ertor,  bag  bie  @(iu(e 
nic^t  quabratifd;  ift,  h)ie  $au9  nal^m.    SRan  barf  fie  übrigen« 
blo«  unter  ba«  ^otarifation«mifrof!op  bringen,  um  fogteic^  ben      ^^^      u 
Orrt^um  gu  erfennen.     J)a«  Oltaeber  o  =  a  :  b  :  c  be^nt      M^I^tr^ 
fi(^  gar  gern  tetraebrifc^  au«,  mie  au«  ber  ^ac^fante  o/o  an 
beiben  (gnben  folgt,  bie  freujmei«  einanber  gegenüber  fte^en.     G«  finb  rechte 
unb  linfe  Är^ftaüe  mögli(^.     Älein  finb   übrigen«  auc^   bie  glücken   be« 
©cgentetraeber«,  oor^anben,   unb  ba  biefelben  ba«  gleiche  p^^fifalif^e  äu«* 
fe^en  ^aben,  fo  erft^eint  bie  f)emiebrie  nid^t  red^t  burd^greifenb.     3m  üoö» 
ftänbigen  Oftaeber  fd^neiben  fi(^  bie  fianten  a  :  c  faft  genau  unter  120«, 
ba  ba«  aSer^öItnig  1  :  l/^  gibt,     «n  lünftßd^en  ftr^ftatten  fommt  r  101, 
qOll,  211,  121,  021,  201  2C.  Dor. 

•  !I)ie  optifc^en  äyen  liegen  ungemö^nlid^er  SEßeife  in  ber  ©crabenbflttd^e 
c :  ooa  :  oob,  bie  fenfrec^t  auf  ben  J8(ötterbru(^  B  fte^t,  ^t  b  fdOt  mit 
ber  o^jtifc^en  ÜÄittcttinie  gufammen,  meiere  ben  ®infel  ber  äfen  oon  37  •  24' 
^a(birt  C^m-  ^nn.  82.  n),  jebe  @öu(enp(^e  geigt  bal^er  einen  äijrenring. 

^ärte  =  2— 3^®ett).  1,8.  ©atgig  bitter,  öon  an^ttngenbem  ffi^Ior* 
magnefium  feud^t.  9(uf  glü^enbe  Jto^Ien  gemorfen  fd^mi(gt  e«  gu  einer  meigen 
f (^»ammigen  ^affe,  barauf  geblafen  fc^mUjt  ber  ©c^mamm  gu  einer  ftugef, 
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bte  fe^r  f(^5n  leud^tet.  ßünftlic^  fann  man  fe^r  gro§e  tvol^Igebilbete  ftr^« 
ftaUe  ^abtrx,  in  ber  ?llatax  aber  tommen  fie  metft  nur  aü  gärige  9[u^« 
bßil^ungen  Dor.  3n  ben  Kohlengruben  bei  Offenburg  am  ^dfloatiimüt 
fliegen  Keine  gtittem  in  ber  8uft  ^erurii,  bie  firfi  forttoä^renb  im  ©(Riefet* 
t^on  i»if(^en  bem  9(nt^racit  erzeugen.  !t)ad  ^aarfalj  au^  bem  9(Iannf(^iefer 
ber  QuedfUbergruben  üon  3bria  («la^rot^  ©citroge  ill.  io4),  bie  ft^nectoeiBen 
^kbetn  an^  ben  ®^dbrüc^en  Don  @atata^ub  in  9(rragonien^  bie  fafrig  berben 
Don  @}amobar  in  Kroatien  xc.  finb  befannt.  ®ta(actitifc^  jn  ^errengrunb 
bei  \)^enfo^(  oon  fd^öner  blag  rofenrot^er  t^arbe,  bie  üon  Koba(t))ttrio(  ^r« 
rü^rt.  ®eim  ^Reiben  toirb  e«  naß  Don  eingeft^Coffener  SKutterlauge.  ©ie 
.^tipptrx  öon  Sibirien  becfen  fic^  bamit  nad^  Sf?egen  wie  mit  Schnee.  Qn 
ben  Xatffc^iefern  Don  Oberitalien  entfielt  ba«  @alg  burc^  ^^rf^fe^Äß  öon 
@c^n)efelfied.  ®9t)dtöfungen  im  !iDo(omit  erjeugen  ^itterfat}^  ebenfo  bie 
@een  o^ne  älbfluß,  befonberd  bei  Kälte,  meil  bad  @alj  bann  Diel  unlöslicher 
im  SSJaffer  ift.  "Die  @d|weijer  fammeln  e«  bal)er  aut^  an  ben  Oletfc^ern 
(®letf(^er[al}),  obn)o^l  ed  ^ier  fe^r  unrein  ift,  unb  fc^on  an  f^eberalaun 
erinnert,  ©efonbern  9iuf  ^aben  bie  Sitterfalgquellen  öon  (&p^f)ani  in  ©ng* 
lanb.(ba^^r  Spfomfalg),  ©aibft^üfe  unb  Seiblitj  in  Sö^mcn  ic.  Qn  ben 
äbraumfaljen  öon  ©ta^furt.  mengt  fi(^  ©itterfatj  mit  Steinfalg  gu  meinen 
feinfömigen  SKaffen,  boffelbe  l^at  aber  weniger  Söaffer  Mg  S  H,  faum  über 
1  Sttom.  3a  Sarften  nannte  ein  folc^e«  Oemenge  äRartinfit  10  Na  €1 
+  Ülg  S,  toorin  toit  im  äln^^brit  bie  fc^mefelfaure  SKagnefta  o^ne 
SBaffer  Dorföme.  S«  ift  t>a^  für  bie  (Srflcirung  ber  ®tip^xuppt  öielleit^t 
Don  SBi^tigteit. 

gittltittnol  (»eiger  SSitriol)  Zn  S  ö'  Ir^ftaÜifirt  genau  toie  »itterfols. 
©ie  ©öule  90*  42'.  SleuBerlit^  bem  ©itterfalg  Dollfommen  glcit^enb,  öor 
bem  göt^ro^r  auj  Kol^le  kni^Ui  bie  ^robe  grünlic^.  SDlift^t  fic^  leicht  mit 
©itterfalg.  ^n  ber  9?atur  entftel)t  er  burd^  aSertoittcrung  ber  ^lenbe,  be* 
fonberd  m  bie  @r}e  burd^  geuerfe^en  gewonnen  werben,  mie  }u  i^tun, 
®o«lar,  ©c^emnitj. 

9txitUxMci  N  S  fi'  nur  fünftlid^  befannt:  unter  15»  C.  2gliebrig 
in  f(^ön  grünen  ©äulen  öon  91  •  10',  »ie  bie  vorigen:  über  15®  aber  in 
fd^arfen  öiergliebrigen  Dftaebem  mit  einem  @eitenlantentt)infel  bon  139*  18'. 
©eftt  man  bal)er  2gliebrige  Är^ftaUe  in  oerft^loffcncn  (Sefäffen  ber  ©onnen* 
Mrme  aud,  fo  ftel^en  fie  um,  inbem  fid^  innen  lauter  Heine  Ouabratoftaeber 
bilben,  unb  merben  baburc^  matt  unb  brühig  ($ogg.  ^nn.  12.  146).  ^ei  30' 
fogar  2  +  Igliebrig,  ba^er  trimorp^! 

ffiie  bie  item^jeratur  aud^  in  ber  9latur  einioirtte,  beweist  ber  inte* 
reffante 

ZMXxitit  (öolger  3<i^rb.  1855. 15.),  toeld^en  $r.  Dr.  Suffer  in  aftborf 
in  einem  grogen  lörnigen  Klum))en  auf  ber  SlBinbgälle  ettoa  7000'  ^oc^  fanb. 
godere  hellgrüne  fc^einbar  üiergliebrige  Säulen  finb  mit  einjelncn  fir^ftäüen 
loie  2  +  Igliebrigem  (Sifenoitriol  gemifc^t.  !Da$^$oIarifationdmifroftop 
betoeist  fofort  bnrt^  bie  Sage  ber  äfen,  baß  toir  e«  mit  öitterfalgform  ju 
t^ttn  l^oben.    SSoIger  fanb  bie  gläc^en  111,  100,  010,  110,  101,*  011, 
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120,  211,  121,  221.  &  (tefert  bo«  eine  ber  tntereffanteften  9eret(^e^ 
rangen  biefer  ®ruppt.  3toeigliebri9  unb  ifomorp^  mit  ©itterfatj  finb  <Se(en* 
fäure  unb  S^romfaure  Sittererbe,  ©elenfaure^  unb  S^romfaured  3^"^' 
oj^b  2c. ,  ücrfte^t  fi(^  aüe  mit  7  atom  SJaffer.  :3Jo(^  ^aibinger  (^099. 
«nn.  6«  im)  bitten  fid^  »itterfolj  unb  ^infoitriol  au«  concentrirtcu  göfungen 
bei  ^ö^erer  Ztmpttatav  in  2  +   Igliebrigen  borafortigen  Är^ftotten. 

ee  finb  ^ier  neben  «itterfalj  no(^  eine  gonje  JUei^e  jufammengefe^tcr 
©alge  }u  nennen.    3)arunter  }ei(^nen  fic^  fotgenbe  brei  aud: 

a)  ^linketrit  (Brongniart  Joara.  min.  1808.  xxiH.  a),  «rongniattlu  8eon^. 
Na  S  +  Ca  S.  2  +  Igliebrige  ringsum  gebilbete  Är^ftatte :  M  =  a  :  b  :  00c 
bittet  eine  furje  ®äu(e  öom  mit  83»  20'.  ©d^iefenb» 
fläche  P  =  a  :  c  :  00b  ift  blättrig  unb  68«  16' 
gegen  bie  äje  c  geneigt,  ftonte  P/M  toirb  burd)  ein 
ängittmor  m  abgeftumpft,  116«  36'  in  ber  üJlebianfonte 
mai^enb,  unb  ftart  geftreift  paraltet  ber  ftante  P/M. 
SQfteift  }ttr  ^auptföule  audgebel^nt,  unb  baran  leicht  er^ 
lemibar.  Sn  ber  furjen  ®äute  liegt  k  =  a  :  00b  :  00c.  £)ie  jtr^ftatte 
finb  flor  mtb  getttic^  toeig,  überjie^en  fic^  aber  an  ber  feuchten  8uft  mit 
einer  mehligen  Äinbe  öon  ®Iauberfa(j.  ^rte  =  2—3 ,  ®ett).  2,8.  ßbene 
ber  o^jtifc^en  äfen  liegt  faft  fenfret^t  ouf  bem  leitet  barftellbaren  Blätter* 
bruc^  unb  ge^t  9(fe  b  paraüel.  JSlm  barf  ba^er  nur  ®ttt(fe  abfpalten. 
^er  ^timiahi  ift  fe^r  flein,  auf  marme«  @(ad  gefegt  ge^en  bie  Sjcen  ju^ 
fammen,  unb  bann  noc^  ber  9(^n(inie  a  audeinanber.  (Signet  fid^  bal^er  jn 
biefcm  (gfj)eriment  gan}  öortrefftic^. 

Sor  bem  85tbro^r  ft^mitjt  e«  (eic^t,  im  SEÖoffer  oerliert  e«  feine  !Din:(l&» 
ftc^gfeit,  m\l  bie  51  p.  C.  Na  S  audgejogen  totthtn  unb  bie  49  Ca  S 
fu^  jum  grögteit  Ztftii  au«fcf|etten.  «efonber«  f(^bne  Är^ftotte  im  Stein* 
fa(}  Don  äSiüarubia  bei  Ocaila,  ^^^romn}  2:o(ebo;  bei  3ik  bittet  e«  unreine 
fttotige  ßoncretiimen  im  ©atj,  ju  »uffec  unb  »er(^te«gaben  fe^r  fc^öne  fleifd^* 
TOtl^e  blättrige  S(ßaffen,  bie  aber  o))tifc^  nic^t  ftimmen  moQen. 

b)  ^illlulit    ®trome^er    (Comm^nutiones  Sog.  Reg.  GöUing.  rec.  1820.  IV. 

!»•)  TPoiU;  Diel,  äXg  ©afj,  »cit  er  aud  brei  Satjen  fc  S  +  Äg  S  + 
^  Ca  S  +  2  ft  befte^t.  (gr  bilbet  im  rotten  ©teinfalj  Don  3ft^t,  »uffec, 
■Serc^te^gaben  berbe  rot^e  üßaffen  Don  gettlic^  grauen  ©trauten  bur(^}ogen, 
bie  äufierlit^  an  unbeutlic^en  g^ferg^  erinnern,  aber  üor  bem  Ööt^rol^r 
teilet  JU  einer  'JJerte  fcj^meljen.  iJladj  längerm  Stofen  bleibt  eine  iüciSe 
^(^lade  jurücf.  ^aibingcr  (^009.  «inn.  11.  4«)  »icö  barin  jwei  gleiche  ©Idt^ 
tctbrüd^e  nac^,  bie  fic^  unter  115®  f (^netten,  unb  bereu  fc^rfe  Äante  burc^ 
^ine  britte  ^ittd^e  gerabe  abgeftum|)ft  mirb.    $ärte  3,  ®eh).  2,8. 

c)  «ftraf  anit  ®.  JRofe  iSReife  Ural  n.  tro)  Na  S  +  %  S  +  4  Ä, 
üon  unbefannter  ftr^ftaßform,  bittet  fic^  auf  bem  ©oben  ber  Äarrbnanfc^en 
®een  an  ber  untern  SBotga  unter  einer  fio(^fafjf(^i(^,  unb  toar  früher 
$ttnbc(«artilel.  «e^Iid^  »ittungen  fc^inen  gu  ®eibti|  unb  ©aibfd^üft 
(»euffin)  öoraufommett.  au(f|  ber  frümfic^e  ©Idbit  öon  3[f(^I  foö  biefetten 
©eftanbti^i(e  ^aben.    (Sr  fi^t  auf  $(n^^brit  oie  ber  ü^nlic^e  Sötoeit.  ^itrih 
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merit  fc  ftg  S*  ft®  ftcdft  in  bcn  ©aljfruftm  ber  gumarolcn  be^  SScfuM 
(ßoi^  bcr  95e(ut>  stO,  »ic  bo«  blaue  Stjauoc^roui  R  Cu  S*  ft^ 

4.  eifciltitWoJ  Pe  S  fi^ 

©udoiD  »iß  nur  6  H.  Fer  sulfalö.  ©rüner  SBitrioI,  ÜRetantcrit, 
Atramentum  sutorium  Plin.,  iDeit  bie  ©d^ufter  bamit  if)v  Seber  fc^toar} 
färben,    ^n  fünfttid^en  ^r^ftaden  Dor^UgUd^  }u  ^aben. 

2  +  Ifliiebrige«  Är^ftattf^ftent,  t>on  rl^omboebrif(|em  $>a* 
bitue.  $au^  unb  aUiitft^crtit^  nahmen  i^n  ba^cr  noc^  rl^omboebrifcft,  ma« 
für  bie  Drientirun^  oftmals  auc^  gar  nic^t  unjmecf m(i§tg  ift :  T  ==  a :  b  :  ooc 
bittet  Dorn  bie  fd^arfe  ©äulcnfante  82^  21';  ©d^iefenbpd^c  P  =  a:c:oob 
ift  75^  40'  gegen  8lje  c  geneigt,  unb  bilbet  hinten  bie  fc^arfen  Äanten  P<T 
80®  37',  bie  nur  P  44'  öom  öorbern  ©öufemoinfel  T/T  abtoeic^en.  9Iun 
ift  P  gttjar  blättriger  ate  T/T,  attein  bei  fünftlit^en  goffifen  bleibt  bie  ft^orfe 
Unterft^eibung   ber   ©{ätterbrüd^e   immerl^in   eine  migtic^e   ©at^e.      Da^er 

tonnte  T  T  P  xvofjl  für  ein  9f^omboeber  gehalten 
werben.  !iDie  Wintere  ©egenfläc^e  x  =  a  :  c  :  oob, 
43«  32'  gegen  Slje  c,  bifbet  gum  SR^omboeber 
bie  ©erabenbfläc^e.  (Sine  Dorbere  ©c^iefenbflac^ 
w  =  ia  :  c  :  oob  unb  ba^  Äugitpaar  p  = 
a  :  c  :  ^b  69®  17'  in  ber  SKebianlante  ergeugen 
ba«  nöt^fte  ft^örfere  jR^omboeber.  M  =  b  : 
ooa  :  ooc  ftumpft  bie  ftumpfe  ©äulenfante  gerobe .  ab,  aud^  fel^It  m  = 
4a:ib:c  bie  ftumpfe  Saute  P,T  abftumpfenb  gemö^utid^  nid^t,  unb  eine 
Heine  ©(^iefenbfläd^e  g  =  |a  :  c  :  oob  ffante  P/w  Dorn  abftumpfenb  ift 
^öc^ft  wichtig  für  bie  Cricntirung.  Oft  ift  bie  Wintere  fiante  T/p  bur^ 
s  =  a' :  ib  :  c  abgeftumpft.  Selten  ftumpft  n  =  a  :  c  :  4b  bie  Äatite 
M/p  ab. 

aSenn  toir  hinten  x  =  a'  : 


PTMxpws  bie  äu^brüdc 
PTMyn  t  V  öom  getbfpat^. 


oob  fetjen,  fo  fd^neiben  fic^  bie  9[;en 
a  c  Dorn  unter  bem  fe^r  f(^iefen  SSin^ 
fef  Don  68®  25'.'  ©efeten  mir  ba* 
gegen  bie  güc^e  x  =  -Ja' :  c  :  oob, 
unb  führten  in  biefer  SBeife  eine  ^ro* 
fection  aud,  fo  befämen  bie  93itrio(« 
flächen 

2(üein   ani^   in  biefem  galle  ift  ber 


ayentoinfel  a/c  Dorn  immer  noc^  85®  30'.  ©eftten  mir  bagegen  x  =  4a' : 
c  :  oob,  fo  fommt  nac^  ber  S3afa(formeI  pag.  65  äfenmintel  a/c  Dom  89« 
43',  ber  a(fo  faum  Dom  rechten  abmeiert.  (Darnach  mürbe  p  =  a  :  c  :  4b, 
m  =  ^a  :  [b  :  c,  s  =  4a'  :  jV** :  c,  n  =  a  :  -j'^b  :  c,  w  =  4a  :  c  :  oob 
unb  g  =  I a  :  c  :  oob. 

©e^t  man  bagegen  mit  92aumann  t)on  P  =  a :  oob :  ooc  ate  ©erab« 
enbpöt^e  au«,  fo  ift  x  =  a' :  c  :  oob,  m  =  a:b:c,  w  =  a:c:  oob, 
p  =  b  :  c  ;  ooa,  s  =  a' :  c  :  ^b,  g  =  3a  ;  c  :  oob,  n  =  c  ;  ib  :  ooa, 
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freiließ  etnfod^m  Su^brttde,  bie  aber  boc^  bm  93ort^et(  red^tointenger  9[fen 
nic^t  aufwiegen,  ©o  ift  e«  atfo  immer  nur  ber  3"föinmen^ang  ber  3onen, 
woDon  bad  ^efen  be«  33erft(inbmffe^  abfängt.  X)enn  biefer  6(et6t  für  jebe 
anficht  gleid^. 

Die  optif  (^  en  2t  jen  liegen  in  ber  S^mmetrieebene  M  =  b  :  ooa :  ooc 
auf  einonber  fenlrcc^t,  unb  jioar  mac^t,  burc^  ben  SWittefpunlt  getegt,  bie 
üorbere  ettto  75«  mit  c,  bie  Wintere  15«  mit  c:  burc^  P  fie^t  man  bie 
Wintere,  burc^  w  bie  öorbere,  man  tonn  ba^er  ben  ©Icltterbruc^  bequem  gu 
^ilfe  nehmen,  f  <«. 

®rün  bie  (^aröfteriftifc^e  garbe  ber  eifenojc^bulfatje ,  ^ärte  =  2, 
®tto.  1,8.  ein  jufammengie^enber  SDintengefr^mad.  ©eft^Iägt  fit^  an  ber 
guft  mit  einer  ©(^ici^t  oon  fr^toefelfaurem  (gifenojc^b,  bie  i^n  üor  toeiterer 
Senvitterimg  \i)^t. 

aSor  bem  fiöt^ro^r  gibt  er  \6fncii  fein  ©affer  unter  Äoc^en  ab,  unb 
rebucirt  fic^  bann  gu  einer  f(^ö)arjen  magnetifr^en  ©t^Iacfe.  3n  Äolben  gibt 
er,  fo  lange  gifenojr^bul  öor^anben,  ft^weflige  ©äure. 

älttf  (grggruben  ein  häufige«  3^f«t}"nfl^pwbuct,  »o  er  fid^  gu  ®o«Iar, 
galun,  am  ®raut  gu  ©cS^toargcnberg  :c.  nit^t  fetten  in  großen  ©talactiten 
bilbet.  ^erü^mt  wegen  i^rer  mit  bicter  Prüfte  übergogenen  $r^ftal(e  ift  bie 
@rube  ®iegpbel  bei  ^obenmai«,  wo  fte  fic^  burc^  3^[e4ung  bed  SDZagnet^ 
tiefe«  ergeugt  ^en.  SBo  fein  öert^eilte«  S^wefeteifen  ben  «oben  burt^gie^t 
(3Uaunfd^iefer),  ba  ergeugen  fic^  immer  meiggrUne  paarige  Stu^wttc^fe,  bie 
fc^on  burcö  i^ren  Dintengefc^mad  fic^  al«  (Sifenöitriot  gu  erlennen  geben, 
nament(i(^  ergeugen  fic^  fotd^e  unangenehme  ^r^ftaUifationen  auc^  md)  in 
unfern  ÜÄineralicnfammlungen,  gerf reffen  bie  ©c^ad^tefn,  unb  bifponiren 
nebenüegenbe  ©d^toefelfiefe  ebenfaü«  gur  3«^^6«W9-  ©egen  feiner  Stnwen* 
bung  in  ber  gttrberei  wirb  er  fonberßt^  an^  ©t^wefelfie«  im  ©rogen  bar* 
geftcüt,  unb  l^ier  tann  man  ba^er  bie  oortrefflid^ften  Sr^ftafle  belommen, 
bie  (uftbeftänbig  fic^  b(od  an  ber  Oberfläche  braun  bef(^(agen. 

Äikiltkittiol  Co  S  +  7  A  bilbet  fic^  in  rofenrot^en  traubigen  Ueber« 
gügen  gu  Siber  in  Reffen  («iberit),  ate  Seltenheit  au(^  gu  S5Jitti(^en,  felbft  in 
alten  aWineralienfammlungen  auf  Speidfobalb  (^ogg.  ann.  60.  m).  !l)ie  fünft* 
li(^en  ^aben  eine  ®äule  oon  82«  25^  finb  folglich  ifomorp^  mit  (Sifenoitriot. 

ÜÄanganoitriol  liln  5  +  7  A  fr^ftaltifirt  bei  einer  Temperatur 
unter  5«  in  benfelben  ^r^ftallen,  wie  (Sifenoitriot,  bei  ^ü^erer  jeboc^  werben 
fie  eingliebrig,  aber  oon.anbercr  gorm  ate  Äupferöitriol  (SWitfc^crUc^ ^ogg. 
%nn.  11.  tto). 

«efonber«  leicht  mifc^t  fic^  (Sifenoitriot  mit  Jtu))fert)itrio(,  o^ne  babei 
feine  f^orm  eingubüten.  &  bilben  fic^  bann  gro§e  fd^einbare  9{^omboeber 
PTT,  bie  befottbere  f(^bn  guSufWeiler  im  (5lfa§  bargefteßt  werben.  üJlaüet 
gibt  bei  ^rlänbifc^en  65,7  ^u))feroitriol  an.  ®ie  ^aben  eine  blaue  i^ärbung, 
unb  man  barf  fie  nur  in  SBaffer  löfen,  fo  befc^lägt  fi(^  (gifen  mit  Äupfer. 
9}ammeteberg  (^ogg.  9nn.  9i.  tis)  ^at  bie  ®ad)t  weiter  verfolgt.  Sieine 
Sifenditriole  geic^nen  fic^  fc^on  burc^  i§ren  gr5§em  f^liU^enreic^t^um  oor 
btefen  oerebelten  oud. 

Oucnftcbt,  gtincKUotic  8.  KufL  34 
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üWitfc^erßc^  (?ogg.  9Cnn.  11.  sso)  ffüt  bei  SO**  jtoeigfiebrige  Är^iftattc 
bcfommen,  bie  nur  ^atb  fo  oief  ©affer  att  ber  eifenDitrioC  Ratten.  Diirc^ 
öuflbfen  öon  gifetiöitriolIr^ftaUcn  in  ©d^toefetfäure  toiU  er  fogar  g^p^artige 
mit  2  A  bargeftedt  ^aben. 

»otr^ogcn  §aibinger  (?5ogg.  «nn.  12.  4»i)  in  ber  ßwpf ergrübe  üon 
galutt  ate  rotier  Sifent^itriol  befannt:  fe' S«  +  3f^e«S«  +  36  fi 
gemengt  mit  Äg  S.  $at  große  5rceiguttg,  Meine  Sugetn  gu  bitben,  bie  p«^ 
toie  ffraubenbeeren  an  einanber  l^öufcn.  Die  {(einen  2 
4-  Igfiebrigen  Är^ftatte  jeigcn  für  je  ©äulenfläd^en  T  = 
a  :  b  :  ooc  119«  56',  bie  ttm^  blättrig  fein  foUen,  bie 
©c^iefenbflöt^e  P  =  a  :  c  :  oob  mac^t  mit  T  113® 
37'  =  P/T,  baö  l^intere  Slugitpaor  o  =  a'  :  ^b  :  c  in 
ber  SKebianfante  125®  22',  aüe«  älMnfel,  bie  bem  gelb* 
fpatl^  na^e  fte^en :  aber  e«  ift  q  =  a  :  b  :  c,  f  =  a  :  ^b  :  ooc  unb  y  = 
a'  :  3c  :  oob.  IDunfel  ^^acint^rot^  inß  Oc^ergcfbe  mit  Durt^fd^einen^eit. 
$ärte  =  2,  ®cto.  =  2. 

3n  ber  ^roöinj  Eoquimbo  Diftrift  Sopiopo,  bem  nbrblic^ften  ber  5Re^ 
publi!  Sl^iti,  fommen  in  einer  ®egenb,  too  e«  niemal«  regnet,  bem  ®ranit 
nad^bartid^  SSitrioIfaCge  öor,  bie  §.  9tofe  anaf^firte  ($ogg.  2tnn.  27.  sc»),  am 
§äufigften  barunter  ein  neutrale«  fd^wefelfaure«  gifenoj^b. 

€^oqtiimlitt  ^e  S'  S^  feinförnige  SDiaff^  ^on  toeißcr  fjarbe  mit  einem 
®ti(^  in'«  aJioCett:  regutöre  fcd^öfeitigc  ©äuten  mit  Di^efaeber  öon  128*» 
in  ben  Snbfanten  unb  ®erabenbfläd^e,  auc^  eine  Wjombmfliidit  tommt  ^in 
unb  wieber  öor.  Da«  ©aCj  bebcdt  fid^  mit  bafift^  fc^wefelfaurem 
Cifenoj^b  *^e*  S«*  Ä"  (Sopiapit),  gelbe  bur(^f(^einenbc  Är^ftaUe,  xm 
fe(^«feitigen  Safein,  bie  toa^rfdieinlic^  nic^t  regulär  finb,  aber  einen  Slätter* 
brut^  mit  ^erfmuttergtang  »ie  ®^p«  ^aben.  Dag»if(^en  lagert  ©t^pticit 
Pe  S*  ft^®  in  gelblid^grünen  feibenglängenbcn  f^afern,  bie  fidj  gu  Äugeln 
gruppiren,  unb  fafrigen  gibroferrit  Pe*  S*  ft*'.  SSJöffrige  Söfungen  öon 
©fcnöitriot  faffcn  bcfannt(i(^  einen  ge(ben  ocferigai  9Jieberfc^(ag  öon  bafifc^- 
ft^toefelfaurem  Sifenof^b  faßen.  äe^ntic^e  3Sitriolo(f  er  bilben  fi(^  in 
ben  ®ruben  öon  ®o«(ar  unb  gatun.  ©ergeliu«  unterfud^te  einen  öon  Pe*  S  ft*^. 
Sei  ber  3^^^f^^iin9  öon  ©(^»efeßie«  entfte^t  nid^t  blo«  SJitrioI,  fonbcm 
nebenbei  ein  getbe«  SWel^I,  »elc^e«  oljnc  ^mi^d  gu  folc^en  bafifd^en  ©algcn 
gehört.  äu(^  ber  «patelit  Pe*  S*  Ö^  im  J^one  öon  Sluteuit  bei  ^ari« 
l^ot  folt^en  Urfprung.  Da«  merltoürbigfte  Ding  biefer  ärt  bilbet  ber  no^ 
öon  ben  heutigen  Bergleuten  fo  genannte 

SRiftl  ^tiniu«  34.  si,  Galenus  simpl.  med.  terap.  et  fac.  9.  si  unb 
9.  84,  Slgricola  589  (®et  atrament),  gelber  Sltramentftein  Wallerius  Spec. 
178,  ein  ft^loefetgelbe«  lömig  fr^ftaflinifd^e«  3»e^t,  ba«  im  ffiaffer  fn^ 
mä)t  Iö«t.  9?ad^  $au«mann  fommt  e«  in  Keinen  öierfeitigen  Safein  im 
JRammeI«berge  bei  ®o«Iar  öor.  ®oII  im  SSJefentlid^en  fd^toefelfaure«  ffiifen* 
Of^b  fein  (l?e«  S^  A%  mit  etma«  ^infoitriol  unb  Sitterfalg  gemift^t.  «tfo 
löafferarmer  (Sopiapit.  ^ermanbt  bamit  fc^eint  auc^  Vtmttit  (©tätlich  ©i^unt^: 
ber.   sßien.  sifab.    1858.    XXVIII.    .7.),   röt^li(^gelbe  fe(^«feitige  Safein  öon 
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tttoa  lOO^,  mit  einer  blättrigen  ©c^iefenbfläc^e.  3m  faften  ffiaffer  löfcn 
fic  fidi,  Uttb  (äffen  9Kif^  falten,  er  finbet  fic^  auf  ben  alten  tteuerfic^ 
loieber  bur(f|)oü^(ten  {salben  bed*  9tamme(9berged,  unb  ift  offenbar  au9  Sifen» 
oitriol  entftanben.  l^e  S»  +  {te,  Zn,  An,  %)  S  +  12  ft.  ü»5gK(^cr 
SSeife  mit  Soquimbit  ftimmenb. 

Uranüitriol  (3o^nnit)  lebhafte«  Ora^grün.  ©ew.  3,2,  $>.  =  2, 
2  +  Igßebrig,  ä^ntic^  ber  Strona  pag.  521.  f^anb  ftc^  1819  bei  Sieber« 
cröffnung  einer  alten  ©tretfc  ber  (gliae*3e(^e  bei  gfoad^imdt^at  niercnförmig 
auf  Uran))e(^er). 

5.  Atttifetkitttol. 

Cu  S  A^,  blauer  Sitriot,  Chalcanlhum  Plin.  34.  st.    Cyanose. 

(Singtiebriged  ftr^ftadf Aftern  (ftuvfcr  g^oefl.  9lnn.  8.  tu)  Dom 
S^|)U«  be«  «finit.  Äünfttic^  fann  man  bie  fd^önften  Är^ftaüe  ^aben:  T  — 
a :  b :  ooc  bilbet  na^eju  ein  SRcd^tetf  (88®  48'), 
tt)eg^alb  man  fie  (eic^t  finbet,  unb  mac^t  mit 
M  =  a  :  b' :  ooc  eine  r^omboibifc^e  (Säule 
M/T  =  122<>  31.  eine  SDoppelft^iefeubfläc^e 
P  =  a  ;  c  :  oob  bittet  in  Äante  P/T  127« 
24^  in  P/M  108®  12';  eine  Wintere  ®egen* 
fläche  p  =  a' :  c  :  oob  liegt  mit  P  unb  n  = 
a  :  oob  :  ooc,  meiere  bie  ftumpfe  Säulen* 
fönte  T/M  abftum|)ft,  in  einer  ^ont,  P/n  = 
120®  51',  T/n  =  148®  47'.  I)ie  «b» 
ftumpfung^fiäc^e  ber  fc^arfen  ©äulenfante  r  = 
b  :  ooa  :  ooc  beftimmt  in  P  unb  p  bie  ÜDia« 
gonaljone.  IJarau«  ergibt  fid^  in  ^ont  p/r 
uub  P/T  bie  o  =  a'  :  ^b'  :  c  unb  in  ^ont 
p/r  unb  P/M  bie  V  =  a'  ;  4b  ;  c.  S3orn 
bagegen  in  P/r  unb  v/n  bie  s  =  a  ;  ^b  :  c. 
Die  ©äutenfläd^e  1  =  a' :  ib' :  ooc  ftumpft 

bie  Äante  T/r  ab  unb  liegt  jugleic^  in  o/s.  Daran«  ergibt  fic^  bann  q  =» 
a' :  c  :  ^b'  in  P/1  unb  r/p  gelegen.  ^Iä6)t  i  =  a  :  c  :  ^b'  ftumpft  P/r  unb 
q.'M  ab,  tnhüd)  w  =  a'  :  ^b'  :  c  ffante  q/r  unb  fällt  babei  in  3one  i/n. 
P/w  101®  54'  leitet  controtirbar,  ba  fit^  Punba  nic^t  feiten  gleich  einem 
augitartigen  "^aar  ftarf  audbe^nen.  ©teilen  n^ir  alfo  bie  @äule  M/T  auf» 
re(^t,  P  nac^  Dom,  unb  s  nad^  rec^t«,  fo  ift  bie  Diagonaljone  üon  p  hinten 
tinld  am  reic^ften  enttnidclt,  aber  alle  gtäc^en  laffcn  fid^  leidet  au«  ben 
3onen  beftimmen.  Die  ®r56e  ber  äffen  unb  äfentointel  l^aben  fein  3n» 
tereffe,  benn  am  bequemften  fommt  man  burc^  2:riangu(ation  gur  JSenntnig 
ber  ffiittfel,  toobei  einem  bie  ^roiection  faft  unentbcl^rlid^  »irb.     9Son  b:n 

Optifc^en.  2tf  en  pag.  116  (^og^.  sinn.  82.  e«)  ge^t  eine  ber  Äante 
P/T  parallel;  bie  anbere  liegt  in  n  =  a :  oob  :  ooc,  unb  ^atbirt  faft  genau 
ben  ftunujfen  ©infet  (112*  56'),  toetd^en  Äante  P/n  unb  n/T  mit  einanber 
machen.    Die  3Q:en  fc^neiben  fic^  mtter  45«  unb  il^re  ebene  ftdjt  fenfrec^t 

34* 
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auf  P.  Safurblau  bid  ©pangrün,  ®m.  =  2,25,  $ärte  3.  Sßiibtt  fid^ 
auf  ©rubenbauen  burc^  3^^^fe^n9  J>^*  Supf erlief e« ,  boc^  beborf  man  ber* 
fefben  toegen  ber  ^racj^t  ber  lünftlic^en  nit^t:  ha  er  ftc^  im  2Baffer  leicht 
(5dt,  unb  \i6)  auf  ^ineinge^altenem  Sifen  bad  ßu))fer  gebiegen  nieberfc^lögt^ 
fö  toerben  bie  SSitriotoaffer  auf  bcn  ©ruben  in  ®o«lar,  galun,  ^errcn^ 
grunb  :c.  auf  (Sementfupfer  benu^t.  i^inbet  befonberd  in  ber  Färberei 
SCnioenbung.  @(^on  $üniu9  34.  s2  er}ä^(t  feine  Bereitung  in  Spanien 
au^fU^rtic^,  unb  fagt,  bag  man  bie  Sauge  in  Zottige  f chatte  unb  Stricte 
l^inein^änge,  quibus  adhaerens  limus,  vitreis  acinis  imag&iem  (piandam 
uvae  reddit  .  .  .  .  ,  color  est  caeruleus ,  vitrumque  esse  creditus ,  mo^er 
ber  Sflamt  vitriolum  Agricola  589  feinen  Urfprung  ^at.  S)a9  S(]^n)efe(faure 
©itber  Ir^ftattifirt  o^ne  äßaffer,  unb  bitbet  fic^  erft  mit  concentrirter  ©äure 
in  ^o^er  Temperatur  unb  beim  Stöften  ber  ©c^mefelerge.  ^n  ber  ^ifte 
gerfe^t  ed  fid^  fc^toerer  a(d  (Sifen^  unb  &'upfen)itrio(,  fann  ba^er  nac^  bem 
iRSften  mit  feigem  Saffer  audgetaugt  toerben. 

6.  Woitit. 

Alumen  Plinius  35.  6t,  SKaun  S(grico(a  703,  engßfc^  Alum,  franjb«^ 
fifc^  Alun. 

{Reguläre  Oltaeber  mit  abgeftumpften  gden  unb  Tanten,  Oftacber  unb 
SBürfet  fommen  iebe«  für  fid^  felbftftönbig  öor,  ba«  ©ranatoebcr  aber 
nic^t.  ©(^on  ^autf  lannte  S^iüinit,  finb  aber  ni^t  gen)5^ntt(^.  ®em. 
1,7—2,  $.  =  2—3,  ©eft^macf  füglir^  gufammeuiie^enb.  Da  fialiataun 
in  Reifem  993affer  25ma(  (ö^tic^er  ate  im  tatten  ift,  fo  eignet  er  fic^  gan} 
befonbere  gur  Bereitung  !ünftti(^er  Är^ftalle.  ©etoö^nßt^  Ir^ftattifiren  Ol* 
taeber,  allein  Don  S^otfa  unb  Segtüdtte  Hoffnung  im  Sa^reutifc^en  betommt 
man  t)oaftänbige  SBürfel.  ©ieft  man  nämtic^  gur  Sbfung  ®oba,  fo  bitbet 
fi(^  ein  ^J2ieberf(]^tag,  ber  lieber  getönt  toirb,  menn  man  nic^t  gu  t)iel  3oba 
l^ingufe^t,  man  nennt  bad  neutra(en  9((aun,  ber  bafifc^  ft^mefelfaure 
Zffontxbt  enthält  (Äl*  S"),  unb  tä§t  man  baß  öerbampfen,  fo  fr^ftattifiren 
©ürfel.  ®(^on  Dr.  geblanc  befd^äftigte  fic^  mit  Verfertigung  öon  fir^ftaüen 
(Anniües  phyg.  1788.  XXHI.  bis):  lä&t  man  fie  mel^rmott  umfr^ftaöifiren,  fo 
lommen  Dftaeber  mit  abgeftumpften  Tanten;  fe<}t  man  aber  p^oßp^orfaure« 
ober  fafpeterfaured  92atron  gu,  fo  fommen  k)oälommene  Oftaeber  o^ne  ab- 
geftumpfte  Äanten ;  auf  ^n\aii  oon  falpeterfaurem  Äupf er  fommen  Oftaeber  mit 
SBürf et.  maä)t  man  bie  S5f ung  burd^  R  C  bafif^  f o  fr^ftallifiren  SBürfet  ^erau«. 
Unb  für  $auQ  loar  ed  lein  geringer  2:riump^ ,  bag  ein  9ltaunoftaeber  in  eine 
glüffigfeit  gefegt,  welche  ffiürfelfläc^en  tiefert,  bie  ©ürfelfläc^en  gemög  feiner 
Decredcenggefe^e  befam.  Seubant  (Annai.  chim.  phy».  vili.  i)  fud^te  gu  geigen, 
bag  bie  ^r^ftaUe  einfach  n)Urben,  loenn  in  ber  Sauge  feine  frembartige 
SCI^eite  fufpenbirt  finb.  3fn  oerft^toffenen  ©efäffen  über  100<>  C.  er^ifct, 
befam  er  einfädle  ©ranatoeber,  fetbft  ßendtoeberl  SBeber  (ißogg.  «nn.  109.  «♦) 
befam  fogar  in  concentrirter  ©atgfäure  untergeorbnete  ^^ritoeberflät^en 
i  (a  :  2a  :  ooa).    @(^on  Sebtanc  brockte  eß  burc^  Ummenben  ber  ^ftoUe 
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bol^tn,  gonj  bettebige  Hudbel^nungm  etnjelner  i^äd^en  }u  erlangen.    2amtUau 
porarifation. 

(In,  Na,  Am,  »g,  Fe,  An)  S  +  (AI,  *^e,  «n,€r)  S»  +  24  » 
35ie  gonnel  o^nc  ffiaffer  ^at  bie  gönn  bc«  gelbfpat^,  unb  liefert  ein 
totd^tigcö  ®eifpiet  für  3fomorpl^i«muö.  a5or  bem  göt^rol^r  enttoetd^t  bod 
aBaffer,  e«  bittet  pc^  gfcic^  eine  tt)ei§e  aufgeblähte  ©ditatfe,  bie  mit  blen* 
benbent  gierte  (euc^tet^  unb  mit  ^oba(t(5fung  btau  tt)irb,  toa^  bie  Si^onerbe 
angeigt. 

©itbct  \i6)  in  ber  SWatur  in  ©c^iefert^onen  unb  Äol^tengebirgen,  toetc^e 
öon  fein  öcrtl^ciftem  ©(^toefelfieö  burc^brungen  finb  •  (Sßaunf (^ief er) ,  bei 
atnbrarum  in  5Worttegcn  ift  e«  Ucbergangögebirge,  gu  Oebenborf  bei  ^ati 
Settentol^(e ,  gu  äB^itb^  Siad,  bei  greienmalb  unb  ^^eiter  ^aunfo^ten^ 
gebirge  ic.  grift^  gegraben  geigt  ber  ©t^iefer  oft  nic^t  bie  <SpViv  öon  SHaun, 
aBein  an  ber  8uft,  namentlich  burc^  geuer  unterftü^t,  ergeugt  ber  ©d^toefel* 
tie^  @(^tt)efe([äure,  bie  an  ti,  te  unb  Äl  tritt;  bad  fc^mefelfaure  (Sifenoj^bul 
wirb  leitet  gu  bqftft^em  Oj^bfalge,  »oburc^  toicber  öerttenbbare  ©d^toefelföute 
entfte^t  ßadreid^tl^um  loirb  nic^t  gern  gefe^en,  toeil  fic^  barau«  auf  Soften 
bed  9(Iaund  ®\)p^  bilbet.  ©eioö^ntic^  ift  aßangel  an  9l(tati,  toad  burd^ 
3ttfaft  öerbeffert  toirb.    SSergfeit^e  auc^  ben  Sttaunftein. 

^uptannienbung  in  ber  t^ärberei  ate  ^eigmittH.  SDtan  mai)t  baraud 
einen  neutraten  S(Iaun,  ber  beim  (Srl^itjen  feine  2:^onerbe  leicht  an  tt^tta^ 
bilift^e  gafer  ober  tl^ierifd^e  Sol^fe  abgibt. 

Aalialautt  fc  S  +  AI  S'  +  24  A.  mit  j^ali  bie  ftärifte  J»afi«, 
fo  ift  ber  unreine  im  glöggebirge  unb  in  SJuIfanen  am  geioö^nlid^ften.  Qn 
4  Steifen  feigem  SBaffcr  töölid^.  ©crü^mt  ber  römifc^e  aiaun  oon  Xolfa, 
gmar  trüb  unb  rötl^tid^  oon  (Sifenoj^b,  attein  bie  Unreinigfeit  ift  nur  me« 
c^anifc^  barinnen  entl^atten  unb  fd^fftgt  fid^  in  ben  SBafc^geföffett  gu  ©oben. 
Kalialaun  ber  @o(fatara  oon  1$ogguoU  bei  Sfltapd  nnb  in  ber  ©rotte  (Eapo 
bi  3Rifcno  fü^e,  el^e  man  ettoa«  oon  ber  ©egenmart  be«  Saß  im  ®tein=« 
reic^  ton^tt,  gu  ber  bamate  ft^mierigen  grage,  »ol^cr  bclommen  bie  SSuttane 
bicfe«  r,@tmä)^aMi"  ?  ^lapxotff  »eitr.  I.  815. 

«atf aiiaUtttt  Na  S  +  Ä  g»  +  24  fl,  ift  im  SBaffer  oiet  tö^id^er, 
man  !ann  i^n  ba^er  nur  an^  fc^r  concentrirten  Söfungen,  am  beften  unter 
einer  ®eingeiftf(^i(^t,  bie  ber  Söfung  ffiaffer  entgie^t,  barfteüen.  Deg^alb 
mtt§  aud^  ^alu  unb  9(mmoniaIa(aun  frei  oon  92atron  fein.  Obgleich  eben 
fo  brauchbar,  fo  oertoittcm  bo(^  feine  Sr^ftaüc.  SBeige  ©eibenartige  gafern 
lommen  in  ber  ©olfatara  auf  9Äi(o  unb  bei  SKenboga  30®  @.  S.  auf  ber 
Oftfeite  ber  änben  üor. 

Vomtsittililtetttt  Am  S  +  il  5»  +  24  ft  (Jft^ermigit)  bilbet  im 
Äraunfo^tengebirge  oon  Stfd^crmig  an  ber  Ggcr  bei  Äaben  in  Sö^men  fett« 
gtängenbe  querftral^Iige  ^(atten,  bie  bad  3rauntol^Ien(ager  nac^  Wct  be«  gafer« 
g^pfed  bur(^f(^mttrmen.  ©treut  man  bad  ^utoer  mit  ©oba  gemifc^t  auf 
glül^enbe  Sollten,  fo  geigt  fic^  ein  au«gegci(^neter  Slmmoniafgen«^.  flünftlit^ 
betommt  man  i^n  burc^  S^\^^  ^on  gefau(tem  Urin,  mie  er  gu  €u^ei(er 
gemacht  koirb.    92ur  ber  älmmoniatataun  geigt  nac^  Siot  Same((art)o(arifation. 
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SDer  JBSl^mifd^e  ffat  fd^on  einen  Z:aIIerbegel^a(t,  totiäftx  bad  SfmmonUd  tt^ttfi, 
bte  9(na(qfen  geben  Did  6,6  p.  C.  älmmoniaf. 

Unter  ben  fänftßc^en  fann  man  tttoa  emö^nen: 

git^ionaUun  L  S  +  Äl  S»  +  24  H; 

SWanganataun  R  i5  +  »n  i5'  +  24  fl; 

e^romalaun  <t  S  +  €r  S'  +  24  H  öon  tief  purpurrot^er  fjorbe. 

(gifenalaun  iL  S  +  {h  S«  -f  24  H,  in  farblofen  Oftoebern;  no(^ 
leidster  frtjftaßifirt 

(gifenammontafatautt  Am  S  +  Fei?*  +  24  H,  ber  im  ®ro§en 
für  gärbercicn  bargeftcßt  toirb,  too  man  ein  öoßfommcn  neutrale«  Sifenojr^b 
in  Snmenbnng  bringen  mu§. 

aSottait  bilbet  fic^  in  fd^toargen  Oltaebem  mit  grünlichem  ©tric^ 
in  ber  ©olfatara  unb  foM  nad^  Scact^i  f e  S  +  Pe  S*  +  24  fl  fein, 
mä^renb  2lbid^  anbcre  SSer^äftniffe  fanb.  3n  ben  olten  falben  be«  %am» 
meföberge«  ftnb  e«  bunfcigrüne  Sr^ftatte  mit  iOItaeber,  ©ronotoeber  unb 
SBürfet. 

t!fe)ievil(atili  flnbet  fic^  in  fe^r  feinen  gelblid^  »eigen  feibeng(än§enben 
gafern,  »elt^e  fe^r  an  2[«beft  erinnern,  aber  auf  ber  ^mqt  ^erge^en.  ®e* 
fonberö  au^gejeic^nct  auf  ben  QuedffiCbergruben  t)on  üWör«fe(b  'bei  3mei* 
brüdfen ,  ido  bie  SfnaC^fe  üon  9?ammettberg  (^m*  ^twn.  48.  404)  te  S  + 
AI  S»  +  24  H  gab.  9?od^  fd^öner  ift  bie  fd^neetoeiße  i  gu6  lange  gafer 
au«  einer  $ö^Ie  am  Jöo«ie«man«  iRmt,  wetdje  ein  H  3öß  ^i*^*  8^9^ 
öon  ©ittcrfafj  bedft,  unb  bie  nac^  ©trome^er«  Slnaf^fe  (^ogg.  «nn.  3i.  w) 
(Mg,  Sin)  g  +  AI  S»  +  24  fl  ÜÄongantattataun  ift.  einen  reinen 
anauganof^bulalaun  o^ne  SKagnefia  fanb  Slpjo^n  in  ber  8[tgoa*©a^.  O^ne 
ÜÄangan,  audj  toeiß  unb  feibengtänjenb,  ift  ber  SKagnefiaalaun  OJJidferingit)  üon 
3auique;  traübig  unb  nabeiförmig  bad 

^ Der f alt  t)on  Ärifuöig  auf  3«fanb  an  ber  Oberpd^e  üuHanift^er 
©efteine,  nac^  gort^^ammer'«  «nal^fe  (te,  ftg)  5  +  (Äl,  Pe)  S»  + 
24  fl. 

$aIotfiil|tt  (2:i^onerbe«@u(pl^at)  l^at  man  bie  fafrigen  ©atge  genannt, 
wli)z  fid^  in  ben  ^raunfo^fengebirgen  unb  befonber«  in  ben  gumarolen 
bitben,  »enn  St^toefeCföure  auf  S^onerbe  toirlt.  ®ie  gleichen  bem  geber» 
ataun  t)oafommen,  namentlich  aud^  in  3egie^ung  auf. bie  gelbliche  ^ctxbz, 
allein  fie  befte^en  nur  au«  ft^toefetfaurer  SE^onerbe  Äl  S*  +  18  Ä,  bie 
man  f üuftlidb  burd^  9(uf[5fen  ))on  Sl^onerbe  in  ©d^toefetfäure  unb  9(bbampfen 
in  büunen  biegfamen  SJtättc^en  mit  ^erlmuttergtanj  gewinnen  !ann^  toie  pe 
^.  5Rofe  (^ogcj.  9tim.  27.  an)  üou  Sopiapo  noc^getoiefen  ^at,  ^ei  i^rer 
Äe^nlid^teit  mit  gcbcrafaun  fönnen  fie  leitet  bamit  Dermed^felt,  aud^  öerun« 
reinigt  fein.  SBerner  begriff  fie  unter  feinem  i^aarfalj.  SBirb  bie  fünft« 
(ic^e  f(^mefe(faure  2:^onerbe  mit  9lmmoniaf  gefällt,  fo  erhält  man 

Sdmittnit  Al  S  k^,  ft^neeiueige  Knollen,  mit  unebener  Oberfläche,  bie 
freibeartig  abfärben.  ®ie  fanben  fic^  guerft  in  groger  ÜWenge  im  bptanifd^en 
®arten  Don  ^alle,  Don  tod  fie  Sert^e  in  ber  Oryctographia  Halensis  1730 
bereit«  at«  Lac  lunae  ertoä^nt     Sauge  ^ictt  man  fie  für  reine  2^oncrbe, 
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felbft  SBemer  unb  JS(a))rot^,  bid  (Simon  (6(^emt  aUgem.  3oitnt.  (S^m.  IX.  ist) 
©(^»cfctfoure  barin  fattb,  bic  auf  23,6  p.  C.  gc^t.  ffiemer  fprac^  fogar 
bte  äJermut^ung  an^,  bag-  ed  ein  ^unftprobuct  ber  bortigen  Saifenl^aud* 
apotfitU  fein  fönne.  ÜDoc^  fanb  fid^  bad  SDZinerat  loeiter  }u  aßor(,  If 
©tunbe  üon  ^atte,  ju  9?eto^aöen  in  gngtanb  (SBebfterit),  in  ber  8ctten* 
fo^Ienformation  üon  griebri(^«I)aü  am  iWedar,  im  SertiärfaHe  öon  «uteuil 
bei  $ari«  tc.  8ö«t  fi(^  in  ffiaffcr  nid^t,  tool^t  aber  in  ©atpeterfäure,  unb 
(endetet  Dor  bem  &5t^ro()r  faft  fo  ftarf,  ate  bie  vSc^tadte  bed  9((ound.  greilid^ 
^änftg  Derunreinigt  burc^  2:^on. 

3m  9((aun)c^iefer  fommen  nod^  aaer(ei  untoid^tige  äSerbinbungen  oor, 
bie  faum  ein  c^emift^c«  ^ntereffe  l^aben,  »ie  bie  öon  SBemer  fo  genannte 
öergbutter,  toetc^e  au«  bem  ataunfc^iefer  in  butterartiger  Sonpftenj  oon 
gelbtii^er  gorbe  ^erDortritt,  unb  erft  fpäter  rigib  »irb ;  ^iffopl^an,  S:ecticit, 
!£)iabo(^it  ift  fogar  ))^o«))^orfäure^a(tig.  ©ie  tbnnen  aUe  jur  ^(aunbereitung 
oermcrtl^et  »erben.    'Ccn  beften  äKaun  liefert  jeboc^  ber 

Vfottttftein. 

Sttunit.  !I^arunter  oerftanb  man  feit  fanger  ^üt  grauliche  poröfe  tra» 
c^t|tifi^e  ©efteine,  »elc^e  burc^  ©d^toefelftture  gerfe^t  bie  ©eftonbt^eile  be« 
SKaund  erlangt  l^aben.  ^ie  getfenmaffen  enthalten  bal^er  immer  einen  iu 
beutenben  @e^alt  an  ^iefe(erbe,  bi«  auf  50  p.  C,  nebett  ben  9eftanbt^ei(en 
bed  $a(ia(ann«.  9lu«  bem  berben  ®tein  felbft  »iirbe  man  leine  SDtineral« 
fpecie«  )u  maijm  »agen,  benn  jebe«  i^elbff^at^geftein,  me^r  ober  weniger 
(ang  oon  ®d^tt)efe(föure  angegriffen,  tann  Gelegenheit  }U  Slannbilbung  geben, 
äüein  eö  finben  fid^  Keine  ÜDrufenräume  barin,  beren  SBänbe  mit  Meinen 
JRI^omboebern  oon  92^  50'  in  ber  enbfante  auegeWeibet  ftnb,  oft  gefeilt  fic^ 
bie  ©erabenbpd^e  ^inju,  bann  fann  man  fie  leidet  für  Oftaeber  l^alten. 
SRad^  ©rcitl^aupt  (fieon^arb'g  Sal^rb.  1853. 476)  ^aben  bie  Ungarifc^en  {Rfjom* 
boeber  in  ber  gnbfante  89®  10',  toürben  alfo  bem  SBürfet  fe^r  na^e  ftel^en. 
(Sr  glaubt  auc^  bad  fed^^te  ftumpfere  ^fjombotbtt  Vt&  *  tt^  •  ^^  *  ^  ^^^ 
177®  46'  in  ben  (Snbfanten  no(§  beftimmen  gu  lönnen!  SSon  ben  Är^ftaßen 
fonnte  man  noc^  nic^t  genug  jur  älnaf^fe  befommen,  unb  bad  ®eftein  fetbft 
aber,  beffen  ©ewit^t  ettoa  2,7  unb  beffen  §örte  oon  3—6  »ec^felt,  ift  ju 
fel^r  gemengt,  ate  bo§  man  auf  bie  gormel  iL  ÄP  5*  fl«,  »elc^e  man  nad^ 
äbgug  ber  Siefeierbe  befommt,  einen  fonberlic^en  Sert^  legen  bürfte.  93or 
bem  göt^rol^r  gcriniftern  bie  f leinen  Sr^ftaüe  fe^r  ftarl,  ber  ©teitt  jeboc^ 
nic^t,  beibe  fd^meljen  ni(^t,  merben  aber  mit  Sobaltfolution  blan.  (Srft  nac^ 
bem  ©rennen  fann  man  ätaun  auögiel^en.  Die  bcrü^mteften  ®ruben  finben 
jid)  in  ber  2:olfa  bei  @ioitaoec(^ia  im  Sirc^enftaate.  fSlan  übergießt  ben 
gebrannten  ©tein  40  2:age  lang  mit  äBaffer,  »obei  er  jerfällt  unb  bann 
erft  au^gefiebet  totrb.  3n  Oberitngarn  bei  SKufa^  unb  ©ereg^gag  tt)urbe 
er  lange  atö  9)2U^lftein  oermenbet,  bi«  man  1795  ben  Sllaunge^alt  erfannte. 
!Die  abfalle  toerben  gerbftet  unb  ausgelaugt  (3«^tb.  ®eoI.  fftti^n.  1858.  ut). 
Suc^  am  äRont  SDbre  ((9ilkrt*i»  3(nn.  68.  ss)  ^at  fid^  gefunben. 
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(Sine  btd^te  amorphe  SKaffe  nennt  Slte^.  SDZitfc^erltd^  Sötoigtt  fc  XP 
S*  ft^  föouni.  ^ra!t  6l;em.  1861.  83.  47 a),  bie  fic^  nur  burd^  einen  flrbgeni 
SBafferge^aft  untcrft^cibet,  unb  fiä)  unter  einem  5Drucf  öon  9  atmofp^ftrm 
bei  ISO*  SBärme  auc^  fünfttic^  barfteüen  ta§t.  5Diefer  unterirbifc^e  SBoffer* 
brud  geigt  [ic^  bei  3o^r(5c^ern  in  ber  S^otfa.  äluffaQenb  ift  bad  93orfommen 
int  ©teinfo^Ccngcbirge  öon  3ö6rge  in  Obcrfc^Iefien,  too  bie  finoQen  lit^o* 
grop^ifd^em  Äalle  öon  ©olnl^ofen  gleichen  (3"tWt.  bcutfd^.  geol.  ®ef.  vin.  t48). 
Qm  Sl^onfc^iefer  ber  ©ierra  Sttmagrera  bilbet  ber  »eige  atumian  AI  S* 
ein  ^ci^^ftwngöprobuct. 

!Dad  tropfbare  unb  fefte  SBaffer  mirb  gmar  t)on  oieten  SDtineralogen 
nic^t  abgel^anbeU.  3nbeg  menn  irgenb  eine  ^emifc^e  93erbinbung  bie  3(uf« 
merffamleit  be«  SRineratogen  in  änfprud^  nehmen  barf,  fo  biefc. 

6i8.  S)a«  ^omogenfte  ift  bcnnoc^  fr^ftaüinif c^ ,  bcnn  eine  ©«platte 
oon  3—4  ginien  Dicfe  in  bie  2:unnalinjange  gebracht  geigt  beutfic^  ein 
fc^ioarüe«  Äreug,  unb  entfernt  baoon  JRingc ;  je  bid er  bie  platten,  befto  ntel^r 
{Ringe  treten  in«  getb.  Da^cr  muß  e«  optifd^  einajig  fein,  unb  bie  $au|>t* 
ajre  fenfrct^t  gegen  bie  SBafferflät^e  fte^en.  «n  flauen  SBaffertümpetn,  in 
ga^rtoegen  xc,  tt)o  ber  SBafferöorrat^  bi«  auf  ben  ®runb  au«gefroren  ift, 
finbct  man  l^äufig  reguläre  fecj^efcitige  ©ttutcn  mit  ®erabenbp(^en.  Die 
SWaffe  befte^t  au«  garten  gäben,  bie  fi(j^  auf  bem  regulären  ®e(^«e(f  ber 
©erabenbfläd^e  unter  60<»,  auf  bem  aSieredf  ber  ©eiten  unter  90«  fc^netben. 
!j)ie  ©öulenflät^en  oerjüngen  [lä)  anäf  ^in  unb  toieber  treppenförmig  gu  einer 
ärt  oon  S)i^ejaebcr,  beffen  SBinfel  oerf(^ieben  angegeben  »erben  nat^  ©mit^fan 
SO',  nac^  ©alte  (^Jogg.  9lnn.  49.  >4i)  59»  21'  in  ben  ©ei«' 
tenfanten.  8lu^  ge^bott  (©ituncjSber.  Äaif.  «fab.  ©iffenf*. 
SGBien  VII.  477)  beobachtete  im  Cife  ^öl^len ,  bie  einer  regu* 
lären  fec^efeitigen  ©äule  mit  ®erabenbflä(^e  entfpret^en, 
unb  gutoeiten  an  ben  gnbfanten  noc^  bij^e^aebrifd^e  9lb* 
pumpfungeu  l^atten.  Starte  »itt  {Rl^omboeber  mit  120*  in  ben  Cnbfanten 
gefe^en  l^aben.  ^^^^wf^ö^  9^^*^^^  ^^*  S^^  ^^^  3  +  lafigen  ©^fteme  an, 
unb  in  ©«platten  fte^en  fämmtlid^e  i^auptajren  c  einanber  parallel.  JBeim 
©d^melgen  geigt  fid&  ba^er  an^  eine  5Reigung,  parallel  biefer  ärt  in  ftäng* 
tid^e  ©tüdfe  gu  gcrfallen.  ©ei  ©ögapfen  fielen  bie  «jen  c  fenfrec^t  gegen 
bie  8äng«ri(^tung  be«  Rapfen«. 

gtfrblod  in  f leinen  ©tüden,  in  großen  grüntid^  blau,  tt)ie  ba« 
®letf(^ereiö  geigt.  ®ett).  =  0,9175,  entfprid^t  einer  Solumenguna^me  oon 
xV-  ®  f^ftt  P^  ^^^^^  glüdlidSier  ©eife  meift  an  ber  Oberfläche  ab,  unb 
fd^tifet  ate  fc^le^ter  SBärmeleiter  ba«  barunter  fließenbe  ©affer  üor  bem 
?lu«frieren.    5Do(|  fommt  auc^ 

®runbei«  öor,  toelc^e«  pd^  bcfonber«  an  raupen  ®egenftänben  ber 
liefe  abfegt,  unb  ©teine,  änfer,  fclbft  große  Saften  00m  «oben  empor  fftbt 
(«ßoflg.  9Cnn.  28.  .04).  ßiö  o^ne  ßuftblafen  foU  unterfinfen  (^^.  SCnn.  lOi. 
6»7),  toa«  jiebot^  ben  SEBägungen  oon  «runner  (^ogg.  9lnn.  64.  u$)  toiberfpric^t. 
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5Da«  ffiaffer  gefriert  bei  0%  befonber«  »enn  eine  Weine  (grft^ütterung 
eintritt,  flonj  rul^ige«  ffiaffer  tonn  öicl  lälter  »erben,  greifd^toebenbe  ©of* 
ferlüflefc^en  in  einem  ®emifc^  öon  e^Iorofornt  unb  Del  fönnen  —  20»  er* 
trogen  (^ogg.  «mi.  lU.  sm).  (g^  fci^eibet  babei  oHe  fleW^ten  ©olje  ou^,  bo^er 
laffen  fxd)  SBein,  «ier,  ©oljfoolen  bur(^  ffroft  concentriren.  ÜDoc^  fc^licBt 
ba«  ©^  immer  Heine  «fafen  ungefrornen  SBoffcr«  ein,  befonber^  toenn  e^ 
fi^nett  gefriert,  nnb  naci^  Jöretofter  foü  biefer  ©nfc^Iuß  fetbft  bei  ber  ftärfften 
Sälte  pffig  bleiben  («pogg.  «nn.  7.  w).  ©orau«  lägt  \\d)  ein  Keiner  ©olj* 
gel^alt  be«  Sßeereife«  erflären. 

Die  ^o^e  @ee  gefriert  felbft  in  ben  läfteften  ©egenben  nur  an  ben 
Äüften  be«  geftlonbe«  unb  ber  unfein.  liefe  ffiaffer  gebrou(^en  überl^out« 
längere  ^txt  jum  ©efrieren  ote  flad^e,  toeil  bie  ganje  ÜÄoffe  erft  ouf  einen 
niebern  Slemperaturgrab  gebracht  totxbtn  mug,  el^e  bie  Oberfläche  fii^  üer« 
bid^ten  fann.  Da«  SWajimum  ber  Did^tigfeit  be«  ©üßtoaffer«  tritt  bei 
+  4»  C.  ein,  oße  läftem  SRengen  fc^toimmen  ba^er  oben.  Da«  üReer* 
»äff er  ^ot  bagegen  bi«  an  ba«  gi«  ^in  ( — 3,1  9t.)  !ein  ÜRofimum  {(Sx^ 
mann  «Pogg.  «nn.  12.  4«).  3lad)  9?eumann  (^ogg.  «nn.  113.  m»)  bei —  4^,7  C, 
unb  gefriert  bei  — 2%6  C.  Die  SKöc^tigleit  be«  ©letfc^creife«  erreicht  in 
ben  ailpen  bi«  1000  ^g. 

§t%ti.  «ei  ftorfem  $agel»etter  fäöt  er  in  regetmäßigen  ftugetn,  bie 
einen  Durci^meffer  öon  ^" — 1"  ^oben,  unb  t)iel  Durd)f(^einen^eit  befifeen. 
@(^neeti)eige  @teUen  geben  il^m  öfter  ein  »oßige«  ani)  con« 
centrif(^f(i^oa(ige«  3(u«fe^en.  ®ett)ö^n(i(^  fädt  er  iebod^  in  p^ra« 
mibenförmigen  ©tüden,  beren  ©ap«  fid^  lugelförmig  runbet, 
unb  beren  ©pitje  toie  e«  fd&eint  öon  unbeutfid^en  tJIäd^en  begränjt 
toirb.  3^re  3a^f  möchte  man  jtoar  gern  auf  fe(^«  beftimmen,  toeil  man 
beim  @ife  Uber^au))t  on  bi^e^oebrifd^e  Sitbungen  benft,  boc^  gelingt  ein 
fc^arfe«  3*^^^  «^t-  <S^  in^g  biefe  3"fpife««9  J"^  falfc^en  SJorfteÜung, 
al«  feien  fie  „bimförmig  ober  piljdrtig^  (8.  *>.  ©u*  «b^.  öerl.  «fab.  ©iR. 
1814.  »5)  geführt  ^oben.  Sap.  Defcrog  (®itb«rt*ä  «nn.  68.  ns)  fproc^  bie  \>itU 
leitet  begrünbete  SSermut^ung  au«,  e«  feien  biefe  ^^romiben  ^eile  gefprcngter 
Äugeln,  ^ebenfott«  fd^toebt  über  ber  ©ad^e  nod^  ein  Dunfcl.  Die  Ober* 
fläche  ift  bei  frifc^faUenbem  aud^  »o^t  tt)ie  bepubert ,  ober  ber  ©d^neepuber 
fd^mi(}t  fc^ned  ob.  ^ageRömer  oon  ^auftgröge  unb  borüber  mögen  immer 
Songlomerate  öon  mehreren  an  einanber  geborfenen  Äugetn  unb  ^^romiben 
fein,  ba^er  ift  auc^  i^re  Oberfläche  nic^t  runb,  fonbem  unregelmägig  I^IWterig. 
Slrogo  (^ogg.  5tnn.  13.  t«)  ertoä^nt  Äfumpen  oon  4"  Durc^meffer  unb  14" 
Umfang.  3"  lippoo  ©al^eb'«  ^dt  foß  bei  ©eringopotam  in  3nbien  eine 
SKaffe  oon  ßfep^ontengröge  ^erobgcfoüen  fein!  3lad)  bem  Seric^te  ber  Of* 
fijiere  toirlte  fie  auf  bie  $aut  »ie  JJeuer!  (©«  ift  nämüd^  in  ^^bien  ein 
fe^r  unbelannte«  Ding.)  ffienn  aber  fi'noüen  jerfprengt  »erben  unb  fid^ 
bauen  tonnen,  fo  fe^t  ba«  grogen  ©türm  t)orou«,  »eld^er  bie  falten  Suft« 
fc^ic^ten  mit  ben  »armen  mifc^t.  ®roge  ^ageftömer  foUen  nur  }ur  feigen 
3a^re«jeit,  unb  j»or  gel^t  i^re  ©ilbung  in  ben  tiefern  JRcgionen  ber  Sit* 
tnofpl^äre  oor  fic^.    Die  ©roupetn  (franjöfic^  Gr^sil),  Heinere  ßömer,  aber 
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^äufig  auc^  noc^  don  ))^ramiba[er  ^^orm,  faden  }ur  Ittitem  ^al^redjeit 
SBcrgleic^e  aud^  Nov.  Act.  Leop.  1823.  XL  s ;  Jöeric^t  8eipg.  ®oc.  1853. 
pag.  133;  ^ogg.  9(nn.  102.  sie;  114.  5S9. 

@il|lter  ift  gefrorener  SBafferbunft^  ber  in  feinen  fet^öfeitigen  @tem(^en 

auö  ber  8uft  ju  ©oben  föfft.     3e  trodener  bie  8uft,  befto 

Heiner,  ober  auc^  befto  gierlid^er  fiub  bie  gignren.    3)er  Sieif 

^at  biefelbe  t^onn,  unb  auc^  am  blumigen  ^efc^Iage  gefrorner 

^enfterfd^eiben   finbet    man   uic^t  fetten    loenigftend  anfange 

folc^er  ®terne.     So  ^abe  ii)  im  ffiinter   1853/54  mehrere 

Sßale  mit  großer  S)eut(icl^feit  beifte^enbe  (Sitxnt  an  ben  (^enfterfd^eiben  ber 

^ieftgen  mineratogifc^en  Sammlung   beobad^tet.     3m  ©terne  gelegnen   fi(^ 

gemö^nßc^  bie  brei  ^aupta^en  hnxi)  SDide  an^.    3)at)on  ge^en  bann  feinere 

SWebenfinien  in   großer  3^^^  ob,  aber  alle  ft^neiben  fic^   in   ber  ßbene   ber 

«fen  unter  60®  unb  120®.    lOie  SKannigfaftigfeit,  »eld^e  auö   fo  einfacher 

Sineation  entfte^en  fann,  ffot  feit  Olaus  Magnus,  Kepler  (de  nive  sexangula), 

Cartesius,   E.  Barlholinus   (de  figura  nivis  1661)  etc.  bie   oerfc^iebenftett 

Äöpfe  angejogen.    Är^ftaÜograp^ift^  bieten  fie  »enig  S(l(|U)ierigfeit.    SieUeit^t 

fann  man  jioeierfei  ettoa^  »efentlit^ere  Unterfc^iebe  feftl^alten:  gepuberte  unb 

eifige.    üDie  eifigrit  bitben  burc^fic^tige  platten  mit  gegadten  Siclnbem,  bie 

6ja^f  ^errf(^t  jtoar,  boc^  lommen  auc^  12ftra^Uge,  ganjranbige  ic. 

oor.  ®etoöf|nlic^  ift  feine  8inie  baron,  bie  nic^t  einer  ber  $auptafen 

parallel  ginge.    Sie  fd^einen  fo  ^omogen,  baß  man  fie  too^l  burc^ 

polarifirte«  gid^t  bitrfte  prüfen  lönnen.     Die  %t}fU^txUn   finb  burt^   bie 

STOcnge  ber  Sinien  unb  Sd^neeflodEen,  »elc^e  auf  i^ncn  haften,  oiel   compli- 

^  ^       cirter  unb  ^äupg  baburc^  unbeutli^.     So  lange  man  aber 

^^y       gineationen  verfolgen  fann,  ge^en  fie   immer  ben  ^auptajeu 

JM|HHI    parallel.    $llle  biefe  Sterne  finb  tafelartig  unb  äußerft  feltrti 

M^^  'anber^.    ^n  ®röße  überfteigen  fie  toenige  ginien  nit^t,  unb 

^       je  Heiner,  befto  beftimmter  unb  gierlid^er.    Die  großen  Sd&nee* 

floden  ftnb  blo9  ^aufwerte  k)on  tleinern,  unb  jur  Beobachtung  ber  formen 

gar  ni(^t  geeignet.    SOtertmürbiger  Seife  finben  fid^  bei  ein  unb  bemfelben 

Schneefall  nid^t  nur  oerfd^iebene  formen,  fonbern  auc^  gepuberte  unb  eiftge 

fommen  burc^einanber  ^erab :  offenbar  aud  üerfd^tebenen  9{egionen,  bie  eifigen 

dielleic^t  au«  ben  ^ö^ern  guftfc^ic^ten.    SJierftra^lige  ^at  fc^on  ©aller iu« 

(9Baf[erret(^  175L  fig.  4)  beobachtet,  eö  finb  aber  Seltenheiten,  unb  ic^  möchte 

baraud  nic^t  gleich  auf  Dimorp^i^mud  fc^ließen.    Stid^nnnitn  üerbanft  man 

bem  ^rebiger  Scoredb^,  ber  atö  gapitain  eine«  SBalfifd^fänger«  in  bem  $olar« 

meer  }ur  Beobachtung  Dielfadf)e  ®elegen^eit  ^atte.    92eben  vielerlei 

Sternen  ^at  berfelbe   auc^  einmal  l^albe   Dil^ejcaeber,   loie  beim 

€>ögel,   gefe^en   (oielleic^t  »aren   e«  ©raupein),  unb  einmal  be» 

bedte  fic^  ba«  Schiff  mit   eigentpmlid^en  fed(|«feitigen  ^ri^men, 

bie  fic^  an  ben  Snben,  unb  jumeilen  auc^  in  ber  SDlitte  ju  fec^«« 

feitigen   platten   ausbreiteten    (ÄSmt,  93orre(unflcn  übet  üWcteoroIogie. 

1840.  p«g.  164).     Dr.  Sc^ul^mac^er  {h\t  Stt\)\iam\atmx  M  ($ifc3  1844)   ^at   ben 

©egenftanb    monograp^ifc^    be^anbelt.      Siele  Figuren  g^tc^nete  ber  ^of< 
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ftüd^nmriftcr  granfe  ju  Drcdben  im  ®inter  1845/46  auf  (gefffejrift  jut 
2öia^r.  gcicr  bcr  ^f\i.  1860). 

®.  9?ofe  (Ural  Steife  1.  405)  tnoc^t  bei  ^efi^teibung  ber  benbritifc^en 
^tottßngc  be«  ffupfer^  auf  bic  Sle^nlit^fcit  mit  ©d^necfr^ftaüen  aufmerffam, 
unb  ^ält  e«  für  »a^rfc^cinlit^,  baß  aud^  fic  ium  regulären  Är^ftattf^ftcmc 
gehören.  Uumöglic^  ift  eine  folc^e  anfielt  ber  Sac^e  nic^t.  äu(^  lönntc 
man  üon  c^emifd^er  ©eite  geltenb  machen,  ba§  ein  Är^ftaÜifiren  burc^  ©üb» 
ümation  gar  loo^f  eine  anbere  gorm  erjcugen  bürfte,  ate  baö  Är^ftattipren 
burc^  (Srfatten.    9(ber  btrect  ben)eifen  fann  man  ed  für  ben  ©c^nee  ntc^t. 

SBuffttr.  Ob  ba«  reine  ©affer  eine  0arbe  ^abe  ober  nic^t,  ift  nic^t 
fo  leidet  au^gemac^t.  $r.  Sunfen  (ßiebig  ?lnn.  e^cm.  62.  44)  jeigte  jebw^, 
ba§  beftiüirte«  ffiaffer  in  einer  2  SKeter  fangen  9t5^re  rein  b(au  erfc^eine, 
toenn  man  eine  weiße  '^3orceüanp(atte  betrad^te.  ©eefe  (?oflg.  ^m,  iis.  ht) 
oerfal^  einen  Äaften  finnig  mit  ©piegctn,  »efc^e  ben  Sic^tftra^f  jtoingen  auf 
langem  ^i^jadteege  burc^jugel^en.  'Damit  faffen  fic^  fofort  bie  Derfd^iebenen 
garben  beö  ©affer«,  »elc^e  öon  geringen  Beimengungen  ^crlommen,  ermitteln. 
Die  alte  §atte^'f(^e  Behauptung,  ba§  ba«  ©affer  Im  reflectirtcn  8id^te 
anberd  auöfelje  ate  im  burd^ge^enben,  beftätigt  fid^  nid^t.  ÜDad  (Saratbifd^ie 
aWeer  fott  fo  Mar  fein,  ba§  ba^  f^inabfc^auen  ©c^toinbel  errege.  <Sie^t  man 
burc^  eine  enge  Oeffnung  auf  ba«'  tiefe  Kare  SWcer,  fo  erfd^eint  e«  gefättigt 
Ultramarinblau.  i)ie  fd^öne  blaugrüne  garbe  ber  JR^one  bei  @enf,  be« 
JH^ein«  bei  Sc^affljauf en ,  be«  !Doub«  im  Qnxa,  be«  ©lautopfe  bei  ©tau- 
beuren  :c.  finb  befannt.  gtüffe  ber  Söioorgegenben  finb  braun;  bie  ©(puffen 
in  Oberf(^toaben.  3n  ben  Urtoälbern  beö  Orinocco  führen  bie  ©affer  fo 
Diel  ^nmuöfaure  ®a(je,  ba§  fie  eine  kaffeebraune  garbe  annehmen,  im 
@Iafe  golbgelb,  im  ©(Ratten  tintenfc^toarj  auöfe^en. 

Da«  ©affer  abforbirt  guftarten,  unb  jmar  um  fo  me^r,  je  ftärfer  ber 
a)rudt.  ©ei  getoö^nßc^em  ÜDrudE  nimmt  1  9?oIumen  ©affer  1,06  SSoIumen 
Äo^fenfäure  auf,  bei  7  ätmofppre  JJrudt  (gleid^  einer  ©afferfäule  oon 
32'  •  7  =  224')  bagegcn  f(^on  5mat  fo  oiel,  atfo  5,3  SSoI.  C.  8ä§t  biefer 
S)rudt  nad^,  tritt  j.  ©.  fofc^e«  ©affer  au«  bem  erbinnem  an  bie  Oberfläd^e, 
fo  mu§  bie  ^o^lenfäure  entn^eic^en,  h)a«  meift  mit  ftarfem  ©robetn  gefc^iel^t. 
C«  entsaften  bie  Queßen  oon  Sliebernau,  (Sannftabt,  ©elter«  1  9Sot.  C, 
3mnau  H  SSot.,  @aitnau  1,6  SSoL,  ©urgbro^l  in  ber  (gifel  5,3  aSol., 
ungefähr  ba«  befannte  SOta^imum. 

«eftanbt^eile:  9latron  (l>Ja  C,  Na  €1,  Na  S)  gehört  bei  »eitem 
ju  ben  gett)ö^nti(^ften,  feltener  fc^on  Äali  an  St)lor  gebunben  j.  S.  in  ber 
©oote  oon  ©erc^te«gaben.  Sit^ion  im  ftarfebober  ©prubel,  ber  Äreuj* 
brunnen  ju  SWarienbab  entl^ält  j^sUif  ^^  ß-  Söefium  in  ber  SJirll^eimer 
©oole.  Äalferbe  unb  ialterbe  fe^r  verbreitet,  ©trontianerbe 
ift  jwar  feiten,  boc^  fommt  fie  im  Sarl«baber*,  ^^rmonter*,  ©elter«*©affer 
Dor,  noc^  feltener  ^ar^terbe,  wie  }u  Sm«  unb  ^qrmont.  2:^onerbe 
an  9(laun  gebunben  ju  ^atf)  in  Snglanb,'  ^aüt  an  ber  ©aale.  Unter  ben 
SÄetaüen  finben  fid^  nit^t  blo«  bie  ganj  gewöhnlichen  gifenojljbul,  SKan« 
gano^^bul,  3in^<>(9t>  ^<^-  häufig,  fonbern  auc^  feltenere  finb  befonber« 
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iti  bett  OueHcnabfä|ctt  gefimben  toorben:  ärfenifunb  ffm^fer  inben 
©d^iDarjtoalbqueßen,  äntimon  in  ben  S:^ermen  öon  SBie«baben,  3*«" 
in  bem  ©aibfd^üfter  ©itteroaffer,  ol^ne  3*ö^if^f  ^"^  ^^^  bortigen  Oftöin 
ftammenb,  ^(ei  im  ®ttuer(inGe  don.  9?ippoIbdau.  93on  ben  (Säuren  fpielen 
befonber«  Äo^Ienfäure,  ^J^o^jj^orfäure,  Älefelfäure,  «or* 
fäure,  e^Ior,  «rom,  ^ob,  gluor  eine  ajoüe,  Oucüfänre,  ©tief« 
ftofföerbinbungen  (53arcgine).  3a  man  »irb  balb  fogen  fönnen,  e«  tommen 
mit  ffia^rfd^cinfic^Ieit  alle  ©ubftanjen  gelöst  im  SÖSaffer  öor.  ?rof. 
8ubn)ig  in  ^ena  (bie  natürlld^en  SBaffer  in  tl^ren  d^emtfc^en  ^ejiel^ungen  gu  £uft  unb 
(Sefleinen.  1862)  gibt  über  bie  große  SSerbreitung  ber  ©toffe  bequeme  3"^ 
farnmenfteüungen. 

nimmt  an  ber  (Srboberfläc^e  ben  größten  Xnt^eil,  benn  ed  k)erpt  fi^ 
8anb  :  SKeer  =  10  :  27,  unb  bo«  ©enfblei  ift  am  atfantifd^en  Ocean 
auf  43,000'  ^inabgefoffen,  njefc^e  ungel^cure  liefe  bie  §ö^c  ber  Serge  nt^ 
ein  ©ebcutenbe«  übertrifft.  Unter  ben  Tropen  beträgt  in  ber  liefe  bie 
Temperatur  nur  2«  aeeaum.,  toä^renb  bie  Oberffäd^c  22«  geigt,  ber  faüc 
*?}oIarftrom  ift  baran  fd^utb.  ©egen  be«  (galage^altc«  ift  fein  Oetoid^t  1,028. 
aJhilber  ((Jrbmann'«  3outn.  pxafi.  6^em.  55.  499)  fanb  in  5000  Jl^eilen  ?5Iuß= 
»affer  au«  ben  9?ieberlanben  1  Zf)tH  ©alje,  »äl^renb  in  berfelben  SKenge 
SWeerwaffer  185  Jl^eite  Dorfamen,  unb  »0  bie  5Rorbfec  3,187  fefte  Steile 
l^at,  ^at  baß  STOittelmeer  4,1.  SJaß  ©alj  be«  atlantifc^cn  Oceon«  befielt 
in  100  Steifen  an^  78,5  ß^Iornatrium ,  9,4  ß^formagnefium ,  6,4  fc^wc* 
f  elf  aurer  STOagnefia,  4,4  f(^toefelfaurcm  fa«,  1  S^torlatium,  0,17  53rom* 
mognefium,  0,04  fo^fenfaurem  Äatf,  0,009  ftiefcfföure,  0,13  ämmoniof. 
Sit^ium  unb  ©trontium  toeifen  bie  ©pectratanal^fen  befonber«  in  ben  Seffel* 
fleinen  ber  ©ecbampffc^iffe  nac^.    35a«  2Reertt)af[cr  fd^medt  ba^er  bitter. 

Sßeere  unb  ©een  o^ne  3(bf(ug  geigen  gen)ö^nli(^  einen  großen  ®tf)ait 
an  S^tormagnepum.  g^r.  ®mefin  (?5ogg.  Ann.  9.  177)  fanb  im  SBaffer  be« 
lobten  3Äeere«  oon  1,21  fpecififc^em  ©eioi^t  11,77  Mg  Gl,  7,07  Na  €1, 
3,21  Ca  €1,  0,44  Mg  Br  im  ©anjen  24,54  ©atj  unb  75,46  ©affer.  & 
ift  affo  eine  »a^re  ©algladfe.  äc^nlic^  ber  (gltonfec  mit  19,7  Mg  €1, 
5,3  Äg  S,  3,8  Na  Gl,  jufammen  29,2  fefter  »eftanbt^eife.  SJergteid^e 
pag.  512. 

5)ie  ©oolqueden,  meift  im  ©teinfaljgebirge  entfpringenb ,  ^aben 
mit  bem  2Rcertt)affer  äe^ntic^Ieit,  nur  fc^fägt  ß^Iornatrium  Dor,  »ä^renb 
53itterfalg  gurüdttritt.  (Dagegen  pnbet  fid^  gern  ein  griJßerer  ®9p«ge^aft.  Da« 
gunbbo^rlod^  gu  griebrid^«^aü  am  untern  9?erfar,  feit  1816  im  ©etrieb, 
^at  eine  26grabige  ©oote  mit  25,56  Na  Gl,  0,437  Ca  S,  0,01  Ca  C, 
0,006  Mg  €1,  0,002  Äg  S.  !Die^  beim  ©afgfiebcn  gewonnene  ÜÄutterlauge 
enthält:  24,5  Na  Gl,  0,025  Na  »r,  0,23  Ca  Gl,  0,52  Mg  Gl,  0,42  Ca  S. 
gür  mcbidnift^e  ^mdt  ^at  man  fie  burc^  ginbampfen  concentrirt,  toobei 
^ä)  oorgug«n)eife  Na  Gl  au«fc^eibet,  unb  eine  Sauge  mit  10  Na  Gl,  0,75 
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Na  ftr,  9,8  Mg  €1,  4,9  Ca  €1,  1,23  K  €1  bleibt  &  entfielt  auf  biefe 
SDäeifc  toic  in  ben  öitterfeen  eine  an  ß^Ionnagnefium  reiche  ajiifc^ung. 

ftnb  meift  ^art,  b.  1^.  fic  gerfefcen  bic  ©eife,  toeil  fie  nämlic^  ©afje  gelöst 
galten.  5)ic  getoö^ntic^ften  «eftanbt^ite  finb  ffo^Ienfäure,  entwebcr  frei 
ober  an  Äalferbe  gebunben,  atö  fogenarattc  bo})|)eItIo^fenfaure  Äalferbe.  «ei 
SJertuft  ber  Äo^Ienföure  laffen  fie  ben  Äall  faßen  (incruftirenbe  Ouellen). 
Äommen  folc^e  iufäüig  ^eig  au«  ber  Srbe,  fo  ge^t  bie  Ueberfinternng  frember 
©egenftänbe  mit  Saflftein  fc^neü  üon  Statten.  Da*  SBaffer  befommt  burc^ 
btti  lo^Ienfauren  Sal!  {einen  angenehmen  ©efc^mad,  toie  an  ber  fc^toäbifc^en 
2Hp.  5Die  reinften  Quellen  finbet  man  im  Urgebirge,  ©untenfanbftein  k., 
aber  biefe  ft^meden  ettta«  fabe,  »ie  j.  J©.  auf  bem  ©(^nxirjtoalbe.  $errf(^t 
bic  Äo^Ienfiture  fo  weit  oor,  bag  fie  beim  ginft^enfen  ftarf  perlen,  fo  ^eigt 
man  fie 

&mtxlin%t  (©auertoaffer).  e«  ift  bieg  bie  größte  Stoffe  ber  ^eil* 
quetten.  S)ie  einen  fd^mecfen  äußerft  angenehm,  unb  mxhm  mit  groger 
JBorftc^t  gefußt  unb  oerfenbet.  Dad  ©eltcr^toaffer  füüt  man  3^iat^t«,  toeil 
c0  bann  bie  meifte  So^lenfäure  galten  foQ.  SBenn  fie  nur  menige  fefte 
Äeftanbt^eile  l^aben,  fo  feigen  fie  äc^te  Säuerlinge,  fie  trüben  Äatf* 
ttwffer  ftarf,  (öfen  aber  im  Ueberfc^ug  ben  üiieberfd^lag  »ieber,  inbem  [id) 
faurer'to^lenf aurer  ßatt  bilbct.  3lad)  i^ren  feften  «eftanbt^eifen  l^at  man 
fie  in  oerfc^iebene  Unterabt^eilungen  gebracht,  am  erlennbarften  barunter  finb 
bie  fogenannten  ©ta^ftoaffer  ober  (Sifenfäuerlinge,  loeil  ein  unbe* 
bcutenber  ®el|a(t  an  te  C  ber  Queue  einen  Dintengeft^madt  gibt:  ©truoe 
fanb  in  ber  ^^rmonter  JrinlqueUc  in  1  tf  =  7680  ®ran  nur  0,49  @r. 
^e  C,  bie  S!)intenqueae  oon  2ieina(^  im  @(^tt)ar}h)a(be  entf^ält  i  ®ran. 
SBie  tD^tntiiä)  ber  @e^a(t  ber  Saffer  oon  bem  «oben  abfängt,  au*  melc^em 
bie  OueUe  l^eroorfommt,  ba*  }eigen  in  auffadenbem  ®rabe  bie 

®(^tt)efeltt)affer  (aquae  hepaticae).  Sie  oerbreiten  einen  ®eru(^ 
noc^  faulen  (Siem,  ^aben  einen  mibrigen  ©efd^mad,  l^ineingemorfene  Silber« 
münjen  »erben  fc^toarj.  am  ftörfften  finb  bie  falten,  toeld^e  in  100  2ßag 
ffiaffer  4  SWag  St^toefetoafferftoff  enthalten  fönhen.  2lm  guge  ber  fd^toä* 
bifc^en  älp  treten  au«  bem  obern  8ia«f(^iefer  eine  ganje  JRei^e  folc^er  Ouetten, 
»orunter  ©oU  bie  berü^mtefte:  junäd^ft  äcrfefct  fit^  ber  fein  üertt)eilte  S(^toe* 
f elfie«  be«  ©ebirge«  ju  fd^toefelfauren  Salaen.  5)a  nun  aber  jugleic^  oiel 
«itumen  oorfornint,  fo  »irft  berfelbe  be«of^birenb,  erjeugt  Sc^ioefeaebern, 
burc^  beren  3erfe$ung  St^toefetoafferftoff  entfielt,  loa«  bie  QueUen  aufnehmen, 
©elbft  ®9p«  fann  folc^en  be«ojf^birenben  (Sinioirfungen  ntc^t  toiberfte^en. 
!Die  feigen  Sc^loefetoaffer  oon  äac^en  unb  in  ben  ^^renäen  finb  jloar  nic^t 
fo  ftarf  al«  bie  falten,  aber  au(^  l^ier  fc^einen  organifc^e  Stoffe  auf  fc^wefef* 
faure  ©alje  eingetoirft  ju  l^aben,  toie  fd^on  ber  Oe^alt  an  ©aregine  in  ben 
^^renäenbiibem  betoeidt.  Selbft  ba«  fiS  in  93u(fanen  f5nnte  in  ben  mit 
organifc^en  Subftanjen  gefc^toängerten  SOteenoaffern  feinen  ®runb  ^aben. 
9lu(^  bie 
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O^pö^attigen  2Baffer,  todc^e  fic^  auf  ^ufaft  üon  STIfo^oI  trüben, 
^abcn  if)rcn  ©ift  öor  aßen  im  ©^p^gebirge,  man  finbet  fic  befonber«  in  ber 
Unterregion  bed  Seuperd  Don  @(^tt)aben,  loo  bad  aufte^enbe  ©^p^birge 
über  ben  Urfprung  gar  leinen  ^^^^if^I  'ö§t. 

S«  gibt  noc^  eine  SKenge  mineraCifc^er  ®affer,  wtiijt  in  unmittelborem 
3ufammenl^angc  mit  t^emifd^en  ^roceffen  im  Srbinnern  fte^en^  fo  bie  gif  en» 
oitrio(n)affer  Don  älte^idbab  am  Unter^arje,  n^eld^e  au^  einem  alten 
üerfaffenen  ©toüen  fommen;  bic  Sementtoaffer  in  großen  ©rubenbauen 
oon  @o^(ar,  galun,  5Weufo^i  ic,  »elc^e  Supfer-  unb  Sifenüitriol  entölten, 
ba^er  auf  ©fen  ffupfer  abfefeen;  SÖaffer  mit  freier  ©afjfäure  (9?io  SSinagrc) 
fommt  in  einem  getoaltigen  ©trome  oon  ber  §ö^e  beö  üButfan«  üon  ^urace 
bei  ^opa^an  ^erab:  in  feinen  weitberü^mten  SSJafferfätten  »irb  ber  SBaffer* 
ftaub  bem  Slugc  beft^toerticfi,  unb  beim  gintritt  in  ben  9?io  Sanca  vertreibt 
er  auf  4  SWeilen  aüt  gift^c,  obglei^  1000  Steife  SBaffer  nur  6,8  freie 
®a[}fäure  enthalten. 

ÜDaß  ©affer  enthält  außer  ben  ©eftanbtljeilen,  »eld^c  f«^  huxi)  birecte 
änal^fe  nad^weifcn  laffen,  noc^  anbere  ©eimifd^ungen,  aber  in  fo  f feinen 
3Äcngen,  ba§  man  fange  öon  i^rer  gfiftenj  barin  nic^t«  »ugte.  ^rüft  man 
bagegen  bie  Queffenabfäfee,  fo  fommen  fie  jum  SSorfc^ein!  Sffiafd^ner  fanb 
1844,  baß  eine  große  äteil^e  oon  3Äinerafqueßen  Sfrfcnil  unb  Jfupfer  in 
il^rem  Queffenfc^famm  bergen  (ßannftabt,  {Rippofböau,  gm«,  SBiedbaben, 
^^rmont  k.).  ©er  Ocfer  oon  gannftabt  (3at)rcgl;cfte  \>akxl  «Waturf.  gSürttcmb. 
111.167)  ent^äft  60,9  gifenoj^b^^brat,  9,4  fo^fcnfauren  Saff,  5,4  liefet» 
fäure  ic.  unb  0,8  p.  C.  arfenige  ©äure.  35er  ©prubelfteiu  oon  Äarf«bab 
0,27  Slrfenil.  ^m  ©prubef  finb  überhaupt  30  ©toffe  nac^getoicfen ,  unb 
barunter  äntimon,  ©ofb,  Äupfcr,  gfirom,  ^inl,  Äobaft,  5Kicfef,  Sitan  jc. 
9?ä^me  man  an,  bag  im  2Baffer  Slrfenif  unb  gifen  in  bemfefben  SSerJ^äftnip 
entsaften  feien,  loie  im  äbfatj,  fo  lämen  bei  gannftabt  auf  10  SWiflionen 
Steife  aSaffer  1,5  Slrfenif,  ober  auf  220  SWaa«  1  ©ran.  mu  berechnete 
im  SBaffer  ber  3ofepl^«qucffe  oon  9iippofb«au  auf  1000  SKiflionen  Sl^eilc 
©affer  600  Äs,  104  Cu,  25  Sn,  16  Sb;  ber  Oder  entl^öft  50,6  l^e  unb 
1,13  p.  C.  SWetafte,  im  metaffift^en  3«f^onb  berechnet.  Derartige  Unter* 
fuc^ungen  jeigen  gu  beutfic^,  »ie  burc^  bie  SGßaffer  feftenc  ©toffe  nat^  ben 
oerfc^iebenften  ©egenben  ^ingefö^rt  »erben  lönnen.  ©ie  »erfen  in  fofem 
Sic^t  auf  bie  SKögfid^Ieit  ber  ©ifbung  fefbft  feftener  SWinerafftoffe  im  ©(^oo§c 
ber  grbc  auf  naffem  SBege  pag.  173.  Deß^afb  burften  »ir  aut^  ba«  S35affer 
überhaupt  nic^t  nuermö^nt  taffen. 
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((S^etni!a(ien)  gehören  im  ©runbe  genommen,  n^enigftend  »ad  i$orm  unb 
öupere  Äennjeid^en  betrifft,  iud  ©ebiet  ber  aRincroIogie.  ÜÄit  jebem  3a^re 
toirb  e«  ft^werer  bie  ©ränje  ju  jic^en,  mdf  mehren  fid^  bie  f^ftematift^en 
Vorarbeiten ,  Xoit  fiopp  ((Siulcitung  in  bie  Är^flaHoörop^ie  1849),  ©c^abu«  (®i-' 
^ungSber.  SBicncr  2(fab.  ©iff.  1865.  X.  jn) ,  9Jammetebcrg  (JEianbbud^  brr'rr^jlaOo-- 
grapTbifc^cn  G^emie  1855).  3(j^  fftbz  nur  beifpieteweife  ginige«  ^eroor ,  na* 
mentlic^  nm  gu  geigen,  bog  e«  gum  (Srfennen  nid^t  gerabe  mül^famer  STOef» 
fungen  unb  Äec^nungen  bebarf,  fonbem  bed  ©lirfc«  gur  richtigen  Örientirung: 
benn  »ad  tl|ut  e«,  ob  ein  SSJinlcf  ein  ^aar  ®rabe  größer  ober  Meiner  ift, 
ba«  ffiefen  bleibt  immer  ba«  Srfennen  be«  ©^ftemö.  ^o  iäf  lann  mit 
einer  Jh^ftaUbilbung  k)ortreff(ic^  oertraut  fein,  o^ne  auä)  nur  ein  2ßa(  an 
eine  SBinfefgrö§e  gebadet  gu  ^aben.  Da«  ift  ber  ©tanbpunft  ber  2Bei§ifc^en 
3onenIe^re. 

1.  3ll<tt  Cis  Hii  Oll. 

ftanbi«*3«<f f^   (JRol^rgucfer) ,    »elc^cr   braun  .  bi«   farblo«   fäuflic^   gu 
^aben  ift,   fann  man  ficb   feiert  in  Är^ftaüen  oerfc^affen.     ^rof.  §anfcl 
(IJogg.  «nn.  49.  «m)  l|at  i^n  befc^rieben  unb  Äopp 
(5h:VPft%r-  §•  358)  mit  bem  9ieflef iondgoniometer 
gemeffen.     Oberflächlich   angefel^cn   erfc^cinen  bie 
Är^ftatte   ate  Oblongoltaeber  TPx,    mit   abge* 
ftumpfter  (SnbedEe  k.    SlUein  ed  gibt  öfter  QUiU 
(iltgStafelit,  toelc^e  bie  ©äu(e  T/T  gemein  ^aben, 
unb  beren  (gnbfläc^en  (P  mit  x')  nic^t  einfpiegeln. 
!X)amit  ift  fogteid^  o^ne  irgenb  eine  STOeffung  bae 
2   +    Igfiebrige    ©Aftern    beriefen 
(SSSeinfteinfäure) :  eine  gefc^obene  ©äule  T  = 
a  :  b :  ooc  mac^t  üorn  über  k  78*  30',  i^r 
feitlic^er  33Binfef  öon   101  •  30'  lann   »egen 
feiner  guten  9[u«bi(bmig  mit  bem  Slnlegego« 
niometer   (eid^t    controUrt   »erben.      SDurc^ 
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9(6ftumpfung  ber  dorbern  ®äu(enlante  k  =  a :  oob :  ooc  merben  bie  ftTl^ftade 
häufig  tafelarttg.  !3)iefe  k  ift  beutltd^  buttrig,  (ägt  fi(^  mit  bem  aOteffer 
[palten^  unb  fo  fort  }ur  optifc^en  Untetfuc^ung  antoenben.  3$on  ben  @(^irf^ 
enbftäc^en  ift  bic  ttma^  brufigc  P  =  a  :  c  :  oob,  76»  30'  gegen  Jtje  c, 
^äitfig  etwa^  ftörfer  au^gebe^nt,  ate  bic  glattere  Wintere  Oegenpt^e  x  = 
a' :  c  :  oob,  64«  30'  gegen  «je  c.  Da  affo  P/k  =  103*  30'  unb  P/x  = 
115'  30'  ift,  fo  lann  man  beibe  mit  bem  «nfegegoniomcter  nit^t  öertoec^feln. 
SSn  guten  ßr^ftaUen  finbet  fic^  unter  P  noc^  eine  beutlic^e  Sbftumpfung 
y  =  c  :  |a :  oob,  »elc^e  auf  ber  ^interfeite  nic^t  ift,  unb  ba^er  bie  3^^^*^ 
linge  fo  augenfällig  mac^t.  $5(^ft  eigent^ümßc^  ift  eine  ^Üdft  aM  ber 
ÜDiagonaljone  üon  P  bie  gugleid^  T/x  abftumpft,  fotglid^  o  =  a :  c :  |b.  (Sit 
tommt  nur  einfeitig  linfö  unten  unb  (infd  oben  bor,  n)e§^a(b  bie  ^araüefen 
feilten,  gerabe  mie  bei  ber  SBeinfteiufäure.  -  !Daffe(6e  gilt  auc^  üon  ber  no<^ 
ferneren  m  =  ^a :  ^b  :  c.  92ac^  biefen  ^(äc^en  richtet  ftc^  nun  auc^  bie 
2:^ermodeftricität :  äjce  b  bilbet  bie  J^ermoeleltrifc^e  Itjre,  unb  ba  nur  an 
einem  Cnbe  öon  b  bie  glätten  o  unb  m  auftreten,  fo  jeigt  f{(^  biefc«  bei 
abnel^menber  Särme  atö  bad  antiloge  (negatioe).  @e^t  man  naä)  d.  9Bo(ff 
(3oum.  praft  6^em.  1843.  28.  119]  x  =  ^a' :  c :  oob,  fo  finb  bie  äf en  a :  b :  c  = 
3l/¥;^T:  1  faft  genau  rec^ttointtig,  unb  bie  gföc^enau^briidte  toerben 
T  110,  P  101,  X  2'01,  y  401,  0  131,  m  431. 

3toi((inge  legen  fic^  gett)5^n(id^  mit  ber  ftumpfen  ©äutenTante  am 
(Snbe  b  aneinanber,  unb  }h)ar  fo,  bag  bie  beiben  gleichnamigen  "^ole  \idf 
einanber  ju«  unb  abh)enben.  @d  begränjen  fid^  a(fo  bie  ^^^Uing^inbioibuen 
entn^eber  mit  i^ren  pofitit)en  ober  negativen  "^olen.  !Durc^n)a(^fen  fie  fic^ 
in  biefcr  l'age,  fo  ^eben  fit^  bie  (gleftricitäten  auf. 

Är^ftaÜifirter  S^dtt  fte^t  nic^t  um,  toie  bie  untr^ftattinifc^en  Sonbon« 
pag.  179.  !l)ie  optifc^en  9(;en  orientirt  man  nac^  bem  blöttrigen  ^ud^  k: 
bie  (Sbene  ber  optifd^en  9[^en  mit  ber  SOtebianebene  jufammenfadenb  fte^t 
fenfrec^t  auf  k,  unb  bie  eine  optifc^e  Itjre  ftel^t  auc^  faft  fenlrec^t  auf  bicfem 
Slätterbruc^.  9?ac^  STOiüer  (^0^9.  «nn.  56.  eao)  toeit^t  fie  t)on  ber  ftnt* 
rechten  auf  k  nur  1^  26'  nac^  unten  ab,  bie  anbere  optifc^e  S^e  ßegt  un^ 
gcfä^r  50»  barüber. 

3u(ferlöfungen  ^aben  red^tß  bre^enbe  Sircularpotarifation  (^ogg.  %ntu  28. 
iw);  ma«  fid^  fogar  ft^on  beim  frifd^en  (Safte  judferbilbenber  ^flanjen  äeigt. 
Da«  gel^t  felbft  fotoeit,  ba§  man  auß  ber  ®rö§e  ber  Drehung  auf  ben  pxo^ 
centifc^en  ^ndtxQtfjalt  fc^fiegen  lann,  toa«  für  bie  SRunlelrübengudferfabrication 
öon  practifc^er  SBic^tiglcit  ift.  SBürbe  man  P  hinten  ^inftetten,  fo  »ürbcn  o 
unb  m  auc^  rec^t«  (iegen. 

2.  SBeiitflriitfattte  Gi  H2  O5  +  fiO. 

9?e(^tdtraubenfäure,  ift  burc^  bie  Unterfuc^ungen  üon  ^afteur 
(?o0ö.  «nn.  80.  117)  ^öt^ft  Intereffant  getoorbcn.  ^ffxt  gönn  gleitet  auf^ 
faßenb  bem  3"*^*^  ^^^  ^f*  P^  ^^ff^  auögebilbet.  Raufet  (^ogg.  %nrL  49. 
wo)  befd^reibt  fie  bereit«  richtig.  SBir  ^aben  »iebtr  eine  Säule  T  =  a :  b :  cx>c 
feitlic^  in  «fe  b  102«  54'  alfo  nur  untoefentlic^  00m  3udfer  abtoeic^enb; 
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il^re  üorbere  fi^orfe  ftonte  oon  77*  6'  wirb  burt^  bic  blättrige  k  =  a  : 
oob  :  ooc  gcrobe  abgeftunHJft.  ©(^iefenbflät^e  P  =  a  :  c  :  oob  ift  79  •  28' 
gegen  8[je  c  geneigt^  unb  ftet)t  ret^ttointlig  gegen  bic  3Äebiancbene.  ®ie 
Wintere  ©egenflät^e  x  =  a'  :  c  :  oob  57« 
30'  gegen  Slfc  c,  unb  Dom  unter  P  noc^ 
eine  gittere  y  =  c  :  ^a  :  oob  45*  gegen 
^  c.  ®en>ö^n(i(|  be^nen  fic^  x  unb  y 
fo  ftart  au«,  bog  P  faum  fid^tbar  toirb. 
3n  fob^  Stätten  Ugt  un9  jeboc^  boe  $anb« 
goniometer  nici^t  irren,  bo  k/x  =  122»  30' 
unb  k/y  =  135«  beträgt.    93on  beut  Stugit* 

|ware  o  =  a  :  4b  :  c  tritt  nur  bie  eine  $älfte  auf  ber  xtifttn  @eite  auf, 
fie  liegt  in  ber  !Diagonotgone  öon  P  unb  in  S^xtt  Ty,  bo^er  fmb  x  unb  y 
weift  JR^ombenpc^en.  ©d^toinbet  P,  fo  moc^en  ko  eine  toenig  gefc^obene 
®äute  97*,  toorauf  xyTT  »i^ontben  bitten  toürben,  »enn  bie  ^arattele  oon 
o  bo  »äre.  ^ttmr  fie^t  man  and)  bie  linfe  0  öfter,  ober  blo«  tfein.  ©elbft 
m  =  |a  :  4b  :  c  stumpft  jumeUen  (Sde  Toyk  ob.  äBir  l^ätten  bann  genau 
ben  3wttnXufammen^ong,  toie  beim  3"*^^  ""^  ®  ^^^  ""  red^t^,  ftott  üntt, 
»0«  übrigen*  bei  ber  metfeltnem  8inf«troubcnfäure  öorlommt.  %nä) 
3»iöinge  unb  J^ermoelcftridtttt  finb  »ie  beim  S^^^-  35ie  SÖinfet  »eid^en 
juxir  etn^o*  ob,  boä)  nimmt  S8o(ff  gonj  benfe(ben  ®äu(enh)infe(  78*  SO' 
an,  unb  fanb  P  genau  |fac^  ftunn^fer  otö  beim  3"*^- 

85«t  man  Äed^t^troubenfäure  (©einfteinfäure)  in  ©off er,  fo  jeigt  bte 
f^üffigfeit  rechte  Sircutarpolorifotion,  bie  Sinl^troubenfäure  bogegen  (infe. 

2:raubenfäure  mürbe  }uerft  }u  2:^ann  in  ben  Sogefen  bei  ber 
fabrifmä§igen  ©ereitung  ber  Seinfteinfäure  befonnt  (^ofjg.  «nn.  19.  m),  unb 
man  »or  bie  in  bie  neuefte  ^tit  nid^t  im  ©tanbe,  fie  fünftlic^  borjuftetten. 
©ie  foU  1  +  IgKebrig  fein.  35ie  fäulenförmigen  flr^ftoüe 
in  nebenfteiienber  ^origontalprojection  lönnfe  man  oM  eine  ge« 
fd^obene  @äu(e  d/e  nehmen,  bereu  fc^orfe  Sonte  g  abftum))ft. 
SCm  (Snbe  }eigt  ftd^  ein  9(ugitartige9  ^oor  b/c,  bo*  'mit  g  in 
eine  ^one  fäUt.  Die  gläd^e  a  ift  blättrig  unb  fte^t  fd^ief  gegen 
bie  Äonte  b/c  STOon  erfennt  bie  Jöfättrigleit  leicht,  fobofb  mon 
bie  @äule  »on  ben  ÜDrufen  ^erunterbric^t.  Do  nun  in  ber  ©äule 
5fter  nod)  f  bie  ßante  g/e  abftum|)ft  unb  mit  ^ante  a/c  in  einer  3one 
liegt,  unb  ferner  b  fic^  üerKeinert  ober  gou}  fe^lt,  fo  tonn  man  bie  ftr^^ 
ftoUe  beim  erften  änblidt  für  eine  oc^tfeitige  ©öule  defg  mit  einem  ouf- 
gefegten  3(ugit]paar  c/a,  ä^nßc^  »ie  bei  ber  Slugitfr^ftoUifation,  nehmen. 

ZxMhtn\Mni  9taitn'%wm$nta.  @ättigt  man  glei(^e  VftiU 
5£raubenfäure  burc^  92atron  unb  burc^  S(mmoniat,  unb 
mif^t  bie  beiben  gtüffigfeiten  mit  einonber,  fo  fefeen  fic^ 
beim  (Srfotten  noc^  mel^reren  2:agen  große  2g(iebrige  ftrt)^ 
ftoUe  ob,  tl^eild  mit  rec^t*^,  t^eite  mit  Iinl9«l^miebrif(^en 
f$(ä(^en:  rechte«»  unb  Unld^traubenfaure*  92atronommoniaf. 
&  finb  obtonge  ©äulen  P/M  mit  ®erabenbpc^e  T.    X)ie 
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Qt\tf)oitnt  ®ätt(e  8  ftunt^ft  bie  Tanten  P/M  ab.  !!>a^  Ottaeber  o  =  a:b  :c  am 
(Snbe  ift  aber  nur  )ur  tetraebrifc^en  ^ölfte  ba.  S5ü  unferm  rechten  Sr^ftattr 
ift  bie  Sonte  T/s  ret^tö  abgeftumfift,  bei  ben  (inten  mug  e^  bie  (infe  T/s  fein. 

^e^anbelt  man  nun  fotc^e^  red^tdtraubenfaure  9{atronammoniaf  mit 
falpeterfaurem  ^^(eiojr^b,  fo  fdilagt  fic^  rec^tötraubenfaured  ^(eto^Qb  nieber, 
aud  tpelc^em  man  bann  mit  @^n>efe(f(iure  bie  ätet^tdtraubenfäure  barftellcn 
lann.  (Sbenfo  ftellt  man  }ii)  bie  Sinfötraubenfäure  an^  ben  tinfen  Sr^ftaUen 
bar.  !Die  Iraubenfäure  ift  auf  biefe  ©eife  in  eine  red^t^  "«*>  ^ile  jerfeflt. 
S)a$  bie  (Säure  in  ben  fic^  wie  Sßiib  unb  Spiegelbilb  gleic^enben  Sr^ftoUen 
k>erfc^ieben  fei  Don  ber  Sraubenfäure^  baüon  fann  man  fic^  leicht  burc^  c^e« 
mifc^e  9}eaction  überzeugen:  man  töfe  einen  (infen  ober  rechten  Sr^ftad  unb 
htfyixAU  t^n  mit  ber  Sbfung  eine^  ^aUfatjed,  fo  befommt  man.nac^  einiger 
3eit  ifotirte  gtönjenbe  ^^ftaUe  Don  Unfdtraubenfaurem  ober  rec^tdtrauben^ 
faurem  ^atte,  ie  nad^bem  man  Sr^ftaUe  MifÜ.  i'6)t  man  bagegen  beibe 
JSr^ftadarten,  bie  rec^td*  unb  bie  Unf^l^emiebrifc^en,  gemeinfd^aftlid^  auf,  fo 
ift  ber  92teberfc^(ag  oerfc^ieben  unb  ^at  bie  kennjeic^en  be«  traubenfauren 
JSaKed. 

3ltntxlid)  ffot  aud^  i^afteur  ü^m.  ^nn.  90.  m«)  ben  Sßeg  gefuxtbett, 
SQSeinfteinfäure  in  S^raubenföure  umgumanbeln.  Seinfteiu|aured  Sinc^onin  iDirb 
(angfam  einer  Sem))eratur  oon  170^  G  auögefe^t,  ed  bilbet  \id)  t^eitiDeid 
Siraubenfäure,  bie  burc^  6^1orca(cium  fi^irt  h)erben  fann. 

Da«  8in!«  unb  8te(^t«  ber  ©öuren  trögt  fid^  m^  auf  bie  fir^ftaUe 
ber  ®a(ge  über,  toie  ba«  fintetraubenfaurc  unb  meinfteinfaure  9(mmontaT; 
ba«  linl«*  unb  re(^t«traubenfaure  äntimonof^b^Äaü  («rec^ipeinftein) ;  ber 
ßnf««  unb  rec^t«traubenfaure  Sait  %c.  beh)eifen.    Septem  ben 

SBeinfteinfaitreH  ^nH  betommt  man  fe^r  f(^5n  fr^ftaQifirt  ou«  otten 
SSJeinfäffern,  too  glänjenbe  tr^ftatle  auf  einer  Ärufte  üon  ffieinftein  fifeen. 
S«  finb  au«gejeid^nete  2gUebrige  Dobelaibe  au«  brei  juge^örigen  ^aren 
a  :  b  :  ooc,  b  :  c  :  ooa  unb  a  :  c  oob  befte^enb.  Die  jwei  matten  ^are 
fc^neiben  fic^  a(«  Obtongottaeber  genommen  in  i^ren  Seitentanten  unter 
77 • — 78*,  man  tonnte  fie  für  ein  üiergtiebrige«  Ottaeber  galten,  moran 
ba«  glänjenbe  britte  $aar  St^omben  bilbet,  unb  bie  @eiteneden  abftuttt))ft. 
Da  biefe  fi^  unter  91^*  fdjneiben,  fo  tann  ba«  Softem  nic^t  diergficbrig 
fein.  9?un  finb  aber  bie  Dobefaibf[ä(^en  feiner  ^emiebrie  fö^ig  pag.  72, 
unb  ba  anbere  ^emiebrifd^e  f^föc^en  mi)t  Dortommen,  fo  fann  man  ben  toein« 
fteinfaureu  Satt  (rec^t«traubenfauren)  oom  tinf«traubenfauren  an  ben  Ärij* 
ftatten  nic^t  unterfd^ciben.  „Dcnnod)  ift  gett)i§,  bag  ber  Iinf«traubenfaurc  ÄaÖ 
üom  re(^t«traubenfauren  oerfc^ieben  ift,  benn  mit  biefem  gemifc^t- bittet  fid^  fo^ 
g(eic^  traubenf aurer  ßa(f,  ber  fic^  don  beiben  leicht  unb  mo|t  unterf (Reiben  (ägt." 

Srtgitettefal),  »einfteinfaure«  Salinatron  =  fct  +  NaT+  8H, 
ifomorp^  mit  bem  traubenfauren  unb  »einfteinfauren  iRatron^SrnrntmioI, 
geid^net  fi(^  burc^  bie  ®rö§e  unb  ^(ar^eit  feiner  (uftbeftänbigen  Sr^ftaUe 
au«,  ift  ba^er  öon  Optitem  gcfud^t.  Die  ®äule  s/s  migt  100*  30',  i^re 
ft^arfe  taute  loirb  burt^  P  =  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  abgeftum})ft,  biefe  816* 
ftum))fung  [jerrfc^t  meift  auf  einer  <Seitc  fo  dor,  bag  ber  £ii)fta((  bobur^ 
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mie  ^albirt  erfc^eint.  i)ttd^t  »eniger  f)tn\ä)t  bie  ©erabenbfläc^e  T  »  c  : 
ooa  :  oob ;  M  =  a  :  oob  :  ooc  Kein^  ober  jmifi^en  H  unb  s  fiegt  noc^  eine 
imitt  @äu(enf(ä(^e  a :  2b  :  ooc.  9(n  ben  (Snben  finb  }tt)if(^en  P  unb  T 
}lDei  Sßaaxt  b  :  c  :  ooa  unb  b  :  2c  :  ooa ,  ba9  Oftaeber  o  =  a  :  b  :  c  ift 
^öufig  ^entiebrifc^.  ÜDte  o))tif(^en  9Qren  (legen  in  ber  (Ebene  P^  mi6)t  bie 
fc^arfe  ©äulenfante  abftum<)ft. 

Iföeiltfieilt  (Tartarus),  aioeifad^  »einfteinfauree  Äoß  fc  t«  Ä.  ^ier 
ift  ba«  2gliebrige  Xetraeber  (Jetraib),  öfter  gana  öor^errft^enb;  ba^er  fc^Ing 
f)aibinger  cor,  e0  S^ortaroib  ju  nennen,  ©ir  fa^en 
pag.  29,  bag  bie  jmei  Xetraibe  einer  unb  berfe(ben 
Ob(ongf(inle  mit  ©erabenbfläd^e  einanber  nid^t  con« 
gruent  fein  fönnen,  fonbem  fic^  ipic  Jöilb  unb  Spie* 
ge(bi(b  oerl^aUen.  Dr.  ^anfel  ($ogg«  9lnn.  53.  «so) 
fyd  bie  ftr^ftaUe  befc^rieben.  Wlan  tvf)äit  bei  ber 
Serbunftung  einer.  ni(^t  fel^r  concentrirten  Söfung 
Don  täufli(^em  föeinftein  an  ber  Suft  „(eic^t  Jhq* 
ftade,  bie  mei|r  a(d  einen  ^oü  in  ber  Sänge,  unb 
bie  ^älfte  in  ber  «reite '^  betragen:  gefc^obene  ©äule 
if  =  a  :  b  :  ooc  109*,  a  =  a :  oob :  ooc,  unb  b  =  b  :  ooa :  c,  nebft  eine» 
letraib  o  =  a  :b : c  mit  77*  in  »ye  c.  ^nd)  ba«  ©egentetraib  o'  ift  ba, 
nebft  bem  ^re  r  =  a  :  c  :  oob. 


4.  9tittf)ian. 

effigfaure«  Supfero^b  Cu  Ä  B.  ®pan* 
grün.  2  +  Igliebrige  Är^ftaKe:  ®äu(e  T  = 
a  :  b  :  ooc  bittet  naci^  Äopp  üorn  72  •,  fie  ift 
atemüc^  beut(i(^  btiittrig.  ^(^iefenbflcid^e  P  ^ 
a  :  c  :  oob  mcu^t  63*  gegen  bie  ^t  c,  hinten 
bie  breifac^  fc^rfere  y  ==  3a' :  c :  oob  56®  gegen 
Hf  e  c,  enbti^  noä)  ba^  9(ugitpaar  o  ^  a' :  c :  {h, 
bie  mit  Ty  unb  PT  ^onen  bilbet.     ^ntereffant 

ftnb  bie  häufigen  3u)iainge,  totläft  bie  ©c^iefenbpd^e  P  gemein  ^aben,  unb 
umgefe^rt  liegen ;  fie  ^aben  a(fo  bie  analoge  Sage,  mie  bie  ^nbioibuen  1 
unb  3  ober  2  unb  4  beim  Selbfpat^Dierling. 

jB'dffltx  ^ogg.  Sinn.  37.  lee  lehrte  ani)  einen  jioeigliebrigen  ®rün[pai» 
Ca  Ä  U^  lennen,  er  bilbet  2g(iebrige  !3Dobetaibe,  bie  burc^  SßafferDerluft  in 
ben  gen)5^nti(^en  @rfinfpan  umfte^en. 

(Sffigfaured  92atron  NaÄ  A^  ua^  in  ben  fc^önften  »eingelben 
2  +  Igliebrigen  Säulen  fr^ftatlifirt,  bie  ©ftute  T  =  a:booc  mai^t  öom 
84»  30',  i^e  ftumpfe  ©eitenlante  »irb  burc^  M  ==  b  :  ooa  :  ooc  gerabe 
iibgeftumpft  Slm  (Snbe  ^errfrf|t  bie  ©(^iefcnbftftd^e  P  =  a :  c :  oob,  68*  16' 
gegen  a^e  c;  meift  no(^  bie  Dorbere  ftumpfe  jlante  P/T  bnrc^  m  » 
4a  :  4b  :  c  abgeftumpft.  . 

«Cetguder,  Q^ftgfaure«  «(eiojrlyb  »  <^b  Ä  A"  ifomorp^  mit  Aa  A  A*. 
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eienfafl«  2  +  Igliebtig.  Die  @äule  T  =  a  :  b  :  ooc  niad&t  Dorn  52®. 
Qffxt  fd^arfc  Äontc  ift  burc^  k  =  a  :  oob  :  ooc  gerobe  obgcftumiift.  Dicfe 
nebft  ber  @(^iefenbf[ä(^e  P  =  a  :  c  :  oob  finb  blättrig  mtb  ftarf  audgebe^nt, 
SDoburc^  bie  ^r^ftaüe  ein  gemenbet  2  +  Igliebriged  9(udfel^en  ^aben.  !bie 
©tfttterbrüc^e  k/P  fc^neiben  ft(^  unter  109*  48'.  3^rc  fdgiarfe  «ante  ftuinjjft 
bie  Wintere  ®egenf[&(^e.  x  =  a' :  c  :  oob  ab.  Ueber  effigfauren  Sar^t  fte^e 
$ogg.  älnn.  90.  s». 

6.  2)awelfftlse  Äe  S  +  Ak  S  +  6  fl. 
SBorin  Ae  bie  SKetattojc^be  Sifenoj:^bu(;  äßangano^bu(^  ^^ntoi^b, 
Sabmiumo^b,  ^oba(to(k)bu(,  S^idefojc^bul,  ^upferojc^b,  SDlognefia;  unb 
Äk  San  unb  9(mmoniaf  bebeuten.  S)ie)e  bilben  unftreitig  eine  ber  ntert« 
ivUrbigften  ®xvüfptn  ifomorpl^er  ^r^ftalle^  unb  ba  fie  fo  leicht  tr^ftaUifirt  ju 
betommen  finb,  fo  liefern  fie  ein  üortrefflic^e«  Uebung^beifpief. 

5Ra(^  ®xaf)am  jerfotten  bie  einbofift^en  ©a(je  in  ©ejje^ung  auf  ©affer* 
ge^att  in  jtoei  ®ruppen.    Unter  ben  fd^toefelfauren  ©atjen  finb  e«  bie 

1)  ®tf^^ixvippt  mit  geraben  9(tomen  Saffer«,  im  SBaffer  tueittg 
miidi  unb  ni(^t  geneigt  }ur  Sitbung  t>on  3)oppe(fa(ien:  Ca  S  +  2  A, 
Cu  S  +  4  rf,  %  S  +  6  H  gehören  baju; 

.  .  2)  bie  (SifenDitrio(gru))|)e  mit  ungeroben  Sttomen  993afferd,  tote 
Sifen«  unb  $u))feroitrio(  pag.  531.  Mt  finb  im  SBaffer  fe^r  (itößc^,  nnb 
bitten  mit  f(^toefeffaurem  Äali  ober  fc^toefetfourem  ämmoniaf  feid^t  ®op- 
pti\aiit.  Säti  foI(^en  üDoppelfatjen  üertritt  bad  fc  S  ein  3(tom  Saffer,  o^ne 
bag  hobnxäi  bie  ^xm  m\tnti\dj  oerönbert  mürbe.  !Da()er  ^aben  fie  bie 
2  +  Igfiebrige  gorm  be«  eifentjitrioW  mit  7  atom  SBaffer.  ÜDie  SBinfet 
ber  k>erf(^iebenen  ©alje  mid)tn  itoax  untereinanber  ab,  ber  2:9pu9  ift  ober 
bei  aßen  unoerf ennbar :  j.  ©. 

©c^toefelf.  5«i(feIof^b:^ftaIi&S  4-  NiS+  eil; 
fc^ön  grünfarbig.  (Sine  etmad  blättrige  @äu(e  T  ==  a  : 
b  :  ooc  ^at  Dom  etnw  109^.  Die  ^errfc^enbe  ©c^icfenb* 
f[ä(^e  P  =  a  :  c  :  oob  mac^t  bie  Är^ftaUe  nit^t  feiten 
tafelartig,  unb  bann  ^jflegen  fie  parallel  ber  Diagonale  a  :  c 
geftrelft  ju  fein.  Ungefähr  73*  gegen  bie  3lje  c  geneigt.  Die  Wintere  (gde 
PTT  ift  burc^  ein  Keine«  gtängenbe«  Dreiecf  y  =  a'  :  3c :  oob  abgeftumpft, 
toorau«  fic^  o  ==  a'  :  ib  :  c  in  3one  P/T  unb  T/y  ableitet.  ^Üdft  r  = 
a :  ib :  c  liegt  in  ber  Diagonaljone  oon  P.  ©(^»efelf.  Äobaltoj^but^Ämtno* 
<ilaf  ift  ^oc^rotl^,  fd^toefelf.  Äupferof^b^Äali  blau,  fc^mefelf.  aWanganojr^* 
«mmonial  blag  rofenrot^,  fc^^efetf.  ^wlof^b^^ftali  farblo«.  «efonber«  ft^ön 
p  gerät^  meergtüne«  f4|toefrlf.  (IHfrti0|tflNtI=%«' 

m$ninl,  mxan  fic^  bie  faft  red^tmintlige  y  fo 
au^be^nt,  ba§  man  fie  für  4gliebrige  2:afeln 
^ält,  allein  man  fie^t  in  ber  SKebianebene  nur 
optifd^^jmeiafige  9{inge.  ^äufig  ift  am^  m  = 
ia  :  |b :  c  bie  üorbere  ftante  P/T  abftumpfenb. 
3)}it  iliirer  j>ilfe   laffen  ft(^  bie  gloc^en  leicht 
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bebuciren.  J)enn  ft^t  man  m  =  111,  imb  o  =  l'll,  fo  ift  T  110, 
POOl,  rOll,  y2'01,  t201,  k  100,  M  010,  1120.  ©c^toefclf.  STOagncfia* 
Sali  unb  f(^tt)cfe{f.  SWaonefia^Slmmonial  jeid^ncn  fic^  burc^  i^rc  garbtofijlclt 
uttb  Alarl^eit  oitd:  bei  )enen  mirb  k  100  breit  unb  Itt§t  bod  üorbere  optif(^e 
atjenbilb  fof ort  fe^en ;  bei  biefen  ift  bagcgen  flemö^nßc^  nur  bie  linfe  fc^orf c 
®au(enfante  burc^  M  010  gerabe  abgeftum^ft.  ^äuffer  (^ogg.  9lnn.  91.  m«) 
ffot  ed  opäfd^  unterfuc^t.  Mt  biefe  Är^ftaOc  l^aben  noc^  bie  k)ortreff(i(^e 
Sigenfc^Qft,  bag  man  fie  mie  SRinerale  aufbenml^ren  lann,  o^ne  ba§  fie  fic^ 
oercbibem.  Ob  9(mmoniaf  ober  9aU  barin  fei,  mac^t  äußerlich  feinen  me« 
f entließen  Unterf c^ieb ,  üor  bem  Söt^ro^r  auf  So^Ie  mit  ®oba  jufammen 
er^i^t  erfennt  man  ba^  9(mmoniot  (eic^t  am  ®eru(^. 

6.  %i}fümin. 

Cs  Na  äio  Os  lourbe  fc^on  1805  t>on  9Iobiquet  in  jungen  Spargel* 
trieben  entbedt  r^ßogg.  Sinn.  28.  184),  bann  in  aßen  ftartoffetarten  %c.  gefunben. 
3)ie  ^ettigleit  feiner  Haren  tuftbeftänbigen  Är^ftalle  faßt  in  ^ol^em  ®rab 
auf.  STOiüer  (^ogg.  «nn.  36.  477)  ^at  fie  jtoeigüebrig,  Jfopp  (dinT.  ftfl^fr  «i) 
2  +  Igliebrig  befc^rieben.  Unb  atterbing«  ift  a\x^ 
il^r  ^obitu«  oft  2  +  Igliebrig,  erinnert  fogar  auf* 
faüenb  an  gelbfpat^.  ©äufe  T  =  a  :  b :  00c  mac^t 
00m  116^50';  ©(^iefenbpc^e  P  =  a  :  c  00b  64^ 
29'  gegen  Slfe  c  Iä§t  fic^  bon  ber  ^intern  ®egen«=  ^N^./^ 

fläd^e  X  =  a'  :  c  :  00b  64*  46'  gegen  äye  c  nid^t 
unterf Reiben.  TTPx  bilben  nid^t  feiten  au^gejeic^nete  Oblongottaeber.  X)a)u 
fommt  noc^,  bag  auc^  bie  Slugitpaare  0  =  a'  :  c  :  ^b  unb  r  =  a  :  c :  ib 
Dom  mie  leinten  erfc^einen.  M  =  b  :  00a :  00c  geioö^nlic^  nur  Itein^  oüi^ 
b  :  2a  :  00c  ift  angebeutet.  92un  ift  jmar  meift  eine  ^c^iefenbpc^e  m^^ 
gebe^nt,  aUein  man  meig  nic^t,  o^ne  Dor^erige  genaue  SReffung  mit  bem 
9{efte;iondgoniometer,  ob  bie  audgebe^nte  P  ober  x  fei.  ÜDad  auftreten  üon 
r,  bie  bem  gelbfpat^  fo  fremb  ift,  erinnert  an  bie  oorige  ®ruppe,  bagegen 
trifft  man  ftatt  y  bort  ^ier  ftet«  x.  STOertoürbig  ift  ba^  einfeitige  »uf^ 
treten  ber  t^äc^en  r  unb  0,  an  meinen  Sr^ftaUen  fommen  nur  bie  Unten  bor. 

%üx  bie  äußerliche  Orientirung  ift  e«  gau)  gteic^giUtig ,  ob  man  fid^ 
bie  ftr^ftaüe  2gliebrig,  ober  2  +  Igliebrig  benfen  »oße.  ©elbft  bie  äjcen* 
jeic^en  bleiben  bie  gfeid^en,  t^  fällt  blo^  ber  Unterfc^ieb  jujifc^en  00m  unb 
hinten  »eg.  Solche  Seifpiele  weifen  ober  auc^  eüibent  genug,  mie  unatoedf^. 
mägig  bie  aßol^fifd^e  unb  ^^aumannfc^e  ^ejeic^nung  fein  muß,  menn  ed  auf 
einmal  beliebt,  oon  ber  gfäc^e  P  ober  x  eine  jur  enbfföd^e  ju  nehmen:  fo 
bequem  e«  auc^  oielen  ^r^ftaßograp^en  beim  erften  SlnbKd  fd^einen  mag. 

7.  nitttvf4|torfeIfiinteS  9tüitw  i^a  S  A'. 

3ffomorp^  mit  unterfd&mefelfaurem  ©ilberoj^b.  ®(^on  Dr.  J^eeren 
ffot  fte  unterfut^t  unb  befd&rieben  (^ogg.  «nn.  7.  n).  &  finb  gtteifllie*« 
brige  maff erließe  ÄrJjftaöe,  bie  ben  Warften  »ergfr^ftaüen  glleic^Iommen, 
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31^«  guftbeftanbiflieit  ift  groft.  Die  blättrige  gefc^obene  @äute  s  = 
a  :  b  :  ooc  mad)t  90*  38^  gleicht  ba^er  einer  quobra« 
tifc^en,  ober  nur  ber  oorbere  ftum^fe  SBtnfel  ift  ftetd 
burd^  b  =:  a :  oob :  ooc  gerabe  abgeftumpft,  anä)  fte^ 
man  loie  beim  ^itterfat}  quer  bur(^  iebe  @Su(enf[äi^e 
ein  ^ilb  ber  optif(^en  %en,  bal^er  ab  %jrenebene.  Sht 
$aar  d  =5  a  :  c :  oob  auf  bie  jjorbere  ftunn^f e  ©ftulm« 
fante  aufgefegt  mac^t  118*  in  Stjce  c.  Qn  i^rer  Dio* 
gonatjone  liegen  jtoei  Oftaeber  P=a:c:bttnbo  = 
a  :  c  :  |b.  ÜDie  (Snhfia^tn  finb  jumr  etUMid  Dergogen, 
ober  fo  conftant  t)or^anben,  ba§  über  bie  ibeutung  bed  @^ftem9,  aui^  loemi 
man  bie  ©infet  nic^t  lennt,  fein  S^dftl  l^errfc^en  fann. 

©0^  Unterfd&toefetfaure  @itterojrt>b  ^ält  fi(^  an  ber  8uft  ebenfaB«  oott« 
lommen,  nur  ba§  ed  am  Sichte  ein  n^enig  grau  anläuft.  &  f)CLt  eine  gläc^e 
a  =  b :  008 :  ooc  me^r.  Unterfc^toefeffaure«  ©trontian  Sr  S  Ä*  ift  ifotnorp^ 
mit  unterf(^»efelfaurem  Äalf.  beeren  belam  e«  in  6g(iebrigen  lafefn:  ein 
SDi^efaeber  a:a:ooa:c  ^atte  in  ben  ©eitenfanten  etwa  120«,  bie  Snbede 
burc^  c :  ooa  :  ooa :  ooa  ftarf  abgeftumpft.  6«  toerben  außerbem  noc^  eine 
{Rei^e  anberer  unterf(^»efe(faurer  ©alge  bef (^rieben,  bie  meift  au«  ^iBoi 
Söfungen  in  einem  ®ta«IoIben  bargefteüt  tourben,  »eitler  leidet  öerforft  in 
einem  Äaften  mit  ©aumtootfe  um^üflt  fc^ou  nac^  12  ©tunben  bie  fc^önften 
Är^ftaüe  gab  (^ogg.  «nn.  7.  h). 

8.  9üi}ftttt\mni  1ttait0|t|b 

Ö  N  fl'  gibt  pva^tooüt  gelbe  an  ben  ftanten  ine  Orüne  fc^ifienibe 
Är^ftafle.  Hn  ber  8uft  tiberjicl^cn  fie  fid^  mit  gelbem  Oder,  ^Iten  fi^ 
aber  bann.  (B  finb  au6gejei(^nete  2gnebrige  !Dobefaibe  mit  einem  ^ar 
obgeftumjjfter  Äanten,  bod^  l^albiren  fie  \ii)  in  ber  JHegel  mittelft  ber  «n* 
fafeffäc^e,  meiere  bem  blättrigen  Sruc^e  P  =  b ;  ooa  :  cx>c 
Ijaraüel  ge^t.  ©enfrec^t  bagegen  fte^t  a  =  a  :  oob  :  cx>c. 
Dae  Oftaeber  o  =  a :  b ;  c  bilbet  SR^omben,  beren  Äante 
b  :  c  bnxd)  d  =  b  :  c  :  ooa  abgeftumpft  mirb,  d/d  mac^t 
über  P  in  »je  b  624«,  »eitlen  man  leitet  mit  bem 
^anbgoniometer  controliren  fann.  &  ift  natürlid^  in 
folc^en  t^äden  gleid^gültig,  totidft  3l;e  man  a(e  aufrechte  c 
nel^men  tolK.  S^  bin  ffopp  in  öoriger  53cjeicl^nung  gefolgt.  ^a\\  Yömtte 
füglic^  auc^  in  biefem  gaUe  t)on  ber  ©äufe  d  =  a :  b  :  ooc  au6ge^en ,  bann 
ttäre  P  =  b  :  ooa  :  ooc,  ba  fie  bie  f(^arfe  ©äulenfante  d/d  abftunipft. 
f^iäft  a  =  c  :  ooa  :  oob  mürbe  }ur  ©erabenbpc^e,   unb  o  behielte  i^ren 

9.  OialfmtreS  S|YM0|t|bIiiIi. 

€rÖ*-f3tÖ  +  6fi.    Diefee  ©oppelfalj  bifbet  ben  «uegang«* 
pnnit  einer  gan)en  9lei^e^  morin  bie  8afe  S^romo^b  burd^  Sifeno^b  ober 
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S^onerbe,  unb  ba^  Sali  burc^  9(mmoniat  oertreten  merben  tann.  ^te  nabet» 
förmiöen  ftr^ftaßc  finb  2  -h  Igücbrifl.  ®nc  geft^obenc  Säule  T  =  a  : 
brooc  mad)t  oom  70*,  i^rc  ftumpfe  Sante  ift  burd^  M  =  b  :  ooa  :  ooc 
flerabc  abflcfhimpft.  am  öorbent  gnbc  ^crrft^t  bie  ©d^lefenbflöc^e  P  = 
a :  c :  oob  70*  geflcn  äje  c  gnicigt.  Die  Wintere  ©egenfläc^e  x  =  a' :  c :  oob 
tnac^t  einen  f leinern  3Bin!ef.  ätuflitpoore  o  =  a' :  c :  |b  unb  r  =  a :  c :  4b 
fommen  jumr  00m  unb  leinten  öor,  allein  meift  nur  etnfeitig.  ©ie  oHer- 
eigent^ümlic^ften   %i^i)tn    bilben  Uiod)   bie   bauchigen 

^aare  v  =  a ;  c :  -b,  wo  x  eine  fe^r  gro§e  3öi^t  Ift. 

Diefelbe  öerfc^toinnnt  fo  gfeid^ortig  mit  M,  ba§  man 
if|r  !aum  einen  feften  Stu^brud  toirb  geben  bürfen.  gür 
bie  Orientimng  ift  fie  au§erorbent(l(^  toid^tig  unb  mac^t, 
bot  bie  ^r^ftalle  an  i^rem  Oberenbe  fd^neibig  unb 
bünn  ©erben.  Daö  liefert  roieber  für  i^r  intereffante« 
optifc^e«  5Ber^alten  eine  iDilltommene  Sequemlic^Ieit 
(^9g.  «nn.  76,   lor). 

'Die  ,^ftalle  feigen  nämtic^  im  reflertirten  l^ic^te  gan)  buntel  fc^mor}« 
grün  anii  unb  ^en  menig  IDurc^fc^einen^eit.  %n^  ba9  ^ulDer  bleibt  Serg« 
grün.  3m  burd^fallenben  Sic^t  nehmen  fie  Dagegen  ein  brennenbe^  öafur* 
blau  an,  toie  bie  ft^önfte  Äupferlafur.  ©ei  Der  geringen  J)ur(^f(j^einen^eit 
fie^t  man  ben  i^arbenmec^fel  jebod^  nur  an  ben  <<!anten,  unb  befonber^  quer 
5urc^  ba«  Slugitpaar  v,  weil  an  biefer  Stelle  Die  ffr^ftalle  am  bünnften  finb. 
3m  Did^roftop  betommt  man  ein  blauet  unb  grüne«  ©ilb:  rein  blau 
ift  badjenige,  ma«  parallel  ber  äje  c  fi^wingt,  alfo  bei  aufrechter  Slje  c 
bo9  e^aorbinäre,  bei  ^orijontaler  ha»  orbinäre;  ba«  grüne  fc^wingt  feuN 
rec^t  gegen  Stjre  c,  e«  fpielt  ftarf  in  bad  Smaragbgrün  befonberd  an  ber 
ttntem  Äante,  ba}tt)ifd^en  liegen  rot^e  Streifen  unb  glerfen,  mläjt  bei  fteinen 
5)re^ungen  lebliafter  ^ert)ortreten.  Unb  biefer  ®cgenfat}  ber  farbigen  ©über 
fc^ttinbet  gönjlitö  in  ber  3tt>if^<^"ftfllwu9^  b.  ff,  fobalb  bie  äjre  c  45»  gegen 
bie  längere  8inie  be«  Sit^toblongum«  mai)t  pag.  129.  ©cibe  ©ilber  finb 
bann  rein  blau,  nur  etwa«  blaffer,  al«  ba«  ©lau  ber  bifferenten  ©ilber. 

10.  (m$t\Mtti  XatYM. 

Na  &  ifomorp^  mit  Na  6r.  )j]titf(^erlic^  (^ogg.  9(nn.  17.  m)  befam 
fie  in  letraebern,  bereu  ff  ante«  burc^  bie  3Burfclfläc^en  abgeftumpft,  unb 
beren  (Sden  burc^  bie  ©ranatoeberfläc^en  )e  breifläc^ig  jugefc^ärft  »aren. 
ffiürfel  unb  ©ranatoeber  muffen  ja  bei  allen  ^c= 
miebrifc^en  S^ftcmen  öollfläc^ig  auftreten.  9?am* 
mel^berg  pag.  76  fanb  SBitfrl  w,  woran  bie 
abwec^felnben  Scfen  burc^  ba«  !Ietraeber  0  abge» 
ftumpft  waren,  unb  neben  biefcm  SEetraeber  geigten 
iid)  xtoäi  einfeitige  21bftumpfung«flä(^en  ber  ffiür* 
fetfanten  burc^  eine  S^äd^e,   bie   gegen  bie  anlie«^ 


552  Slnl^ano.    ftünjllid^c  Ihr^flaHe:  imadnepuntspattn'(S:)^anüt. 

genben  S&rfelfläd^en  M  i<nter  116<>  20'  mtb  153^  20'  neigte.  !3>a  tum 
bo«  ^^rttoeberp  =  2a :  a :  ooa  mit  ben  ffiürfelflät^en  116®  34'  unb  153<>  26' 
mad^en  mug ,  fo  tonnte  bad  teine  anbete  ^i&ift  fein.  3^^^  ^<<i^  ^ 
ben  fd^ief  abgeftunt))ften  SBürfeltanten  nod^  eine  }toeite  i|[ä(^e  }tttt)eilen  oor, 
oQein  btefe  neigte  fi(^  135®  gegen  w,  mu§te  alfo  bem  ©ranatoeber  onge« 
^ören.    JRomineteberg  fä^rt  nun  fort; 

„S)ie  ^eobad^tung  bed  ^entagonbobecaeberd  an  einer  tünfttid^en  9$er^ 
i^binbung  ift  }n)ar  an  fic^  nid^t  neu  (pagl  519)^  aber  bedmegen  befonber« 
«intereffant,  »eil  biefe  gorm  ^ier  in  Sombination  mit  bem  Jetracber  öor* 
„lommt,  loä^renb  man  bidt|cr  niemals  eine  geneigtflöc^ige  (tctraebrifd^e)  unb 
„eine  jjarattetfläd^ige  (p^ritoebrifc^e)  gorm  jufammengefunben  ^at."  IDurc^ 
S(nf(^neiben  ber  äBUrfet  unb  ^efc^mu^en  mit  ben  f^ingem  fonn  man  bie 
l^emiebrifd^en  gtäd^cn  beliebig  l^erbeifül^ren  CSacobfen,  ^ogg.  %mL  113. 4w). 

(S^torf  aured  ^ati  &  €1,  meldte«  fabritmägig  bargeftettt  tDixb,  toüi 
t^  )u  ben  aQbelannten  Sibti^^i^^i^^^  ^^^^r  fo^^^  ifomor))^  mit  (^(orfaurem 
SKatron  fein,  allein  feine  luftbeftänbigen  tafeln  gehören  bem  2  +  Igfit* 
brigen  ©^fteme  an,  ^aben  |ebod^  mit  9{^omboebern  fo  auffaßenbe  Sle^nttc^« 
teit,  bag  fie  einen  Dortrefftic^en  ^emeid  liefern,  mie  na^e  überhaupt  beibe 
@^fteme  einanber  »erben  tonnen.  92ad^  SD^^ißer  ($ogg.  9nn.  56.  en)  biibm 
bie  niebrigen  ^enb^oeber  eine  gefd^obene  ©ante  T  =  a  :  b  :  ooc  Don  104^ 
in  ber  k)orbem  @äutentante,  unb  bie  «Sc^iefenbflöd^e  P  =  a  :  c  :  oob  madj/t 
105 •  30'  in  ber  öorbcm  Äante  P/T,  fo  baj  fie  öon  ber  ©änlenfante  nur 
l*  30'  abloeid^en,  »ad  bad  btoge  Sluge  nic^t  unterfd^eibet.  ÜDaju  tommt 
nod^,  ha^  aUe  brei  i^äc^en  blättrig  finb.  kopp  ermähnt  aud^  ^loUIiuge, 
mtäft  P  gemein  l^ben  unb  umgefe^rt  liegen,  aud^  biefe«  ift  bem  Siffom^ 
boebrifc^en  S^^^^H^i^^^i  analog,  ^nbeg  bemerft  boc^  fd^on  bad  blo§e  Suge 
Unterfd^iebe:  nic^t  bto«  finb  bie  ©äulenfläd^en  ^ttufig  Hein  unb  bie  P  tafele 
artig  au^ebel^nt,  fonbem  P  f^at  aud^  parallel  ben  ^enbi^oebertonten  eine  fe^ 
berartige  ©treifung,  »elc^e  man  auf  T  oergebtic^  fuc^t. 

11.  aRatnefittm^Iatin^C^tianitt. 

Mg  Pt  Cy»  A\  3)ie«  ift  ba«  prac^töoU  grünfc^illembe  rot^  @a{j, 
toad  }u  bid^rodcopifd^en  Unterfud^ungen  fid^  ^or  allem  trepd^  eignet  {^qu 
binger  ^ogg.  «nn.  68.  «o«).  Daffelbe  ift  tuftbeftftnbig ,  unb  oeränbert  ftc^ 
la^relang  in  offenen  ^apfeln  aufben^a^rt  nid^t.  T)it  ^r^ftallifation  bilbet 
quabratifd^e  ©äuten  mit  ©erabenbpt^e.  35ie  ©ftulenfläc^en  geigen  im  re* 
fiectirten  ßid^t  einen  grünen  metallifd^en  ©d^immer,  bie  ©erabenbfläd^e  ^ 
bagegcn  biefen  ©dritter  nid^t,  fonbern  ifftt  xotfjt  garbe  nimmt  blo«  im 
reflectirten  Sichte  einen  ftarten  ©tid^  in'«  ^lau  an,  im  burd^faHenben  oer« 
ft^toinbet  ber  ©exilier  unb  ba«  53lau  gänjlid^,  bie  garbe  ift  ^od^rot^.  ^m 
S)ic^rodcop  belommt  man  bei  aufrechter  ober  ^origontaler  Sl^enftellung  von 
c  ftet«  ein  ft^illcrnbe«  Silb:  ba«  fd^illembe  f^toingt  parallel  ber  «je  c, 
bad  nid^t  fd^illernbe  fenlrec^  barauf.  ©d^ief  gegen  bie  Snbpd^e  bed  fc^if^ 
lemben  ©ilbe«  gefeiten  nimmt  biefelbe  eine  prad^töolle  ©(^attirung  oon 
®lau  an*    92ur  »enn  idi  fenlred^t  gegen  bie  ©erabenbpttt^e  fe|e,  finb  beibc 
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«Über  g(ei(^.  &  bitben  biefe  ®al}e  bie  fd^bnften  »eif^tele  fihr  t^^^ftlaßfc^e 
gläd^enbiffermj.  ®raiti(^  (Ät^flall.  opt.  Unterf.  p«g.  99—126)  fyit  eine  gottje 
9?ei^e  ^ier^cr  gehöriger  ©alje  jufammengeftettt. 

«anum''^Iotin*'6t>anör  K  PI  Cy«  Ä*  ift  gett  bun^pt^tiß, 
fc^ißert  aber  im  reflectirten  gicj^t  blau.  Die  ©äulen  mit  ©erabenbflä^c 
toerben  aaä)  quabratifc^  befd^rieben  (^ogg.  ^nn.  71.  zu),  m^  ©melin  )to)ei« 
gfiebrig. 

Sar^um^^Iatin^St^anfir  Ba  PI  Cy*  A'  bilbet  ptüäftooHt  golb« 
gelbe  Ar^ftade  mit  einem  btüuli^en  @(^t((er  im  reflectirten  Sid^te.  ®äft\nt 
2  +  Igliebrig  }U  fein  (6<^bud,  ©i^ungSb.  Wiener  9lf ab.  1850.  !D2ais«f).  ®tron« 
tiumtjfatinc^nür  Sr  PI  Cy*  ft*  unb  eatciumj)Iatinc^anttr  Ca  Pt  Cy»  ft» 
finb  tt)ieber  2gliebrig. 

12.  2)a)^)^((4|tamfaiit(S  $Mi. 

iLa  Cr'.  3ene«  prac^tt)otIe  morgenrot^e  @a(),  ma«  fabrilmägig  au« 
bem  (Sl^romeifenftein  bargefteUt  »irb,  unb  bie  OueQe  aUer  Übrigen  &)tom* 
Derbinbungen  abgibt.  !Dad  ©l^ftem  ift  Igtiebrig,  ober  k)on  ganj  be« 
fonberem  ^ntereffe  »egen  feiner  SJerttKinbtfd^ft  mit  ß^anitlr^ftaüifation. 
i02eift  S^^^^Wf  itnb  i)mv  mä)  bem  britten  @qanit}tt)i((ingdgefe^ 
pag.  288;  fie  ^aben  nämlid^  trofe  ber  ©ngtiebrigfeit  aöe  gCäd&en  ber  ©ÄuIe 
MTo  gemein,  nur  i^re  ßnben  liegen  umgehört.  SWan  fommt  ju  biefer 
©teUung,  menn  man  bad  eine  ^nbiDibuimt  180*  gegen  ba^  anbere  um  bie 
Äante  M/T  bre^t.  3)er  Ifte  «Utterbruci  M  im  \i^  t^W  m  feinem 
^erlmutterglonj  erfennen,  nad^  il^m  »erben  bie  Är^ftotte  tafelartig,  unb  fein 
ebener  ©infet  faft  ein  JRet^ter.  Der  2te  «tätterbrud^  T  f^neibet  i^n 
unter  98*  =  M/T.  Der  3te  «(ötterbruc^  P  gibt  fi(^  jtoar  nid^t 
immer  burd^  eine  ArljftaQpd^e  }u  erfennen,  allein  man 
fann  aud^  nac^  il^m  bie  ^^ftaUe  (eic^t  }erbred^en,  }uma( 
ba  er  ben  fürjeften  Dimenfionen  ber  ^nbiDibuen  }tt  folgen 
pflegt;  P/M  =  84%  P/T  =  91i.  Der  fc^arfe  ©äuten* 
minfel  M/T  mirb  burc^  0  abgeftum))ft,  unb  jtoar  mac^t 
o/M  114i%  folglich  o/T  149J«.  au«na^m«»eife  toirb 
au(^  bie  ftum»)fe  ©äulenfante  M/T  burc^  p  abgeftum})ft. 
am  Snbe  ^errfi^t  meift  bie  glücke  t  mit  67^  gegen  ben 
^intern  «tätterbrud^  M,  fie  ftumpft  bie  ft^arfe  Äante  ber 
ffllätterbrüc^e  P,«  ab,  »ä^renb  bie  ftumpfe  leinten  burc^ 
jwcierlei  glä(^e  x  unb  y  abgeftum^jft  »irb,  »a«  bie  ^mit* 
linge  leidet  erfennen  fä§t.  3n  ber  Diagonatjone  öon  t  finbet  fid^  ünte  unb 
vt^ts  r,  in  ber  erften  Äantenjone  hinten  bagegen  s.  SBürbe  man  o  » 
a :  b' ;  00c,  unb  p  »  a  ;  b  ;  oo  c ,  femer  t  =  a ;  c ;  oob,  P  =  a' ;  c :  00b 
fefteti,  fo  ift  M  =  a ;  oob  ;  ooc,  T  =  b  ;  ooa  ;  ooc,  r  =  a ;  ^b  ;  c,  s  = 
a' :  c ;  ^b.  ^äufig  finbet  man  bie  Stöcken  r.  (Sine  ber  optifd^en  9(;en  burd^ 
ben  blättrigen  «ruc^  fid^tbar  mac^t  mit  Äante  M/T  einen  fd^arfen  ffiinlel. 

Sinfac^ed  S^romfaured  Äati  R  Cr  pag.  523  ift  bad  fc^öne 
fc^mefelgelbe  @al},  load  nad^  SDlitfd^ertid^  mit  &L  S,  fL  Se  unb  fd^ttefel^ 
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faurem  SCmmomal  tfomor^^  ift  ($099.  «nn.  18.  iw).  &  biibtt  Imtge  t^m« 
btfd^e  @öu(en  a  :  b  :  ooc  Don  120^  41',  »orauf  ba9  2gUebrtge  Oftaeber 
a :  b :  c  aufgefegt  ift.  SDtit  befonberer  3i^t^4t^i^  h^^9^  f^4  ^^m  ein  tieiner 
mottet  St^ombttd,  »eichet  loet^fetötteife  mit  @ftule  unb  Oftaeber  in  ^^nm 
fSUt,  bal^er  ben  %udbrud  ja :  c :  00b  ^at. 

13.  CiaJfiiite  €  ft». 

©eloenbet  2  +  Ignebrig,  toie  (Spibot  pag.  280.  !t)ie  Ar^ftatte  0er« 
wittern  gmat  an  freier  Suft  etn^ad,  }erfa((en  aber  nii^t,  unb  ba  man  fte 
leicht  Don  angerorbentlid^r  @(^5nl^eit  befommt,  fo  finb  fie  ein  tt)t(((ommene0 
9etf)>ie(  fUr  jene«  oon  9Qei§  fo  güldlic^  geCMte  oenoidelte  ^^ftaKf^ftem. 
©emö^nlid^  bi(ben  fie  lange  r^omboibifc^e  @äuten  H/T  Don  etnm  102*,  berra 
fc^arfe  Jtante  burd^  x  ungefähr  gerabe  abgeftum))ft  u^trb.  T  ift  beutfi^ 
btättrig,  unb  nacj^  M  »erben  bic  Jfr^ftotte  oft  tafelartig,  unb  biefe  ift  in 
oielen  ^iUtn  aud^  nic^t  rein  au^gebilbet.  91m  (Snbe  ^errfc^t  ein  8(ugit))aaT 
n/n  öon  117*  in  ber  Äante,  e«  ift  jiemlif^  blättrig,  aber  »irb  ft^ief  auf 
fftmmtü(^e  ©«ulenfläc^en  oufgefeftt.  SBefentUc^  für  bie  Orientirung  ift  öfter 
no<^  ein  Keinem  i^föc^en^aar  r,  meldte«  bie  n  in  9{^omben  oernmnbelt,  toomA 
■folgt,  ba§  nn  rr  Tx  ein  ÜDobefaib  bilben.  stimmt  man  fc^iefe  «jen,  fo 
fann  man  bann  f (^reiben: 

n=i  a:b:  Qoc  Dom  mit  fd^rfer  ®Su(e  Don  63*.  !3)aju  bilbet  bie 
blättrige  T  =  a  :  b:  ooc  bie  @(^iefenbf[&^e,  bie 
häufig  oerfd^toinbenbe  x  =  a' :  c  :  00b  bie  Wintere 
®egenfiäd^e,  r  =  b  :  c  :  00a  ein  ^ar  auf  bie 
ftum^jf e  ©äufenfantc  aufgefegt  35a  nun  femer  M 
in  3one  T/x  unb  r/r  tiegt,  fo  muß  M  =  c :  00a : 
00b  fein,  obtoo^I  mon  bie  ^one  r/r  fetten  gut  beobachten  lann. 

14.  SmitiK  C*  fi^  N  0«  S«. 

3ene  merftoürbigen  Karen  (uftbeftänbigen  tr^ftatte,  meiere  ^t.  ^rof. 
©tredfer  au«  Oc^fengatte  barftettte,  erfd^einen  beim  erften  anblldf  jmeiglie* 
brig :  Oftaeber  o  =  a : b :  c,  fc^einbar  gerabe  auf  bie  ©öute  p  =  a :  b : 00c 
IIP  28'  aufgefegt;  b  =  b:ooa  :  00c  ftum|)ft  bie  fc^arfe 
<Säufenfante  gerabe  ab;  barüber  d  =  b :  c:  00a;  Dom  unb 
hinten  ein  fd(|öner  JR^ombu«  r  =  a :  c :  00b.  Sric^t  rnrni 
jeboc^  fteine  (Säulen  entjtoei ,  fo  befommt  man  paraöel  ber 
^intern  r'  einen  beutfic^  blättrigen  «ruc^  ate  ®(^iefenbpä«^e, 
ba«  Softem  fann  nid|t  2gBebrig,  fonbern  mu§  jMriitnfeetiillieltt«  fein. 
Domtt  ftimmt  auc^  bie  'Potarifation :  man  fie^t  burd^  b  jmei  optifc^e  »jen, 
beren  ebene  et»o  45»  gegen  c  geneigt  ungefähr  fenfrec^t  auf  bem  ©Wtter« 
brud^  fte^t,  4-  b  ift  optift^e  SWitteßinie.  $)r.  Deddoijeau  fanb  q<v,  2E  = 
113«.  ffia«  bic  »)^9ftfatifc^e  «etrad^tung  le^rt,  betätigten  aut^  bie  MtU 
fungen  Don  ftopp  (ÄtijP.  •"). 


jBritte  ikUfft. 

üRan  fteDf  §u  bfefer  nii^t  eben  umfttttflteic^en  Älaffe  aBe  Stoffe,  bic 
fidf  in  ber  SRotnr  frei,  b.  1^.  iftmi^i^  unoerbunben,  öorflnben.  &  fyit  ha» 
immerhin  ein  befonbere«  Gfntereffe,  wenn  gteic^  eigentlli!^  ba^in  nur  bie  SDle* 
totte  gehören,  bie  fic^  burd^  il^r  ^o^e«  ©etoic^t,  i^re  SWetaUfarbe  unb  i^re« 
aWetaUglanj  au^jetc^nen.    ß^fttcre  jerfaUen  in 

eb(e  unb  unebte. 

(gbte  5I»etaIte,  ®oIb,  ©itber,  ^latin,  Duedfittet  roften  nic^t,  »eil 
fie  nur  ungern  (^emif(!^e  93erbinbungen  eingeben,  ober  menn  fie  fold^e  einge« 
gongen  finb,  ffxd^  Uidjt  »ieber  f(!^eiben  (äffen:  i^re  Ojtifbt  rebuciren  ftc^  im 
6(o§en  ^euer.    @ie  befi^en  bobei  einen  ^o^en  ®rab  oon  S)e^nbarleit. 

Uneble  Wlttalit,  »etc^e  nur  im  ^ner  mit  Sto^U  rebucirt  »werben, 
ge^en  jtoar  teilet  SJerblnbungen  ein,  ftnb  fie  aber  einmal  ifotirt,  fo  leiften 
fie  ben  atmofp^ärifc^en  (Sinpffen  IBiberftonb.  Sinige  berfe(ben,  toit  ftu))fer, 
®fen,  «lei,  ^inn  (ßabmium,  mid,  Sobalt,  3in!),  fmb  no(^  gefti^meibig 
unb  be^nbor;  anbere,  wie  Antimon,  »rfenü,  leKur,  ©i«mut^,  fpröbe,  aber 
feiert  fd^melj*  unb  oerbampfbor. 

^JDtetaUe  ^aben  bie  bemerfen«tt)ert^e  (Sigenfc^aft,  fi(^  in  aUen  93er^ä(t« 
niffen  mit  einanber  mifc^en  ((egiren)  gu  taffen.  Die  Ccgirungen  nel^men 
auffaUenb  anberc  (gigenfii^aften  on,  bie  i^ren  ted^nifc^en  ffiert^  er^ö^en. 
Wamentli«^  »erben  fie  l^ärter.  Sarloert  unb  (Jo^nfon  (^ogg.  ann.  108.  w») 
^ben  burc^  ein  befonbere«  ^nftrument  bie  relatioe  §arte  genauer  feftju* 
fteOen  gefud^t,  unb  fanben  bie  {Rei^e:  ©to^I,  ©tabeifen,  ^(atin,  ftupfer, 
aluminium,  ®i(ber,  ^mt,  ®oIb,  (^abmium,  SBi^mut^,  ^im,  ®(ei. 

ftetnlät:  ®o(b,  ®i(ber,  Quedftlber,  ^(otin,  ^ribium,  ^Habium,  «u})fer, 
«tei,  gobmium,  3inf,  (Sifen;  t|iiilirttrif 4| :  2Bi«mut^,  Antimon,  ärfenil, 
SCettur,  Osmium,  aud^  ba^  bimorp^e  ^ttobium,  3ribium  unb  3'«*  (®-  W^ff 
tßogg.  «nn.  107.  46«;  föei^,  ei^ungi^b.  ftaif.  tlfob.  ®iff.  1860.  XXXIX«  m»). 

1.  ®0(fe. 

!!)er  JtSnig  ber  SDZetaUe,  unb  ben  ätteften  Woltern  befamtt.  !3)a« 
^ebräifc^e  @a^ab  (üom  @onnen(i(^t  befc^ienen)  unb  Äurum  erinnern  an  Or 
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(gid^t),  toeil  feine  gorbe  unb  @Ianj  mit  ber  ©onne  (©)  t>tt%ix^m  »hrb, 
bem  alten  ald^emiftifc^en  3^^^^«-  5Rad^  ber  ©)bo  pnb  bic  aRenfd^en  juerft 
in  $ober  flerat^en,  ate  fie  ©ußtoeiB  (©olbmaterie)  gruben,  unb  in  ber 
^ol^en  ^aüt  brannten.  Sc^on  {Rebecca  (1  STOofe«  24,  22)  trägt  golbne 
Armringe. 

JReguUre«  Är^ftaHf^ftem  (@.  SRofe  ¥099.  «mi.  23.  le«),  »ie 
©ilber  unb  Tupfer,  aber  bie  formen  meift  nic^t  red^t  f(!^arff antig.  Olta- 
eber  0,  SBUrfel  h  unb  ®ranatoeber  d  (ommen  gut  au^gebitbet  oor.  SaG* 
fomifti^e  Oftoeber  erreichen  10  ginien  ÜDurd^meffer  (SinimaiiAmer.jpnni.2.  ser. 
X.  101).  ^au9*d  Cristaux  triformes  t>on  fSJlatto  ®roffo  }eigen  atte  brei 
Äörper  im  ©leiti^getoic^t,  ob  fie  gleid^  anä)  mäf  einer  SBürfdpäi^e  tafelartig 
»erben.  ®.  9iofe  fü^rt  aud  bem  :{Baf^goIbe  dom  Ural  fetbftftänbige  $^« 
mibenwürfet  a :  ia :  00a  an;  Dufrenoij  öon  ber  ^roölnj  ©o^oj  in  »rajißen, 
n)o  aud^  bad  Seucitoeber  a :  a :  ^a  oortommen  foK,  gemö^nlid^er  ift  aber  bad 
geucitoib  a :  a :  |a.  3a  an  einem  uratifii^en  Sr^ftatte  finben  fid^  an  einem 
Oftaeber  neben  untergeorbneter  ©ranatoeber*  unb  S5Jürfetpä(^c,  bd«  geucitoib 
a:a:ia  unb  }tt)ei  iSflüc^ner,  mok)on  einer  a:ia:|a  gut  mefbar  mar,  ber 
anbere  öietteic^t  3a ;  |a ;  |a  fein  fönnte.  2lm  befannteften  in  S)eutf(^Ionb 
finb  bie  Keinen  bfagfarbigcn  rau^flfid^igen  Är^ftaüc  oon  äJöröfpatal  in  ©ieben* 
bürgen,  meift  Cftaeber  mit  95Jltrfet,  tooran  aber  aud^  ber  ^^ramibenmürfef 
unb  bad  Seucitoib  nid^t  fel^tt.  ^efonberd  fd^ön  trifft  man  in  btefer  @egenb 
3t9ininge,  fie  ^aben  mie  immer  bie  Ottaeberfläd^e  gemein,  unb 
liegen  umgefe^rt:  fc^ön  am  felbftftänbigen  Seuri- 
toibe  1=:  a  :  a  :  |a  Don  »örbfpataf ,  beren 
Smiaing^ränje  oft  fe^r  regelmögig  burd^  bie 
aWitte  be«  ^nbioibuum«  ge^.  ©eim  ^^romu» 
bentoürfel  p  =  a:4a;ooa,  beffen  fämmtfid^e 
Äanten  143^^8'  meffen  (pag.  67),  lann  fü^ 
bie  3&>i(Iutgdgru))pe  fo  k)ertür)en,  ba§  ein  form« 
lic^ed  3)il^ej:aeber  entfte^t,  unb  ba  bie  ^toiäini^^ 
gränje  fic^  bid  jur  Untennttic^teit  üertoifc^t, 
entfte^t  (eid^t  ÜEöufc^ung.  ®e»5^n(id^  tritt  ba« 
Oftaeber  untergeorbnet  ^inp,  unb  gibt  man 
bem  ¥^ramibentt)ürfef  ba«  3^i^^"  p  =  a:a:ooa:c, 
fo  bifbet  bie  Oltaeberfläd^e  ber  3tt)iKing«gränge  bie 
Oerabenbfläd^e  c  =  c ;  00a  :  00a  :  00a ,  toä^renb  bie 
brei  anbem  einem  9il^omboeber}n)i((ing  o=4a :  iä:|a:c 
angel^bren  mürben,  mie  bie  protection  pag.  86  fogteid^ 
ergibt.  3u  ©oifea  ift  fogar  ein  günfiing  oorgefom* 
men,  inbem  fic^  5  Oftaeber  tt)ie  beim  ^inarfie«  mit  i^rem  fd^arfen  Säulen« 
»infel  t)on  70^32'  im  Jfreife  an  einanber  legten,  fümmtlid^e  ^nbioibuen 
l^atten  ba^er  in  ber  ©erabenbfläc^e  eine  ©ranatoeberfläd^e  gemein,  nur  3U>if(^en 
bem  erften  unb  fünften  ^nbiöibuum  mußte  eine  8üdfe  Don  7^20'  bleiben,  bie 
ftd^  au^füQte. 

ÜDief e  |)errli(^ftiten  flnbet  map  freitit^  nur  in  großen  ©ammfungen. 
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aber  fd^on  ba^  Siffen  um  bad  ®efe^  erfreut,  mtb  totr  »itrben  e«  oieUeic^t 
xixäft  ttmtn,  menn  ntc^t  ber  ^ert^  bed  ®o(bed  auc^  auf  ba9  (Sud^en  fotc^er 
3)tnge  )eme  SRad^t  ausgeübt  ^ätte.  (^etoö^nKc^  tommt  bie«  ebte  SRetaQ  in 
Steigen,  in  bra^t«  unb  ja^nförmigen,  feltener  in  benbritifc^en  @eftalten  Dor. 
^  im  @anbe  mirb  e«  meift  in  jfömern  unb  f^Uttem  gefunben. 

®olbge(b,  in  bitatnen  SameUen  aber  gritn  burc^fc^einenb  (^mton), 
une  bad  äc^te  9(attgo(b  jeigt,  aud^  gefc^mol^en  ^at  t»  einen  grünlichen  Sic^t- 
fc^tin.  "SM  Ungarif(^e  ®oIb  ift  mefftnggelb,  unb  ie  me^r  e«  in  ber  92atnr 
©itter  enthält,  befto  bleicher  toirb  feine  gorbe. 

4)ärte  2—3,  geft^meibig,  mit  glänjenbem  ®tnäf  unb  größter  Dehnbar» 
teit.  Sin  (Dulaten'tann  ju  20  Ouabratfug  au^gefc^tagen,  feined  S(attgo(b 
auf  yinnuPF  3^ß  ®i*^  gebrockt  »erben,  fo  ba§  7^  «latt  erft  ber  ^tütn^ 
Iftnge  bed  rotten  ^ic^te«  g(eid(|fommen  (i^raba^  ^ogg.  9lnn.  loi.  tir).  S(uf 
Dergolbetem  @i(berbra^t  bringt  man  e«  bi«  auf  ein  jtDöIfmiUiontet  3oa! 
3a  f(^neiben  mir  eine  oergolbete  ©itbermttnje  burc^,  fo  fd^eint  fie  aud^  auf 
ber  @(^nittf(öc^e  oergolbet,  inbem  felbft  bad  fc^ärffte  SDleffer  eine  ©olb^aut 
bariiber  }ie^t. 

3)ad  ®emid^t  mec^felt  in  ber  ^3{atur  je  nac^  bem  ®rabe  ber  iKeinl^eit 
j»if(!^en  12—19.  @.  9tofe  (^ogg-  «nn.  73.  e)  fanb  ba«  gefd^motjene  ®oIb 
19,28  unb  bad  geftem))e(te  19,33. 

ä3or  bem  Söt^rol^r  (ägt  fid^  ba9  natürliche  ®o(b  nid^t  fonberlid^  fc^mer 
jn  einer  Sugel  fc^me()en,  obg(ei(^  bad  reine  ©otb  erft  bei  1200<^  C.  flieft. 
^d  reine  ®oÜ>  in  ®alpeterfa(jfdure  (ftönigdmaffer)  15d(ic^,  inbem  fic^ 
©olbc^torit  bilbet,  mad  i>Uge(  unb  $aut  ))ur))urrot^  färbt,  aber  fc^on  am 
Sichte  fc^eibet  fic^  mieber  metaOifc^ed  @o(b  aud,  namentlich  entgie^t  il^m  anäf 
(Sifenüitriol  ba^  @^(or,  e«  merben  G  ^e  S  +  Au  €P+  A' )u  3  9e  S  +  3  6  €1  + 
3  S  +  Au,  inbem  bie  brei  O^gen  bed  SBafferd  bie  6  j'e  )u  3  Pe  machen. 
@i)(b  färbt  ba«  @(ad  ))urpurrot^.  ^erbünnte  ^upfer(^torit(5fung  erjeugt  auf 
@oIb  leinen  gled. 

!X)ad  natürUd^e  ®o(b  ift  burc^  ©über  in  allen  S$ert|ä(tniffen  ^erunebett, 
e«  mirb  baburd^  (ic^ter,  (eid^ter  unb  härter  ($ogg.  9(nn.  23.  m),  unbebeutenb 
ift  ber  @e^a(t  an  ^u))fer  unb  (Sifen;  9luftra(ifc^ed  unb  (Saßfomifc^ed.  enthält 
^ribium,  bal^er  mie^  (e^tered  bie  $ant  t)on  (Sngtanb  }urü(f  (Ann.  min.  1854. 
VI.  51t).  !£)ad  @o(b  aud  bem  @o(bfanbe  oon  ©c^abroMfoi  bei  ^at^arinm» 
bürg  ^ie(t  98,96  Au,  0,16  Ag,  0,35  Cu,  0,05  Fe.  ©emö^nlic^  beträgt 
aber  ba«  ^np^tt  bei  ben  Uratifc^en  oiet  meniger  bid  0,02  p.  C.  Souffingault 
fanb  98  Au,  2  Ag  Don  JBucaramanga  in  ©fibamerifa;  Btvl  95,48  Au, 
3,59  Ag  im  9(uftra(ifd^en;  Odmalb  93  Au,  6,7  Ag  im  beften  (Satifornifd^e'n 
®o(be.  9ber  Don  biefem  aßajrimum  im  f$eingo(bge^a(t  fc^einen  nun  alle 
möglichen  äbftufnngen  Dorjufommen,  fc^on  StajnrotJ^x^citrfigeiv.i)  nannte  eine 

^leettltii  mit  64  Au  unb  36  Ag,  ed  brU^t  auf  ©ilbergängen  bei 
®4llangenberg  am  9l(tai,  unb  ift  Diel  blaffer,  ate  ba«  golbreic^re  SDtetall. 
Plioius  33.  SS  fagt  au^brüddic^ :  omni  auro  inest  argeotum  vario  pondere. 
Ubicunque  quinta  argenti  portio  est,  electrum  yocatur.  |)erobot  1. 6o  ^eigt 
e«  levxos  TUf^og  meife«  @olb.    3m  @olbe  Don  ißj^rö^pataf  fanb  ®.  9to(e 
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fogor  38^74  Ag.  !Dod  festlegt  fic^  bann  an  bad  ©tttbifc^e  @i(ber  tm 
Ämifl^berg  an.  @(^on  mit  40  p.C.  ©itber  legirt  fie^t  bie  STOifc^ung  totiS 
am.    &  fanb  ft(^  im  9((tert^um  Dorjüglic^  in  ©aUiden. 

£)en  ©übergeholt  bed  ®o(bed  tann  man  Dor  bem  Söt^o^r  mitte{|l 
¥^o«p^orfaIj  prüfen:  bie  @ia^ptxU  opalifirt  unter  ber  äbfü^tung  in  golge 
oon  aufgenommenem  ©ilberojr^b.  Setrögt  bo«  ©ifber  nic^t  über  15  p.G, 
fo  im  fiä)  m^  Sditd)m  mitte(ft  ©atpeterfaljfäure  ba^  ®oIb;  ift  jebix^  mOft 
@i(ber,  fo  umpUt  ha»  entftel^enbe  (^^(orfttber  bie  @o(bt^ei(e,  mtb  be»a^ 
fie  üor  göfung.  Steigt  bagegen  ba^  ©ilber  auf  80  p.c.,  fo  gie^t  reim 
©aI)Kterfäure  e«  t)oatommen  ^erau«,  ha»  @o(b  bleibt  metaUifc^  jurütf. 
fiegirungen  oon  15 — 80  p.c.  ©über  fönnen  mit  3  1tf)tiltn  reinem  ÄJci 
(geglühtem  effigfaurem  9(ei)  {ufammengefd^motjen  unb  bann  mit  ©atpeter« 
fäure  be^nbe(t  werben.  !Die  ^ractifer  bebienen  fid^  be^  ^robierfteind  pag.  212. 
©ie  ^aben  betannte  Segirungen  don  ©ilber  unb  @o(b  (gotbene  "^robiemobefn), 
machen  auf  ben  ©tein  einen  ©tric^,  unb  fönnen  fc^on  an»  ber  Färbung  auf 
ben  ®oIbge^a(t  fc^Iiegen.  Zföpftlt  man  bann  ©a(peterftture  barauf,  fo  M 
biefe  bad  ©i(ber,  unb  (ä§t  bad  ®o(b  jurüd.  @o(b  ^at  fo  loenig  Sertoanbt# 
fc^aft  }um  ©auerftoff,  bag  man  t»  im  ^naUgebföfe,  mit  ^etmgläfemu. 
oerbampfen,  unb  im  i)ampft  ©ifber  »ergolben  fann. 

Die  ®ofbmac^er!unft  (Sttd^emic)  »irb  feit  alter  3^*^  oergebfi^ 
getrieben.  3m  SDlittetalter  trachtete  man  l^auptfäc^Iid^  nac^  bem  ©tein  bei 
©eifen,  bem  großen  (Süjir  ober  ÜÄagifterium  (aReifterftüd),  berbit 
(Eigenfd^aft  ffattt,  fc^meljenbe«  SD'^etatl  in  @o(b  jn  oermanbetn  {&opp,  Qt\A\iik 
ber  (Hernie).  9{o(^  im  ^al^re  1597  mürbe  ber  SHc^^mift  $>onauer  in  ^dfm* 
ben  gel^öngt. 

^Verbreitung  bed  &oiit»  ift  außerorbenttid^  grog.  ©o  ent^ten 
j.  9.  bie  (Er}e  bed  9}ammeMberged  bei  ®o^(ar  nac^  ^au^mamt  in  5^00,000 
Il^eilen  1  Xt^di  ®oIb,  ber  getoonnen  toirb,  toeit  er  mit  bem  ©über  fällt. 
aae  alten  ©ilbermünjen  enthalten  nod^  ®ofb,  aber  feitbem  man  mii,  boj 
©llber  in  concentrirter  ©(^»efetfäure  geö«  »erben  fann,  lo^nt  t»  fit^  felbft 
nod^  T^Vu  ®^^^  abjufd^neiben ,  fo  oiel  entliielten  bie  ^erabgefe^cn  Äoburger 
©ed^fer.  !Cie  Äronentl^aler  ^aben  fogar  ^^Vir  ©»».  h.  ff.  12000  fl.  in  ber 
aWifiion  fl.  (^Pogg.  «nn.  74.  sie).  Da«  ©itber  fc^Iägt  man  au«  ber  fi^jwfct 
fauren  Söfung  burc^  Äupfcrptatten  nieber.  Die  ©c^toefelfiefe  auf  ben  ©on* 
gen  unb  8agem  oon  greiberg  l^aben  bi«  ein  400  SKiHiont^eit  ®oIb;  bie  öon 
aWarmato  bei  fo  SBega  be  ©upia  C^rooinj  ^opa^an)  nai)  Souffutgault 
ttttjt;  ^^^  ^^  «rfenifatfie«  oon  JReic^enftein  in  ©(^fepen  »irb  auf  ©oft 
ausgebeutet  («bi^.  ©erl.  Wab.  1814.  it),  1853  lieferten  bie  ©ub(imation«rü* 
ftanbe  mittefft  S^lorga«  18  SWarf.  «uf  ber  ©übfette  ber  ftarpat^en  finb 
bie  «reccien  ber  ©^enit^^orp^^re  fo  oom  ®oIbe  burc^brungen ,  Mi  V^ 
©tein  auf  ber  Saptüt  ein  ®otbforn  ^intertöBt^.  ^u  ©bröSpataf  ßegt  e« 
im  »ar))at^enfanbfteine  am  gu§e  eine«  Srat^^ttJorp^^r  1  SKeile  norböftß(^ 
«brubbantja  Oai^rb.  ©eol.  JReic^jkinll.  1851.  w).  ^u  Königsberg  foffen  früher 
bie  Arbeiter  mit  bem  ©taube  beja^It  »orben  fein,  ber  in  i^ren  Äleibem 
jungen  blieb,    ^ier  in  bem  Ungarifc^ :'  ©iebenbörgifd^en  ®ränjgAirge  fe^ 
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.fi(^  bie  eingtg  belannten  ©olberje  mit  ZtUm  oerbunben  an:  ©d^rifterg  mit 
80  Au  mib  ^(ättereri  mit  9  Au.  äKTed  übrige  @o(b  lommt  ouf  urftnrüng^ 
(tc^er  gagerftätte  ffavipt^dd^iiäf  eingef^nrengt,  in  tr^ftaUinifc^en  .©ißcotgeftetnen 
Dor,  aber  fo  fein  oert^eitt,  bag  bie  Srbeit  barauf  ni^t  (ot)nt.  ^n  ben 
!Oatt))^in<er  9[(pen  bei  (a  ©arbette  ^at  man  ed  bid  1835  }u  »ieber^often 
9Ra(en  Dergebßc^  oerfnc^t.  9lm  9{at^^au«berg  bei  (Saftein,  am  $ain}enberge 
im  ^ititttf)Qi  IC.  ift  ber  (Srtrag  auc^  nur  unbebeutenb.  ^efonberd  gern  fam« 
tnelt  fi(^  ba9  @o(b  auf  Ouarjgängen:  fo  tt)irb  t»  gu  ^erefott)9t  nbrblid^ 
fiat^rinenburg,  bem  einzigen  ®o(bbergbau  im  Ura(,  in  Keinen  SDtengen  gei- 
monnen.  3n  Ungarn  ju  9!ag^ag,  Cffenban^,  ^emni^  ift  ed  me^r  (Erj, 
ate  gebiegen  ®oIb,  toa^  man  ausbeutet.  Serben  nun  aber  biefe  golb^attigen 
©efteine  jertrümmert,  tote  bad  }ur  (Diluüiafjeit  Dielfac^  ber  ^aü  gemefen 
fein  muB,  unb  tok  e«  je^t  noc^  burc^  unfere  ^(Uffe  in  Keinem  SRagftabe 
gefc^ie^t,  fo  ttirb  bad  flottiere  ®o(b  audgetoafd^en  unb  jurücf  b(eiben,  e« 
biiben  fic^ 

®o(bfeifen,  (ödere  @ebirge,  bie  mit  Saffer  bel^anbelt  einen  !(einen 
X^U  i^red  ®o(bge^a(te«  faUen  (äffen,  tocA  in  Züäftm  ober  ^rigen  ^ütn 
(bad  go(bene  gfieß  be«  3afon)  aufgefangen  mirb.  ®o  unooOtommen  biefe 
fSktÜfobt  and)  fein  mag,  benn  im  Ura(  tann  man  bamit  ^bc^ftend  ^V  ^^^^p  gernb^«» 
(i(^  nur  ,V — liv  ^^  gangen  (^e^a(te^  gemimten,  fo  iDeig  man  boc^  bid  je^  nickte 
be^ere^.  'Durd^  ®d^me(gen  (iege  fi(^  fxtiliäf  Die(  me^r  ^eraud  bringen,  aber 
bad  (ol^nt  bie  Soften  ni^t,  ba  im  IDurc^fd^nitt  ber  Ura(if(^e  @o(bfanb  nur 
TvA^v  ent^ä(t.  Unb  ba«  ift  erft  no<^  oie(.  9lm  9i^ein,  too  ber  SRonn 
mit  Saferen  einen  Iörg(i(^en  2:age(o^n  oerbienen  tann,  ift  ber  @anb  7 — 8ma( 
f(^(ec^ter,  ed  mürbe  fid^  ^ier  gar  nic^t  (o^nen,  menn  nic^t  bad  @o(b  me^r 
in  ^(ättd^en,  bie  fid^  (eid^ter  anfügen,  oorläme.  3m  Ura(  unb  in  ben 
mriften  go(brei(^en  ©egenben  finb  ed  oie(me^r  fi'ömer  mit  runUid^en  Ober* 
flädftn  unb  aütxitx  Unebenheiten.  X)ad  ntfftfc^e  9}iefenftü(f,  me(d^ed  1842 
in  ben  ®o(bmäf(^en  bei  Wlia^t  gefunben  mürbe,  miegt  88  tt  ruffifd^,  ift  15 
3oa  (ang  unb  10  3o((  tfüd),  g(eid^t  bem  gefct)mo()enen  fd^ne((  erfa(teten 
SWetaU,  mit  großen  mu(ftigen  Unebenheiten,  in  bereu  liefen  ^pwctn  oon 
Sr9fta((ifation  fic^tbar  merben.  Ouarj  unb  2:itaneifen  fi^t  fte((enmei^  baran 
(Ser^anbl.  ftaif.  9luf{.  aninrtal.  (SefeUfc^.  1848.  pag.  70).  !£)ad  äJ'Zufeum  bed  JSSerg» 
Onftitut«  bema^rte  bamald  aud  bem  Ura(  236  &olbti\mptn  oon  463  tt  @(^mere 
unb  168,000  Si(berrubet  äöert^ !  Da«  größte  ©tüdf  in  !Deutf(^(anb  fanb 
fic^  im  ^nf)iba(ii  bei  (Sntirc^  an  ber  aßofe(  o^nmeit  $emtafte(  3|  Sot^, 
unb  mürbe  im  ^er(iner  SDZufeum  aufbema^rt  (^ogg.  ätnn.  io.im),  ift  aber 
burc|  !£)iebfta^(  ab^anben  gefommen. 

Vtt  ®o(bmert^  fd^manft  immer  etma«,  je  nm^  bem  ®eminn  unb 
ben  po(itif(^en  ^^^f^^^nben.  @o(b  (ieferte  fc^on  gur  3^it  bed  SRofe«  in  oie(en 
<Sentnerf(^meren  ^Raffen  bad  {^auptfd^mudmert  beim  jUbifc^en  Suttud  (2  SDto^ 
fed  38,  24),  ber  ©nabeuftu^l  unb  bie  g^erubim  maren  aud  maffiioem  @o(b. 
!Daoib  oermac^te  bem  Ztmpti  3000  2:a(ent  ®o(be«  (1  JB.  i^ron.  30,  4), 
unb  Sa(omo  ^o(te  auf  eigenen  Sd^iffen  420  Zalmtt  (nad)  SBefton'«  ^e» 
rec^nung   3  äßiQionen  $funb  @ter(ing)   au«  Op^r  1  ftbn.  9,  28,  unb 
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betam  überhaupt  in  einem  ^al^r  666  2:a(ente  ®oIb,  1  ftön.  10,  14. 
@(^on  }u  $(ato'd  3eit  mürbe  ber  2Bert^  auf  bad  12fa(^e  be«  (Silber«  ge« 
feftt,  tine  e«  cttoa  noc^  ^eute  in  ber  SCürfei  ift.  Sllejanber  erbeutete  in  ^er* 
\tpoM  120,000  latente  (150  SKitl.  SC^ater).  !Cie  9iömer  trieben  einen 
ungeheuren  ©otbbqit«  befonberd  mit  9}ingen,  Plin.  33.  6.  S)enno(^  ^otte 
Säfar  in  ©aUien  fo  Diel  erbeutet,  bag  eö  plö^Iic^  nur  T^md  t^eurer  a(« 
®i(ber  mürbe,  mä^renb  ed  unter  ^uftinian  mieber  auf  22  ftieg.  3^  unfern 
Reiten  fc^manlt  bie  @o(b»ä^rung  jmifd&en  14—15,  b.  f).  14^  ff  ©Über 
gelten  fo  t)iet  atö  1  U  @o(b,  unb  ba  bad  @i(ber  reic^Iic^  ein  ^albmol  fo 
fc^mer  aU  ®o(b  ift,  fo  l^aben  ®o(bftüde  t)on  gleicher  @rö§e  mit  @i(ber^ 
ftüden  ungefähr  einen  27fac^en  äBert^.    ÜDic  feine  SWorl  360  fl. 

9[fien  mar  mdf  alten  eingaben  bad  gotbreic^fte  Sanb  ber  @rbe,  unb 
fd^on  ^erobot  fagt,  ba§  im  Sanbe  ber  ^arbi  (Safc^mir)  3(meifen  grbger  ate 
gUd^fe  go(b^a(tigen  ®anb  au«  ber  @rbe  merfen.  ^{od^  ^eute  finb  aUe  3^^ 
puffe  be«  Obern  3nbu«  fo  golb^attig,  ba§  SRitter  (©rbfunbe  14. 410)  ba^in  ba« 
^ar\b  Dpf)ix  üerfefet.  35erfd^iebcne  afiatifc^e  SSöIfer  bebienen  fic^  ber  ro^en 
©olbibmer  al«  ^aufd^mittel.  Sefonber«  oiel  ©otbftaub  liefern  bie  grogen 
i)[nfetn  Selebe«,  $omeo,  ©umatra  tc.  S«  fd^eint  bi«  jel^t  noc^  menig  au«» 
gebeutet ,  benn  ein  gürft  oon'  fielebe«  öerf^nrat^  einem  amerifanifc^en  Äauf* 
mann,  binnen  3>a^re«frift  eine  beliebige  ÜKenge  in  ©tüden  üon  6 — 12  ff 
ju  liefern.  3n  ^erfien  foUen  nac^  ben  bortigen  Sagen  bie  @räfer  be«  fjolffm 
(Slmenb  bie  gemeinften  SRetalle  in  ®olb  oermanbeln.  9(e^nlid^en  9{eid^t^um 
birgt  ba«  nodf  unbefanntere 

Slfri ta.  ©Ublid^  ben  ^ataratten  be«  Stil,  no(^  fttblic^  t)on  bem  alten 
SDteroe  (Sennaar),  mirb  ba«  ®olb  im  @trom  gefunben,  f^a^oglo,  (Sc^eibom 
unb  ba«  SD2onb«gebirge  ift  ben  @agen  nac^  fo  reic^,  bag  90>2e^met  9(li  (S^e« 
bitionen  bort^tn  au«rüftete.  SSSeiter  fUblid^  im  fRtid)  ^atua  follen  fOtoba* 
ga«far  gegenüber  in  ber  golbreid^en  @bene  oon  SDZanica  bie  ©olbtbnter  ou« 
flacher  (grbe  gegraben  merben.  Qa  ein  Sl^cil  ber  SBeftfüfte  ^at  oon  ben 
ftaüfleuten  ben  tarnen  @olbtüfte,  mo  fc^on  nac^  ^erobot  IV.  i96  bie  Sax^ 
träger  Baubeiten,  erhalten,  meil  bie  9J2anbingo^9ieger  ben  ©olbftaub  au«  bem 
OueUlanbe  be«  ©enegal  unb  ®ambia  ^ier  abfegen.  3nan  ^at  ba^er  mo^l 
gemeint,  ba^  Op^ir  bie  ^üftenlänber  t)on  Slfrila  ober  be«  gtücflic^en  Arabien 
maren.  !Dod^  lieferte  bie  alte  SBelt  in  unfern  3^^^^^  ^^^  ^^^^  ^i^  ®(^ö6e 
in  bem  SD2age,  mie  e«  im  ^ol^en  Slttert^um  ber  ^ail  gemefen  }tt  fein  f(^eint. 
3mar  machten  bie 

9{uffif(^en  ^efi^ungen  t)on  i)lorbafien  am  Ural  unb  9Utai  in 
unferm  3a^rl(iunbert  große  2lu«beute,  aber  nic^t  o^ne  änftrengung.  !Dcr 
Ural  fc^eint  bamac^  ba«  Sanb  ber  ^Ofüjm  ^erobot«  }u  fein,  „mo  bie  ein« 
ttugigen  9[rimaf))en  ba«  ®olb  unter  ben  ©reifen  ^eroorjiel^en''.  92oi^  ^eute 
ift  e«  bort  ein  einträglich  ®efc^äft,  ben  @olbfd^mu(f  ju  fu(^en,  meieren  bie 
alten  S^fd^uben  i^ren  S^obten  mit  in«  @rab  gaben,  ^mnoä)  mürben  erft 
1819  bie  ©olbmüfd^en  im  Ural  mieber  eröffnet.  S)ie  @olbfeifen,  unfern 
Se^mbilbungen  überau«  äl^nlic^^  }ie^en  fic^  auf  ber  Oftfeite  be«  oon  9iorb 
nad^  @üb  ftreic^enben  ©ebirge«  mol^l  150  SO'Zeilen  meit  in  geraber  Sinie  fort, 
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bie  größte»  3til(fe  tommen  im  @fiben,  in  ber  @egenb  oon  SDlia^I  (Ser(^no' 
Uratet  bad  füb(id^fte  Sert)  Dor,  je  metter  naä)  9(orb^  befto  feiner  bad  ®o(b' 
forn.  Die  Soften  betragen  |  be«  ®otbtoertI)ed.  1843  geiponnen  ^riDaten 
unb  Ärone  1342  ^ub  im  Sert^  oon  16  SWitt.  Sitberrubel  (a  1  fl.  50  fr.). 
1847  1722  ^ub,  unb  Don  1819—1851  etloa  18,400  "ißub  ober  460  miü. 
®u(ben.  925rbtid^  t)om  %(tai,  in  ben  mittlem  (^biggebieten  bed  Obi,  2:om, 
^eniffe^  bid  }ur  ^i^ena,  »irb  bad  ®oIb  burc^  93erbreci|er  gemomten.  1841 
unb  42  )ogen  350  (Sjrpebitionen  im  ®ouDemement  ^enefei«!  in  bie  Zai^a^ 
(finftere  SBalber)  unb  fanben  nic^td,  fo((^e  Wlüfjt  toftet  ba«  ^uffuc^en  neuer 
reicher  Sager!  ÜDennot^  ftieg  bort  ber  ®o(bertrag  fo  fd^neU,  bag  er  ben  am 
Ural  bolb  ju  überflügeln  bro^te,  allein  fc^on  1847  erreichte  er  feinen  ^ö^en« 
punft  1396  *$ub,  1850  nur  nod^  1031,  1852  b(o«  818.  1844  foUen  im 
©ouoern.  ^enefei^t  150,000  ^outeiUen  S^ampagner  getrunlen  »orben  fein! 
Da«  gibt  und  ba«  befte  Sitb  Don  ben  @o(bfu(^ern. 

3n  ber  ftmen  SSeU  mar  ed  juerft  9rafi(ien,  mad  bie  ©olbgier 
in  Aufregung  brachte.  1590  fa^  man  beim  ©KaDenfang  ^nbianifc^e  SBeiber 
unb  Sinber  mit  ®o(bb(ätt(^en  gefc^müdt  unb  nun  brangen  ganje  Saramanen 
in  bie  Urmälber,  bie  in  ben  ^ad^en  Don  @t.  *^auto  ))funbfc^mere  (Stadt 
fanben.  3n  3Äina«  @erae«  pf eisten  1680  bie  3nbianer  mit  gotbenen  SlngeU 
fyiUn,  unb  no(^  ^eute  ift  bafetbft  bie  Stabt  ^iüaricca  ber  ^auptort.  (Sin 
fc^ieferiger  Ouar}feIfen  mit  Stfenglimmer  (3cutinga)  entt|ii(t  ba^  ®olb  in 
^(ättc^en,  bie  }umeiien  {  ?$uB  (ang  merben,  aber  immer  fef|r  bünu  bteiben. 
2»an  treibt  Sßerfut^Äörter  in  ba«  60'  'mächtige  Sager,  unb  leitet  aöaffer 
hinein,  meld^ed  bad@ebirge  }ernagt  unb  ®o(b  au^müfc^t  (®iI6crt'd  $(nn.  59.  i«o). 
ffiine  einjige  5Kine  (®ongo  *  Socco)  l^at  in  12  ^al^ren  ben  (gnglänbern  20 
aniKionen  @u(ben  ®olbed  geliefert.  1785  fanb  fi(^  bei  Sa^ia  ein  ©olbi' 
Hum^jen  oon  2560  ?funb  im  ©ert^  oon  1^  SKiU.  ®u(ben!  !Cie  ganje 
SorbtUere  Don  S^i(i  bid  }ur  Sanbenge  Don  'Manama  liefert  t^eite  in  Ouarj« 
gangen  auf  2:^onf(^iefer  unb  ®neid,  t^eite  in  Seifen  unb  im  t$(ugfanbe  Die( 
®oIb.  3n  ?a  ^aj  am  SCiticacafee  ftürjte  im  oorigen  ^a^r^unbcrt  ein 
Sl^onft^ieferfefe  ^erab,  morin  ®olbftü(fe  Don  50  ff  ftedten,  unb  ber  fjete- 
fturj  brachte  in  menigen  lagen  80,000  ^iafter  tin.  Crft  im  ©ommer 
1852  fam  bie  ©eDötferung  ^eru'«  in  Stufregung,  e«  l^atte  fic^  nörblid^  8ima 
in  ber  Serro  be  @anu  an  ber  Süfte  oon  ^md)o  in  Ouarjabern  bed  ^orpl^^r 
ein  ungeheurer  9}eic^tl(|um  an  feinftem  ®o(b  gefunben,  mug  aber  bergmännifd^ 
gemonnen  merben.  9Benn  bie  Süftenfetten  fo  Dte(  ®o(b  bergen,  fo  (ä§t  fic^ 
baraud  mif  ber  9{ei(^t^um  meitcr  nörb(id^  im  ®(^utt(anbe  Don  d^oco  mo^t 
erftären.    ®roBe«  auffegen  machte  in  unfern  !£agen 

Kalifornien.  Sc^on  lange  mar  ber  ®oIbrei(i^t^um  bed  nörbUc^en 
aJ2ej:iIo'd  betannt,  benn  in  ben  ®ruben  bed  Srac^^tö  Don  ^iQatponbo  nbrb' 
(ic^  ®uana;uato  enthält  nac^  ^umbolbt  ber  t^onige  Schlamm  ber  ®o(bg(inge 
eine  fo((^e  Sßenge  uufic^tbarer  ®o(btl^ei(c^en,  bag  bie  nadt  arbeitenben  ®ru« 
ben(eute  nad^  get^aner  Slrbeit  gejmungen  finb ,  fid^  in  großen  ®efä§en  }u 
baben,  bamit  ber  toftbare  ©taub  il^red  Seibed  nic^t  Derloren  ge^e.  ^n  ber 
nörbßc^en  $roDin}  @onora  entbedte  man  1836  nSrblic^  9Iriff)e  am  0(uffe 
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®it  einen  <Sanb,  ber  täglich  16  ff  ®oIb  lieferte.  5Die  Arbeiter  bnrt^tofil^Üen 
mit  einem  ©tod  ben  ©oben,  um  bie  fic^tbaren  Äörner  aufjufud^en.  Ä»er 
too«  toax  ha^  gegen  ben  9?eic^tl^um  am  SRio  ©acramento  in  Obercolifornien, 
tto  man  im  f^ü^ia^r  1848  beim  ©raben  eined  M^tbad)^  bad  erfte  ©olb« 

lom     fanb     (Silliman  Amer.  Journ.  1849.  2  ser.  VII.  i»).        "kcu^     3     SD^onoten 

fammetten  fic^  fd^on  4000  äJJenfc^en,  don  benen  ber  ä)tonn  tag(i(^  gegen 
2000  fi.  erbeuten  lonnte,  obgleid^  nur  92ägel,  Safc^enmeffer  k.  bie  ro^en 
©erfaeuge  bitbeten,  ©c^on  im  ^a^re  1848  foßen  5  aRitt.  5DoIIar,  1849 
aber  40  SWittv  1850  50  mm.,  1851  56  aWitt.  au«gefü^rt  fein.  ®cnaue 
Eingaben  fmb  bei  ber  ®ett)tnnungdart  nic^t  möglid^.  ÜDod^  fc^eint  bie*  f^rc^t, 
ate  toüxht  ba^  ®otb  p(5^Iid^  entmert^et,  auc^  bie§ma(  nic^t  begrünbet,  benn 
1860  tourben  nur  47  SKill.  erbeutet,  bie  ©ac^e  ift  fd^on  wieber  im  W>' 
nel^men.  ©ie  ^Bereinigten  ©toaten  ^aben  au^erbem  im  Often  täng«  M 
8meg^ani*®ebirge«  in  aSirginien,  Slorbcarolina  über  bie  SBcftede  mn  ©üb» 
Carolina  ^inmeg  bid  ®eorgien  hinein,  auf  einer  Söngenerftredung  Don  100 
SÄeiten  ®oIbfeifen  unb  ©olbgänge  auf  Quarj  im  2:aÖf(f|iefer.  Seim  ©ra* 
ben  öon  ©runnen  finb  in  Slorbcarotina  ©tüde  bid  ju  53  ff  f(^»er  gefunben 
tt)orben.    (Snbtic^  mürbe  au(^  in 

aiuftratien  (Athenaeum  1849.  3hro.  1132)  im  ®ebirge  bed  Sat^urft* 
©iftrift«  toeftUf^  öon  ©Ijbne^  ba«  ®oIb  oon  einem  ©c^äfer  in  foI(^  STOenge 
entbedt,  bag  e«  fogar  ßatifornien  in  ©d^atten  ju  ftetten  bro^te.  ^n  ber 
aSictoria«  Kolonie  fanben  fid^  gteid^  anfangt  ®oIbf(um))en  im  Sßert^  Don 
5500  3)oßar  (2eoni^arb'8  Sa^rb.  1863.«),  bei  «at^urft  öon  106  ff  unb 
48,000  fl.  ©ert^,  bei  ©attarat  fogar  öon  184  ff,  ba«  emgefc^motjen  für 
55,840  SE^Ir.  ®oIb  lieferte!  1852  foßen  in  ber  "^roDinj  ©ijbne^  unb  ©ictorio 
für  75  2Äiß.  ®utben  getoonnen  fein.  1859  fül^rte  äuftralicn  24  SDKß., 
1860  nur  not^  2  äßiß.  Unjen  au«.  5Die  ®oü)trop^äe  öon  SSictoria^  toetc^e 
gegenmärtig  in  ber  gonboner  3nbuftrieau«fteßung  ba«  äuge  auf  fit^  jie^t, 
ift  ein  70'  ^o^er  Obeüöf,  toelti^er  ein  ®etoic^t  öon  16,000  (Str.  unb  einen 
ffiert^  öon  100  SKitt.  "^^imh  ©terling  re^jräfentiren  foß;  |  ber  englifc^en 
SWationalft^utb !  3)a«  SSictoriagoIb  enthält  bi«  99,9  p.C.  fein,  ber  ®o(bquarj 
aber  Slrfeniltie«,  ©(eiglang,  ®rauf))ie§g(an}  k.  knä)  ^an  !Diemen«^  unb 
Sßeufeelanb  finb  gotbf ül^renb ,  l^ier  befonber«  bie  mittlere  Sn\t{.  Starte 
(Siiiiman'B  Amer.  Journ.  XIII.  iw)  mati^t  barauf  aufmerffam,  ba6  ba«  Sluftra* 
tifd^e  ®otb  genau  im  äRcribian  149*^  öftlid^  ®reenwi(^  liege,  toä^renb  90* 
meftlic^  bat)on  ba«  Uralifc^e  unb  90^  öfttic^  bad  Satifomifc^e  fic^  auf^ 
gehäuft  ^abe. 

!3^ie  Suropäifc^en  Sünber  finb  bagegen  arm,  aber  oießeic^t  nur, 
»eil  bie  Sfu«beute  fc^on  tängft  gemacht  tourbe.  ©0  fpric^t  ^tiniuö  33.  «1 
üon  einem  ®oIbreid(|tl(|um  ©panien«,  ganje  ©erge  mürben  in  ®aßicien, 
Sufitanien  unb  Slfturien  mit  geuer  unb  SBaffer  jerftört,  ^eute  ift  ®otb  bort 
nnbefannt.  3[n  Italien  oerbot  ein  ®efeft,  bag  nidjt  mel^r  ate  5000  «r* 
beiter  aufgefteflt  »erben  bürften.  3«  gr auf reit^  (SReaumur  Mto.  de 
rAcad.  1718)  toerbeu  bie  Slriige  in  ben  öftlid^en  ^^renäen,  bie  obere  ®aronne 
bei  ©t.  ©eat,  ber  ©arbon  in  ben  ©eöennen,  bie  jRl^one  xc.  ate  gotbfü^renb 
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jimi  2:^ei(  no<^  au^ebeutet.  3n  IDeutfd^Ianb  gibt  ber  SR^ein  noc^  eine 
Keine  ^udbeute  oon  9Baf(^go(b,  bei  SBittenmeier  nnb  ^fjUipp^buxi ,  n>oraud 
bie  babif(^e  dtegierung  ottjäl^rlic^  ttm  2000  ÜDucaten  fd^fögt,  obgleich  !DQubr<e 
aufgerechnet  ^at,  bag  gtuifd^en  Safe(  unb  SOtonn^eim  80  SfRiUionen  ®u(ben 
int  Si^einbett  liegen  (Bullet,  geol.  Franc.  1846. 458).  !£)ie  ®oIbb(ättd^en  fdjeinen 
au9  ber  SRoIaffe  )u  ftammen.  3^^  f^^^  ^4  ^^^^  SRofel  in  ben  SSogefen 
®o(b,  aber  fo  menig,  bat  ^n  Stagemerf  nnr  3  Sentinten  liefert.  S(itc^  in 
Württemberg  ^at  man  1818  oerfnd^t,  an^  bent  meinen  ftenperfanbfteine  k)on 
©temenfete  (Ob.  aTOanfbronn)  ®etb  ju  gewinnen,  aber  bie  Äoften  tonnten 
ttic^t  gcbedft  »erben,  äu«  ber  Donau  (3«^^^.  geol.  ancidjaan^  ix.  10),  ^nn, 
3for,  ©algac^  »oren  in  STOtint^en  1854®olbfanbe  au^geftettt;  ber  DUuöiat- 
boben  bei  J@obenntaid,  ber  @(^U)arja«®runb  am  Sipringer  9BaIb,  bie  (Sbber 
im  SSSalberfifc^en  Oft^tb.  1854.  ««4),  ber  Diemel  bei  ©tabtberge  Oö^tb.  I856.«i)  jc. 
^aben  jeitinei«  äudbeute  gegeben.  SSereinjelt  fte^t  auf  bem  Unter^arje  ber 
^unb  ^on  gebiegen  ®o(b  bei  Xißerobe  in  ben  (Sifenerjen  auf  ber  ®x'dnit 
}tt)if(^en  @rünftein  unb  2:^onf(l^iefer.  9}ur  Oefterreid^  geminnt  in  Ungarn 
unb  ^Siebenbürgen  itt^rlid^  6—7000  äßar!,  aber  mcift  burd^  »ergbau. 
Ungarn  toax  in  frühem  3^iten  fel^r  berühmt  ^  @o(b  in  Quar}  mürbe  fefbft 
anf  bem  ®i))fe(  bed  2:atra«®ebirged,  bem  ^ritmu,  gewonnen,  ^ud  ©ieben^ 
bürgen  ftammen  bie  meiften  ®o(bftufen  unferer  ®amm(ungen^  too  auf  Ouarj«» 
gangen  um  3$br5^))atal  ^au))tfäc^(i(]^  »ergbau  umgebt.  3^  0(a^pian  mirb 
no(^  ä^af(^go(b  fogar  mit  '^(atin  gewonnen,  an  ber  9(ran^od  fielet  man  fetbft 
noc^  ®pvixtn  alter  9t5mertt>ttf(^en.  9$om  ©olbreic^t^um  be^  »ö^mermalbed 
(Sa^Tb.  geoL  fRtx^i^.  1854.  m$)  tt)irb  nod^  l^eute  bort  t)ie(  gefproc^en.  3[u(^  bie 
9((f>en  finb  nic^t  ju  oergeffen:  ed  finben  fic^  nic^t  bto«  am  9{at^^audberge 
in  ®a()burg,  am  $ieinjen  im  S^ütxtifai,  @o(bftnfen  an  ber  ®a(anba  bei 
f^eldberg,  fonbem  am^  bie  »äc^e  fUl^ren  ®o(b,  toie  bie  betben  Smmen  am 
^ilatu«,  9ieu§,  8lar  ic.  35ie  ©otbjnrobuction  nxil^renb  ber  5  Qafjxt  üon 
1848 — 53  ergab  einen  ffiert^  öon  2  SIRittiarben  granfen.  Daoon  famen 
im  ^ffxt  1852  ettoa  300  aKi«.  auf  bie  ealifornifc^en  ®äf(f|ereien ,  160 
iDZiQ.  auf  3(uftralien,  90  äßiQ.  auf  Ural  unb  $((tai,  unb  bie  übrigen  50 
fßliü.  anf  fämmtßc^e  anbere  Sönber.  S^P^  nimmt  iö^rlic^  4000  Str.  an^ 
b.  ^.  einen  Surfet  oon  8'  ftantenlänge.  ©c^tt^t  man  ben  ganjen  ®oib* 
Dorrat^  im  $>anbet  auf  500  ÜRitf.  ^funb  Sterling ,  fo  gäbe  ba«  nur  einen 
SBSürfel  öon  20'  (ö.  Äobeß,  SKincr.  po»)«!.  1862.  nt). 

a^an  barf  au^  biefer  grogen  ^Verbreitung  nic^t  etum  t)orei(ig  fc^Iiegen, 
bag  bad  ®o(b  ftc^  oor  anbem  ©toffen  an^ieic^ne.  92ur  fein  SBert^  l^at 
jtt  ber  öntbecfung  geführt,  unb  feine  ungeheure  Del^nbarfeit  in  SSerbinbung 
mit  feinem  ®(an)  mac^t,  bag  ed  t»\t  bad  (Sonnenlicht  fetbft  b\»  in  bie  ^ütte 
ber  ätrmut^  bringt  (0.  JfobeU,  ©fissen  au«  bem  ®teinrei(|.  1850.  pag.  138),  unb 
a&er  Singen  auf  fid^  jie^t.  »ert^oUet  mied  e«  fogar  in  ber  $f{an}en« 
afc^e  nac^. 

ainmenbung.  ^\nt^  (xtmi)  ®oIb  tann  meber  ju  Wt^nim,  noc^ 
jtt  ®erät^f(^aften  angemenbet  merben,  meil  ee  }u  meid^  ift,  aber  fd^on  ^V 
SSin  mod^t  t»  glo^rtig  f|)r5be,  felbft  fc^on  ^^^  XBidmutl^  mirlt  beutlic^ 
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ein.  SRit  (Silber  unb  Tupfer  6(ei6t  ed  bagegen  gefd^meibtg.  3^  ^^  ^Snbe 
tt)irb  bie  fDlatt  =16  Sotl^  in  24  ßarat  get^eilt:  nimmt  man  nmi  }.  9. 
22  Äorot  fjeingotb  unb  mift^t  baju  2  Sarat  ©itber,  fo  ^eigt  folc^  Seginmg 
22tarätig.  5Die  rot^e  Äavatirung  gefd^ie^t  mit  fiupfer:  ^.Äupfer  gibt 
bie  prtefte  90>2affe,  unb  bie  f^arbe  mirb  babei  x'dtiflxd}  gelb,  alfo  ^5^er,  unb 
bie  !X)id^tigIeit  etnm«  gröger.  ÜDie  n>ei§e  ^aratirung  geft^ie^t  mit  ©Über, 
ober  bie  Sarbe  tt)irb  blaffer,  ba^er  ift  bad  nic^t  getob^ntid^.  9tm  (eid^teften 
f(^mil}t  bie  gemifc^te  ^aratirung  mit  Tupfer  unb  ©ilber. 

2.  6illet. 

@(^on  bei  lUfi(a0  finbet  man  Silubr,  bei  Ottfrieb  Silabar,  (ateinifc^ 
Argentum,  mit  bem  S^^^^  ^^^  äßonbed  ^,  ^ebröifc^  Keseph  (oom  äRonb» 
(i^t  befd^tenen).  @o  lange  aU  @o(b  gefannt,  obg(eic^  <p(iniud  no(4  bie 
Stiften}  be«  gebiegenen  Si(berd  in  ber  ^yiabix  (äugnet.  Native  Silver, 
Argent  natif. 

g«  ^at  bie  reguläre  Ät^ftaUform  be«  ®otbe«.  SBürfel,  Oftaeber  unb 
(S)ranatoeber  lommen  in  ©ac^fen  bid  }u  iS^^  3)urc^meffer  üor,  ber  gröfte 
%3ürfe(  oon  ßongdberg  ^at  |  Quabrat)D((  t$(ft(^e.  Seucitoib  a :  a :  4« 
(^ogg.  %nn.  64.  »st).  ?{aumann  gibt  no^  $))ramibenn)ürfe(  a  :  |a  :  ooa 
unb  a::ia:ooa  bei  fä(^fif(^en  ^r^ftatlen  an,  n^o  aud^  ba«  ©ronatoeber 
leine  feltene  ffirfd^einung  ift.  Sefonber«  fc^öne  Är^ftaKe  Äong«berg,  nebft 
3tt)iUingen  k)on  einfachen  SBürfebt  unb  Seucitoiben,  U)ie  beim  ®o(be  pag.  556. 
!Dafe(bft  be^nen  fi(4  juioeilen  bie  8eucitoib)n)iainge  1, 
paraUel  einer  Oftaeberfäule  o/o  in  imeigliebrtger 
©teUung  übermäßig  av(».  Die  ^»iaingdebene  ift 
bei  unfern  i^iguren  bie  Sbene  beö  "^pierd,  unb  bie 
unbeieic^neten  ff(öd^en  oben  finb  n)eggefaKen.  9$on 
ben  }kDeig(iebrigen  S(^n  ge^t  bie  ^u))tafe  c  ber 
Oltoebertante  paraßel,  unb  bie  ^{ebeno^en  liegen  in 
ber  ©ranatoeberfläc^e,  meiere  bie  (Snbecfe  gerabe  ab« 
ftumpft.  ®e]^en  mir  junöc^ft  Don  bem  S^\äxti%t 
ab,  unb  gelten  oon  bem  2gUebrigen  Oftaeber  II' 
au«,  fo  ift 

a:b:c=»l/^:3:||/^  =  \:l/^  :  1, 
mit  fic^  nac^  pag.  47  leicht  ergibt,  ^(glic^  ift  auf 
biefe  äjen  bejogen  1'  =  a  :  b  :  c,  in  ber  oorbem 
Gmbf ante  148<>54';  bad  $aar  1"  =  c  : -Jb  :  oot 
fc^neibet  1'  unter  117<>2'.  5Die  Oftaeberpöc^n  o/o 
bilben  bie  ®äute  e  =  2a  :  b  :  ooc  oorn  mit  bem 
Oftaebenoinfel  109*^28',  bereu  fc^rfe  «ante  bo« 
}»eite  $aar  oon  Seucitoibpc^en  1  =  6a  :  b  :  ooc 
jufd^ärft,  folglich  ift  Ifl  =  129^  31'  unb  I/o  =  150<>20i'.  SBenn  nun  biefe 
2g(iebrigen  ftr^ftaUe  einen  3^iUing  bi(ben,  mie  ber  %aU  ift,  fo  ^oben  fit 
bie  @äu(e  o  gemein  unb  liegen  umgefe^rt.  9(ber  biefer  3^iUi^S  ^^  i^^i' 
gtiebrigen  @tel(ung  ift  jugleic^  auc^  ber  ber  regulären,    ^eifte^enbe  ^ori« 
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jontal^^rojection  bcr  ©äulen  mati^t  bie«  fo* 
gleich  Kar:  too  fic^  1  unb  L  In  ber  3ft>ißing«flränje 
begegnen,  entfielt  ein  audfjnringenbcr  SSJinfd  160^18'; 
1/1  =  L/L  [inb  129«  31';  o/o  =  0/0  =  109<>  28'; 
ö/O  =141*^4',  bo(i|  lann  an  biefer  ©teüe  auc^ 
ber  einfpringenbe  L/1  =  160®  18'  fid^  einftellen.  ^ 

Seine  Är^ftaüe  ^aben  fo  entfc^iebene  5Weigung,  benbritifc^e  formen  ju 
bilben,  atö  bad  gebiegene  @i(ber,  man  ^at  ba^er  ben  beutfc^en  9{amen  fogar 
Don  Silviger  ableiten  »otten.  'Diefe  IDenbriten  finb  j.  ©.  im  'SdjtDtx^pat^ 
bcr  ®xubt  «Soptiie  \\i  SBittit^en  auf  bcm  ©(^»arjmalbe 
ni(^t«  »eiter  ate  ein  ^rotiferiren  bc«  Oftaeberd  nac^ 
aüen  Seiten;  e«  fe^t  fic^  immer  ein  Oftaebert^en  auf 
bad  anbere,  unb  ieber  97ebenftral^l  fann  ipieber  ju  einem 
^auptftra^I  merben.  ^m  Öueerfc^nitt  (untere  gigur) 
^aben  bo^er  bic  tiefte  4  3(rme.  5Sber  benle  man  fit^ 
anä)  noäf  fo  \>kk  äJerjmeigungen ,  alle  fc^neiben  fic^  in 
ber  SRit^tung  ber  Oftaeberaj en  unter  redjten  ffiintefn, 
unb  baö  Oaujc  bitbet  ein  einjige«  Oftaeber.  Slnber« 
ift  e^,  »enn  bie  ©trauten  fi(^  unter  60®  fc^neiben 
(garrenirautartige«),  »ie  e«  a\x6)  auf  ber 
Sophie  öorfommt.  Dann  entfte^en  3^iöi«9^ö^^* 
jtoeigungen,  toie  beim  Tupfer.  3lud^  äfterfr^ftatte 
nac^  9fot^gU(ben  unb  Sprbbgtaöerj  gibt  ed,  ba  bie:' 
felben  pc^  fc^on  burt^  l^ei§e  ffiafferbämpfe  rebuciren. 

©eftr  au^gegeit^net  finb  bie  §aar*,  Dra^t*  unb  ^^^nförmigen  SdiU 
bungen,  befonber«  fc^ön  bei  Sc^neeberg  unb  Äongdberg.  !Die  3öi^nförmigen 
finb  toegen  i^rer  Sle^nlic^feit  mit  ©toggä^nen  tjon  CIc|j^anten  benannt.  3" 
Äong^berg  brad^  18H4  ein  fofd^er  3ö^n  Don  7|  Str.  (Setoic^t!  Diefe  äugem 
®efta(ten  finb  anffaüenb  gebre^t  unb  gefeümmt,  „unb  c^  ift  fe^r  gemein, 
ba§  toei§  Silber  an^^  gebiegen  ®(a««er^  fpreiget."  So  ba§  le^tere«  toa^r« 
f(^etn(ic^  au0  erfterem  entftanb.  ^(ec^e  unb  platten,  (entere  mit  unrege^ 
mögigen  (Sinbrüden  unb  gadigen  äludmüc^fen ,  tommen  t)or.  Silbermeig, 
rein  ift  e«  ba«  meigefte  3Jietaü,  tjdt  aber  bod^  einen  ©tic^  in«  ®elb  unb 
läuft  an  ber  Oberfläd^e  gefb,  rotl),  braun  bi«  fd|tt)arg  an,  in  golge  einer 
8(ufnal(ime  üon  Sd)h)efe(  ober  ß^Ior.  $örte  2—3,  ettoa«  härter  ate  ®otb, 
gef^imeibig  mit  fe^r  glftngenbem  Strich  unb  ^aligem  ©rut^.  !Durc^  §äm* 
mem  »irb  e«  l^ärter  unb  f<)röber,  unb  läßt  fid^  gu  Slattfilber  tJon  tWttt 
3oö  au«be^nen.     ®egoffene«  wiegt  10,478,  gedämmerte«  10,6. 

8or  bem  göt^ro^r  fc^milgt  e«  leidet  gu  einer  Sugel.  Sei  (angfamem 
(Srtalten  frtiftaüifirt  e«  in  0!taebem.  Da«  feine  ©ilber  nimmt  beim  ®d^me(* 
gen  ©auerftoff  auf,  unb  gibt  biefcn  beim  Srf alten  unter  ©prägen  ab, 
treibt  babei  mehrere  3oü  fange  ©äumd^en,  fogar  frijftaüiftrt,  ^erau«.  3n 
Salpeterfämre  Iö«t  e«  fic^  bei  ber  SBärme  gu  fatpeterfaurem  ©ifberof^b,  »a« 
falt  in  glängenben  »eigen  2gliebrigen  Safein  fic^  au«f(^eibet.  Sluc^  in  con^* 
centrirter  ©d^»efelfäure  iJ5^t  e«  ftc^  unter  Silbung  öon  f(^»efli(^ter  ©äure. 
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@a(}f(liiTe  gibt  einen  lüfigen  9!teberf (^tag  k)on  Ag€l,  ber  am  Sid^te  )Mjtt 
unb  fd^mar}  mirb.  9[mmoniaI  (ö^t  ben  ißieberfd^(ag  (eic^t,  mbem  ftc^  S^(or« 
fltber^^ammonia!  bitbet.  ©ante«  d^romfoure«  ftati  unb  ©ofpeterfäure  er* 
gcuflen  auf  ©über  einen  rotten  gted.  SBottftftnbifl  ift  ©über  fc^tocr  jn 
reinigen,  namentli(^  nimmt  e^  ttsm^  ©iücium  auf  (Suu,  Bali.  Acad.Brnx.i860.X). 

©olbidattig  ift  ba«  meiftc  ©ifber,  bei  Äong«bcrg  lommt  eine«  mit 
72  Ag  unb  28  Au  üor  (Fordyce,  Phil.  Tran».  1776.5«),  man  ^at  e«  iDo^t  ate 
gülbifd^  ©über  unterfd^ieben.  ©emö^nßd^  ift  aber  ber  ©olbge^att  me( 
geringer  pag.  557.  Äupfer  gibt  Sertl^ier  10  p.  C.  neben  90  Ag  öon  6urcl> 
!Dep.  Safoabod  an.  !Dad  ©i(ber  t)on  3o^ann^®eorgenftabt  ent^ölt  99  p.  C. 
fein,    aiugerbem  fommt  e«  aber  meift 

öererjt  öor.  Diefe  ©ifber  er  je  (©ültigerje)  brechen  auf  fc^molen 
©fingen,  mie  fd^on  ^iob  28,  1  n>ei§,  bie  feit  alter  ^tit  ben  Bergbau  ange» 
regt  ^aben :  ®Ia«er j  enthält  87  Ag,  Stntimonfilber  84  Ag,  ^ornerj  75,2  Ag, 
©pröbglaöerj  70,4,  ^olljbafit  72,  SRot^gütben  65,  ©ilberlupfergta«  53, 
amalgam,  ©iömut^filber  60,  SCetturfilber  61,  ©elenfilber  73,  «romfitbcr  58, 
Oobfilber  46,  SWljarg^rit  35,9,  ©tembergit  33,  ©d^ilfglaöera  24,  ©itber* 
fa^terj  31,8.  J@efonber«  aber  finb  e«  bie  in  grögern  SDZengen  brec^enben 
©tei*  unb  Äupfererje,  »elt^e  burd^  einen  Meinen  ©ifberge^aft  ongerei(^ert 
tt)erben.  ÜDer  ^Uttenmann  ^at  fic^  im  9lbf(^eiben  biefe«  eblen  aßetaUd  eine 
fotc^e  gertigfcit  erworben,  baß  er  »eniger  at«  ^  iotif  im  gentner,  alfo 
TTTTT^*^^/  nac^toeifen  !ann  (?lattner'2  ?ptobin:fun|l  37),  unb  jttar  mit  bem  8bt^« 
ro(|r!  T)a  man  aber  mit  bem  Söt^rol^r  nic^t  teid^t  me^r  ate  1  IDecigramm 
(tV  Ouentd^en)  beioüftigt,  fo  lägt  fic^  weniger  atö  1  aftiKiontel  Ouentc^en 
©Über«  nad^imeifen.  Sine  Sage  reicht  ha  nid^t  me^r  ^in,  unb  ^artort  tarn 
auf  ben  ingeniöfen  ©ebanten,  bie  Heine  abgetriebene  ©i(bertuget  jmifd^en  jfoti 
feinen  conoergenten  Sinien  auf  (S(fenbein  }u  meffen,  loa«  oodfommen  getong. 
©ifber  »urbe  fogar  in  Sßcertooffer  nac^getoief en ,  ba  S^forfifber  im  ©ofj» 
toaffer  fid^  fö«t  ($0^9.  «nn.  79.  480). 

S)ie  Verbreitung  be«  ©ifber«  ift  in  Sejie^ung  auf  Sßenge  24maf 
ft&rler  af«  bie  be«  @ofbe«.  ÜDa«  ebfe  SRetaff  miirbe  aber  in  feinen  fc^mafen 
©öngen  fange  »erborgen  gebfieben  fein,  »enn  nic^t  gerabe  bie  oberften  SC^eife, 
bie  bi«  über  ben  ©oben  in  früherer  3eit  emporragten,  am  reid^ften  iDären. 
©0  fanben  fc^on  bie  ^l^bnicier  bei  i^ren  erften  f^^rten  na^  ©panien  fo  oief 
©ifber,  ba§  nad^  ber  ©age  i^re  ©c^iffe  e«  nic^t  faffen  tonnten,  fefbft  Änfer 
mad^ten  fie  au«  ©ifber.  ©et  einem  Safbbranbe  in  ben  ^renüen  flog  fogar 
ein  ©trom  geft^mofjenen  ©ifber«  au«  ber  ßrbe  (Diod.  Sic  v.  14).  Slui^ 
f)annibaf  l^at  mit  f))anif(^em  ©ifber  feinen  jmeiten  ^unifc^en  Jhrieg  geführt, 
bie  ®rube  ©ebufo  in  Kquitanien  fieferte  i^m  nac^  ^ofibiu«  tägfit^  300  tf 
(Piinius  bist.  nat.  33.  ti).  Dem  gugger  brod^ten  bie  ©jMwifd^en  ©ifbcrberg* 
toerfe  jä^rfic^  6  SKiB.  ^iafter  ein.  Qn  Oried^enfanb  »aren  befonber«  bie 
©ifberbergmerle  oon  Saurion  bei  9tt^en  berül^mt,  loefd^e  bun^  ©Kaoen  be« 
trieben  »urben.  ©0  lam  e«,  bag  fd^on  ju  ^liniu«  3^it  bei  rei(!^en  »ömem 
©ifbfttufen,   SBagen,  ©ettfteUen,   ßod^gefc^irre  ic.  oon  gebiegenem  ©itber 
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tDorm,  ja  in  Siom  idb  ed  500  fUbeme  Seden  i  100  flf,  unb  iDrufittottu^ 
f)attt  eined  k>on  550  9f. 

3m  3)tttte(after  ging  ber  @i(6er6ergbau  in  3)eutf(^(anb  l^u))tf(id^ß(^ 
dorn  9}amnie(^berge  bei  ®od(ar  960  aud;  bie  @i(beraudbeute  erreichte  aber 
dor  ber  (Sntbedung  Don  älmerifa  im  fäd^fifd^en  Srjgebirge  i^ren  $0^en))unft 
bei  @(^neeberg.  ®d^on  1471  mürbe  ^ier  ein  „m&dfÜQ  (^xi**  gefunben,  1477 
auf  ber  ®t.  ©eorgenjec^e  ein  ©tttd  Don  7  (SUen  ^oc^  unb  3^  (SUen  breit 
(ed  HKir  ®(aeer}  mit  gebiegenem  @i(ber)^  looraud  400  Sentner  @i(ber  ge^ 
fc^mo(}en  mürben.  $er}og  W>txt  ftieg  felbft  in  bie  ®rube  ^inab,  f))eidte 
barauf  mit  feinen  Begleitern,  unb  foU  nac^  Agricola  Bennannus  pag.  693  ^ 
angerufen  ^aben:  Fridericus  imperator  potens  et  dives  est,  ejusmodi 
tarnen  mensam  hodie  non  habet.  9((binud  (a^ei|nif<l^e  ^ergc^t.  ptg.  27)  mei§ 
nif^t  genug  bon  bem  @i(berreic^t^um  be^  ©c^neebergd  ju  rühmen.  (Sr  rechnet 
und  Dor,  baß  in  ben  erften  79  3a^ren  t>on  1471  bid  1550  über  je^n  ^ü* 
(tonen  Sentner  @i(ber  gewonnen  feien.  !X)ad  fc^eint  nun  jmar  unmöglich 
(«ergm.  goutn.  1794.  VI.  i,  pag.  151),  bo(^  entftaub  in  ©c^neeberg  ein  fo  un- 
finniger  injpx^,  bag  befonbere  ®efe^e  bagegen  gegeben  merben  mußten.  „Qotti 
^anberm  ift  biefed  in  gemeinen  ©efc^re^,  unb  oon  oielen  alten  ®emerden 
„onb  Bergleuten  auffgefc^rieben,  onb  berid^t  gefd^e^en,  bad  man  in  ber  bittet  * 
^bed  ®(^nebergifd^en  Bergmerdd  nic^t  gnug  münden  tonnen,  onb  ber^alben 
^nic^t  aQein  mttn|e,  ©onbem  auc^  @i(bertttd^en  au^et^eitet,  mie  benn  auc^ 
^aßat^eftud  in  feiner  Sarepta  fc^reibt,  baß  man  auf  @.  ®eorgen  auf  einmal 
^l^unbert  mard  ©ilbere,  bnb  600  fl.  auf  einen  knd^  au^etJ^eilet.''  3a 
nic^t  b(od  ungemünjted  ©Über,  fonbern  felbft  ro^ed  ungefd^moljenee  (Sr}  ^ot 
man  anfänglich  au^et^eiU!  Unb  a(d  @imon  9{0ß(er  bieiSerfe  bon  iD2arien' 
berg,  bie  1540  nm  2:rinitatie  113,000  f[.  Sludbeute  geliefert  Ratten,  bor 
oUen  fäd^fifd^en  Serien  rü^mt,  fefet  er  ^in^u: 

50«n  Gd^neeberg  faf[m  tt>tr  Meißen, 
^a  brac^'iS  geu)aUtgIi(^, 
®ott  t^ue  feilt  gnab  t>erlet^en, 
^ad  ed  l^te  auc^  fo  bricht. 

üDie  @efteine  auf  t^cibian  ©ebaftian  in  Sßarienberg  berbreiteten  fogar 
S3o^(gerttc^e  ^(iebßd^er  ate  ®emttr}e'',  fo  baß  $er}og  ^txnxii)  aufrief,  ^ter 
ift  bad  inbifc^e  SalecutI 

Stuf  9?eu«3)torgenftem  (amen  Sad^ter(ange  !Drufen  bor,  moraud  $aar» 
fi(6er  ^lübetoeid''  gemonnen  mürbe.  @i(ber  bleibt  in  ©ac^fen  ttberaU  bie 
neuefte  ^ilbung,  ee  foQen  in  mehreren  Stebieren  @i(ber}ttl^ne  fogar  über  bem 
9ta\tn  abgehauen  fein,  unb  ju  ftuttenberg  fanb  man  bad  ©itber  jmifc^en 
ben  Suraeln  ber  ^äume.  $eute  ift  ber  ^imme(dfürft  bei  ^teiberg  bie 
reic^fte  ®rube:  im  OuartaC  Suciae  1857  l^atte  man  in  6  ©oc^en  19  ßtr, 
erbeutet,  barunter  platten  bon  60  ff! 

!Der  ©c^marjmalb  im  ©ebiete  ber  j^injig  ftanb  befonberd  im  borigen 
3a^r^unbert  in  großem  9{uf,  ®rube  ^opf^ia  bei  SBittic^en  lieferte  benbritifd^e« 
@i(ber  im  <S(^merf))at^ ,  ber  im  bermitterten  ©ranit  auffegt.  üDie  ©rube 
iUiton  im  ^eubad^t^ale  ^at  noc^  bor  menigen  3^l^en  auf  einen  @d^uß  50  ff 
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Bcbiegm  ©ilber  geüefert,  imb  ate  ein  »auer  1845  Me  öcriaffenc  toürttcm* 
bcrßifi^c  @rube  Drcifönifl^ftern  mieber  auöjubeuten  begann,  erfd^ürfte  er  unter 
bem  9?afen  14  ff  gcbicgen  ©Über,  aber  aße«  brid^t  nur  fporabifi^:  fo 
brockte  e«  auc^  bie  @rube  SBenjel  im  ^ifoppaiftt  StIJal  in  i^er  bcften  3eit 
mal  eine«  ÜÄonat«  bi«  auf  24  Str.  ©ifbererj,  an  wenig  «ntimon  rnib 
©(^ipefct  gebunbcn  (£fnff^r.  Slerate  edfttüab.  I.  «•). 

ÜDie  Ungarifd^en  SBcrfe  [inb  nidit  minber  filberreit^,  man  rechnet  ben 
jä^rfid^en  (grtrag  gegen  100,000  ÜÄarf,  mäfjrenb  ber  Ober^orj  jeftt  nur  no^ 
50,000,  ctttja  eben  fo  öiel  ©ac^fen  nnb  ^rjibram  in  Sö^men  liefern.  3n 
^reugen  ift  befonber«  ber  ,,®eegen  be«  üRan«f eiber  «ergban*«",  »o  bei 
ffiidfeben  fid^  gebiegen  ©über  fogar  auf  ben  ©d^u^jpen  ber  3e(^fteinfi|(^ 
ttiebergef dalagen  ^at.  3n  9?orn)egen  blül^t  ftong^berg,  nw«  früher  fe^ 
^eruntergefommen  war,  unb  jefet  ju  ben  reid^ften  i^nborten  gel^ört.  3n 
9Iu§(anb  ift  e«  befonberd  bie  9(u^beute  bei  ©c^Iangenberg  am  9((tat,  auf> 
fatlenb  arm  ift  f^anfreid^  unb  (Sng(anb,  fo  bag  man  bie  ganje  europäift^ 
ausbeute  nebft  Sibirien  nit^t  über  300,000  3Rarf  fc^äfet.  Die  5»eue  SB8eIt 
(iefert  bagegen  baoon  mel^r  atö  ben  je^nfac^en  betrag.    ä$or  aKem 

aOlejito,  ba^  1803  attein  2,340,000  SWarf  gewann.  !Denn  obgteii^ 
bie  ©ruben  feit  1584  (gigent^um  bc«  ©ntbedfer«  finb,  fo  ift  boc^  bie  «n«* 
beute  wegen  ber  abgaben  genau  controlirt.  Sin  einjiger  ®ang  im  Sl^on» 
f(^tefer  unb  2^rad|^tt)or|)^^r,  bie  Veta  grande  bei  ^acaUca^,  lieferte  iäiftiiäi 
172,000  Wlaxt,  unb  boc^  finb  bie  meift  in  Onarj  cingefprengten  Crje  fo 
fein  ocrtl^eift,  bag  ber  ©ilberge^alt  im  Durc^fd^nitt  nur  ^tt  ^«trägt,  feiten 
enthalten  fie  ^tt^  ""^  ^^i  tttt  ^^^^^  Me  Soften  nid^t  mel^r  gebeA.  ?[ber 
bie  ®änge  l^alten  gleid^mttgig  au«,  wad  allein  bie  gtoge  3(udbeute  ertl&rlid^ 
mac^t.  1841  würben  74  3)^11.  granfen  gemünjt,  bie  befonber«  auf  bie 
Diftrifte  ^acateca«  unb  ©uanajruato  fommen.  'peru  liefert  600,000  ü)hrf, 
bie  ®ruben  Don  ^uanta^a^a,  $a«co  ic.  liegen  12,000'  über  bem  SKeer, 
wo^in  ^olj  unb  aüe  Sebilrfniffe  nur  auf  bem  »tidfen  ber  ©aumtl^iere  ^in* 
gefd^afft  werben  fbnnen.  ^W^g  CS'^eife  ei^ll.  ^pem^majonenfL  IL«)  gibt  un« 
ein  öortrefflit^e«  ©ifb  öon  ber  Uuoolttommen^eit  bortiger  ©ewinnungtert : 
wie  ajiaulwürfe  wül^Ien  bie  ärmlidien  «ewo^ner  in  ber  Oberfläche  ^crum, 
benn  wenn  man  ben  furjen  JWafen  wegnimmt,  fo  l^ängen  auf  glöc^en  oon 
i  Ouabratmeile  überall  ©ta^erj  unb  ^aarfilber  an  ben  (Sra^wurgeln. 
!Der  ditxd)Ü)um  im  2:^onfd^iefer  oon  "^otofi  ift  fprüd^wbrtlid^  geworben,  wo 
na^  acofta'«  öeric^t  ein  ^irt  eine  9'  ^o^e,  13'  breite,  102'  lange  (grj* 
mauer  entbedtte,  bie  über  bad  ©ehirge  hinausragte,  ^elm  l^at  ba^er  woi^I 
mit  einiger  Uebertreibung  btt^aviput,  bag  bei  gel^öriger  SuSbentung  ber  Sor* 
biücre  ba«  eble  STOetaH  fo  gemein  al«  Äupfer  fein  würbe.  3n  C^ili  brechen 
in  ber  ^roöinj  6opia))o,  weld^e  1850  gegen  335,000  ÜÄarl  lieferte,  bie 
©([bergänge  mit  ^ornerj  ^eroor,  barunter  folgt  erft  ba«  gebiegene  ©itber, 
unb  tiefer  bie  gefc^wefelten  Srae.  1831  ru^te  bei  S^anarciUo  ein  Säger 
auf  einem  geteblodf  au«,  ber  fi(^  wie  ßäfe  fd^nelben  lieg.  (S«  wor^omerj! 
^umbolbt  l^at  aufgerechnet,  bag  ba«  ©ilber  ber  9teuen  SBelt  in  300  ^a^ren 
eine  Sugel  oon  63  f^ug  ÜDurd^meffer  gegeben  ^abe.    SSunberbor  fc^dn  finb 
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mxäf  Me  filumpen  mtb  Sinoütn  gebtegenen  @i(6er9,  loetd^e  mit  Svfp^tt  auf 
ber  ®rube  (Sagte  9?ik)er  am  Safe  ^liptriox  Dorlommm  mtb  auffaQenber  Seife 
ft(^  ganj  rein  öom  flu^jfer  audfd^eiben.  3e|t  fott  Salifontien  am  Oftab- 
^onge  ber  ©terra  9?eoaba  ?eru  unb  S^ili  nod^  übertreffen  (Sa^rt.  186I.  est). 
Die  (grje  liegen  im  ©ebiete  be«  garfonfluffe«,  unb  ^aben  feit  1859  einen 
®trom  Don  S(u^manberern  nac^  ben  SBaf^oe^Winen  gelodt.  !Die  reichen 
@tufen  (Derben  auf  bem  Sauden  ber  SDlautt^iere  über  bie  Sorbitlere  gef(^afft, 
unb  in  ßuropa  öer^üttet  flßrcuf.  ^anbel»ot(^.  14.  gebt.  1862). 

gaut^er  nimmt  ben  ©efammttoert^  ber  ®ifber|)robuction  im  Saläre 
1851  auf  230  mm.  ^vanUn  an:  mtpto  133  mtl.,  $eru  25  mm., 
dffiU  22  a»ia.,  ©imnien  16  mm.,  5«eu*@ranaba  12  attitt.,  Ungarn  7 
mm.,  Sö^men  unb  ®ad^fen  5  mm.,  SRuglanb  5  mm.,  unb  ba«  übrige 
^opa  5  mm.  1852  foU  ftc^  ber  Setrag  auf  250  mu.  gefteigert  ^aben, 
fo  bag  im  3al^re  1852  ber  @oIb«  unb  ®i(bern)ert^  850  mm.  betrug. 
tHtm  man  bagegen  bebenit,  bag  bie  30  aßiHiarben ;  meiere  bad  f))anifd^e 
Umerita  bi9  }um  Slnfange  be<^  19ten  ^a^r^unbert^  nac^  euro)Mi  lieferte, 
fc^on  ^eute  faft  gänjtid^  aue  bem  Umlauf  t»erf(^mnnben  finb ,  fo  ertUrt  ba» 
ba«  (Stationare  bed  Sert^e«  ^intänglid^. 

!Cer  ffiert^  be«  Silbers  ift  24—25  fl.  bie  feine  SWar!  =  16  8ot^. 
©egen  feiner  Sei§e  unb  großen  'IJoßturfäl^igfeit  eignet  e«  fid^  befonber«  }n 
©erät^fd^aften.  ^n  bem  @nbe  (egirt  man  e«  mit  ^npftt,  toohvxä)  t»  härter 
unb  tlingenber  mirb.  &  ^eigt  ba«  l^5t^tgfeit.  3ft  bie  rau^e  mart  14Ut^ig, 
mie  bie  tronent^ater,  fo  ^at  fie  14  Sot^  ^^einfilber  unb  2  gotl^  ftuf^fer; 
ba»  }»5(f(öt^ige  ber  preufifd^en  2:^a(er  12  Sotf|  Silber  unb  4  8ot^  ftupfer, 
biefe  aßif(^ung  mirb  ^auptfä^tic^  tmrarbeitet.  ®(^on  ^Jtemton  fiel  ed  auf, 
bag  ba«  @i(ber  babei  fo  menig  oon  feiner  t^arbe  t)er(iere.  !&te  bftreic^ifd^en 
3n)an}ig{reu}erftüde  foQen  nic^t  Die(  über  9(5t^ig  fein,  biefe  nel^men  bann 
bebeutenb  »ot^  an,  nw«  aber  burc^  SBeiBfieben  im  föaffer  mit  ffieinftein 
unb  ftw^fatj  an  neuen  aWüngen  nic^t  ftc^tbar  ift.  Da«  fpeciflfd^e  ©etoit^t 
fällt  niebriger  au«,  at«  e«  nac^  ber  Wed^nung  fein  fottte.  3ur  Prüfung 
bebient  man  ft(^  ber  ^robiemabetn ;  man  mac^t  einen  Strich  auf  ben  ^ro* 
bierftein,  unb  tröpfelt  oerbünnte  ©aC^jfäure  barauf,  »eft^e  ba«  Äupfer  unb 
bie  uneblen  SRetalle  nimmt,  ba«  ®i(ber  aber  nic^t  angreift.  aRertn)ürbig 
ift  bie  »eobac^tung,  bag  0,0035  ffiifen,  0,002  Äobalt  unb  0,0005  Sßtcfet 
ba«  ©ilber  fo  ^art  mad^en,  ba§  man  e«  gu  ÜÄefferHingen  unb  geilen  be* 
nfi|en  tann  ($009.  Knn.  88.  n«). 

Quiden  ober  SSerquiden  l^eißt  ber  Sergmann  ba«  Stmalgomiren, 
vdgaQyvQog^  argentum  vivum  Plinius  33.  82,  Mercare,  Quicksilver. 

&  haftet  in  Keinen  ginnweigen  fiuge(n  meift  soifd^en  3intt<>'^^  ^^^f 
bem  ©eftein.  S)ttnne  @d^i(i^ten  auf  Saffertropfen  fd^einen  blau  burc^  mit 
einem  ®tiäf  in«  SSiotet.  ®miäft  13,54.  «ei  —  32<>  JR.  erftarrt  e«  au 
einer  toie  «lei  gefd^meibigen  ÜJiaffe,  bie  auf  ber  $aut  Sranbbtofen  erregt 
S«  gie^t  fi^  babei  pla^Iid^  jufammen  unb  kviegt  15,6.     Die  *|kter«bttrger 
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SHabemiter  mod^tett  am  25.  !J)ecember  1759  biefe  mertioilrbtge  (Sntbetfmm» 
&  fotf  bann  in  regulären  Oftaebern  fr^ftattifiren.  »ei  288*  5».  ftebet 
unb  öerbamt)ft  ed  ftarf.  SSon  —  32 •  bid  +  80 •  be^nt  ed  fid^  öoBlommett 
flleid^förmig  au«^  P  =  tttt-  Steine«  Quecffitbcr  of^btrt  fi(^  nid^t  an  ber 
Suft^  attetn  bad  verunreinigte  be}ie^t  fi(^  mit  einft  grauen  ^aut  9$mt  ben 
med^anifc^  beigemengten  2:^ei(en  mirb  ed  mittelft  ^reffen  burd^  Seber  ge« 
reinigt. 

9(matgamation.  !£)ad  Quedfi(ber  (ödt  gebiegene  SKetaQe,  mtb  ba 
e«  ft(^  beim  Sudglü^en  Derflüc^ägt,  fo  bCeibt  ba«  aßetaU  prüd.  3)a^er 
ift  ba«  Ouedffifber  für  ba«  S(u«bringen  bon  ®o(b  unb  ®itter  öon  ber 
^5(^ften  SBid^tigteit.  !Der  gemafd^ene  ©olbfanb  n)irb  mit  Ouectfilber  ange« 
quicft.  S)a  ba«  @itber  meift  üererjt  bortommt,  fo  milffen  bie  <Sr}e  mit 
@a(}  gemifi^t  »erben,  bamit  fid^  (Sl^iorfilber  bi(be,  bieg  gefd^iel^t  in  %merifa 
nad^  2  aRonaten  an  ber  ^uft,  in  (Suropa  burd^  9^5ften  in  n)enigen  @tmiben 
am  geuer.  SBirb  bie  fo  befc^idEte  a)taffe  mit  @ifen  unb  3Baffer  be^onbelt, 
fo  bilbet  fic^  S^foreifen,  <3i(ber  mirb  fiei,  unb  fann  fo  oom  OuecffUber 
aufgenommen  »erben.  3u  "^otofi  »urben  Don  1570  bi«  1830  7000  ÜRiß. 
®u(ben  oermttnit,  babei  gingen  280  Wliü.  $funb  QuedtfUber  im  SBert^e 
öon  700  aWitt.  ®ulben  ocrforen,  bie  im  ©c^tamme  be«  ^ilcoma^or  liegen. 
!Der  Ouedffilberberluft  beträgt  bafe(bft  ba«  anbert^a(bfad^e  ©eioid^t  be«  ©Über«, 
llmal  mel^r  a(«  auf  bem  ^at«brttdfner  SBerf  bei  f^eiberg.  ^cquerel 
(Compi.  rend.  Juin.  1854)  f(^(ug  fttr  bie  ^usaUmaifmi  ein  elettroc^mifc^ 
35erfa^ren  oor. 

3innober  mit  86,2  Hg  ift  ba«  ein}ig  wichtige  Ouedtfilbererj ,  bemt 
4)om^  Sob«'  unb  ©elenquedffitber  finb  nur  ©etten^eiten.  Quedfitterfa^Ierj 
k>on  Ungarn  unb  ©d^oaj  15,6  Hg. 

Stlmaben  (früher  22,000  jefet  6000  6tr.  ja^rlic^  ßefernb)  in  ber 
Sierra  ÜRorena,  ^robinj  (a  aßand^a,  unb  ätmabene|o«  (5000  (Str.)  ftnb 
bie  unerfd&ö|)fli(%en  Queßen,  m  fd^on  700  3a^re  t>,  6^.  bie  ®ried|eji  i^jr 
iDlinium  (PUniuB  hisi.  nat.  33.  st)  Rotten:  e«  finb  (agerartige  @änge,  bie 
24'— 50'  mächtig  mit  Zinnober  erfüßt'  im  filurifd^en  St^onfd^iefergebirge 
auffegen.  3bria  im  Srainfc^en  ^aßgebirge  ein  2800'  lange«  uub  280' 
mtt^tige«  gehobene«  Sager  ber  ^ol^Ienformation.  (Sine  Queße  foß  gebiegene« 
Ouedtft(ber  l^erau«  gebrad^t  l^aben,  1497  trieben  fc^on  bie  SSenetioner  bort 
{Raubbau.  3u  fiaifer  3ofep^«  3eit  1786  lieferten  fte  an  Spanien  lontract* 
mägig  jä^rlic^  9000  Str.  a  98  fl.,  gegenwärtig  foß  ber  ertrag  auf  3000  (Str. 
^erabgefunfen  fein.  3n  mand^en  Sauen  lann  gebiegene«  3ßetaß  gefd^bpft 
»erben.  ÜDie  9il^elupfalj  (©tal^fberg  unb  8anb«berg  bei  SWofd^el)  liefert 
un«  bie  beften  Ouectfilberftufen,  ber  Sergbau  fc^on  feit  1410  im  Setrieb, 
aber  un2Uber(ä6ig.  X)ie  (9änge  fe^en  im  fio^tengebirge  auf,  felbft  bie  ©ttin« 
fohlen  unb  bie  gifd^e  im  ©c^iefcr  finb  mit  ^^nnober  bebedft.  1836  ^en 
bie  (Snglänber  bie  meiften  ©ruben  an  fid^  gebracht,  ber  (Srtrag  »ar  aber 
ft^on  auf  130  Str.  gef unten.  3e^t  ift  nur  nod^  ber  So^berg  bei  ^ufe( 
mit  90  Str.  im  Setrieb  (fSpo^.  ber  91at.  its).  ®ertng  ber  (Srtrag  bon  f)or« 
}e»i^  in  Sb^men.     $uanca,  Selica  in  "^eru  ßeferte   1802   an  3300  Str. 
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Sttti^  in  Saßfortrien  bei  @t.  3of<  ift  ein  9le)D«3nntaben  etabßrt  (Sinimtn's 
Amer.  Joarn.  Yiii.  iro)  mit  einem  42^  mttd^tigcn  S^nnobtxiaitt ,  o^ne  meldte« 
ba«  bortige  ®oIb  gar  nid^t  ff'düt  gemonnen  koerben  fönnen.  SluffaUenb  ift 
ba9  SBortommen  Don  gebiegenem  Ouedftiber  in  ber  !^i(uk>iQtformation :  om 
j£:ato  bei  Siffabon,  unb  neuerlid^  im  8e^m  tum  ^filbed  bei  Sfineburg  in  be« 
beutenben  SKengen  (4>att»nionn  ^ogcj.  «nn.  92.  !••). 

V»a(||a»  nennt  man  oorjug^koeife  bte  $$etbinbung  mit  Ouedftlber. 
{Reguläre  ^ftaUe  fanben  fid^  audgejeid^net  jn  aßofd^el^Sanb^berg.  (Sd 
l^errfd^t  baran  meift  bad  ©ranatoeber,  beffen  Tanten  bad  Seudtoeber 
a  :  a  :  4a  gerabe  abftum))ft.  Oftaeber  unb  SSfirfet  untergeorbnet.  @ar 
nid^t  feiten  ift  ber  ^ramibentDflrfet  a  :  ^a  :  ooa,  am  fettenften  ba6  ^ra^ 
mibengranatoeber  a  :  |a  :  4a,  bie  ftanten  jtQifd^en  ®ranatoeber  unb  Seu« 
cttoeber  abftum^fenb.  SD'^an  finbet  oftmals  alle  biefe  6  ft5r)>er  an  einem 
ftr^ftoU,  ben  fd^on  ^awf  begmegen  Sextiforme  nannte.  &  tommen  ®ra« 
natoeber  t>m  faft  1  S^U  ®r5ge  Dor.  Su^gegeic^net  finb  aud^  bie  Sieche, 
m^t  rsAt  ^(atinblec^  au^fel^en. 

@ifber»ei§,  |>ärte  4,  auffaüenber  ©eife  f})röbe,  erregt  auf  ber  $attt 
ein  angenehm  fd^lü|)frige«  ®eftt^(.  ®e»id^t  14,1;  bie  2Waffe  mu§  pd^  ba^er 
ftart  Derbii^ten,  ba  ba«  @ilber  nur  10,5,  bad  OuedFftIber  13,5  »iegt. 

SSor  bem  Söt^ro^r  entweicht  ba«  Ouedffilber  leitet,  e«  bleibt  ein  Silber« 
fc^UKtmm,  ber  fofort  }ur  ftuget  fd^mi(}t.  ^(aprot^  (9citr.  l.  itt)  fanb  64  Hg 
mtb  36  Ag  ungefähr  ber  Formel  Ag  Hg'  entffirec^enb.  SOte^r  @i(ber  lann 
ba0  Quedfilber  nid^t  aufnehmen,  unb  bie^  fc^eint  eine  fefte  $$erbinbung  gu 
fein,  bie  fld^  auc^  bei  überfd^üfflgem  Quedtftiber  juteeilen  ergeugen  foD. 
2)arunter  nimmt  bad  Ouedffilber  bad  ©Über  in  alten  93erl^ä(tniffen  auf,  t^ 
mirb  nur  bidtflüfftger.  9(uf  ber  9(ma(gamationd^tttte  }u  ^oac^imdt^al  ^aben 
ftd^  au(^  tttnftlic^e  ^r^ftaUe  audgebitbet  (Seon^rb'd  Sai^tb.  1849.  nr).  Wlo^ 
fd^edanb^berg,  Slmaben,  @3(ana  in  Ungarn. 

Ärquerit  (Compt.  rend.  XIV.  56t),  ^ujrterj  ber  reid^en  ©ilbergrube 
flrquero«  in  Soquimbo,  gleid^t  gang  bem  gebiegenen  @i(ber  in  i^orm, 
f^orbe  unb  ®efd^meibigleit,  mürbe  be^^alb  (ange  baffir  gehalten,  bi«  ÜDome^fo 
13,5  Hg  na6)\mt^,  koad  ber  f^ormet  Ag^  Hg  entffirid^t. 

®o(bama(gam  (ommt  in  f leinen  gerbrttdtbaren  jhtgeln  mit  doiwn* 
bifd^em  ^latin  oor,  unb  entl^ält  57,4  Hg,  38,4  Au,  5  Ag.  ginbet  ftc^  in 
ijafifomien  faft  in  allen  ©iftricten  im  fitiffigen  ^wf^^wJ^^  (3eitWrift  bnitf(^. 
geol.  (Skf.  lY.  7is). 

4.  JhMPftf. 

Aes  cyprium,  bad  Sljprifd^e  (Sr}  Plinius  34,  nad^  ber  ^nfel  Supern, 
mo  ed  fd^on  bie  $^5nicier  ^erbo(ten.  3"  S^amaffue  (Strobo  u.  a)  §at  ed 
reiche  SDtinen.  xi^ubalfain  fc^miebet  fiuf^fer  (9}ed^of(^et)  unb  (Sifen  1  SRof. 
4,  22.  ^eim  Orte  Sßeffa  auf  ber  ^albinfel  ©inai  foKen  bie  (Srbauer  ber 
^ramibe  ®ije^  im  4ten  ^a^r^.  t)or  S^riftu«  fc^on  Supftt  abgebaut  ^ben. 
Xaheogf  bei  Sgricola  643  \6)U^tff\n  aes  genannt.  Cuivre,  Copper.  Xtt- 
bentfd^  Svtpffav. 
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«egular  »le  ®oIb  unb  ©über  in  Oftaebem,  ©ürfeln  unb  ®ni» 
notoebern.  9(m  Safe  ©upcrtor  fommen  bie  prad^tt)oaften  @rattatoeber  t>on 
me^r  ate  ^oii  1)ur(^meffcr  bor,  fic  übertreffen  alle«,  nwiö  man  bi«^er  öon 
formen  au^  ben  reid^en  ßu))fergruben  oon  SomiDadtd  unb  am  Urat  {omtte. 
Sefonber«  groß  ift  bie  ^Weigung  ju  ^^^iöingen.  ®.  Äofe  bef(!^reibt  üon 
9?ifd^ne*Iagitef  ben  einfachen  3^*tti"9  ^^*  Seucitoeber«  a  :  a  :  ^a  toie  beim 
©itber  oon  Äong«berg  unb  Slchrum  oon  9Söröf|)atof.  W>tx  oor  aßen  be* 
rül^mt  »urben  burt^  ^atta«  (SKeife  2.  lu)  bie  fc^önen  Är^ftoöe  ber  Sur* 
jinfc^en  ®ruben  bei  ©ogo6lott)«f  am  nörbfic^en  Ura(,  bie  @.  9?ofe  fo  trefffit^ 
beft^rieben  f)at  (SReif.  Ural.  1.401).  Sie  (iegen  im  Äalffpat^,  ber  burd^  reine 
©afjfäure  aufgelöst  »erben  fann.  gin  SQ5ürfeI  w  p^tqt  baran  »enigften« 
auf  einer  ©eite  oorju^errfc^en,  Oftaeber  0  unb  ©ranatoeber  d  ftumj^fen 
fiden  unb  Äanten  fe^r  ungfeid^  ab,  unb  ^in  unb  toieber  fie^t  man  jtoifd^en 
©ranatoeber  unb  ffiürfel  no(^    eine  ^^romiben»ürfeIffä(^e,    bie  {Rofe   att 

a  ;  |a ;  00a  beftimmt,  parallel  ber  ffiür* 

feHante  geftreift  fpiegelt   fie  nic^t  fd^arf, 

unb  fie  fönnte  ba^er  »o^I   mit  ben  ge* 

mS^nlid^en    beim    @oIb  unb  ©t(ber  be«^ 

tannten  a :  |a :  00a  übereinftimmen.  .f)äu* 

fig  bitben  fic  3»itttege,  unb  fold^e  ^wittinge 

lagern  fi(^  in  ben  ft^önften  Umlintif^em 

gormen   an  einanber,    fie  werben   babei 

}tt)ar  fe^r  berjogen,  allein  fömmtlic^e  Shrme 

ft^neiben  fid^  unter  60®,  wie  bei  ©c^nec» 

ftemen.      ®ie   muffen    ba^er   brei  ®ra- 

natoeberfläd^en  mit  einonber  gemein  l^oben, 

benn  ©ranatoeber  !ann  man  in  fed^dfei* 

tigen  ©ternen  an  einanber  reiben,  wie  bie 

Bienenwaben  jeigen.    Der  gange  ©tern 

bifbet  alfo  im  ®runbe  genommen 

ein  einjige«  3tt)iIting«inbioibuum,   bie  allen   gemeinfame 

(gbcne    ift   bie  Ottacberf (äd^e,   jugteid^   bie  giftete  be«  ©tem«,    in 

»eld^er  bie  ^nbioibuen  fid^  gegenfeitig  um  60®  oerbrel^en.     Die  arme  be« 

©teme«  ge^en  bal^er  ben   Oftaeberfanten   parattef,    unb   in  ber  S^m   ber 

Oftaeberfante  liegen  wod  (Surfet,  Oftaeber,  ©ranatoeber) ; 

d  (ägt  fid^  ftet«  burc^  bie  rechten   ©infel  crfennen,  unter 

weldicn  fid^  bie  ffanten  d/o  unb  d/w  unter  einanber  fd^nei* 

ben.    ©d^wieriger  ift  ber  ©ewei«,  ba§  e6  ^wifUnge  feien: 

aöein  man  fiet|t  e^  fd^on   an    ben  ^auptftra^ten ,    bie   fit^ 

gcwö^nüc^  in  fd^malen  Sametten  ertiebcn.     SBenn   bie   8a^ 

mettenfläc^e  oberhalb  ber  ©ternflttc^e  w  ift,  fo  ift  fie  and^ 

unterl^alb  w',  w/w'  bilben  aber  feinen  redeten  SBinfel,  fou* 

bem  ben  Oftaeberwinfel   109®  28',    ba«   fann  nur  3^Wi"9   f^^"-     Ober 

wenn  man  bie  (tugern  (Snbfpi^en  ber  ©ternarme  genau  unterfuc^t,  fo  finbet 

man  öfter  einfpringenbe  Sinfel  öon  109®  28',  unter  wetd^en  ftd^  bie  SBür=^ 
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fe(flä(^en  w/w'  bt€  S^iUini^  fc^ncibcn.  Oft  erfd^eint  aber  an^  rin  2fllte* 
btige«  Oftaeber  ww  wV  mit  (gnbfantentt)infet  w/w  =90®  unb  w/w'  = 
109®  28',  tDOd  man  fogar  mtt  bent  änfegegoniometer  nieffen  fann.  Da« 
ift  bcr  aSBürfelgtoittinfl  in  jweifliiebriger  ©tettung,  »oran  burd^  SScrgrößerung 
ber  ^Üdftn  bie  einfpringenben  S3in!e(  oerfc^manben.  @d  tommen  ©tttde 
»or,  »oran  bie  Unterfeite  M  ®tem«  ein  einfacher  üiet  jer^acfter  ffiürfel 
ift,  »ä^rcnb  bie  Oberfeite  fic^  ftemförmig  gruppirt.  3"  Sorocoro  in  ^em 
gibt  t»  audf  afterfr^ftaUe  fc^einbar  nat!^  Slrragonit  ($ogg.  Knn.  104.  m). 

3a^n^  bra^t:^,  l^aarförmige  ©eftalten,  ©lec^e  unb  platten,  ganj  mie 
6eim.©i(ber.  Snpftnotf)  unb  ^ttaÜQlani,  aber  meift  angelaufen  burd^ 
fiupferojr^bul  unb  ßuf^ferojr^b.  ^ärte  3,  an  ®ef(^meibig(eit  unb  ^De^nbar» 
feit  bae  ßifen  tibertreffenb,  ba^er  mit  ^rfigem  Sruc^.  ®eto.  8,58,  bear* 
beitete«  Svüfftr  8,89.  ^aäf  ^erjeüu«  gegoffened  8,83,  ge»al}ted  8,95. 
»efter  Seiter  ber  (gleltricität,  ba^er  Supferbral^t  früher  für  Stelegropl^en 
wichtig,  je^t  nimmt  man  ba}u  Sifen. 

©(^meljbarfeit  3,  e«  oerflüc^tigt  fi(^  in  gutem  göt^ro^rfeuer  mit  grüner 
Stamme.  Größere  $u))fermaffen  fpra^en  Dor  bem  (Srftarren:  t§  bi(bet  fic^ 
ein  feiner  Äupferregen,  ber  f leine  Äömer  mit  groger  ®ett)alt  um^erftreut 
(®j)rifetupfer).  grembe  ÜRetaüe  unb  ÄJH)fero|9buI  öer^inbern  ba«.  Die 
gefd^moljene  Äuget  überjiel|t  fic^  beim  (grfaJten  mit  Äupferof^b,  im  fc^toä» 
(^cm  iJeuer  mit  ftupferoj^bul.  @a(peterfäure  wirft  fc^on  fa(t  auf  ftupfer, 
ed  bitbet  fid^  eine  ^immetbtaue  glüffigteit  Don  CuOlfO^  9[it(^  fc^koäc^ere 
organifd^e  ©äuren  j.  S.  gffigfäure  toirfen,  »enn  8uft  ^inju  fann,  unter 
^ilbung  Don  ®rünf))an.  äitan  barf  bal^er  faure  ©peifen  in  blaufen  Snp^tx» 
gefäffen  foc^en,  weit  ber  Dampf  bie  «uft  nic^t  jutreten  lägt,  nur  nic^t  faft 
»erben  laffen.  ftupfer  lange  feud^ter  guft  au^gefc^t,  ober  in  bie  (grbe  oer* 
fc^rrt  bebedft  \xd)  mit  einem  fpangrüneu  Ueberjug  oon  Üßalad^it  (Cu*  C  Ä), 
ber  bur(^  Slfter  gleichförmiger  unb  bid^ter  »irb.  g«  ift  ber  eblc  5Roft  (aerugo 
nobilis),  hKld^er  bie  Sted^t^eit  alter  eherner  SSaffen  beweist. 

®ebiegene«  Supfer  pflegt  nur  toenig  oerunreinigt  ju  fein.  5Wic^t 
nur  verbreitet  in  ber  »fc^e  ber  'Pflanjen,  felbft  im  ©lute  m  SKenfc^en, 
fonbem  man  ftnbet  ed  auc^  in  oiele  gentner  fc^meren  ättaffen,  unb  nimmt 
man  baju  no<^  ben  9tt\d)ti)nm  an  Äupfererjen,  fo  tt)irb  e«  erflctrßd^,  mie 
man  in  Curopa  (ben  Ural  miteingeret^net)  allein  jä^rtid^  gegen  500,000  ßtr. 
geminnt.  Dabei  ift  e«  näd^ft  (Sifen  ba«  paffenbfte  ÜÄetatt  für  fc^neibenbe 
®erät^f (Ruften :  e«  erfc^eint  in  ber  Äulturgefd^id^te  a(9  ber  Vorläufer  be« 
©fen«.  Die  Sibel  ertoä^nt  ft^on  britt^albtaufenb  3a^r  oor  S^rifti  ©cburt 
fupfemer  ®efäffe.  Die  '»ß^önicicr  machten  au«  Segirungen  mit  3«w  ©d^neibe» 
tnftrumente,  bie  2:roianifd^en  gelben  fämpften  mit  ehernen  SBaffen,  bie  ®a* 
biner  Ratten  fupfeme  ÜÄeffer,  unb  audi  in  unfern  geltengräbem  finbet  man 
aüerfei  Supfergerät^fc^aften.  «ber  nod^  im  lOten  3[al^r^unbert  tonnte  man 
für  7  Äupferpfennige  (reit^Iic^  2  Äreuger  SQBertl^)  60  tf  föaijen  faufen,  unb 
bie  aWaurer  am  @tra§lurgcr  ÜÄünfter  begnügten  flc^  mit  U— 2  Mennige 
Xagelo^n. 

(SngUnb  ^t  in  eornnmai«  einen  ungeheuren  ®4iafe  an  ftupftrersen 


574  UI*  <SI-  ©ebiegene  ^JletaQe:  Itupfer. 

aKer  9(rt  in  ©ängen  ber  ®xamtt  unb  2:i^onf(^tefer,  loobei  geioö^nüc^  aitc^ 
bad  gebiegene  ftu))feT  ntc^t  fe^(t.  3(ugerbem  fü^rt  ed  no($  (Sr}e  aud  fremben 
ffieltt^ciUn  ein  (ß^ili  unb  Soliöia),  um  fic  mittelft  ©teinfol^tm  gu  öcr* 
ptten:  in  ©übioolli«  gnjifc^cn  ©manfca  unb  Stcat^  liegen  über  20  Äujifer* 
ptten.  3fä^rlic^cr  ertrag  300,000  Str.  !Ca«  Hamburger  eibfut^fermerf 
öerpttet  (grje  ou«  S^iti,  «uftralien,  5Raffau,  Reffen  mit  engßfd^cu  äofjlUü, 
25,000  etr. 

!Cer  aWan^felbift^e  Äupf erbergbau ,  feit  ^ö^r^unberten  Mü^mb, 
giel^t  feine  (Srge  oud  bem  8 — 16  ^oü  mächtigen  f^Iöge  bituminöfen  9Rerge(' 
fc^iefer«  ber  ^^d^^ttin^oxmation.  ÜDa^  Äupfer  ift  bafefbft  meift  an  ©c^tocfel 
gebunben,  aber  babei  ©überreich.  ^.  ö.  Sarnatt  (3«itWnft  für  bo«  ©erg^, 
^ütten;  unb  @altnenn>efen  in  bem  ^reugtfd^en  Staate  1853.  I.  pag.  106)  berechnet  bie 
Äu|jfert)tatte  in  bem  ganjcn  Sager  auf  0,3'"  !Di(fe,  unb  boc^  geioann  mou 
1852  gegen  27,000  etr.  Oarfupfer  unb  31,800  SWarf  Silber,  unb  fönnte 
no(^  mel^r  gewinnen,  menn  man  g^fc^idte  Seute  genug  l^ätte,  bie  in  ben  nie* 
brigen  öauen  oon  22" — 28"  ©treb^ö^e  im  ©taube  »ären  ju  arbeiten. 

^n  !Deutf erlaub  ift  fonft  gebiegen  Sup^tx  nxdft  häufig,  ee  fam  gu 
93imeberg  bei  9{^etnbreitenba(^  auf  ©äugen  in  ©raumade  mit  bem  befannten 
^aarfbrmigen  9}otl^fupfererg  t)or,  au4  auf  bem  ©c^margmalbe  bei  9?tppolb«au 
fanb  e«  fic^  ein  3Äal.  Die  Su|)ferlli})|)en  |  ©tunbe  nörbli^  ^etgotanb 
((Gilberts  Sinn.  70.  «ss)  liefern  größere  ®ef(^icbe  freiließ  burc^  Oj^bul  ange* 
freffen.  ^efonber«  ^erborgu^eben  ift  bad  äSorfommen  im  ^rel^nit  bed  äKon« 
belftein^  Don  9{ei(^enbad^ ,  ä^nlic^  auf  ben  ^aröer  unfein  mit  S^abafit. 
^lattig  im  rotten  SDianbelftein  öon  3^^*^"^  ^"^  ^i^  ©rünerbe  ber  9ßan* 
beln  t)flegt  etioa«  Äu^jfer  gu  galten. 

9lm  Ural  fommt  bad  gebiegene  fiupfer  mit  SDlalad^it  in  gro§en 
ineftern  im  Xf)on  t)or,  fd^on  ^allad  ermö^nt  bon  ber  ÜCurja  SDlafftn  )(wn 
4000  ff.  Die  Dcmiboö'fc^cn  ®ruben  öon  5Rifc^ne  Jagitef  lieferten  1849 
allein  170,000  $ub.  ^Ibcfe  Don  16  Str.  ^aben  bie  j^alff^mt^gönge  ber 
ftirgifenfteppe  geliefert,  unb  ba«  ruffifc^e  ©ergcorp^  betoa^rt  ein  ©tüd  Don 
52|  $ub.  3l'6xt>üif  öon  ©ogoelo»df  fommt  e«  im  Zxapp  öor,  toie  auf  ber 
«ören^'Snfel  unb  ben  Surilifc^en  3nfelu,  too  e«  ate  ©efd^iebe  am  ©tranbe 
oufgelefen  »irb.  ©^on  Ittngft  erl^ielten  bie  Äupfer-^nbianer  am  Äupfer» 
minenflug  in  5Rorbamcrifa  i^ren  9?amen  öon  bem  SDletatl,  »a«  fie  auf  bet 
Oberfläche  auflafen,  unb  nac^  Ouebedf  auf  ben  ÜÄarft  brachten.  1850 
ftraud^elte  ein  aSie^treiber  öon  SäJi«confin  über  einen  50  ff'  f(^»eren  ftiqjfer* 
blöd.  Die  alten  ^ekool^ner  be«  a)tiffifi))pit^ale«  l^aben  ba^er  ba^  ßupfer 
fc^on  lalt  gedämmert.  Sauge  tonnte  ber  berühmte  fiupferblod  (2200  ff 
ferner,  ^enr^  f träfet  i^n  fogar  auf  10,000  ff)  auf  bem  »eftlic^en  Ufer  be9 
Ontonagon  öon  11  ßubiffuß  3n^alt  (®iibctt*«  2inn.  70.  84t)  aud  ber  ©ilbnig 
ber  ©übufer  be«  Lake  Superior  nicl|t  heimgeführt  werben,  bi«  enbtic^  in 
unfern  S^ittn  am  SJorgebirge  Äetoeena»  ein  ©ergbau  auf  gebiegen  $u))fer 
eröffnet  ift,  ber  aHe«  übertrifft,  loa«  man  bislang* erfahren  l^at  (©iffimon 
Amer.  Journ.  X.  es).  Da«  reiue  Äu^jfcr,  an  »elc^em  öfter  ftlumiiett  öou 
gebiegenem  ©ilber  Rängen,  lommt  mie  auf  9!ooa  ©cotia  unb  bei  Stetigen' 
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6ad^  mit  ^re^nit  im  aKanbelfteingebirge  bor^  ber  mit  ^ot^bamfonbftein 
»ed^fcttagert;  platten  bi«  3'  bidf  fcfeen  gebiegw  in  bie  liefe.  !Dic  mibe* 
beutenbften  ätajeic^en  öon  ^re^«it  auf  bcr  Obcrfläd^e  ftitiren  innen  ju  ge«» 
koattigen  (Süipfoiben,  bie  an  einem  ©tücf  gebiegene  SKaffen  t>on  80  2:onnen 
(160,000  ff)  bedfeinftenSWetaüed  tiefem!  ©ie  überfpannteften  (Srnjartungen 
ber  Sergleute  unb  ®eofogen  »urben  burc^  bie  Sfiff  ÜRine  om  Äemeenott)* 
point  1  ©tunbe  üom  ©eeufer  in  ber  liefe,  weit  übertroffen.  Unb  toie  fam 
biefer  SReic^t^um  in  ben  SDtanbetftein  ?  Wtan  ^at  faum  eine  anbere  ^ntmvt, 
ate  burc^  @aft)anif(^e  ^rojeffe  ober  burc^  S^e^o^bation  bed  Cu  €1  mittetft 
SBüfferftoff.  !Ca  ift  ber  fiu|)ferbfo(f  Don  Eoc^oeira  (^roöinj  ©crro  bo  grio) 
2616  ff,  in  ber  ©ammtung  ju  ajubo  bei  Siffabon,  nur  noc^  ein  Heine«  ©türf. 

^uc^  9leu^ottanb  bro^t  un«  mit  feiner  9lu«beute  ju  überfi^ütten,  1845 
gog  bie  Sergmerfdgefetlfc^aft  9lbe(aibe  mit  einem  S\xp^txblod  bon  24  Str. 
ein,  unb  fc^on  wirb  bie  jä^rtid^e  SKaffe  auf  200,000  6tr.  tajirt.  «efdn* 
ber«  gefc^ä^t  ift  ba«  ^apanifc^e  fc^ön  rot^  angefaufene  Äu^jfer,  fott  »egen 
eine«  Heinen  ©ofbgel^alt«  ftrecfbarer  fein. 

(£ementfu|)fer  »irb  an^  ben  Äupferoitriot^attigen  ©rubenwaffern 
getoonnen,  inbem  man  alt  Sifen  t|inein»irft,  »oburd^  fid^  Äu|)fer  üermöge 
ber  Sa^feertoanbtft^aft  nieberfd^Iftgt.  ÜDicfer  9?ieberfd^Iag  ift  öfter  Ir^ftat 
linifc^ :  9tammel«berg  bei  ®o«Iar,  galun  in  ©d^ttjeben,  5Keufo^t  in  Ungarn  k. 
!J)ie  3Jitriote  erjeugen  fic^  befonber«  burd)  ba«  geuerfeften  in  ben  ®ruben. 

!Der  SSBert^  öon  1  Str.  Supfer  »irb  etwa  auf  2|  8otö  ®otb  ober 
2i  aWarf  (35  Mt^tr.)  ©über  gefegt.  !Cod^  ^ängt  im  Sec^nifc^en  oiel  üon 
ber  Sefc^a^enl^eit  ab.  ^m  ®rogen  bient  e«  befonber«  jum  ^efc^Iagen  ber 
^bljernen  ©c^iffe,  bie  fortft  fel^r  t>on  ©eet^ieren  (Teredo  navalis)  jerftört 
toürben.  !Da  nun  ©eemaffer  äup^tt  leidet  angreift,  fo  fanb  35ao^  ba«  finn* 
xtidft  aWittef,  e«  burt^  eiferne  5Käget  gafoanifd;  ju  fc^üfeen.  2Benn  man 
©ifberbral^t  in  Äupferöitriottöfung  bringt,  fo  gefc^ie^t  nit^t«,  öerbinbet  man 
aber  3inl  bamit,  fo  überjiel^t  fic^  ba«  ©itber  mit  Äupfer.  3afobi  geigte 
1840,  ba§  ein  f öftrer  Äupfernieberfd^Iag  genau  bie  Untertage  fopirt  (@aU 
oonojjtaftif). 

3Reffing  =  25  Cu  +  75  3inf  (Aurichalcum),  mcffinggetb,  g»ar 
toeniger  be^nbar,  aber  befto  teid^ter  fc^metgbar,  tä§t  fid^  affo  beffer  in  gori 
men  gießen,  nimmt  ftärfere  ^otitur  an,  unb  roftct  toeniger.  ^^^fifatifc^e 
unb  aftronomifd^e  ^nftrumente,  !J)amt)fmafc^inen  :c.  ffieniger  3inl  gibt 
golb^tbe  Seguren,  g.  «.  ba«  SWmm^eimer  ®otb  ift  4  Cu  +  1  Zn.  Die 
größere  $>ärte  lommt  oom  3inl  CP099.  3(nn.  1O8.  »t«).  Unter  50  p.  C. 
3inl  mad^t  e«  fpröbe. 

«ronge  ift  bie  feit  alter  3cit  berül^mte  Eompofition  bon  9  Cu  +  Sn, 
bie  »egen  il^rer  bebeutenben  $ärte  eine  3eit  lang  ba«  (gifen  erfejjte.  3^re 
3ä^igfeit  empfiehlt  fie  gu  ftanonen,  unb  ba«  ßtangooHe  gu  ®todCen.  S)a« 
©todfenmetaö  4  Cu  +  1  Sn  ^at  umgefe^rt  »ie  ©ta^t  bie  gigenfc^aft,  beim 
SCbtöfc^en  im  SBaffer  gu  ettoeic^cn,.  »oburc^  man  ben  S^mbeln  ba«  Uebermag 
t)on  ©pröbigfcit  nimmt,  «eifafe  Don  3inl  foO  auf  «ömifc^en,  «tei  auf 
®ried^if(^en,  unb  5ßidfel  auf  (Seltifd^en  Urfj^rung  beuten. 
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ftupfererje  (iefem  bei  SSettem  ha»  meifte  SOtetaK.  3$or  allem  hit 
@(^tt)efe(t)er6tnbmtgen  be«  ^u^ferftefe«  34,4  Cu,  ^untfapfererjed  55  Ca, 
^upferglafed  80  Cu  unb  ma^  fid^  baran  anfc^Ueßt.  'Dann  folgen  bie  üer^ 
fc^iebeuen  ^a^Uxic,  bie  bid  40  p.  C.  ^u))fer  ^aben.  ®e(en«  unb  Xrfen^ 
fupfer  ftnb  nur  Seltenheiten.  Dad  o^-^birte  Tupfer  befonberd  9{ot^!u)ifereri 
88,7  Cu  unb  bie  ©atinifi^en  Äupfererje  SWofai^it,  Äu|)ferlafur  fte^en  berg* 
mönnifc^  auf  {tpeiter  8inie,  obgleich  bie  Srje  beffer  ftnb.  ^i^tAp1)ot*  mib 
örfeniiffaure  SJerbinbungen  erfc^einen  fetten  in  SDlenge.  !J)iot)tad,  Sup\tt^ 
Ditriol.  92i(l^t  ju  überfe^en  ift  auc^  bad  Tupfer  in  OueUen,  im  ^oben,  im 
ÜÄeteoreifen  jc.  (?ogg.  «nn.  69.  557). 

5.  Platin. 

$at  oon  bem  Spanifc^en  SBort  platinja  (fi(berä^nU(^)  feinen  ^tarnen 
betommen.  ©d^on  3.  S.  heutiger  (f  1558)  erwähnt  üon  Darien  eine« 
tt)ei§en  SnetaUd,  UKid  burc^  (eine  ffianifc^en  ßimfte  gefc^mo(}en  werben  lomte. 
UQoa,  3Ritg(ieb  ber  berühmten  ©rabmeffung  am  Sequator  1735,  brachte 
ed  au«  ben  @o(blDäf(^en  am  ^(ug  ^l$into  in  (S^oco  bei  ^opa^an  mit,  be^ 
fc^reibt  ee  aber  atö  einen  fo  garten  Körper,  ber  fe(bft  auf  bem  Srnbod  nic^t 
jerfc^Iagen  werben  fönne  (Voyage  hisi.  de  lAmenque  1762. 1.  178).  Ofeic^geitig 
befam  SBoob  1741  etttaö  öon  ^amaica  (PhUos.  Transact.  1750.  m).  Der 
©(^»ebe  ©(^effer  erfannte  e«  1752  ate  ein  eigene«  Wlttaü  (Seiggolb), 
töä^renb  ^uffon  ed  ato  ©emifc^  t)on  Sifen  unb  ®o(b  betrachtete.  !Da  ha» 
natürüc^e  fe(|r  unrein  ift,  fo  wollte  ba«  ^au^mann  ^ot^^en  nennen. 
9er}e(iu9  "^ogg.  Snn.  13.  435  unb  697,  Stau«  beitrage  jur  S^emie  ber 
^latinmetatte.  1854.    ftopp  ©efc^ic^te  ber  e^emie.    «b.  4. 

öei  bem  Uraßfc^en  lommen  Meine  2Bürf et  oor  [^m-  3lnn.  8.  eot),  aUein  fir^* 
ftatte  ftnb  äugerft  fetten.  Sbelmen  er^iett  jufäUig  fUnfttic^  au^gegeic^nete  Oftaeber 
mit  aBürfelfläc^en  (Compt.  rend.  xxxil.  7»),  ®ew,  20,85.  garbe  mc^r  fta^I* 
grau  ate  fitberweig,  unb  ba^er  unanfe^nti(j^,  namentlich  fe^lt  auc^  ber  ©tan}, 
^örte  5 — 6,  feine  ©e^nbarfeit  gibt  ber  be«  ®ofbc«  nur  wenig  nac^.  3>ri* 
bium  fott  bie  ^ärte  oerme^ren,  aber  bie  !De^nbarfeit  minbern.  Da«  ©ewic^t 
be«  ro^en  ^tatind  bleibt  gewö^ntid^  unter  bem  bee  ©otbed  17,5 — 18,  aKein 
»erarbeitet  gc^t  e«  barüber  ^inau«  21 — 21,7.  (Sin  Keiner  S^eit  bc«  statin« 
ift  magnetifc^,  fogar  attractorifd^,  benn  ed  bleibt  am  unmagnetifc^en  lieber« 
meffer  Rängen. 

SSor  bem  l^ötl^rol^r  unfc^mel}bar,  boc^  fonnte  t»  ^tattner  in  feinften 
Drähten  fc^metjen;  bagegen  fc^weigbar  wie  (gifcn,  fo  ba§  e«  in  ber  ®ei§^ 
gtü^^ifee  fi(^  fneten  tä§t.  J)eoiüe  (Ann.  Chim.  Phys.  I86I.  LXi.  ».)  tel^rt  e« 
mit  Seuc^tga«  unb  ©auerftoff  im  großen  fc^melgen.  &  ffta^t  bann  wie 
©itber.  3Äit  ©leiglang  gufammcngefc^molgen  fann  e«  gereinigt  werben. 
Sie  ba«  ®otb  im  ^önigdwaffer  tb^lic^,  boci^  bleibt  ein  9?ttcfftanb  Dorgug«« 
wei«  oon  O^miribium.  !Die  gelbliche  Sbfung  oon  Pt  €1^  gibt  mit  Ra  C 
einen  gelben  im  Ueberfc^ug  unlöslichen  9tieberfc^tag  oon  jfatiumptatinc^lorib, 
Ka  Pt  €1'.  (Sbenfo  Stmmoniaf  bad  befannte  Stmmoniumptatinc^lorib.  (Er^i^t 
man  biefeS,  fo  tommt  $tatiuf c^wamm ,   ber  in  ftarfe^i  geuer   gepregt   unb 
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gefd^toeitt  »erben  (ann  (SEBottaflon  ^m-  5lnn.  16.  iss).  gtül^et  fc^molj  man 
ba«  statin  mit  «rfenit  jufammen,  toa«  leitet  flefc^ic^t,  unb  oerfc^affte  fii^ 
bann  burc^  Stbften  ben  ^latinfc^mamm. 

SSerunreinigt  ift  ba«  ro^c  Statin  meift  burc^  (gifen,  nac^  «ergetiu«  bi^ 
13  p.  C.  ge^enb.  aWan  fönnte  baoon  ben  3Äagneti«mud  einiger  ©tücfe 
ableiten  »offen,  aUein  e«  flnben  fic^  auc^  ntd^tmagnetifd^e  mit  11,04  Fe. 
Die  eifenreit^en  finb  leichter,  ge^en  bi^  14,6  ®e».  l^erab,  unb  Sreitl^aupt 
nannte  fie  (gif  enplattn.  Ofann  (^ogg.  «nn.  11.  »•)  fanb  fogar  mag* 
netifc^e  ftömer,  bie  86,3  (gifen  unb  8,1  ^latin  Ratten.  Der  3ribiumget|alt 
ge^t  bi«  4,97  p.  C,  {R^obium  3,46,  ^affabium  1,66,  Odmium  1,03. 
Bpnttn  t)on  Äupfer  festen  nic^t,  bie  bei  bem  ÜKagnetifc^en  fogar  auf  5,2  p.  C. 
Ca  fteigen.  @Uber  unb  ®oIb  ift  i^m  me^r  fremb,  ob  ed  gleich  mit  (e^' 
terem  jufammen  oorlommt.  Dagegen  ^at  (Eian^  in  ben  9{üdftänben  ein 
neue«  SDletaff  9iut Senium  (^iogg.  «nn.  64.  m  unb  65.  mo)  entbedft,  beffen 
Dpfh  »ie  3iwwftein  fr^ftaüifirt.  ^(atin  oon  ©orneo  enthält  nad^  ©leefrobe 
71,9  Pt,  7,9  Jr  :c.;  öon  S^oco  86,2  Pt,  7,8  Fe  :c.;  Don  (gafifornien 
57,7  Pt,  27,6  0«miribium,   7  Fe,  2,4  Rh  :c. 

^fatin  fc^eint  öerbreiteter,  afe  man  tange  bermut^ete,  benn  ^ettenlofer 
^at  im  ©(^eibegofbe  ber  ftronentl^aler  0,2  p.  C.  nat^gewiefen,  alfo  et»a 
T^Aw  iwi  ©über  (^ogg.  3Jnn.  74.  «•).  SSauquetin  ',®i(bfrt*«  9tnn.  24.  «oe) 
fanb  ed  im  ©raugttUigerj  k>on  ®uaba(cana(.  Die  Srauneifenfteine  im  Dep. 
(g^arente  entsaften  tttuWit  (*<>öa-  «««•  31.  5w),  im  ®o(bc  üon  SCilferobe  auf 
bem  Unter^arj,  in  (grjen  unb  ©efteinen  ber  ^iptn,  in  ben  ©otbfeifcn  öon 
0^(a|)ian.  9^0^  fommt  ed  in  ©efd^ieben  mit  unregelmägigen  (gtnbrüden  in 
ben  ^latinfeifen  bor.  3"^P  würben  bie  ©^wnier  in  ben  ®oIb»äf(^en  öo'n 
(g^oco  unb  Sarbacoad  an  ber  Solumbifd^en  SBeftlUfte  bei  ^opaljan  bamit 
befannt,  aUein  ed  »urbe  öffentti^  öernic^tet,  »eil  bie  9?egierung  eine  (gut* 
»ert^ung  bee  ®otbe«  baburc^  befürd^tete.  2luf  bem  rechten  ®el^änge  be« 
9}to  Sauca  fc^eint  ee  fogar  auf  ®ängen  im  ®rilnftetn  mit  ®o(b  }u  brechen 
(¥ogg.  ann.  7.  sm).  Die  ©eifengebirge  nel^men  etioa  eine  gläc^e  öon  350 
Ouabratmeilen  ein,  ®otb,  SKogneteifen  unb  S^tton  bie  Begleiter.  1800 
erhielt  ^nmbotbt  ein  3öß  große«  ®ef triebe,  ba«  bamal«  größte  ©tücf ,  au« 
ben  ©eifemoerlen  t)on  Sabbo  1088,8  ®ran  (gegen  4  8ot^)  fd^»er.  ajon 
18,94  fpeciflft^em  ®e»id^t  mit  bfanf  gef(^{iffener  Oberfläche  ift  e«  noc^ 
^eute  eine«  ber  fc^önften  ©tüde  be«  berliner  ÜÄufeum«.  20  Qal^re  fpäter 
erhielten  bie  ©panier  ein  ©tiicf  öon  '40  8ot^.  (g«  lam  »eiter  im  ©anbt 
be«  3afifluffe«  auf  ber  Oftfeite  oon  @t.  Domingo  unb  in  fe^r  fc^»ammigen 
©tüifen  in  ben  Srafitianifc^en  ®oIbgruben  oor.  1808  fing  man  in  ^ari« 
an,  (^emifcbe  ®crät§fc^aften  barau«  ju  mad^en  (©(^»efelfäurefabrifen  be* 
burften  groger  Äeffel),  boc^  betrug  bie  gange  amerifanifc^e  äu«beute  nic^t 
Diel  über  8  Str.  iä^rlic^.  statin  im  ®oIbfanbe  Don  Siorbcarolina,  (ga(i» 
fomicn.  (grft  1822  fanben  fic^  ©tüdfe  in  ben  ®otbtt)äf(^en  be«  Urat,  unb 
ote  man  1825  auf  ben  glitten  öon  5Wif(^ne=^JagiI«f  (15  SDieifen  nörbfic^ 
Äat^orinenburg)  nac^  ®otbfanb  fud^te,  fanb  fic^  ftatt  beffen  ^fatin  auf 
(guropäifc^er  Uralfeite.    Die^  ift  noc^  l^eute  bie  ^auptfunbftätte  am  Ura(, 
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obgteid^  ed  in  aOen  ®oibtD&\d)m  in  geringer  S^tenge  Dortommt.  S>er  gennge 
©ofbgc^alt  ber  ^latintoöfdie  fäüt  auf.  SWan.  gewann  früher  jöl^rücl^  6  bi« 
7000  ÜÄarf,  unb  in  ben  erften  10  ^o^rcn  öon  1824—1834  etttja  230  6tr., 
barunter  maren  ®tU(fe  oon  me^r  ald  20  U  ©d^mere  Cßogg.  %nn.  83.  im), 
bie  an  i^rcr  Obcrfläd^e  fc^tparje  ginbrüde  öon  ß^romeifenftein  (3rit),  ju^ 
leiten  fogar  @er))entin  anhängen  l^aben,  unb  ba  ber  reic^fte  @anb  am 
aiudgange  ber  ©erpentint^äler  mit  ©erpentingefc^ieben  unb  S^romeifenftonb 
fic^  abgelagert  ^at,  [o  ift  ®erj)entin  tool^t  o^ne  3ö^ifrf  ba«  9Ruttergefteiii. 
f^in  eingefprengt  (omntt  ed  aud^  im  ^Dioritporpl^^r  ))on  Saja  üor  (^ogg. 
Sinn.  20.  tn),  ^dnurfen  fanb  auc^  Äörner  im  ©otbquarj  öon  ©erefoto^f. 
®i«  1850  finb  2050  ^ub  (683  6tr.)  gewonnen,  ate  aber  1845  bie  »uf- 
fifd^e  Ärone  bie  annähme  be«  ro^en  ^latin«  jur  SBermünjung  üertoeigertt, 
ift  ber  SäJafc^betrieb  faft  ganj  eingeftettt.  ©ie  SKünje  war  gu  l^o^  tajirt 
unb  würbe  beim  @in(en  be«  ^(atinwert^e«  im  $(u«(anbe  nac^gemad^t:  bie 
Stegierung  mugte  fie  aud  ber  (Sircutation  }urüd}ie^en.  3m  @o(bfanbe  oon 
äoa  (^oßfl.  «nn.  34.  »»i).  3n  ben  burd|  S^inefen  bearbeiteten  !lDiamant^ 
unb  @o(btt)äf(^en  Don  ®orneo  (^ogg.  S(nn.  55.  ste)  foden  iä^r(i(^  625  S 
Platin  weggeworfen  werben. 

9iol^e«  ^totin  ift  etwa  breimal  tl^eurer  ate  ©ilber,  gereinigte«  aber 
8ma(,  fo  bag 

©ilber  :  'platin  :  ®oIb  =  1  :  8  :  15 
fic^  im  Sßert^  Der^ätt.  S)ie  @(!^mu(ffa(^en  finb  wieber  abgetommen,  aber 
}u  (^emifc^en  ©erüt^fc^aften  ift  ed  unerfe^ßc^.  Suc^  Segirungen  fönnten 
öon  äöic^tigleit  fein,  H  p.  C.  statin  foß  ©ta^f  fe^r  Derebeln;  16  Äupfer 
mit  7  ^{atin  unb  1  3^«*  fll^i^^  bem  Oolbe  tc.  ^latinrfldftänbe  fommen 
im  $anbe(  t)or. 

9la(^  bem  Keinen  Planeten  ^aUa«  benannt.  !r^ad  SD^etaQ  entbeAe 
XSodafton  1803  im  ro^en  statin  Don  S^oco,  wa«  1,66  p.  C.  entl^ätt 
Donn  fanb  er  e«  gebiegen  in  efcentrifd^  fafrigen  ©tüdfc^en  im  ©olbfonbe 
©rafiüen«  ju  Cornego  dos  Lagens  (Philos.  Transact.  1809.  w).  &  foll 
bafelbft  regulär  Ir^ftaüifiren.  Dagegen  liegen  auf  ben  Ootbblättd^cn  in 
JEriimmern  t)on  ©itterfpat^  be«  ©rünftein«  Don  2:iIferDbe  Keine  mifroflopifc^ 
ßr^ftaüe,  bie  ®.  9tofe  ($ogg.  %m,  55.  ««•)  für  6gtiebrig  ^ä(t,  Wie  ba«  £)«« 
miribium.  Darnach  wäre  ^aUabium  bimorpl^.  üDa«  äJtetaü  l^t  bie  f^arbe 
be«  ^{otin,  ^ärte  =  5,  aber  nur  11,3  ©ewtc^t,  gefc^miebet  11,8  ©ewid^t, 
gaft  eben  fo  ftreng  flüffig  ate  statin,  läßt  fi(^  aber  leichter  fe^weifen.  ffiirb 
fc^on  öon  ©alpeterfäure  ju  einer  braunrotlfen  gtüffigleit,  @al|)eterfaure« 
^aßaboj^bul,  aufgelöst.  3m  3cittinga*®eftein  oon  ®ongo*@occo  in  SDKna« 
®erae«  wirb  ein  blaffe«  $aaab:«®oIb  gewonnen,  ba«  25  p.  C.  ^adobium 
entl|ä(t.  Da«  Ouro  poudre  (faule«  ®otb)  öon  ^orpej  enthält  9,85  PA 
3n  ^IJari«  würbe  im  ®ro§en  au«  1  ßtr.  ^latin  wenig  über  i  8otl^  ^* 
labium  gefc^teben,  e«  fam  ba^er  6ma(  t^eurer  ate  ®olb.     Die  SReginftru« 
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mente  für  ben  ©eebienft  iDerbtn  mit  ^aüabbUd)  oerfel^en;  mit  ®i(ber  (egirt 
fotl  ed  ein  gum  Sinfe^en  ber  3^^^^  t)ortreff(ic^ed  ÜDral^t  geben. 

2:ennant  entbecfte  1803  bad  Wtttaü,  unb  benannte  ed  nac^  ben  bunten 
Farben  feiner  ©alje.  9tol^e^  $(atin  mit  Sönig^nxiffer  bigerirt  ^tnter(ö§t 
ein  untt^nd^ed  fc^ttmrjed  ^niotx,  bad  ^au))tfä(^ti(^  au9  Osmium  unb  ^ri» 
bium  befte^.  (Snblic^  fanb  SÖxtiti^anpi  (©(^tüeigger  Sal^tb.  ai^em.  ^^^f.  IX. 
paf.  1  unb  90)  gcbiegeue  fiörner  im  ^latinfanbe  bed  Urald.     (Jribium  im 

(ioßfornifd^en  ®o(be  (Ann.  de«  minef  1854.  VI.  »u). 

Reguläre  Oftaeber  mit  SBttrfelfittc^en,  (entere  (Spuren  txm  ^(dttrigfeit 
}etgenb.  ©Ubermeig  unb  faft  Quarjl^ärte,  ©emic^t  22,8  (®.  9tofe),  noc^ 
«reit^aupt  fogar  23,46.  aifo  ba^  ^örtefte  Wlttaü,  unb  ber  fd^merfte  atter 
befannten  Sbrper.  ÜDie  Slnal^fe  gab  jeboc^  nur  76,85  ^ribium  mit  10,64  Pt, 
0,89- Pd  unb  1,78  Äupfer,  ba^er  mä^tt  fidf  bad  ®etoi(^t  be«  feinen  ^ri^ 
bium«,  »enn  anber«  bie  gegirung  fic^  nid^t  öerbic^tet,  bem  25fac^en  näl|ern. 
S)a^  ^(atin  oon  ©orobtagobat  enthält  gar  fein  3tibium;  }u  9?i)d^ne  Za* 
gitfe  5  Jr;  auf  Someo  7^2  Jr. 

3lod^  ftrengflitffiger  aU  statin,  bod^  fann  man  burc^  !2)rud(  be«  3ri* 
biumfc^UHimmd  unb  ftarle  SBeigglü^^i^e  eine  politurfä^ige  SDZaffe  ertangen. 
@e(bft  in  ftdnigdnniffer  nic^t  I5«U(^,  ba^er  bUibt  ed  bei  btn  Söfungen  bed 
Sßlatin^  in  fc^nHirgen  ©d^uppen  jurüdf.    Unter  aden  $(atiner}en  bad  fe(tenfte. 

CSwtttHtii».  Osmium  lommt  nic^t  gebiegen  Dor,  befto  pufiger  finbet 
ed  fxd)  aber  an  3ribium  gebunben  im  ^(atinfanbe,  in  manchen  Seifenge^ 
btrgen  fogar  häufiger  aü  ba«  ^(atin  fetbft.  !I)a^er  n)ar  e«  auc^  ba^  erfte 
neue  ^ttaU,  toa^  bem  fran}5fifd^en  S^emiler  Deöcotitö  im  ro^en  statin 
auffiel,  unb  wa^  iBauquelin  Ptine  nannte  (Ann.  du  Mus.  1804.  iil.  149  unb 
1806.  lY.  4oa),  in  mldjtm  bann  g(ei(^}eitig  S^ennant  bie  gmei  nad^mied.  Stuf 
iü»  ÜJlinerot  »ar  fd^on  SBottafton  (®;Ib<rt'8  «nn.  24.  m)  aufmerffam.  „©eibe 
ÜKetalle  l^aften  mit  einer  geftigfeit  gufammen,  über  bie  man  fid^  mit  Stecht 
öerttunbern  muß"  (?ogtj.  «nn.  18.  4m).  Seim  ®Iü^en  mit  ©atpcter  gibt 
e«  bie  befannten  Odmiumbftmpfe.  S)ie  tr^ftaUograp^ifc^e  jfenntnig  Derbanten 
XDix  @.  Stofe,  $ogg.  Sun.  29.  ah. 

a)  Sichte«  Oemiribium  Jr  Os  mit  46,7  Jr,  49,3  Os,  3,1  SR^o* 
bium,  0,7  Fe,  ba«  gekv5^n(id^fte.  3)l^ejraebrifc^e  2:afe(n:  bie  regulöre  fed^d* 
fettige  @tttt(e  g  =  a  :  a  :  00a  :  00c  mit  einer  beutlic^  blättrigen  &txat>^ 
enbflftc^e  c  ==  c  :  00a  :  00a  :  00a.  3^re  Snbfanten  g/c  werben  burc^  ba9 
Di^^aeber  r  =  a  :  a  :  00a  :  c  abgeftumpft,  mit  124®  in  ben  ©eiten*  unb 
127®  36'  in  ben  (Snbf unten.  (Sin  9{^omboeber,  »ad  bie  abmed^felnben  (Snb' 
tauten  M  !£)i^e^aeberd  abftumpfte,  mürbe  84®  52'  in  ben  (Snbfanten  ^aben. 
3tnnmei6,  tttoa^  bunfeter  a(d  gebiegen  9lntimon,  aßetaUgtan},  fpr5be,  fo 
bag  man  e«  |)ufeerifiren  fann.  Ouarj^ärte,  ©e».  19,47.  SSor  bem  göt^^ 
ro^r  auf  Jlol^le  unDeränberßd^  unb  entmidfeft  feinen  Odmtumgeruc^.  @e(bft 
mit  ©alpeter  im  ©(aefolben  geft^molgen  entuicfelt  fic^  nur  menig  Ddmium«^ 
gertt(4.    Sefetered  bilbet  nad^  bem  ddatUn  eine  grüne  SKaffe.     Qn  j^bnigd^ 
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»äff er  miMid).     Da^  Urafifd^e  fd^ön  blättrig^  bic  Srafilianifc^ctt  me^r 
Wrnig.    ginbet  fid^  auc^  unter  bem  ealifornifc^en  ®otbe. 

2)  35unfete«Oömiribium  (3ribo«mium),  0«miuttirei(^er.  fioramt 
mit  bem  tid^tcn  gufammcn  öor,  ffat  biefefbe  gorm,  ben  flteit^en  ^lätterbnic^, 
aber  bleigrauc  garbe,  unb  ttvoa^  l^ö^ere«  ®tto\6)t  21,2.  S5or  bem  Söt^ro^r 
in  bcr  ^fatinjonge  erlennt  man  e«  gteid^  an  ben  burc^brtngenben  £)«mium^ 
bämpfen,  bie  befonbcr«  bie  Singen  angreifen.  (5«  nrirb  babei  ettoa«  bunfeter. 
Die  SBeingciftftamme  mac^t  c«  teud^tenb.  Serjelin«  {^m-  3lnn.  82.  im) 
fanb  g»eierlei  Jr  Os*  mit  25  Jr,  75  Os  unb  Jr  Os*  mit  20  Jr,  80  Os. 
!l)a«  C^miumreid^ere  jertegt  fid^  leidster  nnb  fc^netter. 

ein  b ritte«  O^miumarme«  fanb  Sfauö  bei  5Rif(!^netalgiIf! 
(Jr,  Pt,  Ru,  Rh)8  Os  mit  27,3  Ös,  55,2  Jr;  10,1  Pt,  5,8  Ru,  1,5  Rh. 
!l)aju  fd^einen  auc^  getoiffe  Srafilianifc^e  «lotteren  ju  gel^ören. 

3ti)))^Iilttn  in  Römern  t)on  Srafilien,  fitbertoei^,  enthält  55,4  Fl, 
27,8  Jr,  6,8  »J^obium,  4,1  Fe,  3  Cu,  0,5  Pd.  ^n  8löa  nac^  ?rin«c)) 
fogar  60  Jr,  20  Pt. 

Sribiumoj^b  erjeugt  auf  ^orgeßan  eine  tiefe  unb  rein  ft^marje  tfötbe, 
toie  Xufc^  auf  Rapier  (^ogg.  Sinn.  31.  it).  1843  »urben  in  ^eter^burg  }u 
biefem  ©cf)uf  au«  alten  ^latinrüdfftftnben  122  ff  ^ribiumof^b  geiDonnw, 
bie  iCrad^me   ju  80  granfen  (Äopfef^,  »ev^.  Dhig.  Äaif.  aßineral.  ®cf.  1844.  m), 

9t|efeittm  f^at  feinen  Dramen  nad^  ben  fc^önen  rot()en  ©aljen.  Sovmi 
bem  rollen  statin  beigemengt  öor,  3  p.  C.  in  ben  öon  ©arbacoa«.  De( 
JRio  ertoä^nt  aud^  öon  3Äefico  ein  SR^obiumgoIb  mit  34 — 43  p.  C. 
JR^obium  (^pogg.  Sinn.  10.  «2).  !Da  e«  fi(!^  im  Äönig«tt)affer  fö«t,  fo  finbrt 
e«  fi(t|  nic^t  in  ben  9tüdfftänben ,  fonbern  in  ben  85fungen.  Slut^enimn  ift 
il^m  fe^r  öeripanbt  (?ogg.  sinn.  65.  tw). 

5)af  ^latin,  ^aöabium,  3^ribium  unb  C«mium  ifomorp^  feien,  bt^ 
toeifen  bie  regulären  Oftaeber  bon  K  €1  +  R  €1*,  toorin  R  biefe  m 
©toffe  bebeutet,  ^ribium,  C«mium  unb  ^attabium  finb  außerbem  ou(^ 
6g(iebrig,  alfo  bimorpl^. 

8.  m\tn. 

S:eüurlfc^e«  unb  ©iberifc^e«. 

J^uballain  fc^miebet  Äupfer  unb  (gifen  (»arfcl).  ®oIiat^  1  ©omueL 
17.  7  trug  ehernen  $elm  unb  eifemen  ®pit%  Söti  ber  gei^enfeier  be^ 
^atroflu«  feftt  Sld^itt  (^l\(^  23.  eae)  al«  fiampfprei«  eine  eifeme  Äuget  au«, 
»clc^e  ben  ©ieger  too^I  5  3fa^re  mit  SldCergerät^en  öerfel^en  fönne.  9?o(^ 
machen  bie  3[nber  ben  beften  ®ta^(  (SBuj).  SBenn  gnglanb  1860  gegen 
80  3ÄiII.  etr.  erzeugte,  fo  gehört  ba«  jur  fi^Ied^teften  ©orte. 

a)  SeBtttifileg  m\tn.  ©0  »ic^tig  e«  tec^nifd^  ift,  fo  feiten  finbet 
man  e«  ftcbiegen  in  ber  @rbe.  !Da«  fünftlid^e  (Sifen  fc^eint  nad^  SSö^Icr 
(?ofl<j.  sinn.  26.  iss)  regulär  gu  fr^ftallifiren :  beim  ®ie§en  ftorfer  ®aljcn 
entftel^en  innen  ^ö^tcn  mit  ©leteten  oon  regutören  Oftaebem.  ^attocr* 
brannte«  ©feit,  toa«  im  ^od^ofen  lange  ^tit  l(|ittbur^  einer  S5Jei§gtüW'6^ 
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Qit^gefefet  &)ar^  betommt  einen  roUrflig  blättrigen  JBntd^  fo  beutHd^  toit  SßUu 
gtona.  9(n(^  ba^  äReteoreifen  Don  @eelädgen  unb  ^raunau  ift  au^gejeid^net 
»ürfeKg  blättrig,  angaben  bon  oltaebrifc^er  ©tättrigleit  flnben  meift  i^ren 
®mnb  in  9(bfonberung9oer^ä(tniffen,  tx>it  ba^  ^aibinger  Dom  SDleteoreifen  ju 
^ronnau  fo  fc^on  nac^ioei^t  ($ogg.  %nn.  72.  ets).  aRerfmürbiger  2Beife  loirb 
att(^  bad  befte  }ä^e  fafrige  Sd^mtebeifen  burd^  fortn^ä^renbe  2:orfionen  unb 
(Srfc^ütteningen  fbmig  unb  blättrig,  In  gotge  beffen  e«  feitet  bricht  ((Srbmann'« 
3oiim.  pt.  (Si)tm.  64. »).  Die  Steile  [teilen  alfo  fr^ftottinifd^  um ,  o^ne  bag 
man  äugen  etnme  merft,  »ad  fUr  (Sifenba^nen  t)on  grbfter  ®efal^r  ift.  guc^d 
(^ogg.  «nn.  86.  »9)  ^ält  bad  ßifen  für  bimorpl^ :  ba«  gefd^meibige  ©tabeifen 
fei  toit  bie  gefc^meibigen  betaut  regulär,  bad  f))röbe  9{o^eifen  bagegen  3 
+  Iqrig,  unb  aUerbiugd  fd^eint  bad  »eiße  ©piegeteifen  nur  einen  btätt« 
rigen  »ruc^  (abfonberung«fIäd^e?)  }u  l^aben.  $ärte  5 — 6,  ®eto.  7—8. 
©efd^meibig,  ba^er  Madiger  SÖvni).  üDo«  reine  (Sifen  ift  ftal^Igrau  mit  t)ie( 
fficig.  a»agnetif(^.  3»er(ti)tirbig  feine  ^affiöität  (^ogg.  «nn.  65.  «7) 
b.  1^.  ed  mirb  bur^  bunfele  9}ot^g(tt^M|e  ober  @intaud^en  in  fel^r  concentrirte 
®a(peterfäure  unangreifbar  burc^  gemö^nlid^e  rauc^enbe  ©atpeterfäure. 

©e^r  ftreng  pfpg,  lägt  fid^  aber  fd^toeigen  »ie  statin.  !Die  Of^* 
bif($en  (Sifenerje  mxhm  nämlic^  bei  ^o^er  Ztmpnc^im  burc^  g(ü^enbe  ^o^te 
bedojr^birt,  bie  befreiten  (Sifent^eite  bilben  einen  unfd^met}baren  (Sifenfd^toamm, 
ber  ft(^  burc^  jammern  com}Ktct  machen  lägt.  !X)ieg  ift  bie  äftefte  aDtetl^obe 
bad  (^fen  ju  geminnen,  fogenannte  9Ienn arbeit.  ÜDaüon  oerf (Rieben  ift 
bie  Äol^eifcnprobuction,  tooöon  bie  erften  ©puren  erft  am  gnbe  be« 
löten  ^a^r^unbertd  im  e(fag  ftd^  finben.  ÜDad  glU^enbe  (Sifen  ge^t  nämti^ 
mit  £ol^(e,  ©i(icium  :c.  fd^me()bare  Xerbinbungm  ein.  SOtan  mifc^t  ba^er 
in  $o(^5fen  fiof)te,  ftiefeterbe,  ftal!  unb  (Sifenerg  in  gehörigem  SSerl^ättnig. 
3n  ber  ^i^e  bemächtigt  fid^  bie  Si  bed  Jlalfed  unb  anberer  Deruureinigenben 
ßrben,  bilbet  tcic^tfKiegbare  ©d^fadte,  unb  ba«  rebucirte  fo^Ienftoffrcic^e  5Rol^* 
eifen  fin!t  ju  ©oben.  SKan  fammelt  e«  im  unterften  5t^eite  beö  ^eerbc«, 
unb  ftic^t  c«  ba  Don  S^it  ju  ^tit  ab,  »ä^renb  bie  {eid^tere  ©c^Iadte  ftetig 
barüber  ^eraudfliegt.    ^a(tgeb(afened  @ifen  ift  beffer  a(d  marmgebtafened. 

a)  JRo^*  ober  Ougeifcn  fann  5  p.  C.  Äo^Ie  ^aben,  ift  förnig 
unb  fpröbe.  !Da«  »eige  9Jo^ eifen  ift  fitberttjcig,  bricht  fpicgelpt^ig 
(ba^er  ©piegeteifen),  unb  gibt  einen  oorjügtic^en  ©ta^t,  tooju  befonbcr«  aud^ 
aWanganrei(^t^um  beitragen  foü.  Da«  graue  $Rol^ eifen  ift  fo^Icuftoff* 
armer,  entfte^t  an^  bem  »eigen,  fliegt  aber  leichter,  unb  eignet  fid^  me^r  ju 
®ug»aaren.    I^on*  unb  9iafeneifenfteine  fliegen  am  beften. 

b)  ©tab*  ober  ©(^miebeifen  ^at  am  SBenigften  So^tenftoff, 
ba«  »eic^e  nur  0,02  p.  C,  ift  fe^nig  unb  jä^e,  lägt  fic^  ju  Dra^t  gießen, 
ölet^  nwtjen.  $cig  abgelöfd^t  »irb  e«  nid^t  fpröbe.  8ägt  fid^  fd^mieben, 
menn  mäf  nic^t  fd^meljen.  1  p.  C.  ^^o«p^or  mat^t  e«  in  ber  Äältc  brüd^ig 
(faltbrüc^ig),  0,03  p.  C.  ©c^mefel  in  ber  ^i%t  (rot^brüd^ig) ,  fo  bag  e« 
fl(^  im  tc^tern  galle  nic^t  ft^weigen  »ilt.  Ueber^au^Jt  matten  e«  uneble 
SOietaHe  ft^lec^ter,  eblc  aber  befjer.  aWagnet*  unb  ©|)at^cifen  rebucircn  fi<^ 
f^ioer,  geben  aber  beffereö  (Sifen. 
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c)  ®ta l^t  ift  ©djmiebeeifen  mit  0,9—1,9  p.  C.  Äo^te,  toirb  bur^ 
rafc^c«  abfüllen  ifaxt  unb  \px'6it  «dornet  Ob^ff.  9.  tn),  aber  inxäf  (&:^i|en 
toiebcr  midf.  !Dabei  läuft  e«  öon  citter  bttmien  Of^bfc^ir^t  anfang«  bta§- 
gclb,  bann  golbgelb,  braun,  l^ur^jurfarbig,  ^ett*  bt«  bunfetttau  an.  3c  bun« 
Icfer  befto  mc^r  l^at  e«  bie  ©pröbigfeit  toieber  öertorm.  Da^cr  fmb  bie 
U^rfcbcrn  btau.  !Da  nun  ©ta^I  in  «ejie^ung  auf  fiol^Icnge^att  in  bcr 
9ßitte  fte^t,  fo  belommt  man  burc^  entlbl^Ite«  ©ufeifen  fogenannten  9}o^« 
fta^I,  unb  bttr(^  längere«  ©tilgen  üon  ©tabeifen  in  fertigen  ©ubftanp 
ßementfta^L  SWeucrlit^  mat^t  man  mä)  ®u§fta^f.  3la^  grem^  (Compt. 
rcnd.  1861.  LH.  993)  toirft  ©tidftoff  wefentUdJ  mit:  ©ificium  Knne  Äo^le, 
^^o^p^or  ©tidfftoff  erfefeen. 

!J)ie  »ic^tigften  (Srje  jur  ®e»lnnung  be«  (gifen«  finb  Oj^bif t^ :  SKag* 
neteifen,  ßifenglanj  unb  53 rauneif enftein ;  unter  ben  ®atinif(^en  ©pat^eifm* 
ftein.  ©efd^toefelte  »ie  ©(^»efetlie«  tc.  tann  man  ni(^t  brauchen.  SSererjung 
be«  gifen«  ftnbet  fit^  auf  ber  Srboberfläc^e  fo  getoö^nlic^,  bag  ®fen  unter 
ben  SDietaUen  eingig  baftel^t.  ©erabe  in  biefer  ^enuanbtfc^aft  namentli^ 
)um  ©auerftoff  unb  @(^tt)efe(  (iegt  and)  ber  ®runb,  UKirum  e«  regulinift^ 
}ur  ©elten^eit  gehört. 

3Da«  gebiegene  ßifen  üom  eifernen  ^ol^anne«  bei  ftam«borf  (ftlojjwtt 
«eitr.  IV.  lofl)  in  (gat^fen  mit  Ojr^b  überwogen  ^atte  92,5  Fe,  6  «tei  uab 
1,5  Cu.  «reit^aupt  (^offmann'8  aRinet.  111.  b  190)  ^ielt  e«  für  «unftprobuct; 
m€  aut^  f)r.  0.  ©eebad^  beftätigt  (Seitf^r.  beutfdj.  ^eoL  ®ef.  Xll.  iw),  3n  ber 
Scttenfo^Ie  oon  S^fiüringen  fanb  Öomemann  (^ogg.  «nn.  88.  146).  9leumaim 
Oai^rb.  geol.  gicid^ganjl.  VIII.  isi)  in  ber  böl^mift^en  ftreibe  bei  g^often;  toirb 
für  Dormeltfic^e«  ÜKeteoreifen  gehalten !  Schreiber  (Journal  de  phy$ique  1792. 
XLi.  i)  fü^rt  ©ifen  in  ftalactitifc^er  gorm  an^  bem  ©ebirge  üon  Ouifie  bei 
©renobte  auf,  »0  efi  12'  tief  auf  einem  ®ange  üon  oj^bifr^en  ©fenerjen 
im  ©neife  brac^,  bo(^  toav  babei  auc^  fer  höpatique  b.  ^.  }erfe^ter  ®6^wt* 
fellie«;  bad  öon  ^abouic^e  («ttier)  unb  la  ©atte  (äüe^ron)  läßt  ftc^  burt^ 
©teinlo^tenbrönbe  erifüren,  ba  e«  im  ©teinfo^Iengebirge  liegt.  !Die  ®fen* 
f(^üp)}(^en  im  ^(atinfanbe  rühren  oon  ben  gebrauchten  S^erfjeugen  l^er,  toeitn 
fte  nic^t  (Sifen))i[atin  finb.  3n  iRorbamerifa  ^at  jid)  im  (Sanaangebirge  bei 
©out^*3Reeting^oufe  in  ßonnecticut  ein  einjigmat  ein  ©tücf  gefuuben  (6Uß^ 
man,  Amcr.  Journ.  V.  t9t),  »ie  e«  fc^eiut  im  ©limmerfdjiiefer.  ®8  tourbe  Dom 
ginber  für  ©rap^it  gel^alten,  aüein  bie  «nal^fe  »ie«  91,8  Fe  unb  7  Äo^te 
nac^  unb  ba  Ouarj  baran  ^ängt,  tann  e^  nic^t  meteorifd^  ober  fünft{i(^ 
fein.  SKina^  ©erae«  im  gifengtimmerfc^iefer  tc.  ©ei  ber  gotonie  giberia 
in  ©eftafrifa  toirb  auf  gebiegen  ßifen  ein  förmlicher  ©ergbau  getrieben.  3n 
feinen  2:^ei(en  finbet  ed  ft(^  im  ©afa(t  Cffcg^.  9[nn.  88.  t9i) :  menn  man  ben« 
felben  pufoerifirt  unb  mit  Äu^jferöitrioööfung  übergießt,  fo  fc^Iägt  ba«  3Re* 
taßiff^e  gifen  gebiegen  Supfer  in  ©tättc^en  nieber.  9Äagneteifen  fann  auf 
bie  Seife  nid^t  toirten. 

b)  SiHettfdleS  (&i\tu  (aOteteoreifen).  Jammer  be^aut)tet,  ba§  bie 
erften  !Dama«cenerfIingen  au«  SKetebreifen  gef^miebet  feien :  @(^»erter  ber 
jtali)}]^en  n^erben   aü  fold^e  befungen  (Gilbert*«  9Cnn.  50.  979).     Sgricota  526 
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tt^Si^Ü,  )u  Reiten  Woictnm'^  fei  in  $erfien  eine  Sifenmaffe  50  fl  fc^toer 
niebergefaUen,  au«  midftt  ber  S5nig  fit^  ©c^toerter  machen  lieg,  »Arabes 
autem  dicunt,  enses  Alemannicos ,  qui  optimi  sunt,  ex  ejiusmodi  ferro 
fieri.''  älgricola  fügt  nun  jtoar  ^inju,  bie  9(raber  m&rben  in  biefem  fünfte 
üon  ben  ßoufleuten  be(ogen,  benn  ben  Germanen  fle(  bad  Sifen  nic^t  üom 
^imntel,  aber  intmerl^in  ift  e«  auffaOenb,  bag  um  bad  ^a^r  1000  bei  ben 
Arabern  no^i  fof(^e  Sagen  giengen.  äW  9io§  auf  feiner  berühmten  ^oIar=» 
reife  1818  mit  ben  Sdfimo'd  in  ber.  ^affin^ba^  )ufammentam,  Ratten  fie 
aReff  er  aud  SReteoreifen,  loie  ber  92i(telge^a(t  bemied.  ®ie  erjä^Uen,  ba§ 
auf  ber  ©eftlüfte  oon  ©rönlanb  76^  iR.«r.  gtoei  SÜJdfe  gebiegenen  ©fen« 
(ägen,  t)on  »eU^en  fie  ed  mit  jä^en  ©rttnfteinen  lodgefc^Iagen  unb  bearbeitet 
litten!  !{)a«  SBiener  ^abinet  beft^t  eine  fo((^e  ßßnge.  9(ud  bem  (Eifen  am 
@enega(,  toa»  Slbanfon  mitbrod^te,  machten  fic^  bie  SOtauren  ©efäffe  (SR.  be 
V^U  (irifiaaogta)>]^ie  III.  im). 

ÜDag  eigent^üm(i(^e  ©efteine  au«  ber  Suft  (t)om  $imme{)  fallen,  baüon 
war  man  feit  alter  S^%  wit  äudna^me  be«  üorigen  ^a^rl^unbert«,  über* 
jeugt.  !Die  3tamtn  Brontia,  Ceraunia,  Baetilia  k.  bejeic^neten  fie,  nur 
»urbe  üiele«  falfd^e  bamit  Dermifc^t.  ÜDer  3afob«ftein  im  ^rönung«ftu^(e 
ber  Sbnige  üon  (Snglanb  foQ  fd^on  bem  (Sr)Oater  Qatob  (i  ST^of.  28,  ii)  ate 
JRu^efiffen  bei  feinem  Traume  gebient  l^aben.  3n  2:i§racien  fiel  am  gtuB 
aego«  465  3[a^r  öor  ß^rifti  ©eburt  ein  ©tein  nieber,  ben  ^lutardji  im 
geben  be«  S^fanber  unb  ^(iniu«  bist  nat.  ü.  69  txtoiüfntn,  qui  lapis  etiam- 
nunc  ostenditur  magnitudine  vehis,  colore  adosto,  comete  quoque  illis 

noctibus  flagrante Ego  ipse  vidi  in  Yocontionim  agro  (33aifon  im 

fübt.  ®aQien)  pauIo  ante  delatam.  T>ai  folc^e  9äti(ien  Dere^rt  n)urben, 
f^t  SD^ünter  (®itbert*d  Sinn.  21.  u)  ^inlängüc^  ben)iefen,  auc^  t)ermut^ete  fc^on 
®eefeen,  bag  ber  fc^marje  ©lein  im  I^urme  (Saaba)  be«  Jempef«  öon 
SReRa,  totid)tn  ber  Cngel  ©abriet  l^ineingetragen  l^aben  foß,  ein  SDieteorftein 
fei  (Oilbert^«  «nn.  54.  ms).  SWe^meb  Sfi,  SSicefönig  üon  Sleg^jjten,  befi^t 
ein  @tüct  baoon,  n)e((^e«  nac^  "^artfcl^  bie  9(nfic^t  über  aUen  S^^^U^  ergebt. 
SBenn  man  bie  fc^mudKofe  Srjä^tung  über  ben  @tein  oon  (Snfi«^eim  Ue«t 
(®ilbert'8  «niu  18.  2««),  »eitler  1492  am  7ten  9looember  mit  großem  „Don* 
nerttapff  öon  ben  güften  herabfiel,  260  ff  toog,  unb  in  ber  ^irc^e  auf* 
beuxil^rt  tourbe,  fo  muß  e«  üenounbem,  bag  92aturforf(l^er  nic^t  fc^on  früher 
ber  ©atfte  ernftUd^  nac^giengen.  Srft  bie  berühmte  40  ^ub  (1400  ff) 
f cuttere  ©fenmaffe  füblic^  Ära«noiar«I  am  ^enifei,  »orauf  ^aüa^  (3fleife 
burdj  wrfdjiebfne  qjrobinaen  be*  9lufftf(^en  SRcic^g  III.  411)  1772  bie  äufmertfam* 
feit  lentte,  gab  baju  ben  3m))u(«.  ©ie  (ag  auf  ber  $b^e  eine«  J^ergrüclen« 
gmifclien  ben  ®ebird«flüffen  Ubei  unb  ©ifim  toenige  ÜKeiren  rec^t«  üom 
@trom.  „©ie  ganje  SSJade  fc^eint  eine  rol^t^  eifenfteinartige  ©c^toarte  gehabt 
ju  l^aben,  ba«  innere  äöefen  berfefben  ift  ein  gef c^meibige« ,  toeißbrürfiige«, 
»ie  ein  grober  ©eefc^toamm  löt^erit^t  au«gett)ebte«  ßifen,  beffen  3ö>if^^»' 
räume  mit  runben  unb  (änglic^ten  Z^ro|)fen"  be«  fc^bnften,  fläc^enreic^ften 
Oüoin«  erfüQt  finb,  »eCd^en  man  tennt  Dbg(ei(^  bie  STartaren  e«  „aü 
ein  tH>m  ^immet  gefallene«  ^eiligt^um  betra(||teten  /  fo  backte  boc^  $aQa« 
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nic^t  entfernt  an  meteorifc^en  Urfrrunfl,  er  l^ielt  e«  nur  mit  (gntf^icben^eit 
für  ein  mertoürbiged  Staturprobuct,  unb  fc^idte  ba^er  bie  ganje  9)2affe  btr 
^cteröburger  Sffabemie.  S^tabnt  toav  bcr  erfte,  toelc^er  1794  boffdbe  für 
meteorifc^en  Urfprung«  erflärte,  unb  obgleich  ißaturforft^er  bennodji  an  SWc* 
teorfteine  glaubte.  Lichtenberg  fagte  barüber:  e«  fei  i^m  bei  bem  Sefen  biefcr 
©c^rift  fo  ju  3»ut^e  gemefen^  at«  toenn  i^n  felbft  ein  folt^er  (Stein  an  Äopf 
getroffen  l^ätte,  unb  l^abe  getoünfc^t,  bag  fie  uit^t  gefc^rieben  »öre.  JBefonberd 
eiferten  bie  ©ebrüber  be  8uc  bagegen,  unb  grangofen  erltärten  e^  für  ein 
Phänomene  physiquement  impossible!  92a(^  S^(abnt'«  Seric^t  foQen  bie 
©efel^rten  in  ÜDre^ben,  2Bien,  Äo^jen^agen/ Sern  tc,  au^  59cf(^ämung  folc^ 
©teine  in  aöer  ©tiße  »eggeworfen  ^aben.  Slber  noc^  in  bemfelben  3a^r 
1794  am  16ten  Quni  äbenb«  7  U^r  ereignete  ficiji  ber  merfipürbige  ©tein* 
regen  oon  ©iena  in  S:prtana  au«  Weiterem  ^immel  (©ilbert'a  «nn.  6.  im),  doh 
bem  bie  ganje  ^rooinj  S^W  ^^h  i>fttn  bie  Steine  fielen  unter  fc^redbarem 
3if(^en  gur  Srbe.  SDot^  erflärte  fie  ^amitton  für  äu^toürflinge  be«  50 
SDieilen  entfernten  aSefuü'«,  ber  jufäöig  18  ©tunben  üor^er  einen  fürc^tcr* 
liefen  aiu^brut^  erlitten  l^iitte.  2t(«  nun  aber  am  13.  S)ec.  1795  bei  SBoIb* 
cottage  in  gorff^ire  ein  56  ff  ft^toerer  Sßlod  nieberfiel,  ber  öon  bem  170 
SKeilen  entfernten  $)eKa  l^ätte  fommen  muffen,  fo  »urbe  gtüdlic^er  3Beife 
$o»arb  gu  einer  genauen  Prüfung  üeranlagt  (PWl.  Trtnsact.  1802).  gr  fanb 
überaß  nidel^attige«  gebiegen  ßifen  barin.  3[e|t  trat  auc^  fifaprot^  («b^ 
©crt  stfab.  ®iff.  3.  Sanuar  1803)  mit  feinen  änalljfen  l^erüor:  bie  ©fenmaffe, 
wld)t  1751  am  26ten  SDiai  2lbenb«  6  U^r  unter  ftarlem  Srac^en  in  einer 
feurigen  Suge(  bei  §rafc|ina  jtoif(^en  Slgram  unb  SBara«bin  in  Srootien 
71  ff  fc^toer  ^emieberfu^r,  enti^ielt  96,5  Fe  unb  3,5  Ni.  ®ie  finbet  f«^ 
im  Äaiferf.  SKinerat.  Sabinet  ju  äBien.  (Sin  Ifeinere«  ©tüd  Don  16  ff 
gieng  üerloren.  8luc^  8a  $Iace  (Sad^,  aRonatl.  (Jomfponb.  1802.  w)  warf  bie 
grage  auf,  ob  e«  nid^t  öießeid&t  ^robucte  öon  SWonb^ouffanen  fein  lönnten, 
bie  mit  einer  Oefc^winbigfeit  üon  7800'  (5mal  größer  ate  ein  24  ^fünbcr) 
in  bie  ^'6^z  geworfen  nic^t  »ieber  auf  ben  SWonb  gurüdfaöen  fönnten,  eine 
Slnfid^t,  bie  Cfber«  fc^on  1795  gelegent(icj^  au^fprac^  (®l(berf2  «nn.  14.  ««). 
enbUd^  machte  ber  große  ©teinfaü  öon  TAigle  in  ber  5Wormanbie  1803  ben 
26ten  äprif  9iat^mittag«  gegen  1  U^r  aüem  ämeifel  ein  gnbe:  eine  30 
SDieiten  »eit  fic^tbare  geuerfugel  erfc^ien  au«  Weiterem  $)immel,  geftattcte 
\i6)  gu  einer  Keinen  SSJoffe,  bie  5—6  SKinuten  ein  ft^redlic^e«  Oetöfe  wie 
ffianonenbonner  unb  ©ewe^rfeuer  ergeugte,  unb  2000—3000  gift^enbe  «Steine, 
,  ber  größte  betanntgetoorbene  17^  ff,  fielen  auf  einer  @tti^3fe  öon   2|  8ieu 

?änge    unb    1    8ieU   breite    nieber    (Memoiret  de  rinstitut  nat.  sdenc.   matb.  el 

phys.  1806.  VII.).  Der  a»ineratien^änbter  gambotin  üeß'  gteid^  fo  Diel  al« 
mbgtic^  auflaufen,  unb  machte  gute  ©efc^äfte,  toä^renb  bie  3eitungen  fi^ 
über  ben  SKaire  be«  Orte«,  ber  e«  officiett  nat^  ^ari«  melbete,  beluftigten, 
unb  ber  SKinifter  bcr  aufflärung  erft  nad)  2  SWonaten  am  26ten  3uni 
ben  $^^filer  «iot  an  Ort  unb  ©teöe  fanbte.  !Die  ©ac^e  »ar  toal^r:  fie 
lommen  mit  ptanetarifc^er  ®ef(!6»inbigleit  an,  er^ifeen  fid&  burc^  SHeibung 
In  ber  8uft  ßa^tb.  1857.  m)  unb  faüen  f(^icf  gur  ßrbe,  m^  i^r  änpraüen 
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Derminbert.  3)er  ^»ortoegift^e  »on  1>ate|jtab«  fiel  am  27tm  December 
1848  jufäUig  aufd  @i9:  obgleich  üon  ber  ®rö§e  etned  ftinbdfopf«  fyit  er 
bad  ®d  nid^t  jerfprengt,  fonbent  ivar  tne^rmatö  barüber  l^inge^äpft,  unb 
enbti(^  liegen  geblieben  (?ogg.  «rai.  96.  •«).  Der  Stein  öon  ÜD^urntfoüa  in 
3nbten  gelangt  Uten  ^nü  1860  entjünbet  unb  gefc^molgen  }ur  @rbe,  unb 
loor  innen  mäf  8lrt  be«  gebadcnen  Sife«  t^inefifc^er  Äöc^e  f  olt.  Sr  brar^te 
bie  Temperatur  be«  ffiettraume«    (—50®  C.)  mit  d^m-  «""•  115.  ns). 

93om  gebiegenen  6ifen  mar  lange  3eit  bad  burc^  jttaprotl^  ana^ 
I^firte  ägramer  mit  3,5  3lidü  ba«  einjig  conftatirtc.  Sllte  anbern  tourben 
toegen  i^rer  äe^nlic^feit  mit  biefem  für  meteorifc^  gel^^lten.  Der  Der* 
toünfc^te  «nrggraf  (®ilbett*«  «nn.  42.  m)  191  ff  fr^wer,  f(^eint  am 
Snbe  be«  Uten  3<^^^^unbertd  bei  (Slbogen  in  Sö^men,  U)o  er  auf  bem 
9iatfff)m^t  aufbetpa^rt  nourbe,  gefallen  }U  fein.  &  ^errfc^ten  barUber  im 
3$olte  auffaUenbe  @agen,  1811  mürbe  $rof.  9{eumann  in  ^rag  barauf  auf' 
merffam,  unb  je^t  liegt  ba«  größte  ©tilcf  baöon  (140  ff)  in  SBien:  88,2  Fe, 
8,5  Ni,  0,7  Co,  2,2  ^^o^p^ormetaße.  1814  fanben  SRuffniafifc^e  «auern 
auf  einem  granitifc^en  &ipftl  ber  ^arpat^en  bei  S^narto  («Saroffer  (Somitat) 
eine  194  ff  fc^mere  SRaffe,  meiere  bad  92attonalmufeum  üon  $eft^  bemal^rt; 
fie  }eigt  au§en  tafelförmige  Structur,  ä^nlic^  bem  103  ff  fc^ioeren  (Eifen 
im  ^tationalmuf eum  Don  ^rag,  meiere  1829  beim  @(^loffe  ^o^umili^  im 
^rac^iner  ffreife  auf  einem  Ader  gefunben  tourbe.  3m  Dorfe  ?a  Saiße 
bei  ©raffe  (üDep.  SJar)  lag  am  (Eingänge  ber  ^farrfirc^e  ein  Sdiod  öon 
12  (gtr.,  ber  ben  ©ntoo^nem  200  3fa^re  ate  @ift  bicnte,  unb  nat^  einer 
Srabition  au«  ber  8uft  gefallen  »ar;  feit  1828  in  ber  ^arifer  Sammlung 
fotl  er  über  6  Ni  enthalten,  unb  ift  Don  langen  Sl^linbern  @d)n)efeleifen9 
burt^jogen.  1805  fanb  [lä)  in  ber  ©fei  bei  Sittburg  nörblic^  !trier  eine 
3400  ff  f(^tt)ere  aWaffe,  bie  ein  nadjfbarlic^er  ©fen^üttenbefifeer  öerfrifc^en 
»oüte,  allein  bie  Äur^en  tonnten  nic^t  gefc^weigt  »erben,  unb  gur  95erl(|inberung 
Don  Unterfc^teif  würben  fie  Dergraben(©d^tt)eiöö€r3oum.i825.xlll.i).  Qn  (Smopa 
(Srier,  »erlin,  ©ien)  ey iftiren  Don  ben  unoeränberten  nur  no(^  »enige  8otl^ 
(¥artW  SWctforiten  «ffiien  1843.  pag.  96) j,  aber  fc^ou  ber  5Widfelgel^alt  be«  ge- 
fci^moljenen  ftellt  ben  meteorif(^en  Urfprung  außer  S^tiftt.  IJagegen  foll 
bie  10,000  ff  fc^toere  SDiaffe  oon  Slad^en  (OUbert'8  «nn.  48.  4io)  nic^t  meteo* 
rifc^  fein.  5Reucrli(6  ^at  fic^  bei  ®eelä«gen  ol^ntoeit  ©(^»iebu«  (in  ©ran* 
benburg)  eine  218  ff  fd^toere  (gifenmaffe  auf  einer  feuchten  Söiefe  gefunben 
(^egg.  «nn.  73.  tt»)  mit  5,3  Ni  unb  0,4  Co,  liegt  in  Sre^lau.  (Sine  anberc 
beim  (gifenba^nbau  Don  Sc^toeft  an  ber  SBeit^fel  43  ff  fc^toer  mit  5,8  Ni 
unb  1  Co  liegt  in  Serlin  (^^ofjg.  «nn.  83.  69*). 

5Woc^  großartiger  finb  bie  üJlaffen  frember  SSJelttl^eile,  namentlich  in 
ämerifa,  too  ©onnenfc^mib  in  ber  ©trage  Don  ^acattca^  in  SKejico  ein 
©tüdf  Don  2000  ff  fa^  Qai^rb.  1856.  «s«),  §umbolbt  bei  !Durango  Don  40,000  ff 
(Sthpxoif)  ©fitrSöc  IV.  loi).  5Keuerlic^  toirb  ha€  ^al  Don  Sotuca  toeftlic^  ber 
f)auptftabt  ÜÄejico  Diel  genannt,  »o  feit  langen  ^a^ren  bie  ^nbianer  bed 
Dorfes  3Eiquipilco  ba6  (gifen  auffut^en  unb  Derfc^mieben  (©urfart  Sa^rt.  1866. 
•99}.    93tele  Sentner  finb  baoon  nac^  (iwcopa  gelangt,  mad  einen  ber  größten 
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©tcinfäfle  oorou«feftt.  Sei  ©t.  Qa%o  bei  (gftero  mitten  in  bcr  arofen  (gbene 
t)on  ©übamerila  fanb  Don  JRubin  be  gelt«.  1783  eine  ÜKajfe  Don  30,000  Ä 
(Phil.  Transact.  1788);  1784  entbecfte  man  am  gtü§(^en  ©enbeigo  50  SKeifai 
öOtt  Sa^io  in  «rafißen  ein  7'  tonfle«  ©titcf  üon  eftoa  14,000  ff  (®ittaf* 
Sinn.  56.  tu),  «ouffingault  traf  1825  jn  ©anta  Wofa  nörbfic^  ®t.  ge  be 
Bogota  einen  Orobfd^mibt,  bcr  fic^  eine6  Slmbofe«  üon  1500  ^  aM  STOeteor* 
eifen  bebiente,  e«  fanben  ftc^  in  ber  ©egenb  no(^  mel^rere  $Ium|int,  foflar 
12  SReilen  baDon  bei  Städgata  ganj  bie  gleichen  SDiaffen,  fo  ba§  man  glauben 
mnß,  ^ier  l^abe  ein  förmlicher  (Sifenregen  ftattgefnnben  (Situngsber.  ffiien.  Wob. 
«Kat^.  (Skff.  1852.  VIII.  sw).  gin  ©tücf  üon  171  ff  finbet  fic^  im  SKufeum 
k)on  ^arlem,  bad  1793  im  öfttic^en  Zf)dU  ber  Sa))«6o(anie  aufgehoben  kvitrbe, 
nnb  urfpritngßc^  300  ff  loog. 

3n  Slorbamerifa  aßein  »urben  fc^on  1846  üon  ©^cjKirb  (©Ufiman*« 
Amer.  Jouni.  2  »er.  II.  no)  22  tjerfc^iebene  gunborte  angeführt,  barnnter  ein 
1700  ff  f(^»ereö  oon  ben  gfnbianern  tere^rte«  ©tüd  am  »eb  »iöer  in 
Ztpi^,  U)ad  man  für  statin  ^ie(t.  3u)ei  foftfpielige  (^pebitionen  in  bie 
Don  feinb(t(^en  ^nbianern  bebro^te  9ßi(bni§  gefanbt  brachten  enbßc^  auf  einem 
400  beutft^e  üReifcn  langen  ganbmeg  ba«  ©tücf  jum  ÜKifftfi})pi.  ^e^t  wirb 
e«  in  iRcto*?)orf  aufbewahrt ;  ein  förmlidjier  SKagnet,  beffen  gr5§ter  J)ttr(5' 
meffer  in  ber  ÜÄeribianlinie  liegt.  3)er  blättrige  S5rut^  fott  oftaebrifc^  fein 
(Amer.  Journ.  II.  wo).  Da«  üou  So(fe  in  lenueffet  toiegt  2000  ff,  unb  ein 
Heine«  9  ff  fc^»ere«  fiel  fogar  1835  (gnbe  3uli  ober  «nfang«  «ngnft  auf 
ben  gelbern  üon  ÜDldffon  im  Staate  2:enneffee  (Amer.  Joum.  1845.  iom.49. 
pag.  836)  oor  ben  äugen  mehrerer  Arbeiter  au«  einem  ef^jlobirenben  9ßeteor 
auf  ein  Saumioollenfelb  nieber,  nourbe  aber  erft  fpftter  burc^  ben  $flug  ge« 
funben.  6«  lo&re  bie«  feit  ägram  ber  gleite  galt,  bem  ^ufe^auer  bei* 
getoo^nt  l^ötten.  !Der  ititte  unter  allen  conftatirtcfte  ereignete  fi(^  bei  ^aupt* 
mann«borf  unb  Sraunau  auf  ber  JBb^mifc^^Sc^lefifc^n  ©renge  1847  ben 
Uten  3wli  ÜÄorgen«  3-J  Uör  (^ogg.  9lnn.  72.  ito)  ;  e«  bilbete  ftc^  eine  ffiotte, 
bie  mit  einem  SD^ale  erglühte,  ^li^e  judten  nad^  allen  Stic^tungen,  unb  )tDei 
geucrftreifen  fielen  üon  i^r  jur  (&:be,  unter  g»ei  heftigen  Äanonenfc^üjfen, 
bie  alle  äewo^ner  »edten.  3n  einem  3  gug  tiefen  8o(ft  fanb  fit^  ba«  eine 
42  ff  6  8ot^  fc^mere  (Stüd,  nac^  6  @tunben  noi)  fo  ^ei§,  ba§  e«  9Iiemanb 
auf  äffen  tonnte.  6«  ift  jerf  (Quitten.  !Da«  jmeite  30  ff  16  8ot^  f(^»ere 
fiel  bagegen  burc^  ba«  (Sd^inbelbac^  eine«  armen  Spanne«  in  ba«  @(((af' 
jimmer  feiner  Äinber,  o^ne  ju  günben.  !Der  ÜÄann  meinte  »ber  Äli^  ^^ 
eingef (plagen,  unb  a^nete  nit^t«  oon  ber  ©ac^e,  erft  nat^  fleißigem  ®u(^en 
tourbe  ba«  ©tücf  ben  folgenben  2:ag  am  15ten  3fMÖ  ««ter  ben  Krümmern 
ber  ff ammertoanb  gef unben !  (S«  ift  oon  bem  Prälaten  für  6000  fl.  ju  einer 
frommen  Stiftung  oerfauft.  35ie  mnblit^en  ©tUtfe  geigen  eine  groblik^erige 
Oberfläche,  unb  mUrfelig  blättrigen  Sruc^,  fo  beutlic^  ivie  Sleiglang.  Dad 
©iener  SKufcum  erl^ielt  ein  ©tüdf  oon  4  ff,  iva«  faft  an«  einem,  einjigen 
©iirfel  befte^t!  ß«  fommen  baran  auc^  Si:rennung«flä(i^en  nar^  bemOftaebcr 
Dor,  ba«  finb  aber  me^r  äbfonbcrungen.  ©«  ift  härter  al«  bie  beften  ®ta\fU 
meißel,  unb  lägt  ftdji  leidet  ftreden  unb  ft^mieben.    ®eti).  7,7.    Unter  ben 
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eigenfd^of ten  bc«  aWcteoreifen«  üer== 
bicnen  no^  bie  ffiibmaitftättcn'fd^cn  giflurcn 
befonberd  ttto^nt  p  loerben.  SBenn  man  nämlic^ 
gtäd^en  poKrt  unb  mit  ft^ttwd^cr  Säure  äfet  (@tb^ 
mann*«  3oum.  ^r.  ^.  12.  tot),  fo  entftel)t  eine  eigen'» 
t^ümßd^e  ^amaftbi(bung  oon  @tral^(en,  bie  fic^ 
ungefähr  unter  SBinfefn  öon  60^  aber  and)  ft^örfer 
unb  ftumpfer  f(^neiben.  !Die  bunfeln  ©teßen  »ur* 
bcn  ftärler  angegriffen,  afe  bie  lichtem  Streifen, 
unb  bie  Sle^ung  ift  fo  öoßfommen,  ba§  ©l^ejjarb,  jRofe  ic.  bie  fc^önften 
Silber  baüon  unmittelbar  abhatfc^ten :  unfere  ^^gur  ift  ba^  ®tU(f  eined 
(öftren  Don  S^eja«,  »a«  ©iüiman  (Amer.  Journ.  ii.  pajr.  376)  abgebifbet  l^at. 
9?ad^  ^rtf(^  entf}jri(^t  bie  gage  ber  ©tra^Ien  ben  glücken  oon  Oftaebern. 
grül^er  fa^  man  bie  3^if^nMn9  of^  Solge  be«  5ßidfeteifen«  an,  jumal  ba  fic^ 
ou(^  tttnftlic^e  Segirung  oon  9?i(JeI  unb  ffiifen  befonber«  jur  !l)ama«cirung 
eignen  foQ.  Sdlein  ^erjetiu^  fanb  im  (Sifen  Don  Sol^umili}  ($ogg.  Knn.  27. 
im)  ft^marje  mi'6^lid)t  (Sdfüppdjcn  oon  ^^o«p^or*9?i(Je(^'(gifen  (©^^Iljtit, 
-©(^reiberfit),  toetc^e  fic^  parallel  an  bie  Oftaeberffäc^en  anlagern,  unb  ju 
ben  Streifen  bie  SSerantaffung  geben  fotten.  Uebrigen«  ^aben  nic^t  alle  biefe 
®genf(^aft,  bie  gigitren  »erben  immer  unbeutüc^er  (3acateca«,  SRaögata) 
unb  oerft^ttinben  gule^t  ganj  (Stroa,  Senegal,  §auptmann«borf).  ©ei  frifc^- 
gefattenen  ift  bie  Oberl^aut  ber  äugenfläd^e  nur  bünn,  erft  burt^  längere« 
Siegen  auf  ber  (grbe  befommen  fie  eine  bicfere  Oj^bationrtrufte  (Sc^marte). 
§r.  0.  {Reic^enboc^  («pogg.  «nn.  1861.  83b.  114)  unterfc^eibet  «atteneifen  (fia* 
macit),  «anbeifen  (Jänit),  güßeifen  (^feffit) ;  ©(anjeifen  (gambrit),  5RabfI* 
eifen  unb  SKol^r.  5Da«  lic^tgraue  ©adeneifen  |jflegt  oorju^errfc^cn ,  e« 
bilbet  bie  ©allen  ber  2Bibmannftätten'f(^cn  giguren  bi«  gu  1' Sänge  1" 
©reite  mtb  2'''  !})ide,  f)auptmanndborf  befte^t  faft  ganj  barau«,  unb  bei  "^aüa^ 
IfMt  e«  in  gefrümmten  Sagen  bie  Düoinfugeln  ein.  3laäf  äugen  folgt  bann 
ba«  bunfelgraue  t^ülteifen,  meiere«  am  6ap  gänglic^  Dor^errfc^t,  fonft 
aber  nur  bie  ^tDl^tS^tnvdnmt  ber  ©alfen  fiittt.  g«  »irb  oom  ©affeneifeu 
bnxd)  eine  bünne  Sage  ifabeUgelben  ©anbeifen«  getrennt,  ba«  am  meiften 
ber  ©enoitterung  unb  8(e|ung  Söiberftanb  leiftet,  unb  »efentlid^  gur  SKar* 
firung  ber  giguren  beiträgt,  gaft  gibt  e«  ber  ßbelfeit  be«  ©lanjeifen« 
(©(^reiberfit)  nic^t«  nac^,  nur  bag  biefe«  fic^  in  jerftreuten  ©lättd^en  (Se* 
narto,  9(roa)  eiugef)n:engt  finbet,  »etc^e  burc^  bie  9(e^ung  ni(^t  gelb  »erben, 
fonbern  ^i^w^^iß^"  bleiben,  äut^  bie  jarten  gäben  be«  ^abeleifen« 
((£ap,  §au:ptmann«borf),  »efd^e  in  parallelen  ^üim  ba«  ®ange  bur(^jie^en, 
toiberfte^en  ber  Säure,  unb  geben  fi(^  im  Querfc^nitt  burc^  feine  mifro* 
f(o}jif(^e  ^ünttd^en  ju  erfennen,  bie  man  nit^t  mit  ben  ßifenfügelc^en  (Du^ 
rango,  Sc^me^)  oenoec^feln  barf.  SRo^r  (moirö  metallique),  ein  eigent^Um« 
tk^e«  SBec^feipimmer,  tommt  nur  in  ber  ©ranbrinbe  oor,  unb  bei  ameri»» 
lonifc^en  Stüdfen,  bie  l^äufig  ©e^uf«  ber  3^t^^'ti^"fl  ^^  8^"^^  beljanbelt 
mürben.  @«  laffen  ftc^  biefe  Unterfc^iebe  auc^  burc^  einlaufen  im  treuer 
fii)tbax  mac^n,  »obei  ©alfeneifen  bunfetblau,  i^ttUeifen  bläulid^rot^,  ©anb« 
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eifen  go(bge(6  txAxh.  da  bei  ^o^er  $o(ttur,  noeld^e  ©ia^Iarbeiter  ^äftxmi 
nennen,  treten  bic  ^Jiguren  öon  fetbft  (©nrßngton)  ober  beim  an^ut^e» 
(agram)  ^erüor.  SJiele«  SKeteoreifen  («raunau,  ©o^umifia,  Äraönojar«!, 
{Reb  9iioer)  oer^äft  ftc^  gegen  Su^jferoitriottöfnng  paffiö,  ba«  fiupfer  fc^lagt 
ft(^  erft  barauf  nieber,  loenn  man  etma^  ®öure  }ufe$t,  ober  geta)5^n(i(^e9 
Cifen  nnter  ber  gliiffigfeit  bamit  in  ©erü^rung  bringt.    IDnrt^  i^re 

3ufammenfe|ung  f  (fliegen  fic^  bie  SÄeteoreifen  faft  in  einer  jufam» 
men^üngenben  9{ei^e  an  bie  3)2eteorfteine  an.  9$or  altem  fättt  fetbft  im  reinften 
eifen  ber  große  5»i(Jetge^aIt  onf :  «o^umilig  5,6  Ni,  ©bogen  8,5  Ni,  fira«* 
noiar«!  10,7,  ja  ^atffon  gibt  in  einem  oon  atabama  27,7  Ni  an  (Amcr. , 
Journ.  84.884).  Den  Siidelge^alt  erlennt  man  fc^on  burc^  btogc«  auftöfen 
in  @a(}fäure,  inbem  fi(^  eine  fd^bne  ge(bli(i^  grüne  f^Iilffigfeit  bilbet,  nxi^renb 
bfoge«  eifen  toeniger  f&rbt.  Unwichtiger  ift  Äobatt,  boc^  ^tfß  e«  feftcti: 
0,2  Co  «o^umilij,  0,76  Co  gttogen,  1  Co  ©(^toeft,  2,5  Co  ßo}).  aßangoii 
nnr  toenig,  noc§  weniger  Äupfer  nnb  3inn.  SCaraiwica  (6^ifi)  ^t  in  innern 
$)ö^Iungen  gebicgen  SIei.  anffattenb  ift  ber  geringe  Oe^aft  an  fio^te, 
^erjeliud  gibt  t)on  ^a^noiardl  nnr  0,04  C  nnb  9{ammeteberg  oon  <Set« 
Wögen  0,5  C  an.  §r.  d.  JReic^enbac^  (^ogg-  «nn.  loe.  46?)  fonb  jtoar 
ihtoKen  oon  ®vapf)xt  ju  @ee(ädgen,  aroa,  Siotnca  tc.  eingefc^Ioffen,  aber 
ba«  ©fen  unmittelbar  baneben  »ar  fo^Ienftofffrei.  @«  ift  ba^er  nur  ein 
fel^r  Meiner  I^eil  be«  Äofjlenftoff«  an  baö  (gifen  gebunben,  »eitler  beim 
auflöfen  ^ol^Ientoafferftoffgad  oon  bemfe(ben  ttblen  ®eruc^  wie  SRo^eifen 
liefert.  @benfo  fommt  auc^  etwaö  ©iticium  oor.  ÜDaraud  teud^tet  odein 
fd^on  ein,  ba§  ed  fein  gef(^nu)t}ened  ^unft^robuct  fein  fann.  3n  allen 
gäßen  bleibt  ein  9tücf  ftanb,  in  welchem  "?^o«p^or'9iicfet'®fen  oortoaltrt, 
baö  metallifc^  weige  magnetifc^e  (SäfVipptn  bilbet,  bie  befonberd  gtängenb  anf 
geägten  glätten  tron  artoa  ^eroortreten.  Der  JRüdftanb  betrug  bei  «raunen 
1,3  p.  C,  worin  56,4  Fe,  25  Ni,  11,7  ^^oöpl^or,  1,1  fio^te,  1  Si,  2,8 
S^rom.  SBö^Ier  glaubte  im  9iü(fftanbe  beö  @ifend  oon  ätidgota  Heine 
Är^ftalte  oon  Cüoin,  feftft  Äubin  unb  ©app^ir  ju  erfennen!  3m  loluca* 
t^al  fam  auger  biefen  bunten  Steinen  in  ber  ©erwarte  no6)  ein  Cluarj« 
bil^^aeber  Oor  (®.  9tofe  $ogg.  9[nn.  113.  is«). 

©c^wefeleifen  fammelt  fi(^  öfter  in  ^ö^Ien  unb  «lüften,  bei  «o» 
j^umilia  biö  ju  §af elnu^grö§e ,  ebenfo  ju  godport.  Sei  (Saide,  Xoluca, 
Seetangen  tc,  bilbet  eö  jum  i^eif  lange  c^ünbrifc^e  Jierne,  weld^e  bie  ©fen* 
maffe  in  paralleler  Sage  burd^feften.  §ier  ift  i^r  ©ewic^t  4,78  unb  bem 
©ehalte  md)  foll  e«  m^  {Rammetöberg  nit^t  SDiagnetf ied ,  fonbem  einfach« 
©c^wefeleifen  Fe  S  fein,  aber  aut^  ber  äi^te  SKagnetfie«  fe^tt  nit^t:  au« 
bem  (gifen  oon  ©eoier  in  5Eenneffee  fallen  unmagnetifr^e  Änotten  ^eran«, 
aber  tombadCbraun  nnb  blättrig  wie  bei  Sobenmaiö. 

a  e  ft  i  g  e «  SÄ  e  t  e  o  r  e  i  f  e  n  fc^liegt  in  feinen  3toif f^enröumen  3ßineral* 
maffe  ein.  Obenanftel^enb  ^aöa«  pag.  583  unb  atdcama  (^099.  «nn.  14. 
«•)  mit  il^ren  ft^ön  gelben  Oüoinen.  ®ew.  7.  Die  tr^ftatte  l^aben  fi^ 
gan}  in  bie  runblic^en  JRäume  eingefügt,  unb  gleid^en  auf  ber  Oberfläche 
aRanbelau^füdungen.    Sra^in  ®ouo.  Sßindf  ($099.  Sinn.  2.  ui),  ©teinbat^ 
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in  ©ad^fen,  JBittburg  ®t\o.  6,5  gel^ören  ba^iit;  bie  Oberfläche  be«  geöjten 
€ifen«  fortificationöartifl  geftreift.  ©ei  ^in^olg  im  ^aberbornfd^en  fanb 
Dr.  ü»ü^(erH)forbt  (^ogg.  «nn.  1867.  loo.  8«)  auf  freiem  gelbe  einen  33  ff 
fc^meren  @tein  t>on  4,6  &m.  mit  einem  nirfel^attigen  Sifenne^,  grüner 
®eftein«maffe  unb  Düüin.  ÜDer  gunb  ift  eingig  in  feiner  ärt,  unb  baju 
liefert  er  ein  merlmürbiged  SD'tittelbing  jloifd^en  <£ifen  unb  @tein  (©(an^Io  3,7). 

'^etcorjlcinc. 

^Ken  ungleir^  häufiger,  unb  fo  ö^nlic^  fie  and)  mand^en  Dußanifd^en 
@efteinen  fe^en  mögen,  fo  machte  boc^  fc^on  SQSemer  gleich  bei  i^em  erften 
Slnblid  bie  ^emerfung,  bag  ed  auf  Srben  feine  fotc^e  gäbe.  SBor  allem 
fäUt  barin  bad  gebiegene  (Sifen  auf,  loa«  fömig  eingef))rengt  ft(^  leicht  an 
SRoftfleden  erfennen  lägt.  !DaffeIbe  ift  ebenfaü«  nidcl^altig ,  unb  infofem 
SBermittelung^Iieb  bed  iD^eteoreifen«  mit  ben  SD^eteorfteinen.  ©ei  ben  eifen« 
reichen  (9(ig(e)  bilbet  bad  (Sifen  fogar  ftettenioeid  noc^  ein  DoQftänbiged  ®felet, 
jioifc^en  meiere«  bie  ©teinmaffe  fid^  eingelagert  ^at,  jule^t  tritt  auc^  ba« 
(Sifen  gan}  jurüd  unb  fe^lt  fogar  gänjlic^  (@tannern).  ©ei  ber  älnal^fe 
liflegt  man  ba^er  gu  pulüerifiren  unb  mit  bem  Wla^ntt  ^erau^juaie^en,  toa^ 
ifftn  folgt,  um  beibe«  SDtagnetifc^ed  unb  Unmagnetifc^ed  getrennt  )U  be^an« 
beln.  5Die©ranbrinbe  (SRcidJmba«^  ^ogg.  3Cim.  104.  irs)  gla^glänjenb,  matt 
ober  ruffig  entftanb  mut^maglic^  beim  iDurc^gang  burc^  bie  Sltmofp^äre. 
^  UH/ttt  fr^melibar  bie  üRaffe,  befto  audgefproc^ener  bie  JRinbe,  ©tannern 
gtönjt  toit  fc^marjer  i^irnig,  unb  fann  burc^  tänftlid^ed  @d^mel}en  erjeugt 
mrben.  ÜDie  9{inbe  üon  ©if^opüille  ift  ^.farblo«  burd^fic^tig  unb  noaffer^ell''. 
f^ifc^  ^aben  einige  Steine  ge[(^mut}t  loie  9iug.  ^r.  t).  SReic^enbad^  ($ogg. 
Sinn.  107.  lu)  fuf^t  fie  in  mehrere  natürliche  @rup))en  einjut^eilen.  Darunter 
geic^nen  fic^  bie  beiben  3(bt^eilungen  Don  ®.  9tofe  ($ogg.  ^m.  4.  ns)  auö: 

0  gclii|nli#t  befte^en  au«  einer  grauen  trac^^tifc^en  ^auptmaffe,  in 
welcher  man  auger  bem  gebiegenen  (Sifen  mit  blogen  9(ugen  feine  n^eitem 
®emengt^eile  erfennen  fann.  $)in  unb  toieber  finb  fleine  Äugeln  eingefprengt, 
bie  mm  mit  bem  SKeffer  l^erau«ne^men  fann,  bie  aber  im  ®anjen  au«  ber 
©runbmaffe  befte^en,  nur  etioa«  härter  finb,  auc^  too^I  einen  etn^a«  anbem 
fjarbenton  ^aben :  erbfengroge  Äugeln,  toie  fie  nur  größer  in  Jrac^^ttuffen  ober 
©rünfteinen  fic^  oftmatt  jeigen.  Sufi^^eim  ®m.  3,48,  SKaurfirc^en  @elo. 
3,45,  (Siena  @eto.  3,39 ,  Täigle  ®eto.  3,43  unb  ©lan«fo  @eto.  3,7  ge^^ 
^ören  ba^in.  gelterer  fiel  in  iD?ä^ren  1833  ben  25.  Sflommbn  älbenb« 
6^  Ul§r,  ift  befonber«  burc^  bie  ©emti^ungen  be«  greil^errn  üon  9leic^enbac|| 
unb  bie  änal^fe  bon  ©erjeliu«  (^ogg,  «nn.  83. 7)  berühmt  geworben.  aWit 
bem  SKagnet  fonnten  17,1  p.  C.  au«  bem  ^uloer  au«gejogen  »erben,  biefe 
beftanben  ^aufitfäd^Iic^  an^  92id(eleifen  unb  magnetifc^em  ©c^toefeleifen,  näm» 
ßd^  93,8  Fe,  5  Ni,  0,3  Co,  0,3  S,  0,4  ^inn  unb  Supfer.  5Die  82,9  p.  C. 
immagnetifc^cr  ©runbmaffe  gelatinirten  tl^eiltoei«  mit  ©aljfäure,  unb  jerfieten 
in  51,5  p.  C.  gerfeftbare  unb  in  48,5  p.  C.  ungerfeftbare  Silicate:  ÜDie 
gerf eßbaren  enthielten  33  Si,  36^1  Ag,  26^9  te,  0,5  Üln^  0,5  Ui,  0,3  il, 
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0,8  Na,  0,4  fc.  aSerfuft  1,3  p.  C.  ift  ^ouptfäc^Iid^  ©djitoefcl.  Der  ©auer* 
ftoff  bcr  «afen  gur  Sicfeterbc  =  20,5  :  17,2.  SKan  nimmt  ba«  ©ilicat 
A  S'  ate  Dliöin  unb  ba6  ©c^iüefeleifen  ate  SKagnetfic«.  ©er  mtjerfeftbare 
Streit  tt)urbe  mit  6a  C  geglüht  unb  lieferte  bann  57,1  Si,  21,8  Mg,  3,1  Ca, 
8,6  te,  0,7  An,  0,02  Ni,  5,6  Äl,  0,9  Na,  1,5  ginn^altifle«  6^romeiftn, 
te  Gr.  Die  2:^onerbe  barin  lönnte  oerfeiten,  e«  gum  J^eil  für  eine  fclb« 
fpat^artige  SWaffe,  öieüeit^t  für  gabrabor  mit  Slugit,  gu  nehmen,  3m 
gangen  ©tcin  »äre  atfo  17,1  9?i(Je(eifen  mit  Sobatt*,  3^»«^^  Stup^tx^, 
©t^toefet*  unb  ^^o^pl^orge^olt,  42,7  Otiöinartige*  R*  Si,  39,4  äugitartige 
©ubftang  ft*  Si*  unb  0,75  S^romcifen  mit  ^i^nftein  verunreinigt.  Da« 
wirb  frei(i(^  immer  Deutung  bleiben,  ^ebenfoß«  madjien  2:atferbefaljc  eine« 
»efentlic^en  ®cftanbtl)eil  in  ber  fteinigen  ÜÄaffe  (29  p.  C.  Sg). 

2)  UltAelii|ltIid|e  ^aben  fein  metaUifd^e^  ßifen,  Statferbe  fe^(t  gUHtr 
nic^t,  l^errfc^t  aber  ni^t  fo  bor,  unb  in  ber  wenn  aud^  feinförnigen  SDZaffe 
toffen  fi(^  eingefne  üRineratfpecie«  mit  Jöeftimmt^eit  erfennen. 

gfuüena«  (De^).  airbed^e)  fiet  1821  om  15.  ^uni  ^Äac^mittag«  4 
U^r  unter  gewaltigem  Donner  oor  ben  Singen  gweier  dauern  in  ein  Sax* 
toffelfelb.  Die  dauern  hielten  bie  @rf(^einung  für  eine  9{otte  oon  Teufeln, 
welche  in  bie  (Srbe  gefahren,  unb  faßten  erft  na^  8  klagen  ben  (Sntfd^lus, 
ba^  ©unberbing  au^gugrabcn.  6«  fanb  fit^  nun  54'  tief  unter  lodercr 
(Srbe  ein  220  fi  fc^werer  runber  ©tein,  ber  gerfc^fagen  Derfauft  würbe 
(®ilb<rt'i»  ^nn.  69.  «14).  (gd  ift  ein  tömiged  giemüd^  brötftiged  ©emenge, 
ba^  SRo^d  mit  bem  Dolerit  am  SOleigner  in  Reffen  vergleicht,  unb  ba« 
^auptfäc^Iic^  aud  brauner  (9lugit)  unb  weiter  ©ubftang  (Slnort^it)  beftc^t. 
3n  fleinen  ^ö^tungen  ift  ber  grünlit^  braune  «ugit  in  Sr^ftatten  oudge* 
bilbet,  mit  ben  meßbaren  f^läc^en  TMkou'.  Der  weige  ©emengtl^eit,  bie 
größere  ^citfte  einne^menb,  geigt  einen  ^tätterbruc^  beuttic^,  aüein  bie  Sttf* 
ftade  in  ben  $5^(en  finb  gum  äDteffen  gu  Kein,  boc^  fa^  ®.  iRofe  m» 
fpringenbe  SBintel,  bat)er  tann  ed  fein  gewöl^nlic^er  ^elbfpat^  fein,  wie  f^auQ 
annahm;  ber  große  ^alferbege^att  wei^t  e^er  auf  Slnort^it  ober  Sabrobor. 
^nd)  gibt  ©^eparb  ben  äßinfel  P/M  94<>  an.  kleine  Körner  unb  ^ftoUe 
oon  fta^Igrauer  bi^  fu))ferrotl|er  S^rbe,  obgleich  nid^t  magnetifc^,  geigen  fu^ 
hoi)  nadi  if)xtm  c^emifd^en  äJer^alten  unb  i^rer  gorm  afd  aitagnetfie^^  mit 
meßbaren  bi^efaebrift^en  ffinbfanten  oon  126®  29',  unb  einem  ^USuäftnttidt* 
t^um,  wie  man  i^n  fonft  nic^t  fennt.  ©^eparb  bilbet  fie 
auc^  au€  einem  grobfbmigen  ©tein  oon  9?i(^monb  (@iiliman 
Amcr.  Journ.  2  ser.  II.  sss)  ab,  ber  4  Ä  fc^wer  am  4.  3funi 
1828  fiet.  «leine  ftro^gelbe  «lättt^en  (©p^enomit  ©^c^- 
l^arb'd),  bie  an  ben  Tanten  gu  einem  magnetif^ien  fc^wargen 
@lafe  fc^metgen,  tonnten  tr^ftaUograp^ifc^  nic^t  beftimmt 
werben,  ob  Sitanit?  92a(^  9tammetöberg  ($ogg.  %nn.  73.  sm) 
enfl^alten  bie  ©teine  36,8  p.  C,  bur(^  ©tturen  gerfefebare  unb  63,2  unger* 
fefebare  SC^eile,  gufammen  mit  49,2  Si,  12,5  Äl,  1,2  Pe,  20,3  JFe,  0,16  Fe, 
10,2  Ca,  6,4  Äg,  0,6  Na,  0,1  fe,  0,28  &,  0,1  SEitanffture,  0,24  6§rom^ 
of^b,  0,09  ©(^wefet.    Darauf  (eitet  ber  Sl^emiter  36  Stort^it,  60  Xugit, 
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1,5  S^rometfeti,  i  iD^ognetfie^  urtb  oteUetd^t  Heute  SRengen  Don  9)?attt  unb 
Xxtanit  ab.    !Der  ©teinfaU  bei 

©tannern,  2  SWeiten  \miä)  ^glau  auf  ber  2»(l^rif(^*S5ö^mif(^en 
®nn}e,  ereignete  ftc^  eine«  ©ountagmorgen«  gegen  6  U^r  am  22.  SKoi 
1808.  i^eute,  mläft  mäf  @tannem  in  bie  Airc^e  giengen,  ^5rten  einen 
^efägen  Äononenft^ut,  unb  barauf  ein  ®eraffel  toie  öon  fleinem  ©eiüel^r« 
feuer,  ba«  8  SDlinuten  anfielt,  ^n  einem  9iabittd  Don  3  ©tunben  um 
©tannem  finb  me^r  ate  100  ©teine  aufgclefen,  im  SDiittel  1 — 3  Ä  fc^mer. 
@ie  »urben  }um  2:^ei(  nod^  marm  aufgenommen,  unb  fielen  mit  ^i^d)vx 
in'«  Sßaffer.  @e^r  auffallenb  an  i^nen  ift  bie  glänjenb  fc^loarje  9{tnbe, 
loefa^e  nac^  Sfudfage  eine«  Spanne«  ^eig  no(^  fc^mierig  getoefen  fein  foU. 
ÜDaruntet  pnbet  pd^  eine  mei§graue  feinfbrnige  ®eftcin«art,  gtt)if(^en  toet(^er 
fteUemvei«  SRagnettie«  fi(^  burc^gie^t.  Die  noeifen  fc^maten  @tra^(en  fc^einen 
audf  l^ier  Sfnortl^it,  unb  bie  f^marjen  ©teUen  bajloifc^en  Sugit  }u  fein. 
ÜRerltoürbig  grobförnig  ift  ber  Stein  oon 

JBi«^opK)iI(e  in  ®äbcaroIina,  im  SRär}  1843  gefaUen:  UnDoK» 
lommene  fd^neemeiße  rau^e  ßr^ftaQe  mit  rl^omboibifd^er  @äu(e,  noerben,  }U' 
iDcUen  S^^V^oi,  ton  }U)ei  beutUd^en  Sfätterbrüc^en  burc^fd^nitten,  bie  fi(^ 
unter  120®  fc^neiben,  $>•  =  6/  ®^*-  ^/l-  ©d^milgt  fc^toer  ju  einem  toie 
feine  J^ranbrinbe  ioei§en  (2miai(,  unb  befte^t  im  »ef entließen  au«  Ag  Si 
((S^Iobnit)  mit  67,1  Si  unb  27,1  Ag.  fBlan  ivirb  babei  an  SSoUaftonit 
erinnert.  S>ie  brei  nebft  (Sonftantinope(,  ^^angre«  unb  ^ongac  bilben  nac^ 
$r.  D.  diti^tnbadf  eine  befonbere  ®ippe.    (Eine 

lillmliltige  ®\ppt  beginnt  ber  @tein  Don  9((ai«  (Dep.  ®arb),  15. 
SKai  1806  gefallen.  !Der  (eic^tefte  Don  allen,  1,7  ®tto.  gteid^t  er  einem 
fc^tDorjen  Zfymt  mit  glängenbem  @trid^,  unb  {erfaßt  im  Saffer  }u  grau«^ 
grünem  SStti  ($ogg.  «nn.  38.  nt).  (Siner  äl^nlic^en  fc^kDurgen  Solartigen 
ilRaffe  gleitet  ber  Slerotit^  oom  falten  tBilfeHell  bei  STutbagi^  am  Sa)). 
fßlan  ttriirbe  i^n  nic^t  für  ba«  galten,  »a«  er  ift,  toenn  er  nic^t  ben  13. 
Oftober  1838  SÄorgen«  9  U^r  unter  furchtbarer  e^jjlofion  mit  einer  Sranb* 
rinbe  herabgefallen  toäre.  Obgleich  beim  än^aut^en  Dom  bittern  IT^ongerut^, 
fo  ^at  er  ioäf  nur  2  Al,  bagegen  33,2  te,  22,2  %,  30,8  Si,  1,67  «o^te, 
0,25  Bitumen  k.  .  (Er^i^t  entmictett  er  bituminöfen  ®erud^ ,  unb  enthält 
nac^  SBb^ler  (Sonm.  ^taft  a^em.  77.  ss)  eine  tt)ad^«artige  ©ubftanj ,  meiere 
fic^  mit  Slltol^ol  au«3ie^en  ltt§t.  @elbft  nac^  bem  Ztodntn  bei  100®  ent« 
^ält  er  noc^  SBaffer,  unb  feine  Färbung  rü^rt  Don  fto^le.  ÜDer  @tein  Don 
ftaba  bei  Debrecjin  löten  Slpril  1857  gehört  ju  berfetben  @i|jpf(^aft,  ift 
bunfelgrauerbig  mit  grünlichen  OliDinfömem  unb  gal^treic^en  fc^margen  l^o^Ien 
^ügelc^en.  9ltto^ol  jie^t  eine  ^araffinartige  @ubftan}  au«.  Tiaxnai)  follte 
man  in  itntn  9ittumen  organifd^e  ©ubftangen  Dermut^en.  93erglei(^e  aud^ 
Wenajgo  ^roDing  gerraro  15.  Januar  1824.  3laä)  f)r.  d.  SReic^enbat^  finb 
bie  üd^ten  Stjantonna^  (bei  ißante«  5ten  9(uguft  1812)  faftanienbraun  mit 
»enig  ffiifen,  ®ett).  3,47.  SBon  gleid^er  Art  ift  ba«  auf  einem  äcferfelbe 
bei  aRain)  (S^xh.  1859.  m)  gefunbene  ®tüd(,  ba«  äußerlich  ^  einem  armen 
^auneifenfteine''  gleicht.     S)er  (E^antonna^  unferer  ®amm(ung  ift  fd^UHir} 
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faft  toit  ^afa(t  mit  toti^m  metaUtfc^en  Sßttem.  ^ebenfaUd  eigent^ömlic^. 
Die  SDicngc  ber  j^crobgcfaßencw  ©tcinc  überflügelt  bie  bc«  gifen«  au§er= 
orbentlic^,  and)  nur  bie  loid^tigften  baoou  anjugeben,  mürbe  ju  loeit  führen, 
gür  ältere  SiieberfäUe  bient  S^Iabni  (über  geuermetcore  unb  über  Me  mit  ben« 
felben  j^rabf^cfallenen  Wla^tn,  SQBim  1819)  unb  <S(^reiber  (®eitr&ge  gut  @ef(^i(^te 
unb  JtenntniB  meteor.  steine  unb  SO'lrtaninaffen.  SB^icn  1820)^  IDorin  auc^  mehrere 
gute  äibbilbungen  fi(^  finben.  ißtc^t  b(od  ^abtn  ftd^,  feitbem  man  baron 
glaubt,  Jä^rlid^  öor  äugenjeugen  folc^e  ©teinfäüe  ereignet,  fonbem  finb  awS) 
üugerft  forgfältig  gefammeit.  3la^  ^artfd^  (bie  SD'teteoriten  ober  oom  ^immel 
gefoKene  ©teine  unb  ßifenmaffen  im  f.  f.  $of*3Jiinera(ien*fiobinete  in  Sßien) 
betoa^rte  bie  aSiener  Sammlung  fc^on  1843  au«  94,  1858  au«  137  Der* 
[(^iebenen  Sofaütöten;  bie  «ertiher  1852  au«  97,  e«  pnbet  p^  babei  bie 
berühmte  (S^labni'fc^e  ©ammlung.  Sonbon  unb  $ari«  ^aben  toeniger.  Unter 
ben  ^riüatfammtungen  fte^t  bie  be«  f^rei^errn  t)on  yiüd)tnb(täf  auf  @<^1ob 
{Raifenberg  bei  äöien,  1858  mit  114  8of alitäten,  oben  an.  ©ic  ift  mit 
größter  Siberaßtät  unferer  Uniüerfität  Tübingen  Dermac^t.  Dr.  Sleic^enbac^ 
burc^  ben  ^aü  oon  9(an«fo  angeregt,  fc^eute  feine  SD^ü^e  unb  Soften,  um 
eine  fo  unt)erg(eicl^(i(^e  ^riüatfammlung  ber  SBiffenfc^aft  meinen  }u  fömten. 
ßiner  unferer  erften  ftenner  ^at  er  bie  reidjen  grüd^te  feiner  JiBeobat^tungen 
in  ^oggenborf«  ännaten  feit  1857  (©anb  lOi.  m;  102.  esi;  lOS.  678;  104.  «•; 
106.  4S8,  561 ;  106.  476;    107.  ts»,  sss;   108.  t9i,  462;   111.  iss,  ssr;   114.  m,  8Mi  4tt; 

116.  148, 8*0)  in  geiftreidöer  SSJeife  bargelegt,  ©ranbrinbe,  innere«  ©efüge  unb 
6)tmi^d)t  Slnal^fe  au«f ül^r(i(^  abgel^anbe(t ;  fogar  bie  3^itfoIge  ber  ©ubftanjen 
unb  3){eteoriten  in  3)>ieteoriten  glaubt  er  nac^meifen  gu  lönnen.  (Sin  mert' 
loürbiger  9iegen  meteorifc^er  (Sifen^^ügelc^en,  noetc^e  ben  Sa))itän  SaKum  60 
geogra^jl^ifd^e  SDieilen  fübtoeftlic^  üon  Qam,  überraft^te,  brachte  i^n  auf  ben  ®e* 
banfen,  ba^  ber  ©ditoeif  ber  ßometen  nur  SÄeteorftaub  fei;  ba§  in  jAer 
geuerlugel  unb  ©ternf(^nu<)pe  ein  SWeteorftein  ftecfe,  aber  bie  mciften  tofirben 
in  ber  8uft  burd^  bie  ungefjeure  ^Reibung  fpurlo«  Derbrannt,  b(o«  bie  großem 
Dermöc^ten  etwa«  gur  ßrbe  gu  bringen,  gactift^  finb  in  unferm  ^a^r^unbert 
jä^rlic^  2  ©teinfäUe  Uoba^ttt:  mit  ^erüdfid^tigung  aller  Umftänbe  mcrben 
tägti(^  12  unb  jlö^rßc^  4500  f^äde  k  1  @tr.  angenommen,  fo  bag  ber  <Srbe 
aüjä^rlid^  ein  Keiner  ^w^jac^«  »irb.  Unter  ben  neuften  geid^net  fu^  Oiero» 
Soncorb  im  ©taateJD^io  {Vm-  ^un.  112.  498)  1.  SWai  1860  au«:  SWittag« 
12  U^r  ereignete  fic^  bie  gewaltige  ©jplofion,  »orunter  ein  ©tein  Don  103  Ä, 
mehrere  Don  50  k,  im  (Sangen  700  S!  gefammelt  D)orben  finb.  (Sine  ou«' 
fü^rti^e  SDionograp^ie  gaben  Suc^ner  unb  ^effe(mer  in  ben  W>f).  ©encfenb. 
nat.  ®ef.  1859 — 61.  III.  sis,  ioorin  auc^  eine  Äarte  bie  Ueberfic^t  fämmt* 
lieber  ©teinfälle  erleid^tert.  9ia(f|.  ©^eparb  unb  9tammel«berg  finb  folgenbc 
SSerbinbungen  au«  ben  SÄeteoren  befannt: 

1.  9?idfeleife»  ettoa  9  X^eite  (gifen  mit  1  I^eil  5RidfeI  unb  cttoa« 
Äobalt,  »a«  freilid^  bann  bei  Derf(^iebenen  fe^r  Dariirt.  Da«  ©rönlönbifc^e 
enthält  nur  1,5  p.  C.  Elidel,  ©^eparb  glaubt,  bag  eine  165  «  fc^n^ere 
(Sifenmaffe  Don  Waller  ol^ne  S'^ti^^i  meteorifc^  fei,  obgleich  ba^  dlidü  gong« 
lit^  fe^Ie. 
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2.  ^^o^p^ornidfeleifcn  P  Ni*  Fe*  (©djreiberfit) ,  jutoeUcn  mit 
aMognepum.  Die  SBerbinbung  bleibt  bei  ber  Söfung  be«  ®f en«  ote  9tücf * 
fttttib,  fllänat  ftarl  rnttaUifd^  rnib  fottte  mäf  frül^ern  «nfic^ten  bie  ffiibmann* 
ftttttett'fc^n  f^guren  bebingen.  "Sla^  $r.  b.  9tei(^enba(^  bleibt  e^  ftetd  gtctn« 
ienb  jinniDei^  pag.  587.    Sergemann  ($099.  %nn.  100.  ts»)  nennt  e«  gelbßc^. 

3.  @d^tDefe(eifen,  ate  ArQftaQe  Don  SDiagnettied  bei  ^uoenad, 
«Seiner,  tc.  Oft  erfc^eint  e^  »ie  einfache«  ©d^toefeleifen  Fe  S,  ba  \\6)  m^ 
«ammetebetg  beim  8öfen  in  ©aljfaure  fein  @($»efel  au«f(^eibet.  $)r.  D. 
9itidfttibaäf  fonb  im  Sdiontto  mtb  Stxfport  au(^  ©c^mefetlied  nnb  no(^  ein 
oterte«  toeitgelbtid^ed  ©d^nyefeleifen  ($099.  9[nn.  115.  m»). 

4.  aÄagneteifen  fe  Fe  fanb  ©erjeltu«  in  ben  Steinen  Don  8(Ioi« 
mtb  Sontatof  in  f^innlonb,  ))or)ngdU)eife  fecunbör  in  ber  Sronbrinbe.  !t)a9 
bamit  ifomor))l^e  (S^romeifen  fe  £t  ift  ebenfalls  fe^r  im  9Reteoreifen  Der« 
breitet,  &f)tpatb  bilbet  fogar  tieine  ftr^ftoUe  baDon  ob. 

5.  OtiDin  enthält  gleid^  bem  tellurtf(^en  eine  Keine  SDtenge  Don 
^idtU  nnb  3innoj^t>-  3«  Sifen  öon  ftra^nojarrt  nnb  Dtumpa  (^roDinj 
@ran  &faco  in  iaplata)  finb  8  «t.  %  gegen  1  Ht.  te,  toie  beim  bafal* 
tif(^  OüDin,  im  ©tein  Don  Sontalof  l^at  er  bie  3ufammcnfe^nng  be« 
{>9a(oftberite  tc.  ^Mt  ber  SReteorfteine  tann  man  mec^onifc^  öfter  atö 
OßDtn  beuten.    (Sbelfteine,  Ouar}. 

6.  gelbf  pät^e.  Sffur  ber  Änort^it  Don  ^uDena«  fc^eint  außer  S^tiftl. 
Sdti  onbem  ift  man  nod^  nic^t  fi(^er,  hoäf  ba  man  e9  mit  einem  burd^ 
©änren  fdj»er  gerlegbaren  gelbfpat^  ju  t^nn  ^at,  fo  fc^eint  e«  nur  Sabrabor 
ober  OligoÄaö  fein  }u  lönnen.    @ben  fo  unfi(^er  ift 

7.  Slugit  ober  ^ornbtenbe,  nur  bei  ^uDena«  finb  aiugitftr^ftatte. 
©onft  bleibt  e«  immer  j»eifell^aft,  öb-augit  ober  $)ombtenbc.  3m  ©tein 
Don  AI.  ffienben  bei  5Korb^aufen,  gefallen  16.  ©ejrtember  1843,  fi^eint  fogar 
mit  einiger  ©it^er^eit  bie  Slnal^fe  auf  Sabrobor  unb  äugit  gu  »eifen,  fo 
meint  »enigften«  9^ammel^berg. 

©^eparb  ftt^  aufjerbem  nod^  eine  SOtenge  SDtinerale  in  norbameri« 
tanifc^en  9(eroIit^en  an,  bie  man  in  ber  alten  SBett  ntc^t  fennt.  ^atit, 
Flimmer,  ®ranat,  ©djitoefet,  eine  9letl^e  fc^mef  elf  aurer  ©atje,  auc^  neue 
SRinerale  9[))otoib,  ^obolit^,  S^antonnit  tc.  merben  gemarkt.  Site  unitoeifel« 
^aft  tann  man  folgenbe  20  (Elemente  annel^men :  9(luminium,  SbUi,  Calcium, 
S^rom,  (Sifen,  Valium,  Aiefel,  Aobalt,  to^lenftoff,  Siup^tt,  SRagnefium, 
STOangan,  Slatrium,  SWtfel,  ^l^oöp^or,  ©auerftoff,  ©c^toefel,  Sitan,  3^nn, 
©pur  DOtt  git^um  ^at  bie  ©pectralanal^fe  na($ge»iefen.  3*^^f^f^^ft^^  P"^ 
fc^on  9lntimon,  Srfenil  unb  S^lor.  9luffatlenb  ift  bie  ©elten^eit  an  SBaffer^ 
ftoff,  benn  ba«  ffiaffer  im  ©teine  Don  Sllai«  fönnte  teneftrifr^en  Urfprung« 
fein.  Wim,  mUtt  barau«  ben  ©c^luf  jiel^en ,  baß  fte  au9  einem  ®eftim 
tomrnen,  ba^  lein  Sßaffer  enthält,  rx>it  man  ba«  Dom  SÄonbe  glaubt,  ^mmer« 
^in  ift  t»  auffaltenb,  bat  S^^^^f  ^'^^  ^^  unfern  Dultanifc^en  ®eftetnen  eine 
fo  große  9totle  f))ielen,  fehlen. 
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III.  Ql  ©cbiegoie  WtttaUt:  ^Id,  Siim,  litan. 


»tei  unb  Qhn. 
Slei  frijftaütfirt  bei  f)üttcnprojcjfen  jutoeiten  in  regulären  Oltaebcrn. 
ä(uc^  ift  ber  ^(eibaum  feit  atter  ^eit  betannt,  melc^er  ft(^  aud  effigfaurem 
SßUi  auf  3inf ftüben  nieberfc^tägt.  Sad  äOSaaeriu^  oon  aßa«(au  in  ©(^(efien, 
^antf  au9  ben  ^ioaraid  anführen,  fd^einen  Sunft)>robucte;  mad  Statute  oud 
gaoen  üon  üßabera  befam  ift  ^ineingef(^offen  (S^i^rbud^  186I.  i««).  3"  9[tfton 
SRoor  in  @umber(anb  tarn  ed  eingefprengt  im  Ouorj  mit  9(eig(an}  am 
Sludge^enben  eined  ©angeö  Dor,  aber  )ug(ei(^  mit  <Sc^(a(fe  unb  J3(etg(ätte, 
mad  bie  @a(^e  aud^  lieber  t^erbäc^tigt.  !Do(^  ertennen  ®reg  unb  Settfom 
biefe«  natürlich  SSorfommen  a\u  §r.  ^rof.  Stöggcrat^  (3<itf<^t.  bmtfd^.  gwl. 
®e{.  VI.  674)  madit  ein  ©emenge  oou  ^(eigtanj,  ^leigUtte  unb  gebtegenem 
©fei  öon  ^omela^uacan  im  ©taate  a?era  Sruj  bcfannt,  auf  toelc^e«  form* 
lieber  ©ergbau  getrieben  toirb.  Suc^  bie  Keinen  ©leilönier  in  ben  ©otb* 
möfd^en  oon  Slaoonien  unb  Siebenbürgen  bejmeifeU  S^^^^^^^^  ^W- 
(gbenfo  am  Ural  unb  aitai.   SDieteorbfci  pag..  588. 

ditin  «feigrau,  mit  ftarlem  SWetaUglanj,  §örte  1—2,  @m.  11,4. 
©c^miljt  bei  322®  unb  oerbampft,  beim  grftarren  gie^t  e«  f«^  betröc^tCic^ 
jufammen,  fo  ba§  gegoffene  Äugeln  nic^t  Dottfommen  runb  bleiben.  & 
über}iel^t  fid^  leicht  mit  einer  grauen  D^bation^^aut,  noetc^e  ed  t)or  meiterm 
Eingriff  fc^ü^t.    (Snglanb  gewann  1854  gegen  64,000  2:onnen. 

^XM  foU  gefdimotjen  unter  günftigen  Umftänben  auc^  in  regulären 
Oftaebern  (?)  fr^ftallifiren.  Dagegen  finb  bie  Är^ftaüe,  toeü^e 
man  auf  galöanifc^em  ©ege  au«  3*"«^^örür  barftellt,  öier* 
jtiebrig  {^oc^^,  5lnn.  58.  ee»):  Oftaeber  0  =  a  :  a :  c  mit 
57«  13'  ©eitf.  140«  25'  (gnbf.  ^errfd)t  oor,  a  =  1/6,723. 
Die  erfte  quabratifc^e  @äu(e  q  =  a  :  a  :  00c  fel^tt  auc^ 
feiten.  SRiQer  gibt  noc^  ba«  näd^fte  ftumpfere  Oftaeber  a  : 
c  :  00a,  bann  a  :  a  :  3c,  a  :  3c  :  00a  unb  a  :  00a  :  00c  an. 
äuffaüenber  SBeife  bilben  fie  fange  Stäbe  nac^  ärt  bcr  ben* 
britifc^en  SOtetalfbäume,  bie  au«  aneinanber  gereiften  3tt'iffingen 
beftel^en.  Die  JRci^en  ffeiner  Oftaeber  ^aben  0  gemein  unb 
liegen  umgefe^rt,  nii^t  fetten  ge^t  »ie  beim  gebiegeneu  Äupfer 
eine  $au))tfamefte  ganj  burd).  3fomorp^  mit  Sor. 
3inn»ei6,  bie  garbe  läuft  tti(^t  an.  ®eim  ©iegen  geigen 
3innftangen  einen  eigent^timli(^  fnirf(^enben  S^on  (S^nnit^äfxti),  $.  =  2, 
®m.  7,29.  (Sd  tDxxb  einzig  unb  allein  au«  ^i^^N^  gen)onnen,  ^ier  nmrbe 
and)  Don  ben  altem  äßineralogen  gebiegene«  ^orfommen  angegeben,  unb  e« 
folf   »irllic^   mit  bem   ®olbe  öon   9Kia«I  (3oum.  praft.  ®^em.  83.  so«)  unb 

Ou^ana  (Compt  rend.  52.  ess)  [xif  fiubeu. 

Sitan.  Dafür  l^at  man  lange  bie  fleinen  fu^ferrot^en  ©ürfel  geilten, 
»elcfie  fic^  in  ber  fogenannten  ©au  ber  ^od^öfen  bilben,  unb  »elc^  SBol» 
lafton  (Phil.  Transact.  1823)  juerft  iu  beu  ©c^latfeu  öon  aWert^^^S^ml  in 
©übtoatti«  erfannte.  @ie  ^aben  über  gelbfjjat^^ärte,  Oe».  5,3.  dlad) 
©ö^ler  (^ocig.  5rnn.  78.  4oi)  enthalten  fie  jebot^  neben  78  Ti  lux^  18,1  ©tid- 
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ftoff  ttttb  3,9  ^o^te,  befte^m  ba^er  m^  16,2  Sitottc^nttr  unb  83,8  ©ttd« 
ftofftitan,  Ti  Cy  +  3  Ti»  N.  SSorjüglid^e  Är^ftatte  i«  @cl)uffenrieb  in 
Oberfc^nxiben. 

^}fxiU  SRetiOe,  gehören  nic^t  me^r  betn  regulören  fotibmt  bent  r^om* 
boebrifc^eti  ©^fteme  an.  ®(^on  oben  ^aben  hrir  bieg  beim  O^miribium 
pag.  579  gefe^en.  auffaßenbcr  noc^  ift  e«  beim  gebiegenen  JBi^mut^,  Sin» 
timon,  arfenit  unb  SleUur,  bie  r^omboebrifd^  unb  )ug(ei(^  ifomorp^  finb 
(ß.  SHofe  $ögg.  ünn.  77.  im). 

9.  SBtSm«t|. 

Bisemutum  Agricola  Bermannus  pag.  693;  Plombam  cinereum  vero 
Snebergi  eObdjtur  e  fodina.  cui  nomen  inde  Bisemutaria,  de  natura  foss. 
644.  Bismuth  natif.  &  mürbe  früher  atö'  reguUr  befd^rieben.  SÖt* 
fonberd  fc^5n  betommt  man'  bie  tünftüc^en  ^r^ftaHe  in  zeitigen  fc^einbaren 
®ürfeln,  beren  fämmtüi^e  gcfen  burt^  uier  fe^r  bcutlid^  blättrige  «rüi^e 
abgeftumpft  »erben,  bie  einem  regulären  Oftaeber  üon  109®  28'  entfpret^en 
mürben,  menn  bie  genannten  Sr^ftaQe  mirftic^  SUrfel  mären.  3"  ®ä)ntt* 
berg  fommt  auc^  bo^  fc^einbare  ©ranatoeber  oor.  @.  9?o|'e  geigt  aber,  bag 
jener  S33ürfe(  ein  etmad  fd^arfe«  ^e^omboeber  mit  87®  40'  in  ben 'ffinbfanten 
fei,  alfo  für  c  =  1  ift  bie  Stebenaje  a  =  1/0,588.  Dem  gufolge  fott  ber 
blätterige  Sru(^  o'  =  c  :  ooa  :  ooa  ;  ooa  in  ber  Oerabenbpd^e  etma«  beut« 
lieber  fein,  ate  bie  brei  anbern  be«  näc^ften  fr^ärfern  9{^omboeber9  o  => 
4a' :  ja' :  ooa  :  c,  bie  Seitenfante  o/o  =110®  33'  unb  bie  Tanten  o/o'  « 
108®  23'  liegen  ben  Sinfeln  be«  regulären  Oftaeber^  fo  na^e,  bag  fie  leicht 
)u  Dermec^feln  maren.  9lu(^  bad  näc^fte  ftumpfere  dt^omboeber  d  =  2a' : 
2a'  :  ooa  :  c,  bem  SH^omboeber  M  ©ranatoeber  nal^e,  ift  etmad  blättrig, 
n)ie  man  bei  ben  fä^fifd^en-  Sr^ftaltcn  fie^t.  Den  mid^tigften  ©emei«  für 
btt«  r^omboebrift^e  ©^ftem  bitten  jebod^  bie  3miöinge:  amei  $au}jtr^om« 
boeber  ^aben  bie  f^läd^e  be^  näc^ften  ftumpfen  St^omboeber^  d  gemein,  unb 
liegen  umgefel^rt.  Sir  ^aben  bann  r^ombifc^e  ©äulen  öon  87®  40'  mit 
einem  ^aare  auf  bie  fc^arfen  ffanten  aufgefetjt,  ba«  fi(^  unter  173®  W 
fc^neibet.  ffiären  bie  ^auptr^omboeber  ffiürfcl,  fo  tonnte  biefe«  ©efefc  gar 
teinen  3^iUi^6  itbrn,  benn  e«  mürben  alle  ^läd^en  einfpiegetn.  Die  tr^^ 
ftaQinifc^e  9Raffe  ftnbet  fi(^  in  ber  92atur  häufig  in  geftridten,  fc^matftra^« 
(igen  SJlaffen  im  ©eftein  eingefprengt. 

9l5t^li(^  filbermeig,  aber  gern  grün  unb  rot^  b.  1^.  tauben^ätfig 
angelaufen,  mo^er  t€  fogar  feinen  92amen  ^aben  foU,  bunt  mie  eine  „&k* 
fcnmatte''.  ^ärte  2 — 3,  milbe  mie  ®la«erj,  aber-  nic^t  me^r  be^nbar, 
®em.  9,8.    &  ift  am  ftärtften  biamagnetifc^  pag.  144. 

©d^miljt' fe^r  leicht,  fc^on  auf  einem  ftarf  gezeigten  Ofen,  brennt  aber 
nic^t  fort,  unb  befc^lägt  bie  ßol^le  gelb.  3n  @alpeterfäure  lö^lic^,  aber  bie 
Söfung  gibt  burc^  S^^^i  oon  oiel  SBaffer  einen  meigen  Stieberfc^tag,  meil 
fie  ]iäf  in  ein  bafift^e«  ©atj  jerlegt,  ba«  nieberfällt,  unb  in  freie  @äure, 
loelri^e  einen  2:^eil  be«  Saljed  in  Söfung  erl|ält.  aUan  fann  St^omboeber 
oon  3^(^i)§^  in  ^  prad^tooUften  fta^lgrauen,  purpurrot^en  ober  fmaragb' 
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grünen  färben  Irl^ftadifiren  (äffen  (^o^g.  Wm.  3i.  4sa),  tpenn  man  bad  I&tf^ 
lidft  SJRetatt  meistere  ©tunben  mit  ©atpeter  fc^miljt,  bi«  bie  ^robe  nit^t 
me^r  rot^  ober  b(ou,  fonbcrn  grün  ober  ßctb  anläuft.  ®ie§t  man  eö  bann 
in  einen  ertoörmten  9iöftf ererben,  lägt  e«  langfam  erfaften^  ftöpt  bie  obere 
erftarrte  Äruftc  mit  einer  gfül^enben  So^fe  burd^,  giegt  ba«  innere  fHüffige 
äRetaK  ab,  unb  gerbric^t  nac^  einer  falben  @tunbe,  fo  lommen  bie  f (fünften 
^r^ftaUbrufen  gum  ^orfc^ein,  bie  befonber^  prac^tüoU  In  ^rid  gemacht  kx^rben. 
5Kctt)ton«  reit^tpüffige«  SKetaü,  bei  94^®  C.  fc^melgbar,  befte^t  au«  8  S^eiTen 
SSJi^mut^  5  «(ei  unb  3  3inn;  8  Bi  4  Pb  2  Sn  mit-  2  gabmium  f(^mt(jt 
fc^on  bei  70^  C.  (^ogg.  3(nn.  112.  m).  ®o((^e  gegierungen  bienen  ju  Si* 
(l^er^eitdk)enti(en  bei  !Dam))ffeffe(n.  @tatuenmetat(  befte^t  aud  ^fer^  3^"" 
unb  ffiiömut^.    @(^ne(((ot^,  ärjneimitte(. 

3m  fäd^fifc^en  ßrggebirge  tourben  früher  800  Str.  burc^  au«faigem 
gewonnen,  unb  }n)ar  nur  au«  bem  gebiegenen  ä5orfommen.  ^ilmttüdf  fyü 
fic^  ber  ^rei«  fe^r  gefteigert.  ©rit^t  gufammen  mit  @pei«Ioba(t  unb  Äiqjfer* 
nidfe(  auf  ben  fi(berl^a(tigen  Soba(tgängen,.  unb  ift  bal^er  ber  9(ufmertfamteit 
ber  ä(teften  ©erg(eute  nic^t  entgangen.  Sefonber«  reic^  ift  ©ac^fen :  ©c^nee« 
berg,  ännaberg,  3ol^ann*®eorgenftabt,  fe^r  ft^ön  b(ättrig  auf  ben  ^xxm\tt^' 
toerfen  ju*  SHtcnberg.  gürftenbergift^e  ®ruben  auf  bem  ®(^tt)arjtt)a(be,  ©ieber 
in  $)cffen  im  ^tdf^ttin  :c. 

93erergt  fommt  t^  Dor  im  S&idmutl^g(an}  Bi,  99i$idmut^tt(ber,  Setra^ 
b^mit;  aü  Sidmut^octer  nimmt  e«  au(^  U)ol^(  Sol^(enfäure  auf  (^t^mutit 
pag.  438),  SBidmut^b(enbe  pag.  373. 

10.  «ittimftt. 

!Cer  97ame  Antlmonium  !ommt  fc^on  um  ba6  ^a^r  1100  bei  ben 
9l((^emiften  t)or,  nebenbei  (ief  aber  auc^  azlfifUj  avlßij  Stibium ,  boc^  kvurbe 
unter  (entern  mel^r  @raufpiegg(anj  oerftanben,  looraud  Basilius  Valenünus 
ben  regulus  Antimonii  (curriculu^  triumphalis  antimonii,  ^mfterbam  1685) 
barfte((te.  ©cbiegen  toirb  e«  juerft  öon  ©»ab  im  Sa(ffpat^  ber  ®i(ber- 
gruben  oon  ®ala  in  @(^tt)eben  erwähnt  (9lb^anbl.  @<§n>cb.  afab.  1748),  1780 
fam  e«  3lrfenif^a(tig  ju  ä((emont  in  ber  !Daup^in<  öor  (M^moWs  de  i'Acad. 
jSc.  Par.  1781),  nub  S(aprotl^  (©citr.  iiLieO  ana(^firte  e«  üon  Sat^arine  9feu^ 

fang  bei  8lnbrea«berg.    3nfe(  ©orneo.  

ai^omboeber  w  87^36'  in  ben  (gnbfanten,  a  =  i/"o,586,  (^emifc^ 
lann  biefe«  bargefte((t  toerben  (*ef[el  ga^rb.  1833.  «). 
!Djer  beut(i(^fte  «(ätterbrud^  o'  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa 
ftumpft  bie  önbede  ab,  er  ^errfc^t  entfd^ieben  öor,  ttne 
man  beim  3^^f<^N^^  n)a^mimmt.  Qttoa^  koeniger 
b(ättrig  finb  femer  bie  i5(ät^en  be«  näc^ften  ftumpfem 
{R^omboeber  d  =  2a'  :  2a'  :  ooa  :  c,  toe(c^e  Streifen 
auf  bem  erften  2)(ätterbru(^  erjeugen.  3Jio^«  fanb  bei  förnigen  ©türfcn  öon 
«((emont  ben  (gnbfantenipinle(  d/d  117^  15'.  ©a«  näd^ftc  fc^ärfere  9i^om* 
boeber  o  ==  -Ja' :  Ja' :  ooa  :  c  ift  bagegen  nur  ipenig  b(ättrig,  ebenfo  bie  • 
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iwntt  fec^dfettige  ®ttu(e.  3)ie  @(U^e  üer^ält  fi(^  ba^er  onberd  att  beim 
^tömut^^  h)o.  0  am  beutßd^ften  blättrig  ift.  ^(i  9(nbrea9berg  lommt  auc^ 
ba9  }n)eite  ftumpfere  9t^omboebtr  4«  :  4a  :  ooa  :  c  dor.  Sitten  pc^ett^ 
reid^en  Rr^ftatr  bittet  {Römer  ab  Qf^f^tb,  1848.  sio).  ^äufig  ^loiüinge:  aioei 
^nbiüibuen  ^aben  bie  ^läift  be^  nSc^ften  ftuttt))ferett '  9{^mboeber  d  gemein 
unb  (iegen  umge!el|rt.  ®.  SRofe  (^ocig.  «nn.  77.  us)  bittet  nac^  biefem  ^toiU 
ling^gefefe  ®ec^«(inge  öon  änbrea«berg  ab,  barin  legen  fi(^  je  jioci  9i^om* 
boeber  fo  an  einanber,  bag  t^re  gemeinfamen  (Snblanten  O^k  1  unb  2)  in 
eine  ^inäft  fallen,  i^re  3(ngi:ä.n3ungdf(ä(^e  aber  fentrec^t  gegen  biefe  gemein« 
fome  Sante  fte^t.  ^aben  fi(^  nun  fo 
bie  Onbidibuen  1  unb  2  }u  einanber 
gefteUt,  fo  bleiben  bon  jebem  noc^  }»ei 
freie  Äantcn  für  bie  übrigen  öier  über: 
3  liegt  gegen  .1,  &)ie  4  gegen  2.  T)a 
ber  ebene  ®in!el  ber  W^omboeberflätJ^e 
87  •  28'  betragt,  fo  bleibt  in  ber  Cbcne 
ber  gfäc^en  12  3  4  ret^t«,  toie  in 
ber  12  5  6  linte  gtoift^en  ben  Tanten 
angränjenber  ^nbioibuen  ein  ffiinlclrauin  oon  5®  i\  ber  pi^  au^füttt.  ffienn 
Uni«  unb  rec^tö  üier  ^nbiöibuett  1  2  3  4  unb  1 .2  5  6  einf|)iegeln ,  fo 
fpiegeln  üom  unb  hinten  quer  gegen  bie  gemeinfame  ßante  kk  nur  brei: 
1  3  5  unb  2  4  6.  Der  SBinlel  gtoifc^en  3/5  unb  4/6  beträgt  in  tefttem 
87®  28'.  &  ift  un«  baburd^  eine  förtnüc^e  jnjeigüebrige  Örbnung  getoorben. 
ilRan  lann  biefette  au«  jwei  üBierßngen  12. 35  unb  2  146  entftanben 
beulen,  bie  pc^  jtoiaingdartig  an  einanber  lagerten,  ^eber  SJierling  bittet 
eine  breigtiebrige  Orbnung,  }.  Sb,  ba«  $au))tinbit)ibuum  1  nimmt  bie  SOtitte 
ein,  in  beffen  (gnblanten*58erlängerung  bie  3to«tting«lanten  öon  2  3  5  liegen, 
alle«  aber  ift  nur  gotge  be«  einen  einfachen,  gettjö^nüd^en  3tt>'ö*«9^9^f^ft^^- 

3inntt)ei§,  in  berben  törnigen  ©tücfen.  ^ärte  3 — 4,  wenig  f|)röbe, 
®cto.  6,6. 

93or  bem  S5t^ro^r  gefd^moljen  g(fl^t  e«  fort,  raucht  ftdri  unb  bebedt 
fi(^  babei  mit  meinen  ftr^ftaUnabeln  üon  ^ntimonojr^b.  9(rfenilgeru(^  fel^tt 
nid^t.  (Sin  Heiner  @i(berge^a(t  tcfgt  pc^  mit  SRUi  abtreiben,  ßünftlic^  lann 
tnan  t»  amorph)  unb  frljftaüinift^  barfteüen  (®ore,  $ogg.  Sinn.  103.  48«). 

«rfenantimon  oon  Slttemont  (SlKemontit)  ift  bunlelf arbiger  ate 
bad  reine,  fod  nac^  Stammeföberg  37,8  Sb  unb  62,2  As  l^aben,  lönnte 
alfo  Sb  As*  fein. 

«ntimonfilber  (!Di«rafit)  Ag»  Sb  mit 
77  Ag,  23  Sb.  ^loeiglicbrig.  Die  grobblätt* 
rigen  bitten  oieffad^  geftreifte  ©äuten,  bereu  ®erab^ 
enb^äc^e  B  beutlii^  blättrig  »egbric^t.  &  fc^eint 
bieg  ber  am  (eid^teften  barfteObare  «tätterbrut^.  Die 
geftreiften  ©äulen  fc^neiben  pc^  öfter  in  Drillingen 
unter  ungefäl^r  60®.  SSSenn  man  ba^er  bie  ©tedung 
mit  SDlol^e  älrragonitartig  nimmt,    fo    tpürben  bie 
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^nbiöibuen  bie  ©äulenflät^e  M  =  a  :  b  :  ooc  fletncüi  ^abeit,  mtb  iwtflele^ 
negcn.  S5ie  Streifen  ber  ©ttute  toürben  ber  «je  a  paxaM  Qf^n,  uub  eö 
mü§te  ber  blättrige  ©rud^  B  =  a :  cjob  /:  ooc  bie  ftumpfe  ©äutenfante  ))ott 
M/M  gerabe  abftutnpfen.  !Die  ©erabenbflltc^e  c  :  ooa  :  oob  ift  aud^  bfftttrtg. 
Sc^on  f^au^  glaubte  dm  <Enbe  ber  geftreiften  @äu(e  ben  blättrigen  SSvn^ 
eine^  ftumpfen  9t^omboeber^  beobachtet  }u  l^aben,  unb  aUerbingd  lotnmen 
auger  ber  Säule  M  nod^  mel^rere  fc^icfe  öor,  boc^  ^fttt  e«  fc^wer,  fic  bor- 
juftetten.  STiac^  f)au«ntonn  (^anbb.  3nincral.  68)  foO  b  :  c  :  cjoa  112^  14' 
hmtüfSf  btättrig  fein,  berfe(be  gibt  üon  Snbreadberg  noc^  mehrere  anbere 
g(ä(^en  an. 

garbe  fte^t  }U)ifd^en  3<"n^^i§  ^^  Sleigrau  in  ber  SKitte,  auf  ber 
Oberfläche  laufen  bie  ^r^ftade  aber  fi[berU)ei§  an,  fo  ba§  man  fte  mit 
Silber  öernjcdtifeln  würbe,  aQcin  beim  Schlage  jerfpriugen  fie  läng«  ber 
JBIätterbräc^e,  obgleich  ber  Strich  milbe  ift.  (Eigent^ttmtic^  ift  an  mand^en 
©teilen,  befonber«  »cnn  fid^  ®feiglanj  baran  tegt,  ein  meffing«  bi«  golb* 
ge(ber  Anflug,  ber  nac^  ^au^mann  üon  9Rangano^b  ^etrü^ren  foQ.  ^ärte 
3—4,  ®ett).  9,8. 

SSor  bem  ßöt^ro^r  fc^miljt  eö  leicht,  unb  rebucirt  ftc^  nad&  einigem 
©lafen  ju  einem  ©ilberlom. 

3m  üorigen  ^a^r^unbert  tum  e«  auf  ber  ®rube  9Ben}et  bei  SBoIfac^ 
im  Sc$h)ar}&)atbe  in  centnerfc^meren  ^(öden  dpr,  mit  S(eiglan),  Sanier; 
unb  gebiegenem  Silber,  bie  eine  groge  Silberau^beute  gaben.  Sd^on  ftlop« 
rot^  (SBeitr&ge  II. im)  uuterfc^ieb  ein  f  einfbrniged  mit  84  Ag  unb  16  Sb 
unb  ein  grobl5rniged  mit  76  Ag  unb  24  Sb.  Se^tere«  ift  ba«  tttf* 
ftattifirte  unb  bal^er  ma^rfc^inßc^  bi?  beftimmtere  c^emifc^e  S3erbinbutig, 
toä^renb  erftere«  fic^  fo  eng  an  ba«  mitt)orlommenbe  gebiegene  Silber  an« 
fd^Uegt,  bag  man  öfter  an  ein  unb  bemfelben  Stficfe  bie  ©rängen  nic^t  jie^ 
lann.  8lm  auögegeic^netften  auf  ftat^arina  5ßeufang  unb  Samfon  bei  Äu» 
brea^berg.    SUJanc^e  finb  auc^  mit  9lrfenil  gemifd^t. 

älntimon  wirb  meift  au«  ©raufpieggtang  bargefteDt,  unb  bient  in  4 
Streiten  SßUi  mit  1  3(ntimon  ju  ^uc^bruderlettern.  SBic^tig  in  ber  Xrgnei« 
funbe  }c.  Slntimoniete  werben  wir  bei  ben  gefc^wefelten  SDleta&en  lennen 
lernen,  wo  nic^t  btoö  Sb  S'  bie  Stette  ber  Säure  öertritt,  fonbem  anc^ 
im  9iid(etantimong(an),  9(ntimonnide(  tc.  gerabegu  an  bie  SteKe  be«  Sd^we* 
fett  «ntimonmetad  lommt.  ©a«  oj^bifc^e  SSortommen  (©eifefpieggfang)  ift 
unwichtig. 

11.  «tfeiiil. 

Äurj  »rfen,  aQaeytnov.  3n  ber  9?atur  pnbet  man  fetten  mefbore 
Är^ftaße,  bagegen  lann  man  fie  burdt)  Sublimation  erl^aften,  ber  (gnbfanten* 
winfel  be«  ^auptr^omboeber  beträgt  85®  4',  bal^er  a  =  1^0,508,  bod^  ift 
biefc«  niddt  blättrig,  fonbem  wie  beim  Sfntimon  ba«  näc^fte  ftumpfere  d  = 
2a'  :  2a'  :  ooa  :  c  (1130  560-  «ber  auc^  biefe  ffiinlet  tonnte  ®.  Siofe 
nid^t  meffen.  ^Dagegen  finb  bie  ©erabenb^äc^en  0'  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa 
noc^  blättriger  unb  glänj^nber   aCi9  beim  Slntimon  ^  unb  ba  biefe  ^(ttttc^en 
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fiii^  immer  }tt  S^ÜUnitn,  bie  d  gemein  ^aben  unb  umgele^rt  (iegen,  üer« 
Binben,  fo  iDurbe  au«  bem  (eic^t  meßbaren  ^tDiÜmi^toinUl  o/o  =  77®  1' 
ber  ®inle(  be^  $au)9tr^omboeberd  berechnet.  6in  9l^omboeber  |a'  :  |a' : 
ooa  :  c  lommt  bei  lünftßc^en  Xa^ttn  oor.  9{a(^  Soote  (®iaiinan  9(met.  3oum. 
1861.  xxxiT.  ,!•)  lünftßc^.  au(^  regulär. 

3n  ber  3latur  finbet  gebiegen  ärfenif  flc^  gewöl^nlic^  in  feintörnigen 
SKoffen  mit  nierenfbnniger  Oberfläche  unb  fc^aaliger  9(bfonberung^  bal^er  oon 
ben  Bergleuten  Sc^erbenlobalt  genannt.  Die  Oberfläche  fc^wörjt  fic^  fc^nett 
mit  @ubo|l|b,  fc^(ägt  man  jeboc^  ein  ®tücf  ab,  fo  tritt  eine  (ic^t  btei> 
graue  garbe  tm,  bie  fic^  in  trodeuer  Suft  f^ült,  in  feuchter  aber  balb 
mieber  anläuft,  ^ärte  3 — 4,  iXDüx  fpröbe,  aber  bod^  noc^  mit  glänjenbem 
©tric^.  ®ett).  5,8.  yian  ^üte  fidt),  ben  eingefprengten  SSteiglanj  oon  Qoa* 
c^im^t^at  unb  Sinbreadberg  nic^t  fttr  blättrigen  Hrfenif  }u  nel^men. 

Sluf  SoffU  derffäc^tigt  e«  fi^  o^ne  oorl^er  }u  fc^meljen  unter  einem 
unangenehmen  Inobtauc^artigen  ®eruc^.  ^nx  unter  einem  Suftbrud  ift  t^ 
f(^me(}bar.  üDa  bie  arfenige  8äure  Äs  geruc^to^  ift,  fo  lommt  ber  ®eruc^ 
oon  flüchtigem  gebiegenem  älrfenit,  »ad  burc^  $o^(e  unb  WhtaÜ  immer 
mieber  and  Äs  rebucirt  tt)irb.  Sr  finbet  fic^  ^au))tfä(i|[ic^  auf  Kobalt«  unb 
Silbergängen  in  @ac^fen,  auf  bem  ^arj  bei  älnbreadberg,  auf  bem  ©c^mar}» 
nmlbe  bei  Sittichen  k.  Derbe  SOtaffen  fommen  aud^  aü  „Ötiegenftein''  rol^ 
in  ben  {Hinbel.  Sintimon  gen)5^nlic^er  Begleiter,  ber  fic$  bal^er  auc^  mit 
i^m  legirt.    Breit^aupt'd 

Slrfenilglan)  dou  ber  ®rube  >]ßalmbaum  bei  3)larienberg  im  (Sneid 
fted  96,8  airfen  unb  H  Sidmut^,  bunfelbleigrau,  mit  einem  beutlic^en  BIät« 
terbruc^. 

äfrfenil  ift  nid^t  blöd  oon  335alc^ner  (^ogg,  Ann.  69.  b$i)  in  ben  9?ieber* 
fc^lägen  ber  Quellen  aller  Orte  gefunben,  fonbern  Daubr<e  »eidt  e«  mit* 
telft  be6  SKarf^fc^en  «parate«  im  Bafalt,  felbft  im  aWeerwaffer  nac^. 
Otto  fanb  e«  fogar  im  fteffelftein  feine«  ÜEI^eefeffel«.  3n  ©tein*  unb  ©raun* 
tobten  ^ängt  ed  offenbar  mit  bem  ©c^töefetfted  jufammen.  ^uc^  ift  bie 
ro^e  ©c^tDefelfäure  arf enl^altig ,  ma«  fic^  mit  ß^Iorbar^um  entfernen  lägt, 
in  bem  fic^  bann  püc^tige«  Slrfenc^lorib  bilbet.  Sa«  Sanbtoirtl^e  ju  be^er* 
jigen  ^aben.  Unter  ben  ßrjen  ift  befonber«  ärfenüfie«  ^eroorju^eben ;  «r* 
feniffäure  ^aben  mir  fc^on  bei  ber  ^l^odpl^orfäure  lennen  gelernt ;  unwichtiger 
ift  arfenige  Säure  Äs.  Dagegen  fpielt  Sc^wefelarfeni!  As  S*  unter  ben 
©ttlpl^ofänren  eine  wichtige  9ioIIe. 

12.  JeBut. 

Wlan  fannte  e«  fc^on  längft  al6  Aorum  paradoxom  ober  Metallum 
problematicmm  oon  ber  ®rube  SOtaria^ilf  }u  f^aceba^  bei  ^^t^t^^a  in  Sie* 
benbürgen,  aber  erft  Älaprotl^  (©eitr.  iii.  0  entfc^ieb  im  3tt^re  1798  über 
feine  c^emifc^en  (Sigenfc^aften.  ^^illip«  befc^rieb  e6  at«  ein  Dil^ejaeber  oon 
130®  4'  in  ben  (gnb*  unb  llb^  12'  in  ben  Seitenlanten ,  beffen  Seiten* 
tauten  burdtf  bie  erfte  fed^dfettige  Säule  abgeftumpft  {tnb:  Heine  glänjenbe 
Är^ftaÜe,  in  Drufenräumen  oon  Quarj,  ®..  JRofe  fanb  ben  ScitenwinW 


600  ni.  (Sl.  ®ebtegme  ^etaOc:  SeUunoUmtifl^. 

113^  32\  unb  itimmt.  num  ba«  ÜDi^e^ aeber  atö  ein  iDit^m&oeber,  fotofttbe 
ba^  5R§ombocbcr  86®  57'  in  ben  (Snblanten  ^oben,  folglich  a  =  1/^0^656 
fein.  !Die  ©tructur  lann  megen  ber  ^tein^eit  ni^t  beobachtet  merben.  9ßo^ 
gibt  mäf  ein  JR^omboeber  öon  71®  51'  (gnbl.  an,  toeld^e«  einer  »Jamben» 
flädje  a  :  4a  :  a  :  c  entfpric^t,  unb  mit  feinen  gitteren  auf  bie  @ettenlanten 
bcr  fcd^^feitigen  ©öule  aufgefegt  ift.  2lu(^  ba«  SCeßur  er^fätt  man  bnrrft 
©(^mclgen  wie  ba«  äntimon  in  SR^omboebem  öon  85®— 86®,  oüein  ber 
«tättcrbruc^  cntf)n:i(§t  baran  bcr  erftcn  fet^öfeitigen  @äule  a  :  a  :  ooa  :  ooc; 
au(^  bie  ©erabenbfläc^e  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  ift  ettoa«  blättrig,  »©a«  finb 
bei  ©teic^^eit  ber  %oxm  immerhin  merftoürbtge  Unterfc^iebe  oon  Sntimon 
unb  ärfen. 

3inntt)ci§  bi«  ©ta^tgrau,  ^ärte-2— 3,  mitbe,  (Stm.  6,3. 
auf  Äol^Ie  fdimiljt  e«  fo  leicht  »ie  äntimon,  brennt  aber  mit  grün* 
üd^cr  gfamme.    gin'9iettiggerud^   (ommt  öom  beigcmife^ten  @clen.     ^aä^ 
$e^   97,2  Te  unb   2,8  ®otb.     auf  ®äpgcn  im  ©rautoadfengebirgc  Don 
^ceba^. 

XeOitttoiSiltittl  (?oö9.  sinn.  21.  6w)  aud  einer  gettenltuft  ber  ©rim* 
fteinformation  oon  ©c^oubfau  bei  @(^emni^  in  Ungarn,  h)irb  oon  ®.  Stofe 
»egcn  feiner  rl^omboebrifc^cn  gorm  ^ier^in  gefegt.  !Oie  ftr^ftaüe  ftnb 
nur  mit  il^rem  au^gejcic^neten  ©lätterbrud^  o  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  in 
3toiQingen  me§bar.  lOamac^  berechnet  ^t  bad  gemb^nU^ 
öorlommenbe  9?l^omboeber  f  =  ^a' :  ^a' :  ooa  :  c  66®  40' 
in  ben  (Snbfanten,  mit  i^m  derbinbet  fic^  m  =  4a  :  ^a  : 
ooa :  c,  boc^  ftnb  m  unb  f  ^äufig  fo  hrumm,  ba§  man  fte 
für  ©äuienpd^en  nehmen  lönnte.  ^aujjtrl^omboeber 
a  :  a  :  ooa  :  c  81®  22'  (Snblant.  fommt  nv^t  oor,  allein 
ed  beftimmt  bie  B^il^i^fl^«  ^'^  ^^^^  Antimon 
{egen  fic^  bie  (Snbtanten  ber  $au))tr^omboeber 
in  eine  i'^uc^t,  bie  ®rön}e  ber  3^iQi<<fl^ut^^' 
oibuen  ftel^en  fenlrec^t  gegen  bie  (Snbtante.  ^wi 
Sil^omboeberfläc^en  f  unb  f  lehren  {t(^  folglich 
gegen  einanber,  unb  bie  meßbaren  Slotterbrüt^e 
o/o'  fc^neiben  ftc^  unter  95®.  $>äuflg  bitten 
fic^  93ier(inge,  inbem  an  ein  $au4)tinbik)ibuum 
f  fic^  brei  3[nbit)ibuen  f^  f  *  P  anlegen.  SWan 
barf  fic^  nur  bad  ^auptrl^omboeber,  »elc^e^  bad  näc^fte  ftumpfere  |e  t)on 
f  f  f*  f  bittet,'  ^injubenfen,  fo  liegen  mit  ben  (gnblanten  be«  ^auptinbi* 
oibuumd  ie  eine  (Snbtonte  ber  brei  9}ebeninbidibuen  in  einer  i^Iud^t.  Damit 
ift  eine  breigtiebrige  Orbnung  geft^toffen.  $>aibinger,  bem  »ir  bie  ©eftim* 
mung  banfen,  ^at  »egen  ber  f)aufigfeit  Don  93ier(ingen  (ver^aivfiog)  ia» 
SWiueral  5Cetrab^mit  genannt,  ©tattriger  Setrab^mit  (®omin)  mit 
®d|mefe(midmut^  }u  j!edh)id  in  Sumberlanb,  Sum)}Iin«@ount^  in  Georgia  (Amer. 

Journ.  1859.  XXVII.  st). 

Sic^t  bteigraue  garbe  mit  ftarfem  @Ianj  auf  frift^em  ©ßtterbruc^, 
bie  Oberfläche  matt  »ie  ©(ei.    $.  =  2  unb  mitte,  ®cto.  7,5. 
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S^or  bem  mtftofft  fd^mitgt  e9  (eic^t,  oerbreitet  einen  fc^macj^en  ®e(en^ 
itviäf,  nnb  befc^tägt  imten  bte  Soffit  gelb  (äSStömut^),  au§en  toeii-  X)abet 
glängt  ein  ÜRetoüforn,  nm«  immer  Keiner  ttrirb.  58,3  Bi,  36  Te,  4,3  S* 
fü^rt  üieüei^t  ju  ber  gormef  Bi»  Te»  S.  STuf  ben  ©otbtagern  üon  Sir^« 
ginien  tommen  glätter  im  ®[immerf(^iefer  Dor  (Siiiiman  Amer.  Joarn.  2  ser. 
10.  19).    (Dageflen  miift  ©erner'« 

ÜÄoIljbbänfitbcrüon  alten  Ratten  ju  !Oeutf(l^»'^itfen  ol^ntoeit  Oran 
im  ©ehalte  ettwi«  ab:  61,1  Bi,  29,7  Te,  2  Ag,  2,3  S.  ^u  ©an  9og< 
bei  SBitlartcca  in  S5rafitien  fommt  im  SKarmor  ber  ®o(bIager  ettoa«  ganj 
ä^nfic^e«-  üor,  man  liJnnte  eö  mit  gtimmerigem  ßifenglanj  üertoet^fetn  (^au«r 
mftiin  2eeni^arb'«  3ai^rbud^  1852.  e»e)^  e«  finb  blättrige  fe(^«feitige  tafeln,  ©ie 
«nal^fe  öon  ©omour  gab  aber  79,1  Bi,  15,9  Te,  3,1  S,  1,5  Se. 

ietturfUber  Ag  Te  (®.  9lofe  ^099.  ?lnn.  18. 64)  bricht  neftertoeiö  im 
3:alff(^tefer  auf  ber  ®rube  ©amobindloi  bei  3arnau(  am  9((tai  in  Sentner^» 
fd^toeren  ©(iWten,  ift  förnig,  ®m.  8,5,  ettoa«  toeniger  gefc^meibig  unb  tit^ter 
(in«  @ta^(grau)  at«  ®(a«erj,  62,4  Ag,  36,9  Te.  ^eter«  fanb  e«  bei 
yitfiantfQ  unb  meint  ifomorpl^  mit  ßu))f erglad;  $e^  ($099.  9[nn.  57.  «n)  in 
ben  ©otbgöngen  bei  iRag^ag  in  Siebenbürgen,  m  t4  in  Segleitung  üon 

XeUurfilbergofb  (Ag,  Au)  Te  ftt^  fanb.  Diefe«  l^at  46,7  Ag, 
18,3  Au,  35  Te.  @ett).  8,8,  garbe  bunfeler  unb  ©efc^meibigleit  nod^  ge* 
ringer  att  bei  Ag  Te. 

Sellurbtei  Pb  Te  (aitait),  auf  ber  ®rube  SatoobinÄoi  in  Meinen 
berben  ^rt^ien  bem  S^eUurfttber.  beigemifc^t,  ^at  einen  breifac^en  9((itter< 
brud^,  »ie  ©teigfonj.    8ä§t  [lä)  ju  $uü)er  reiben,  gelblich  jlnn»ei§,  ^ärte  3. 

2eüur  ftel^t  jum  ®o(be  in  einer  merftotirbigen  ©ejiel^ung,  toie  ©d^rift* 
erj  unb  ©lättererj  betoeifert,  toorin  neben  ®o(b  ba«  leüur  einen  toe* 
fentßt^en  «eftanbt^eit  bittet,  «ut^  foß  jutoeifen  ^eUurige  ©äure  (te)  ba« 
gebiegene  STedur  begleiten.  S^x  ®eh)innung  bed  ZtUnt  bient  t)or}Ugn(^ 
ÜCeüurtoidmut^,  in  ©ejie^ung  auf  3»enge  ba«  »ol^tfeilfte. 

3inf,  btäußd^  tteiß.  Stellt  g»ar  jtoifd^en  ©probe  unb  ©efc^meibtg, 
aUein  fein  beut(i(^  btättriger  Sruc^  fteUt  ed  ju  ben  r^omboebrifc^en.  Huf 
ber  3inl^ütte  bei  «ai^en  lommen  nat^  SJöggeratl^  reguläre  fec^dfeitige  ©äulen 
mit  blättriger  ®erabenbflä(^e  öor;  in  Oberfd^teften  erjeugen  fic^  bagegen 
burc^  ©ublimation  ^inltropfen  mit  üielen  gacetten  ä^nlic^  ben  ^ot^ebern 
be«  »untbleierje«  pag.  470,.  ^itü»  l^ielt  fle  mit  Unrecht  für  pentagona 
bobetaebrifd^.  9le^nli(^  Sabmium  (3oum.  proft.  Q^m  55.  i»«).  !Da  SReffing 
jumeUen  in  geftridften  formen  oorfommt,  fo  lönnte  3^«*  ^^^  ®-  ^^fe  au(^ 
nod^  regulär  fr^ftaCifiren.  Da«  eleltropoftHüfte  SWetaü,  bal^er  überjie^t  e« 
fi(^  fc^neU  mit  Oj^b,  ba«  öor  weiterer  3erfefeung  fc^üftt.  Der  »afatt  üon 
35ictoria  in  auftraßen  foß  gebiegene  ®tädt  entl^atfen  (Äennftott  Ucberf.  1869,  iw). 

13.  ei|t0(fel. 

Swibla  Ulfita«,  9äov  göttß^eö  Stäm^erwerl,  toeit  man  bei  Opfern  bem 

angegttnbeten  @(^»efel  reinigenbe  ffraft  jufc^rieb.     Solphur  Plinius  35.  si. 

Diworpl^  2gßebrig  unb  2  +  Igßebrig.     3n  ber  5Ratur  .finbet  fic^ 
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nur  2g(tebri9er^  ml6)tx  bur(^  ®ub(imatton  ou^  @d^)9ef dgad  ttt@)M(tm 
bcr  SSußane,  brenncnber  ©tclnfo^ten  ober  in  ben  Äöft^oufen  bcr  ©d^tocfcl« 
'  erje  fic^  br(bet.  Sefonber^  f(i|5n  erp(t  man  bte  tünftüd^en  tM  StufUfunges 
im  ©(^tDefeßo^tcnftoff  (C  S»).  JJicfe  farbtofe  glüfpgfctt  iWt  bod  Stoppelte 
xfftt^  ®emic^t«  Dom  ©d^wcfct  auf,  unb  W§t,  ba  fie  fc^ncll  öcrbompft,  bot 
gelösten  8(^»c|c(  in  fc^öncn  ^gliebriflen  Är^ftaßen  fatten.  6«  l^crrf^t  QU 
taebcr  P  =  a  :  b  :  c,  üorberc  Siibfantc  a  :  c  106 *>  38S  fcitlic^c  (öibfante 
b  :  c  84«  58',  ©eitenfantc  a^.J>_143^  16',  gibt 

a  :  b  «  1/^0,1825 : 1/^0,2781,  lg.  a  =  9,63065,  Jg.  b  =  9,72213. 

gfäd&en  P  fe^r  unbeutlii^  blättrig.    Die  ge* 

rabe  3(bftum)}fung  ber   feitß^en   Snbfante  n  == 

b  :  c  :  ooa  finbet  fid^  faft  immer,   feftener  ba* 

gegen   bie   abftumpfung    ber   (Seitenlante  m  = 

a :  b  :  ooc  101®  56',  »etd^e  m^  tttoa^  blättrig 

fein  fott.    ©erobenbpäc^e  r  ==  c  ;  ooa  :  oob  ^at 

bie  93tnle(  ber  ®äu(e,  fie  bel|nt  fic^  smoeilen  fe^r 

ftarl  ou«.     aber  feiten  fel^tt  }Wi|d^cn  P  unb  r 

ba«  ftnmpfere  Oftaeber  s  ==  a  :  b  :  ^  mit  90® 

15'  in  ben  ©eitenlanten.    ÜDnrc^  feine  äudbc^* 

\:^A  ) — -^>y  nnng  »erben  bie  Sr^ftatte  fel^r  öerjogen;  a  = 

b  :  ooa  :  ooc  finbet  fi^   öfter.     @ctten  t  = 

a  :  b  :  ^c,  0  =  a  :  b  :  |c,  X  =  b  :  |c  :  ooi, 

w  =  b  :  c  :  3a,  b  :  c  :  ia,  i  =  a  ;  c  :  oob.    %näf  S^iUm^t,  totlö)t  m  = 

a  :  b  :  ooc  gemein  l^aben  unb  umgetel^rt  liegen,  tommen  in  feltenen  gAUoi 

Oor  (Golfatara,  3ettf(6rift  beutfd^.  (SIeoI.  ^fellfd^.  IV.  ler). 

2  +  Igfiebriger  Schwefel  entfielt  nad^  SRitfc^erüc^  {«b^««L 
afab.  ®iR.  1822.  pag.  45),  toenn  man  größere  üJiengen  fc^miljt,  langfom  er« 
falten  läßt,  bie  ^ufte  nac^  einiger  ^tit  burc^fc^Wgt ,  unb  b«i 
flUffigen  abgießt.  &  jeigt  fic^  bann  im  ^nnent  ein  ®eipin  tm 
@tra^(en  M,  läng«  loelc^en*  fi(^  bünne  2:afeln  P  fägefbrmig  an« 
lagern,  bie  fic^  mit  ben  Strahlen  in  ^^iUingdfteliung  beflnben  mij 
bem  @efe^  ber  ^aoenoer  3^i^i"8^  ^^^  t!^lbfpat^d.  Sine  grf(|0'' 
bene  ®äule  M  =  a  :  b  :  ooc  bitbet  üom  90**  32'.  ©c^iefenk' 
flöt^e  (breite  glätte  ber  Stuf  ein)  P  =  a  :  c  ;  oob  84  M4'  gegen 
äfe  c  maäft  oorn  bie  ftnm^ife  «ante  P/M  =  94«  6'.  «lättrige 
Sdxääft  foUen  oor^anben  fein,  aber  fie  finb  nid^t  beuttt(^.  @e^ 
»ir  m^  ber  ©lagonalgone  oon  P  bie  gtäd^e  n  =  a :  c  :  ^b,  90®  18'  über 
P  bilbenb,  fo  ift  bie  8lbftnnn)fung«flä(^e  ber  »orbern 
ftum^jfen  ^enbljoeberf ante  t  =  c  :  ia  :  ^b.  f>äufig  ift 
auc^  ^läc^c  d  =  a  :  oob  :  ooc,  bie  öorbere  Säulen* 
!ante  abftumpfenb.  gläc^en  dtn  liegen  in  einer  ^nt 
3t9i Hinge  l^ben  n  gemein  unb  ßegett  umge^ 
fe^rt  (aber  nic^t  toie  bei  2»itfc^erli«^  I.  c.  gig.  11); 
b.  Ij.  legt  man  jn^ei  ^nbioibuen  mit  n  paraKel,  unb 
Derbre^t  fenfred^t  auf  n  bod  eine  um  90^  gegen  M 
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mibtre,  fo  tottmt  hca  Soüenoer  3^'^in9^0^f<^6  P»?*  219-    ®^^  ^^  ^ut' 

fpringcnbcn  n  muffen  ^4  *>ön«  ««ter  179**  24'  f^nciben.     C«  fanbcn  fic^ 

bi^  jcfet  noc^   leine  SSierfinge.     Die  3^iöJ«9^  bagegen  bitben  nic^t  feiten 

eilt  ganjed  @etäfet,   an   bem   bie   @tra^(en   ber   einen 

<Seite  qner  gegen  bie  ber  onbern  fte^en.    ©enfret^t  on« 

ben  ©trauten  ergeben  ftd^  bonn  SCäfelc^cn.     8(n  biefen 

SCäfetc^en,  bie  burt^  Slndbe^nrntg  oon  P  geworben   finj, 

beobachtet  man  fämmtti(^e  t^fäc^en  leicht.     3(u(^  ift  bie 

9?i(l^tung  ber  S^afefn  auf  beiben  Seiten   gegen  einanber 

fentred^,  tpenn  man  oon  »entgen  SDtinuten  abfielt. 

tJrifc^  finb  biefe  Är^ftalle  Kar ,  fie  »erben  aber  fd^neü  unburt^fit^tig, 
»ie  ber  geft^mofjene  ©(^»efel,  »eil  fetbft  im  feften  ^uftanbe  bie  ein^etnen 
Sttome  fic^  noc^  ju  ber  ^^orm  gntppiren,  mlift  i^rem  S^emperatur^uftanbe 
cntfpric^t.  !Oe§^Ib  ft^eint  auc^  ber  2g(iebrige  S^toefel  unburc^fi^tig  ju 
werben,  Wenn  man  i^n  in  einer  ©atjlauge  (111**)  lod)t,  benn  11,1®  ift  ber 
©d^mcljpuntt,  worin  bie  2gtiebrige  gorm  gnr  2  +  Igliebrigen  wirb.  3fnbe§ 
roiü  ^fteur  (^o^a.  3lnn.  74.  04)  auc^  au«  ©i^wefefto^lenftoff  2  +  Igfiebrige 
ftr^ftaüe  erl^atten  l^aben ;  59rame  (erbmann'«  3ourn.  praft.  e^etn.  66.  lo«)  be* 
{Rauptet,  bag  auc^  ber  gefc^mofjene  ©d^wefel  beftänbig  2g(iebrig  fr^ftaöiftre, 
unb  nur  bann  2  +  Igßebrig,  wenn  fitiffiger  im  Ueberfc^ug  oor^nben  fei. 
©eim  Uebergang  auö  einer  gorm  in  bie  anbere  wirb  ©arme  frei. 

|)ärte  2,  miübt,  ®ew.  2,07.  93oüfommen  mufc^eliger  ^vni)  mit  gett- 
gtong,  unb  fettig,  benn  e«  ^aftet  lein  ©affer  barauf.  Seim  {Reiben  ent* 
widett  er  einen  eigent^ttmlic^en  @txvidf,  befonberd  bei  grogen  S3orrttt]^en 
merflic^,  unb  ba«  ®i(ber  (öuft  oon  i^m  an.  ^n  ber  warmen  ^nb  an 
baö  O^r  gel^alten  erregt  er  ein  ftarle«  Elftem  unb  ßnaden.  ®elbe  garbe 
(®c^wefelge(b)  mit  einem  ®tid^  in«  ®rün,  ber  gefcfimoljene  wirb  oraniengefb  bi« 
braun,  unb  nac^  ©d^önbcin  er fd^eint  ber  Ir^ftallifirte  gelbe  ©c^wefef  bei  —  50**  faft 
farbto«.  ßünftlid^  lann  man  i^n  }iege(rotl^  unb  fc^warj  machen,  ^ttt,  3^^^  ^c. 
färben  i^n  auBerorbentlit^  ftarl  (bourn.  ^raft.  ®^m.  67.  M9).  Durc^fc^einen^eit 
ift  fe^r  oerfc^ieben,  bie  Haren  jeigen  eine  ftarle  ©tra^tenbred^ung,  ©ret^ung«* 
'cjponent  =  2.    kft  c  +  optifc^e  SWittellinie,  ac  ebene  ber  optifc^en  äffen. 

©rennt  mit  blauer  flamme  unter  @eruc^  oon  fc^wefliger  ©äure  SO*. 
©ei  111*  C.  fc^mifgt  er  ju  einer  Haren  bernfteingefben  gülfpflleit;  bei 
160®  C.  fängt  er  an  bidfflüffig  unb  braun  ju  werben,  ©ießt  man  folc^en 
biclffüffigen  in«  fflaffer,  fo  bilbet  er  einen  elaftifc^en  leig,  ber  ficft  nac^  ärt 
be«  (Sntta  ^ert^a  in  gäben  gießen  fägt,  nad^  einigen  Stagen  ift  er  aber 
wieber  fpröbe,  wie  ®tangenf(^wefet.  ©ei  200**  fliegt  er  nid^t  me^r  au« 
bem  ®efäg,  bei  250**  wirb  er  wieber  PüfPfl^^^  ^'^^  ^  f"^f'_4  ^^  ^20**  C. 
mit  orangenfarbigem  Dampf  lod^t,  ber  in  gefc^Ioffenen  ®efäffcn  unoeränbert 
überbeftittirt.  3n  SSutlanen  entfte^en  bie  ffr^ftatte  au«  folt^en  ©c^wefel* 
bämpfen.  Sägt  man  i§n  oon  ^ier  ab  erlatten  ,  fo  gel^t  er  wieber  bie  ocr« 
fc^iebenen  ®rabe  ber  gtüffigleit  ^inburt^  bi«  jum  ©c^meljpunlte.  ©ei  ber 
gangen  Operation  be^nt  er  fid^  gteic^mägig  au«,  ©ertl^etot  (?099-  3inn.  loo.  «ttj 
unterf (Reibet  einen  amorpl^en  in  @c^wefe(lo^(enftoff  un(5«(i(^en  ®ew.  1,91 
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unb  einen  ft^ftalttnlfd^en,  SWagnu«  (?ogg.  Kim.  W.  zw  trnb  99.  t«)  fogor 
4  allotroplft^e  3uftönbe:  2g^l,  2  +  IflI.  untödtic^en  unb  friimlid^en. 

t^unborte  bed  gebiegenen  @d^n?efete   finb   ^QU))tfä(^(id^   }h)eter(ei: 

1)  mtt  ®^^«  unb  Bitumen  befonber«  ber  tertiären  Formation,  ^ier 
burd^bringt  ©d^njefcl  bie  5C^onf (^iditen ,  au«  »eld^en  er  abgefaigert  toirb. 
©icilien,  ma«  aHein  jä^rfid)  1^  IDlittionen  ßentner  liefert,  ift  befonberö  bamit 
bcbad^t.  !Der  alttertiäre  ©c^fainm  rul^t  auf  f)ippuritcnfaÖ  in  9lad^borfc^aft 
öon  ®9^)dgcbirgen,  unb  mm  Älttfte  barin  cntfte^cn,  fo  finb  fie  mit  Är^* 
ftatten  üon  ßöfeftin,  ®^p«,  Äalffpatl^  unb  ©c^tocfet  au«gef tcibet ,  le^terc 
lönnen  eine  ®rögc  üon  5  ^oü  erreichen.  3n  ©panien  »icber^olt  fit^  biffc 
Lagerung  in  äl^nlic^er  Seife:  bie  ^r^ftaUe  don  (Sonil  bei  (Sabi;  finb  berühmt, 
unb  bei  Z:eruet  in  3(rragonien  finb  ^Jl^riaben  don  S^mnäen,  ^alubinen  unb 
^lanorben  mit  ®(^tt)efc(  erfüllt,  o^ne  ba§  man  ben  gaben  gur  2:iefc  ber 
grbe  fönbc.  3u  »Jaboboi  in  Sroatien  niift  tt)eit  üon  aßora^bin  ift  ber 
burc^  feinf  ^flanjen  unb  ^nfclten  fo  berühmte  lertiärft^Iamm  mit  „rttj' 
braunen''  ©dimefelfugeln  bi«  gu  U  k  @ttDi^t  bereit^ert.  Sfl^  betamtter 
finb  bie  Sager  don  ©wo^gomice  bei  ^alau  über  3urala(t  unb  Sar))at^en^ 
fanbftein  gtoifd^en  ^ffangcn*  unb  I^ierreften  (Sai^tb.  1851.  m).  ®emmcüaro 
(Sai^rb.  1835.  i)  ^at  behauptet,  bag  biefer  ©c^toefef  üerfaulten  ©eet^teren 
feinen  Urf)}rung  oerbanle.  S^eitoei«  mag  ba«  »a^r  fein,  dorgügtic^  i^^ 
eö  ober  burt^  SScrmittlung  Don  ©c^toefeltoafferftoff,  ber  in  fo  bieten  Ouetten 
fic^  finbet,  unb  bei  ©erül^rung  mit  bem  ©auerftoff  ber  8uft  ©d&toefct  auö* 
fc^eibct.  Dal§er  ba«  9Sorfommen  üon  ©d^toefet  in  alten  Ätoafen  an  f^fom* 
migen  ©eelüften.  !Da  nun  ferner  ba«  ©itumen  auf  ®ljj)ö  (fo  »ic  über- 
l^aupt  auf  fc^toef etfaure  ©atge)  gerfcfeenb  einwirft,  eö  bilben  fid^  C  unb  Ca  S, 
»efd^e  bei  ®egennart  be«  SBaffer«  gu  Ca  C  unb  H  S  »erben,  fo  mögen  bem 
mele  SJorlommen  i^ren  Urf|)rung  banfen,  toie  g.  ©.  bie  berben  Ir^ftattinifc^cn 
Uebergüge  im  Äalffpat^  be«  ©alggebirge«  öon  ©üblin  bei  öef.  ®ebiegener 
©d^toefel  bringt  auf  biefe  SQSeife  in  bie  öerftedtteften  gugen  ber  «erge. 

2)  aSuflanifc^er  ©c^njefel,  ber  fid^  in  95uttanen  unb  bei  ©rb^ 
brttnben  aüer  ärt  ergeugt,  lann  gmar  gum  i^eit  im  ©t^toefetoafferftoff  unb^ 
in  ber  f(^n)effigen  ©äure  feinen  ®runb  l^aben,  welche  befannttic^  einen  ®e^alt* 
ber  gitmaroten  bilben,  allein  einiger  fc^eint  fic^  entjfc^ieben  burt^  ©ubßmation 
be«  gebiegenen  ©t^tt)efete  gebitbet  gu  ^aben,  boc^  folgt  barau«  leineömeg« 
fein  ®ife  im  (grbinnern,  tief  unter  attem  gßggebirge.  9?ad^  25  bi«  30 
g^al^ren  ift  ber  beftiflirte  @anb  ber  ©olfatara  bei  ^ogguoti  toieber  öoö  unb 
gu  gebrauchen,  ©^eparb  ^at  auc^  im  ÜReteofftein  öon  ©ift^oj)öiQe  ein  toenig 
gebiegenen  ©d^toefel  entbedtt,  fie^e  ^r.  ü.  »ieid^cnbad^  (^ogg.  «nn.  ii5.»fo). 
ate  Unterarten  lann  man  ettoa  au^geic^ncn: 

a)  ßr^ftaltinifc^en  ©t^toefet.  ®tang  im  SKajimum  unb  frfiBne 
ft^toefelgetbe  fjorbe.    ®irgenti,  ßonif,  ßgarlott)  in  ©aüicien,  ©ej:,  Äafinlo. 

b)  SWufdietiger  ©c^toefel  amor|)l^,  öon  ftro^gelber  bi«  brauner 
garbe,  bie  bei  bituminöfen  fic^  in«  öraungraue  gie^t  (9iaboboi).  !t)er  ®Iang 
^t  fel^r  abgenommen,  ©itbet  auf  ©c^toefettagem  ba«  »efenttit^fte  SDJateriat. 
SBerbrennt  nid^t  o^ne  9tüdtftanb. 
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c)  3Rc^If(^tt)cfel,  eine  jemibfii^e  SWaffe,  bie  toie  bie  ©c^ioefel* 
binmtn  au«  (auter  Hetnen  Är^iftaUen  befteljit.  !Oer  meifte  öuHanifd^e  ©c^ipefet, 
befonber«  öon  3«Ianb,  gehört  ba^in.  3m  SSraunlo^Iengcbirge  oon  ärtern, 
fogar  in  ben  geuerftcinen  oon  ^ofign^  (Dep.  3ura).  aSon  ganj  bcfonberer 
@«!^ön^eit  mit  einem  ftarfen  ©tic^  in«'®rün  ift  ber  öon  ^gnaji-Stoüen  ju 
e^otta,  lunftabter  ^errfd^aft  in  3Äal^ren.  «uf  ber  ^nfel  SSutcano  fc^miljt 
er  ttiebcr  ju  einer  orangenfarbigen  aWaffe  (©talactitifc^er  ®i)tot^tl).  Qn 
©c^toefefqneüen  (Hacken,  ©ef)  Rängen  fol(^e  Stalactiten  öon  »eißer  garbe 
in  bie  SBJafferleitungen  ^inab.    Unb  »a«  bergleic^en  Slbönberungen  me^r  finb. 

Obgleich  auf  Srjgängen  bie  3ÄetaUe  ber  liefe  ^au^jtfäc^tic^  an  ©(^toefet 
gebunben  finb^  fo  finbet  er  fic^  bafelbft  bo(^  nur  ätt§erft  fetten  gebiegen,  unb 
oud^  biefer  »o^I^nur  in  golge  f^iäterer  3«n ^6«ng :  mit  ffiuj)ferlie«  unbötei^ 
ßlonj  auf  ©äugen  im  Oraumadengebirge  bei  Siegen^  früher  bei  9ii))j)oIb«au 
mit  Äupferfie«  im  ®ranit.  Die  ©c^toefelmetaße  (Sc^tocfellie«)  »erben  auf 
ben  $>ütten  mäf  ^in  urib  »ieber  jur  ©etoinnung  be«  ©(^toefete  benufct. 
Slntoenbung  finbet  befonbcr«  jur  Bereitung  ber  ©(^»efelfäure  unb  be« 
©(^ieg^jufoer«  ftatt..  Bünbmaterial  für  ©d^ttefel^ölger.  geon^arb  im  ^a^r* 
buc^  1853.  878. 

©elcnft^lpefel  ©trome^er  (^ogg.  «nn.  2.  «o)  färbt  ben  ©atmial  ber 
^nfel  SSuIcano  oraniengelb.  3)el  5Rio  »itt  fogar  gebiegen  ©eleu  ju  6u» 
lebra«  in  SKejilo  gefunben  l^aben.  5Rac^  SDKtfc^erüc^  fotten  bie  ftarl  gläu« 
jenben  rot^  burc^fc^einenben  ^r^ftaUe  2  +  Igliebrig  fein. 

14.  ^uifyit. 

©emer  gab  i^m  ben  5«amett.  grül^er  »urbe  er  mit  Sßafferbtei 
(SKot^bbän)  oertoec^felt,  bi«  ©d^eele  1779  jeigte,  ba§  er  ein  brennbarer 
Äörper  fei.  ©ie  (gngtänber  nennen  i^n  nod^  fftntt  Plu.mbago  (öleifc^weif) 
unb  ^au^  ^ie(t  il^n  anfangt  für  fer  carburö,  9{ei§b(ei. 

{Reguläre  fed^«fettige  ©öuten,  mit  ftar!  blättriger  (Snbpäc^e,  wornac^  er 
ein  glimmerartige«  ?Iu«fe^en  befommt.  ÜJio^«  gibt  ein  35i^efaeber  an. 
giorbenfliötb  (^ogg.  «nn.  96.  no)  fanb  bei  ^arga«  (gr^b^,  ©totgdrb) 
bare  ftr^ftatte  mit  dielen  glädien,  bie  er  für  2  +  lgIie)lti(| 
erftärt:  ber  blättrige  S3ruc^  toirb  gefefet  a  100,  unb 
k  010,  c  122,  e  201;  c/c  122«  24',  a/c  106*  1'.  ©ie 
SRec^nung  gibt  ben  ebenen  ffiinfel  auf  a  119<>  50'.  SBa^r* 
fc^einlic^  toirb  ed  auc^  l^ier,  xoit  beim  ©(immer  fein,  ba« 
^e(^«gfiebrige  ift  burc^  ungleitj^e  Sluöbe^nung  ber  glä* 
c^en  Derftetft.  ftr^ftatle  fe^r  feiten:  in  ©eft^ieben  öon 
©rbntanb  mit  ©ranät,  Öuar}  unb  9lbu(ar;  im  tabraboriftrenben  getbf^^at^ 
öon  griebric^toäm,  auf  bem  SWagneteifenCager  beö  ©neife«  bon  Slrenbal.  ®fen* 
fc^toarg  biö  bunlet  fta^Igrau,  milbe,  fettig,  abfärbenb.  Dpat  mit  ÜÄetall* 
fltang.  $>ärte  2,  ©eto.  2,4,  aber  meift  leichter  »egen  innerer  guftbfafen. 
J8eiter  ber  ßfectricität.    ginbet  äntoenbung  bei  ber  ®afcanoj)IaftiI. 

9Sor  bem  Sbt^rol^r  brennt  er  augerorbenttic^  fc^mer,  verpufft  aber  mit 
©afpeter.    (Sin  Keiner  Slmmoniafge^att.   örobie  (erlenme^a:'^  ä"t(*nft  1860. 
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III.  m)  üermutl^ete  barin  ein  neue^  (Stemettt.  @onft  mtrb  er  ate  reiner 
fio^Ienftoff  angefel^en^  alfo  bimorpl^  mit  !DiQmant,  ani^  f)attt  ber  9ar« 
rotoboter  in  ben  beften  ©orten  96  p.  C.  Sollte,  ber  au«  bem  lömigen  3Rar» 
mor  öon  ffiunfiebd  gibt  fogar  nur  0,33  p.  C.  Slfc^e,  anbere  fd^einbar  fe^r 
reine  ^aben  bogegen  20  unb  nte^r  p.  C.  ^(fd^e.  ®e^r  nterlmürbig  ift  bie 
Seic^tigfeit,  mit  metc^er  bie  fc^tpari^en  @rap^itb(ättd^en  bei  $o(^5fen  aM  ber 
@(^tacfe  u>ie  au«  bem  9{o()eifen  fr^ftadifiren.  Seltere  S^emifer  hielten  biefe 
für  Sarburete  be«  (Sifend,  ba  fte  üiele  (Sifenf(^üp))cl^en  enthalten.  SUein 
jtarften  ^t  ge}etgt,  ia^  man  i^nen  mit  ©aljföure  ba«  ®fen  ent}ie^en  fann, 
ol^ne  ®a9btafen  }u  enttticfeto.  &  ift  bal^er  o^ne  S^tiUi  tr^ftoKifirte  Soffk, 
nur  nic^t  fo  frummb(ättrig,  al«  ber  natürliche  ©ropl^it. 

©ro^j^itportilet  eingcfjjrengt  in  ®nei«  üon  ^affau,  ^gelbfpat^rp^v 
öon  Ctbingerobe,  SWarmor  öon  Unterfteiermarl  ic;  (agerartige  SBaffen,  an 
@teinfo9(enbi(bungen  erinnernb,  am  (£o(  bu  (S^arbonnet  bei  ^riangon  fogar 
Don  ^flanjenabbrüden  begleitet ,  fo  bag  !t)ufr<no9 '  fämmtlid^en  ©ropj^tt  für 
burc^  S^uer  oeränberte  J{o^(e  anfielt.  üDie  unreinen  Sager  in  bem  Dermit' 
terten  ®ranit  oon  i^faffenreutl^  nbrbUc^  ©riedbdc^  bei  -^affau  liefern  ha» 
ÜÄateriat  gu  ben  ^affauer  Siegeln,  bei  ©(^»arjbac^  in  Sö^men  ©leiftifte. 
^od)  berühmt  für  bie  feinften  Sfeiftifte  unb  feit  1667  im  @angc  »aren  bie 
©ruben  au«  bem  SE^onfc^iefergebirge  oon  ^arrombale  bei  9t^md  in  Sumber« 
lanb.  ®ie  tonxbtn  nur  einmal  iäi)xüäf  geöffnet,  unb  für  3000  ff  Sterling 
auf  ben  Sonboner  SDJartt  geworfen.  HUein  ber  je^ige  ift  fc^tec^t  ($og<).  tim. 
72,  (grö&nsunflibanb  pag.  362).  ^n  neuem  ^dtm  ftel^t  befonber«  ber  (5c^^ 
tanifc^e  im  l)0^cn  2(nfc^cn,  bcrfelbe  ift  fr^ftallinif (^  blättrig,  bie 
Blätter  gemein  biegfam  tt)ie  Xall.  Siuc^  bad  füb(i(^e  ©ibirien  liefert  Dor» 
jügüc^e  SBaare.  Unfer  beutfdie  ift  in  Sägern  fc^uppig  unb  feintörnig, 
ber  gute  (gnglifc^e  bagegen  ganj  bi(3^t.  t>\ix6^  ftarfen  I)rudf  (oon  20,000  (Str.) 
fann  ba«  ^utöer  in  fügbare  ÜJiaffen  oerbic^tet  »erben.  Ofenanftri($ ,  grif* 
tion«f(^miere,  ©c^metjtieget.  ^u  ©feiftiften  mug  er  gereinigt  »erben.  1  U 
engtif^er  3  JRt^Ir.,  ©panifc^er  4  @gr.  Der  SDleteorftein  oon  älai«  15.  SRarj 
1806  entl)üi[t  Io«mif(^en  ^o^(enftoff  (Odet^eaui»  ^oqq.  %itn.  33.  m),  ba«  (Sifen 
Don  Jenneffee  ©rap^it. 

$^o«pI|or.  aWitft^erlid^  erl^ielt  an»  einer  Söfung  in  ?^o«t)^orf d^ttefet  @ra* 
natoeber  (Slbi^.  ©«l.  Slfab.  1822.  47),   ^eöetier  in  ät^erifc^en  Oclen  Oftaeber. 

3 ob  bilbet  2g(iebr.  !iDobeIaibe  nie  ©tra^(}eo(it^,  nac^  SoUafton  a  :  b  :  c 
:=  4:3:2.     SRarc^anb  ($099.  Unn.  31.  540)  gibt  e«  au(^  2g(iebrig   an. 

ßaüum  Ir^ftadifirt  bei  ber  ©ublimation  in  äBürfeln,  auc|  bie  ©(^uitt* 
pc^en  jeigen  SSBürfefjeit^nungen.  ©iticium  regulär  (¥099.  ann.  97.  644). 
©e^r  mertoürbig  ift  ber  fogenonntc 

Xtittilltftit  B,  »etc^en  SBö^Ier  ($ogg.  %nn.  100.  m«)  in  oiergtiebrigen 
Oftaebern,  ifomorp^  mit  3inn,  erhielt.  Slmorpl^e«  Sor  mirb  nämlii^  oon 
fc^metjenbem  atuminiunt  »ie  ^ol^fe  oom  Cifen  aufgenommen,  unb  fc^eibet 
fid^  bann  beim  (Brlatten  Ir^iftaÖinifd^  au«.  J)ie  Är^ftaOe  ^aben  Olanj, 
$)arte  unb  ©tra^Ienbrec^ung  mie  Diamant,  »e^nlic^  bem  Äo^tenftoff  jeigt 
»or  einen  amorj>]^n,  gra|)^it*  unb  biamantförmigcn  3«f*<^n^- 
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&  Jagten  ba^in  bie  oerfc^icbcncn  Oj^botion«ftufcn  ber  aWctotte  tnU 
tocber  ffir  fi(^  adeln,  ober  mit  ffioffer  ($^brate). 

atfoäen  (R,  JSla,  Li)  unb  alfaKft^c  (grben  (Ca,  Äg,  Äa,  Sr)  finb  gu 
ftarte  ©ofen,  ort  ba§  fie  o^ite  ©fture  in  ber  ?Ratur  fic^  l^alten  tonnten. 
5Rur  ate  ©elten^eit^flnbet  fic^  aJlagnefia  o^ne  unb  mit  SQSaffer.  ©etbft  bie 
riflentlit^en  (Srben  («r,  fie,  th,  V)  finb.  mit  «u^no^me  ber  Äl  (ftormib) 
nic^t  inbifferent  genug  gegen  ©duren  unb  Safen.  äße  biefe  ©toffe  gelegnen 
ftc^  baburt^  ou«,  bag  fie  fic^  in  fcl^r  beft^ränlten  ©rängen  mit  ©auerftoff 
oerbinben. 

atnber«  öer^alten  fi(^  bie  ÜÄetatle.  ^toax  lieben  bie  ebten  (Au,  Ag, 
Hg,  Pt,  Pd,  Jr,  Os,  Rh)  au(^  bie  SBerbinbung  mit*  ©auerftoff  ni(^t,  fc^on 
fc^ttwc^er  iemperaturtoed^fel  be^oj^birt  fie,  oft  unter  ftarfer  Detonation. 
®efto  ge»öl^nti(^er  treffen  toir  getoiffe  Oj^batiou^ftufeu  ber  uneblen  9Ketattc, 
nament(i(^  toenn  fie  fc^roac^e  ©afen  ober  ©äuren  üertreten  fönnen,  ober  »cnu 
bct  ©auerftoff  fi^  fo  oert^eilen  tagt,  ba§  man  einen  2:^eil  ate  ©öure,  ben 
anbern  ate  »afe  anfe^eu  barf ,  g.  ®.  Fe»  0*  ==  fe  l?e,  Mn»  0*  =  Mn  »n. 

Die  of^biftften  ©rge  ^aben  faft  afle  (S^arafterfarben  pag.  136,  aber 
butilele  unb  metaüifdie,  anif  ift  bie  garbe  be«  ©triebe«  nic^t  gu  überfe^en. 
Da9  ®m'iift  ifoäf.  3^re  tec^nifd^e  ^rauc^barfeit  ma^t  fie  gum  ®egenftanb 
be«  ©ergbaue«.  5Rad^  i^rem  3»etaflgel§alt  (äffen  fie  fit^  fe^r  bequem  unter* 
abtl^eilett,  »a«  fc^on  Ägricota  (Nai.  foss.  Hb.  x.)  oorfc^fug,  ber  (5rg  mit  rüde 
(ro^)  ttberfeftt,  im  ©egenfafe  oon  coctum  (gcf^motgen). 

a)  c^Sife neige. 

aßit  unb  ol^ne  SBaffer.  Unter  aden  (Srgen  ber  (Srbe  bie  üerbreitetften, 
imb  für  ©fengeXDinnung  bie  beften.  3m  geuer*  unb  ffiaffergebirge ,  beim 
B^tütn  unb  beim  ffintfte^en  ber  getfen  fpieten  fie  eine  SRotte,  wenigften« 
oerbanlt  il^en  bie  größte  3«^  ber  ÜÄinerale  i^re  garbe.  Denn  ©fen  färbt 
fc^marg,  braun,  gelb,  rot^,  fe(bft  Um:  bie  antife  3}afe  im  brittif(^en  ^Sftn^ 
feutn,  36,000  U  ©terling  gefc^ä^t,  beftelft  au«  bunle(b(auem  ©fofe,  ttwrauf 
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fic^  btcnbenb  ttei§c  JRetief«  ergeben  öön  unübertrefflie^et  ©d^bnl^eit.  ftut^fer^ 
förbung  ift  e^  nidit,  Sobdt  fannten  bie  "Mm  ni^t,  f 0(9(1^  mxb  e9  (Sfen 
fein,  toie  im  @app^ir.    (Stfen  förbt  au(!^  bad  ^(ut  ber  S^^tere. 

!Der  berül^mte  Magnes  ober  Magnetis  ber  9((ten  Plinias  hist  nat  36.  ss, 
md)  einem  ^irten  genannt,  ber  iljn  auf  bem  Serge'  3ba  entbecfte:  claYis 
crepidarum  et  baculi  cuspide  haerentibus ,  cum  armenta  pasceret  (toeil 
bie  ^ägel  fetner  ©c^u^e  unb  bie  ®p\i^t  feinet  @tabed  l^öngen  bKeben).  Stmj^ 
9(riftote(ed  foll  ber  ^ame  üon  äitagnefia  am  Serge  ©ip^tud  norböftlic^ 
©m^rna  flammen,  aUein  ^ier  lam  ^a(f  oor,  ba^er  bie  ^äuffge  äSenuec^fetimg 
beiber.  !t)ie  ©riechen  nannten  il^n  rQaxleuxy  roa^  toieber  an  ben  $robtcr<' 
ftein  pag.  212  erinnert.  9(grico(a  603  beginnt  bamit  fein  5te0  Sdnif  de 
natura  fossilium.    Per  oxydulö,  oxydulated  Iron.     Sßagnetit. 

SteguUre«  Softem,  ifomor))^  mit  @pine(I.  Qinfac^ed  Ottaeber 
nebft  ^miding  gemö^ntic^  im  (S^(oritf(^iefer  ber  3((pen  eingefprengt.  ®rana« 
toeber'a:a:  ooa  ftarf  nac^  ber  (angen  Diagonale  ge^ 
ftreift  mit  fe^r  glöngenben  f leinen  Dltaeberfläc^en ,  »elt^c 
bie  breitantigen  ddm,  aud^  mol^I  raul^e  Seucitoeber« 
fUt^en  =  a:a:|a,  metc^e  \i)\oad)  bie  Tanten,  ab« 
ftnmpfen,  fommen  au«gejeic^net  bei  Jraoerfetta  in  Drufen- 
räumen  oor.  Die  Streifen  beuten  g»ar  auf  eine  Slöttrig* 
teit  ber  Oftaeberfläc^en ,  bod^  ift  biefetbe  fel^r  unbeutti^.  3^^^^^^  ^^ 
baran  ani)  ber  SUrfel  auf,  ®raubatl^  in  ©teiermarl.  Sei  @cl^mebif(^en 
fc^ärft  m6i  Dufr^no^  am  ®ranatoeber  aud^  bad  Seucitoib  =  a  :  a  :  •!& 
bie  öierfantigen  Sden  ju,  ^l&iitn  auf  Oranatoeberlanten  aufgefegt,  ^^ra* 
mibenoftaeber  =  a  :  a  :  2a  unb  ^^ramibenmürfel  =  a:4a:  ooa 
finb  feiten.  Sreit^aupt  C^m-  ^"n-  ^-  "0  gibt  bei  ©c^wargenberg  fogar 
ein  ßeuciteib  a  :  a  :  ^t^  ^^-  ^^/  ^^^  f^P  ^^^^^  Surfet  gleicht,  auf  beffen 
i^läc^en  fic^  bie  Diagonalen  paraUet  ben  SBUrfetfanten  tttoa^  ergeben.  @^e^ 
parb'«  Dimagnetit  pag.  363  ^at  fic^  nic^t  beftätigt. 

(Sifenft^toarj  mit  fc^toarjem  ®trid^,  bie  Oberfläche  befonbcr«  auf 
frifc^em  Sruc^  gern  etload  bräunlich  anlaufenb.  SOtetaUglanj  unoottlommen, 
nur  bie  Oftaeberfläc^en  ber  ©ranatoeber  t)on  2:ra|)erfeaa  gtänjen  fe§r  ftart. 
^ärte  6,  ®m.  5,  bie  reinften  ^iiittt^aitt  fogar' 5,18,  bie  im  ftadfpot^ 
gelten  auf  4,9  ^erab. 

©tarl  magnetifc^,  frifc^e  fir^ftaße  finb  e«  aber  toenigcr,  att 
berbe  roftige  SKaffen.  ®rei§  (?pogg.  sinn.  98.  «s)  fteßte  9Serfu(^e  an:  £)V 
taeber  »erhielten  fic^  toie  toeic^e«  (Sifen,  berbe.  ©tüde  »ie  ©ta^I.  S«  ift 
ber  natürliche  SWagnet,  toetc^er  feinen  SJlagneteifenftaub  in  benbritifc^en  gi* 
guren  feft^ätt.  ®c^on  bie  äp^ptifc^en  'ißriefter  festen  i^ren  ©ö^enbitbent 
m^ftiffi^e  9(ugen  ein,  bie  fo  befeftigt  maren,  bag  fie  oermöge  i^rer  Polarität 
nac^  Often,  bem  aftrologifc^en  ^arabiefe,  blidten  (^^ogg.  «nn.  76-  tof).  3ra 
12ten  3al|r^unbert  »irb  in  einem  prooen^alifc^en  ©ebic^te  oon  ®uiot  (6onfl 
imb  Se^t  pag.  95)  eine  Stabel  befd^rieben,  bie  auf  @tro^  im  Saffer  fc^mimmenb 
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fiä)  gegen  ben  $o(arftem  toenbe^  unb  9Rarco  $ofo  fa^  bei  ben  (S^tnefen  fd^on 
9ßagnetnabe(n.  9[grico(a  (Nat.  foss.  Hb.  v.)  nennt  einen  @tein  Theamedes, 
ber  ba9  6ifen  abftoge:  t)on  }h)et  gegenUberßegenben  Sergen  aml^tuffe  3nbu9  . 
Riefte  ber  eine  ba«  (Sifen  feft^  ber  anbere  fliege  e^  ab.  ^  9((bertud  SKagnn^ 
fannte  einen  SDtagnet,  ber  auf  ber  einen  @eite  ba^  (Sifen  ongog,  auf  ber 
onbem  abftieß. 

aSor  bem  Söt^ro^r  fe^r  fc^mer  fc^metjbar,  mit  Sora;  im  O^bation^« 
feuer  mtrb  ba«  ®(a9  getbfic^  ober  farb(od,  im  9Iebttction9feuer  bouteiUen« 
grün.  (Sifenojc^bojr^bul,  bie  Slnal^fen  ber  SOtagneteifenfteine  Don  92ora  burc^ 
«erjetiu«  lieferten  71,86  Fe  unb  28,14  0  ober  31  Pe  unb  69  Fe,  nm« 
fe^r  genau  mit  ber  formet  ftimmt.  !Die  fc^atigen  \>on  älrenbal  Ratten 
2  p.  C.  Sn.  Daß  e^  leine  fefte  9Serbinbung  öon  Fe«  0*  fei,  jeigt  fc^on 
bie  auflbfung  be«  fc^ioarjen  ^utoer«  in  »enifl  ©aljföure,  toobur^  öorgug«* 
meife  te  au^e}ogen  mirb  unb  9e  ate  bräunlid^er  iRttcfftanb  bleibt,  ber  fi(^ 
erft  in  me^r  Säure  im.  &  bittet  \i^  bann  Fe  €1  +  Fe«  ö»  unb  er* 
^i^t  man  mit  ein  menig  ®a(peterfaure,  fo  n)irb  ba9  @an}e  gu  (Sifen(^(orib, 
meiere«  burc^  9(mmoniat  ate  l^e  fl  gefällt  unb  burc^  äBafc^en  unb  ®lü^en 
in  Pe  öenoanbelt  toirb.  äu«  ber  ^una^me  be^  ©auerftoffö  lann  man  be* 
rechnen,  mie  oiet  l^e  üor^anben  mar.  2Ut  man  ed  unter  einer  9(tmof)>^äre 
Don  ßol^Ienfäure,  bamit  ftd^  nic^td  ojr^bire,  unb  bigerirt  bie  t^Iiiffigleit  bei 
100^  C.  mit  ®ilber|)utoer,  fo  gibt  ba«  (Sifent^forib  an  ba«  ©über  S^Ior 
ab,  ed  mu§  alfo  (Sifeno^b  entsaften.  ®iegt  man  umgetel^rt  jur  g(eid^en 
85)ung  Äaliumgolbc^forib  (K  €1  +  An  €!•),  fo  oertoanbett  fic^  baö  gifen* 
c^torür  auf  Soften  bed  ®o(b(:^(orib^  in  (Sifend^forib,  unb  metaQifc^e«  ®o(b 
iDirb  audgqc^ieben.  &  mug  a(fo  D^hvA  entsaften.  9[u^  to^(enfaurer  Statt 
faßt  aud  ber  Sbfung  nur  bie  breiatomigen  Safen,  ate  Sifenojr^b,  bie  ein« 
atomigen  bagegen,  a(fo  l^e,  nic^t  (^ogg.  9itn.  23.  »4»,  ^.  {Rofe  ^anbb.  SCiial^f. 
<S^m.   1851.  II.  itsj..' 

®eim  {Röften  f(^mebif(^er  ßifenerje  unb  beim  ©d^metgen  franjbfif(§er, 
über^au^rt  bei  ^üttenprogeffen ,  erjeugen  fi(^  öfter  Oftaeber  öon  ÜÄagnet«' 
eifen.  !£)er  Hamburger  Sranb  l^atte  bie  92(ige(  einer  ©c^miebe  in  SRagnet« 
eifen  oerttwnbett.  !Bie  ©adfteine  im  fjeuergetoblbe  ber  ©ubpfannen  bei  @a* 
(inen  (griebric^^^aß)  überlleiben  \id)  mit  ben  fd^önften  Oltacbem.  Da« 
erinnert  lebhaft  an  bie  Si(bung  in  Sauen  bed  SSefuo  unb  ätetna :  @ifenc^(orib 
txrflüc^tigt  fid^,  unb  mirb  beim  3^'^  ^^^  2Bafferbttm))fen  gerfe^t,  e9  ent^ 
fte^t  (gifenof^b,  ma^  bei  ftarler  $ifee  ©auerftoff  fahren  lägt.  Denn  in  ber 
SBeiggU^l^i^e  faden  oom  (Sifen  2:ropfen  oon  ^e  Fe  l^erab,  bie  man  nic^t 
für  gefc^molaeneö  ®fen  Ratten  barf.  iSifenl^ammcrfc^Iag  enthält  aber  um  fo 
mel^  Fe,  je  »eniger  er  erl^iftt  toirb.  Deöifie  tieg  fogar  b(o«  einen  lang* 
famen  ©trom  öon  S^tormafferftoffga«  auf  ©fenof^but  toirfen  unb  befam 
bann  reguläre  Är^ftaüe,  fonberbarer  SBeife  o^ne  ©afferbampfenttoidelung. 
Darnach  foüte  man  ba«  SKagneteif en  m^mtliä)  für  ein  geuer|)robuct  l^alten ; 
anäf  bauten  bie  fcjgmarjen  Saoen  unb  ®afa(te  i^m  bie  ^^arbe. 

Ät^ftaüe  finben  fi(^  befonber«  fd^ön  im  S^toritfc^iefer  unb  in  anbern 
tattigen  ®efteinen   ber  S(pen.     Steine  fc^arfe  Ottaeber  mit  abgeftum))ften 
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jtanten  im  ®9))d  t)on  93atencta.  @nri^  imb  ©Untuterfc^iefer  umf(^fie§eii 
nic^t  b(od  Sager,  fonbem  gange  ©tüdgebirge.  Utifere  beittfc^en  Urgebirge 
finb  baran  itic^t  reic^:  beim  ^ofgut  M  9ii(^{e«bauer  im  ^ölUnt^of  bei 
greiburg  Hegen  berbe  ©tttde  im  ®neid,  gr5§ere  SReugen  fd^on  am  $)ar}e, 
in  3iaffau  k,,  bei  ©c^miebebcrg  im  9iiefengebirge  12  gager  jufammen  70' — 80' 
mächtig  im  ®ranit*®nei«.  STraöerfetta  norbweftfic^  3ürea  in  einem  Seiten* 
t^(e  ber  S)ora  ^attea  l^at  ein  90'  mäc^tiged  gager  mit  ^upfererjen  gemtf(^t, 
mad  nü^  aittn  Sßantn  fid|  9  SDteilen  tang  erftredt,  unb  fd^on  Don  ben  9td« 
mem  ausgebeutet  mürbe,  ültntvüd)  XDxxh  \M  (Sr}  burc^  Sleftromagnete  ge« 
fc^ieben  (6arnaa3eitf(^r.  53erg.  ^üttenf.  186i.  IX.  ni).  2lber  noc^  reicher  ift 
©c^meben.  ä(uS  bem  ttberaU  ju  ^age  tretenben  ®neife  ber  ffanbinamfd^en 
^(binfe(  beigen  nic^t  b(o0  gager,  fonbent  gange  üKagnetberge  ^ertior,  an 
il^ren  ©rängen  reic^  Don  SDtineratien  burc^gogen,  Wctnbal,  Ut5n,  ber  2:aberg 
ein  »al^rer  400'  ^o^er  ^Sifenlotog''  füblid^  ^bntbping  am  SBetterfee.  ^d 
(feg  ift  fömig  bi«  bic^t,  gwifc^en  bie  Ä5rner  liegen  fteßenwei«  blättrige  Of» 
taeber  oon  buntelerer  i^arbe  eingefprengt ,  ani)  m\]ä)t  fid^  bie  Qrgmaffe  mit 
9e(bf))at^  unb  @tra^(ftein.  SBeite  gb(]^er  (*$ingen)  oon  [(bäuerlicher  Ziefe 
führen  öom  2:age  l^inab:  fo  fte^en  bie  altberüliimten  ®ruben  (25)  oon  ÜJonne* 
mora  n5rb(i(^  U))fa(a  auf  einem  180'  breiten  @tocf,  ben  6^(orit  unb  Statte 
fpat^  burc^fd^toärmen.  ßingelne  berfelben  l^aben  |  ©tunbe  Umfang  bei  400' 
Xiefe!  Die  ^Jer«burger  ©ruben  finb  fogar  über  600'  tief,  500'  reitet  ba« 
SCageSüc^t,  auf  bem  ®runbe  ^öuft  fic^  bas  @is  gu  90'  Slläc^tigteit  an,  ma« 
^au«gef(^afft  »erben  mu§!  3n  ^forbotten  67^— 68«  "dl.  «r.  finben  »ir 
bie  gager  oon  ©oa^j^woara,  oon  Äerunaoara  (800'  bid  unb  8000'  fang),  am 
©erge  ®etIioara  fogar  10,000'  breit  unb  16,000'  (ang  mit  ©fengtang 
gemif(^t.  JJiefe«  fc^mebift^e  (Srg  liefert  ba«  befte  (gifen  gur  ©ta^tbereitung, 
ba^er  mirb  eS  auc^  oon  ben  (Sngtänbern  in  großer  Sßenge  audgefül^rt.  <Sc^on 
Sgricola  526  fagt :  ferrum  Suedonim  praestans.  9lud^  ber  Ural  ^at  Sttag« 
netberge:  ber  Siffolafa  ®ora  ergebt  \xä)  toeftlid)  SHfdjine^Jagilrt  au«  ber 
ebene  eine«  tauben  ^Jorpl^^rgcfteined,  fein  löcherige«  @rg  ift  über  bem  ^utten^ 
tei(i|e  1800'  lang,  1500'  breit  unb  250'  ^oc^;  metirere  STOeilen  nörblic^er 
ber  *erg  Stagobot  (©eegen);  ber  )Borfommen  in  9brb=  unb  Sübamerito 
gu  gefc^meigen,  mo  fic^  g.  3.  in  ber  ^uf^ferregion  am  gute  @u))ertor  eben^ 
fall«  mel^rcre  Staufenb  gut  mächtige  ©ifenberge  im  öJlimmerft^iefer  finbcn, 
meiere  au«  SOtagneteifen  befielen,  ba«  in  9{ot^eifenftein  oemmnbett  ift. 

Snartit  oon  @an  "^auto  in  Sraftlien,  &m.  4,8,  glei(j§t  ooUtommen 
ben  SDtagneteifenoItaebem  oom  S^titvti:}al,  f)ai  aber  einen  rotl^en  ©tric^,  ift 
folglich  Fe,  o^ne  3^^if^t  ^^^  t^  ^^V  ^^^  Stfterbilbung  bur<^  Slufna^me 
oon  @anerftoff.  %\xi)  bei  i^amont  unb  am  "^u^^be^^Döme  fommen  fofc^ 
Sfterfr^ftaÜe  nac^  !Dufr<noQ  oor.  üDa^er  mbgen  auc^  bie  oon  9Ronroe  in 
yitto^'^oxi  ba^in  gehören.  @elbft  bie  ^^ftalle  beim  Hamburger  8ranbe 
betamen  einen  rotten  @tric^  (^an^  3a^rb.  1859.  im),  mäbrenb  bie  9$efuD'f(^en 
SKagnoferrit  finb. 

SRngltetetfenfftll)!,  fer  oxyduK  titaniföre,  wo^l  gu  unterfc^eiben  oom 
fc^ttKicl  magnetift^en   rl^mboebrif(^en  Stitaneifen.     {)du))tfä($Ii(^  im   @anbe 
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bcr  glüffc,  itnb  ^ier  au^erorbentlic^  oerbreitet.  Da«  attuttergcftfin  finb 
«afoltc  unb  8aoen.  Die  ftörner  ^aben  einen  ftarl  flUnjenben  mu- 
fc^eügen  Söxn^,  an  Obfibian  erinnemb,  ba^er  auc^  fd^fad ige«  SJ^ag' 
neteifen  genannt.  ®e(ten  Srt^ftaUpc^en,  bo(^  gibt  fc^on  Sorbier  in  ben 
^'ddftn  oon  S^paiQ^  bei  (e  ^u^  Oftaeber  unb  @ranatoeber  an.  ^au)»t« 
u«ter[(^eibung«merlmal  öom  litaneifenfonb  bleibt  ber  ftar!e  SWagneti«* 
mu«.  $or  bem  Söt^ro^c  »erhalten  fie  fid)  mte  ^agneteifen,  mit  SSoxa^ 
unb  $^o«))^ovfa(}  befommt  man  im  9tebuction«feuer  befonber«  auf  3ufato 
öon  3intt  ein  unter  t)em  «blühten  rot^e«  ®Ia«.  ßorbier  faub  12—16  p.  C. 
2:itanD^b.  Siapxoti)  }og  mit  bem  SDIagnet  Heine  Körner  au«  bem  Sanbe 
bcr  Dftfeefüfte  unb  fanb  14  ti.  »tammeteberg  »ie«  im  f^tadigen  SRagnet' 
eifen  au«  bem  3a)a(te  oon  Unfet  bei  $onn  11,5  ti,  39  l^e,  48  ^e  m^, 
e«  ift  ftarf  magnetifd^.  ®an}  gleiche«  ftnbet  man  im  ^afa(ttuff  ber  9U)) 
(SRcftinger  Seinberg),  ba«  bei  ber  SSerwitterung  ^erau«fäüt.  Der  ®anb 
{o^Qofer  Stoffe,  barunter  auc^  ©otbfanb,  gibt  beim  Saferen  einen  fc^marjen 
9teft  fo((^en  Sifenerje«,  befonber«  »enn  bie  ^(Uffe  au«  Du(tanif(^en  ober 
bafa(ttf(^n  ©ebirgen  ^erfbmmen. 

3 [er in  nannte  ffierner  bie  ffiörner  im  aufgefd^toemmten  8anbe  ber 
3fer»iefe  bei  ÜÄarMiffa  unb  5an«berg  («ö^mifc^e«  ®e^änge  be«  »liefen* 
gebirge«)  mit'Äorunb,  ®ranat,  8?utiljc.  gemift^t.  Sc^on  Staprot^  (©eitrSge 
V.  sm)  ^at  i^n  ana(9firt,  unb  2Q  ti  angegeben.  (Sin  Z^tH  baoon  ift  ftart 
magnetifc^,  unb  in  bfefem  gibt  $>.  9iofe  (?oflg.  aun.  3.  w)  fogar  50  ti; 
ein  anberer  nur  fe^r  fc^mac^  magnetifc^.  Seibe  feigen  fe^r  g(ei(^  au«,  unb 
miterfc^eiben  fic^  namentlich  hux^  ben  innern  ®(an2  nid^t  Dom  f(^(ad(igen 
SDlagneteifen,  auc^  merben  SBürfel  unb  ®ranatoeber  angegeben.  Den  fc^mac^ 
magnetifc^en  9}2enatanit  retj^net  man  bagegen  beffer  jum  2:itaneifen. 
2:aranafi*®taljl  wirb  an  ber  Äüfte  be«  SSuffanberge«  Cgmont  auf 
^Jleufeetanb  au«  bem  }arten  2:itaneifen^®taube  gemacht,  »eichen  }ur  9e(tt' 
fiigung  ber  Sdmoi)ntx  ber  Sinb  (anbeinmört«  treibt.  Der  2:itange^a(t  foll 
ba«  trefftic^fte  ^taffl  bebingen. 

f^timniiltt.  iBon  Sert^ier  (Ann.  des  minei  IV.  480)  in  ber  granftin* 
Ornbe  gu  9Iett)*?)erfe^  mit  SRot^jinlerj  entbedt.  ffr^ftattifirt  regulär;  O!^ 
taeber,  @ranatoeber  unb  Seucitoeber  lommen  üor,  bei  Qibqtfy  in  Staffau  and) 
S3itrfe(  unb  fogar  ^etttagonbobelaeber.  t!ettg(an},  Sifenfc^mar}  aber  mit  r  5 1  fj* 
Ixdf  grauem  @tri(^.    $ärte  6,  @ttü.  5,1.    f^aft  gar  nic^t  magnetifc^. 

(Zn,  Fe,  An)  (Fe,  Ön)  nai)  Hbic^  fflßogß.  ^Tnn.  23.  i«)  ct»a  10,8 
^inloj^b,  18,2  aWanganoj^b.  ©afjftture  gerfefet  ba«  ^ulüer  gu  einer  grün(i(^ 
gelben  ^(ttffigleit  unter  (Sntttidetung  üon  etn)a«  S^(or,  ^eh)ei«,  ba§  ein 
2:^ei(  be«  SRangan«  ^ö^er  o^^birt  fein  mu§  at«  O^but.  9{amme(«berg 
(?oijg.  «im.  107.  sie)  fanb  fogar  über  25  Bin^oj^J^  w«b  fllau^t  (te,  Zn)'  (Pe  Sn) 
ft^reiben  ju  muffen.  Äfeine  ©pfitter  im  ftarfen  geuer  leud^ten  ftarf  unb 
fprti^en  feine  gunlen,  »ie  ba«  Äo^eifen.  aOlit  ®oba  im  9iebuction«feuer 
einen  \iftoaä)tn  ^\xdbt\ä)lai  auf  Äo^Ie.  ^ier  toürbe  fic^  bann  toeiter  3inf» 
fpinea  pag.  309  anfc^Iießen.  (Sbelmen  fteüte  Ißnftad^  Keine  Oftaeber  oon 
^intferrit  Zn  Pe  bar  ((Stbmonn'd  3oum.  ^raft.  ^txn.  54.  m). 
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(Stf eit(^rom,  (S^romtt,  fer  chromatö,  Chromate  of  Iron.  ^adf  ^avüi  tarnt 
tnan  cd  frfioii  feit  1710  öon  bcn  SBarc^iflö  bei  ©oltiraore,  too  e«  berb  imb 
in  regulären  O Itaebern  Dorfommt.  ©päter  fanb  eö  fit^  nefterwei« 
im  ©erpentin  öon  ?^eiu6  3)ep.  SSar,  unb  SJauqucfin  »ieö  barin  ha^  ß^rom 
narfi,  Sia^jrot^  (©eitrSge  IV.  is«)  anal^ftrte  e«  öon  Ärieglat^  in  ©teiermort 
njaö  mit  röt^fit^em  Jalf  brit^t.  ©ann  l^at  eö  firfi  in  ben  oerfd^iebcnften 
Serpentinen  gefunben.    J)a«  njit^tigfte  S^romerj. 

©lottriger  ©ruc^  unöoMommen,  nac^  STOo^ö  foü  am  Oftaeber  einer 
Dor^errfrfien,  bann  mügte  eö  rtjomboebrifc^  [ein.  9?eigt  fic^  tttoa^  in«  ^(^* 
fd|U)arje  mit  ge(b(i(^  braunem  ®trid|,  mef|r  ^ettgCanj  atö  äKetatigtan}. 
$ärte  5,  ®ett).  4,5.  üßanc^e  magnetif^,  anbere  faft  gar  nic^t,  »crbeu  e« 
aber  nad^  bem  ®lül|en  in  ber  innem  glamme. 

SSon  ©ora;  unb  ^j^odp^orfat}  (angfam  aufgelöst,  ^ei§  ^at  bte  ®ta»' 
perle  bie  garbe  be«  gifen«,  lalt  aber  bie  fmarag.b grüne  beö  g^rom«, 
bie  auf  3"[öfe  ^^^  3^"^  lebhafter  wirb,  ©äuren  töfen  baö  feinftc  ^uloer 
nic^t,  fonbem  jie^en  nur  tttoa^  Sifen  an^. 

Fe  €r,  reine  5lbänberungen  ^aben  bi«  60  g^romof^b,  faft  atte  einen 
©el^alt  an  Äl,  aurfi  äg  oom  üßuttergeftein ,  alfo  (Pe,  Äg)  (€r,  Äl). 
Da«  ß^romeifenerj  oon  S^eja«  in  ^ennf^IBanien  ift  öfter  mit  einer  ftafoc^ 
titifc^en  Ärufte  öon  gmeratb*5«icfel  (5WidEeIfmaragb)  «»CA«  (Siiiimans 
Americ.  Journ.  2.  ser.  VI.  sis)  öon  fmaragbgrüuer  garbe  bebecft,  unb  ent^ölt 
felbft  2,3  Ni. 

9(uffaQenb  binbet  ftc^  ba«  gfjromeifen  ftet«  an  Serpentin  unb  bie  i^n 
iegleitenben  S^alf-  unb  S^foritfd^iefer  (üDieffmbad^,  Sai^rb.  1855.  tu),  »orin  e« 
eingefprengt  Dorfommt.  3fuf  bem  ©c^toarjnjalbe  bei  2i)btmoo«,  im  Ser^ 
pentin  be«  girfitetgebirge«  (Sitpf erberg) ,  ©c^Iefien,  ben  ©c^ottifc^en  3nfeln, 
befonber«  aber  Don  9corbamerifa  ($)obofen)  :c.  Die  fc^marje  JRinbe  am 
^latin  be«  Ural«  (3rit)  entf|dlt  nac^  ^ermann  bi«  13,7  g^romoj^b;  fie 
fonbert  fid^  öfter  in  Meinen  fc^toarjen  grapf|itartigen  ©(puppen  (Sourn.  praft. 
Gi^cm.  23.  sie)  ab,  üjelc^e  öieücidjt  eine  3^f<i*«tt^wfeftung  oon  (Jr,  Ös,  Fe) 
(Jr,  Ös,  €r)  fiaben  fönnten.  S)urc§  einen  großen  ®e^alt  Don  E^romeifen* 
fanb  jeid^nen  fic^  $Iatin«>  Dor  ©olbfaifen  aud.  ©ol^nerje  (^amtoüer,  f(^u>äbif(^e 
älp  ic),  felbft  STOeteorfteine  pag.  588  fjalten  ettoa«  6I|rom.  Äteine  «ei- 
mift^ungen  in  gifenerjen  ertcnnt  matt  burt^  SJerioanblung  be«  &)Vom9  in 
Ueberc^romfäure  mittefft  SBafferftofffuperof^b.  Sletl^er  wirb  baburt^  prac^t- 
ÖOÜ  blau  (erlcnme^er  Seitfd^r.  (S^cm.  Iß^arm.  1860.  III.  w). 

Obgleich  SSauqueün  ba«  6^rom  im  ©ibirifc^en  {Rotl^bleierg  entbedte 
pag,  496,  fo  würbe  feine  ft^öne  garbe  boä)  erft  tec^nifc^  »id^tig  bur(^  ba^ 
e^romeifcn.  üßan  mifrfit  baö  feingeft^lämmte  ^ufeer  mit  $ottaf(|ie  (Ka  C) 
unb  ©atpeter,  unb  erl^ifct  ftart  ß«  of^biren  fi(^  bann  J^e  unb  €r  gu  l?e 
unb  Cr,  gebitbct  wirb  fc  Cr,  »aö  burt^  ©efianbetn  mit  effigföure  bie  fi^ön^ 
rotfien  Sr^ftaUe   Don  iL  Cr*  liefert,   ba«  gur  SDarfteUung  Don  e^romgelb 
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l^bCr  unb  ß^romrotl^  fb'Cr  benuftt  loirb.  ß^romgrün  €r  gibt  mit 
©laöfläffen  eine  fmaragbgrünc  gorbe,  bie  fo  feuerbeftänbig  ift,  bag  fie  fetbft 
im  geucr  be«  ^orjettanofen«  nit^t  Derfc^icßt. 

e^romof^b  €r  f^at  fflöl^ler  au«  ber  e^Iorc^romfäure  (Cr  €1)  in  Meinen 
garten  Wl^omboebem  bargefteüt,  inbem  er  biefefbe  langfam  burc^  eine  ^d)tDad)^ 
glüfienbe  @Ia«röl^re  ftrcic^en  lieg,  »obei  fie  fid&  in  0,  Cl  unb  Gr  jerfeftt. 
©öanberg  (Sounu  ^raft.  ^cm.  54.  ise)  fe^te  18  ©tunben  lang  faure«  c^rom* 
faurc«  ff ali  ber  $i^e  be«  ^orjeöanofen«  au«,  babei  Derflüc^tigte^  fic^  Äalium 
unb  Cr  rebucirte  fic^  gu  Meinen  Ir^ftaltinifc^en  gtitterc^en  üon  €r.  ©aburt^ 
fc^eittt  e«  beriefen,  bag  Äl,  Pe,  €r  (auc^  Se)  ifomorpl^  Ir^ftattifiren. 

SÄagnoferrit  9iammefeberg  (^m-  ^»i«-  I8ö9.  107.  4B4)  litg™Pe°  regu* 
lär  unb  mit  3Kagneteifen  oertoec^felbar.  ®eto.  4;65.  ©tet«  in  Begleitung 
bf«  85efuö*f(^en  ®fenglanje«.  35ie  gumarolen  entl^alten  (Sifent^Iorür,  ©fen* 
c^Iorib  unb  g^Iormagnefium,  »orau«  fit^  bie  ^ilbung  erMttrt.  Daran 
[daliegt  ft(^  bann  unmittelbar  ber 

^erüta«  %  an,  meieren  ©cacc^i  in  !Do(omitbt5<!en  ber  ©omma 
fanb:  Meine  grüne  reguläre  Oltaeber  mit  blättrigem  ©rud^  ber  SBürfeffläc^en. 
^ärte  6,  ®ett).  3,7.  ©amour  fanb  93,8  Stafferbe  unb  5,9  (gifenof^but. 
(gbelmen  (Compt.  rend.  33.  tu)  ftettte  i^n  fUnftfic^  bar,  inbem  er  groge  ©tüde 
ffaff  auf  Sorfaure  SKagnefia  in  ber  ^ifee  »ir!en  lieg,  auf  gleite  äöeife 
lägt  [xd)  aud)  Ni,  Co,  An  in  fir^ftaöen  belommen.  Daubr<e  lieg  bto« 
!l)äm))fe  Don  @f|(ormagnefium  auf  ffaffftein  einmirten,  ÜDet)iIIe  (S^(orttHiffer« 
ftoffga«  auf  SOtagnefia  (Compt.  rend.  1861.  Lill.  199). 

2.  ßifeitftlait)  Fe. 

®n  a(tbeutf(^er  iflamt.  ^ämatit.  Minera  fern  specnlaris  Wallerius, 
mine  spiculaire  de  Tble,  fer  oligiste  Hauy,  Specular  Iron.  !Cem  Plinius 
bist.  nat.  34.  4i  ift.  ih)ar  ber  (Sifeng(anj  üon  Stba  belannt,  allein  er  untere 
fc^eibet  bie  ferri  roetaUa  nic^t  oon  einanber. 

^auptrl^omboeber  P  =  a  :  a  :  00a  :  c  85^58'  Subfant.  9Äo^«, 
gibt  a  =  0,7316  =  l/0,5352,  la  =  9,86427. 

©(^5n  auf  ben  3i««ft^tnft5(fen  gu  äftenberg  in  ©ac^fen,  unb  j»ar 
paxaUd  ber  (angen  !X)iagona(e  geftreift.  T)a  ed  bem  SBürfel  augerorbentßc^ 
nal^e  fte^t,  unb  auc^  bei  ben  prad^tüoQen  ^ftaQen  t)on  @(ba  ^errfc^t,  fo 
leitete  ft^on  ©teno  pag.  3  fc^arffinnig  bie  ^(äc^en  burc^  3(bftum)?fungen 
eine«  9Bfirfe(9  ob.  htt  bCättrige  SRxnif  be^  SRl^omboeberd  fc^mer  maEirju^ 
nehmen,  »oburc^  e^  fid^  tt>efent(ic^  t)om  Sorunb  unterf(^eibet. 

®erabenbf(ä(^e  c  =  c  :  00a  :  00a  :  00a  fonbert  fid^  bagegen  fo 
ftart  ab,  bag  man  fie  für  beutlic^  blättrig  gu  galten  oft  t)erfu(^t  h)irb,  boc^ 
gelingt  e«  nit^t,  ben  ©tätterbrut^  barjufteUen.  ©efonber«  öor^errfc^enb  bei 
ben  SSuffanifc^  unb  mit  9{uti(  bebedften  9(())inif c^en ,  fie  lägt  fid^  an  il^rer 
breifeitigen  ©treifung  leicht  erfennen.  ©el^r  au^gejeic^net  ift  auf  (giba  ein 
quergeftreifted  St^omboeber,  toelc^ed  für  bad  2te  ftum))f ere  z  =  4a :  4a :  00a :  c 
ge^tten  toixb,  unb   bad  am  meiften  )ur  Orientirung  in  bie  t^ergogenen 
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ftr^ftaKe  beiträgt,  benn  banmter  (legt  bie  gfänjenbe  P,   in  bereit  Dtogonof« 
)one  ba^ 

35i^ef  aeber  r  =  |c  ;  a  :  |a  :  a  mit  128**  in  ben  (Snbfanten  fäDt, 
midft  bad  ^auptr^omboeber  P  abmec^fenb  abftumpft.  X)affe(be  be^nt  fic^ 
öfter  bebcutenb  au«,  unb  !ommt  mit  ber  ©erabenbfläc^e  felbftftänbig  oor 
(gramont,  9?ei(^enftein).  Äu(^  bei  @llaeni  fe^It  e«  fel^ 
tcn,  tritt  aber  in  95erbinbung  mit  P  unb  z.  i)iefe  r^om« 
boebrifc^  bi^e^aebrifc^e  @nttt)i(Ie(ung  l^at  @tfeng(an}  mit 
ftorunb  gemein,  \m^  bie  ©rängen  }tt)if(^en  rl^omboebrifc^ 
unb  bi^efoebrifc^  bebeutenb  Denpifc^t.  Selten  ift  g  = 
a  :  |a  :  }a  :  c  bie  ff  ante  jtpift^en  P/r  abftumpfenb ;  »enn 
alfo  P  nic^t  ba  toäre,  fo  würbe  ber  Dreilantner  bie  abtoec^felnben  Di^epieber- 
Tanten  jufc^ärfen.    ^ad)  $au^  tommt  auc^  ba« 

©egenr^omboeber  1  =  a' :  a'  :  (»a  :  c  bei  ben  üulfanifc^en  Jafetn 
öom  ÜWont^Dore  öor,  baffefbe  tritt  mit  P  Doüfommen  in«  Ofeic^getoid^t ,  fo 
bog  ein  !E^i^efaeber  oon  130^2'  in  ben  gnbfanten  entftc^t,  welche«  felbft* 
ftänbig  Don  bem  !Dil^e^aeber  r  freiließ  menig  abmeid^t. 

3toeite  ferf|«fcitige  ®äute  s  =  a  :  ^a  ;  a  :  ooc,  bie  ©eitenfante 
be«  Di^ejaeber«  r  gerabe  abftumpfenb,  ift  fjäufig;  bei  ben  oulfanifd^en  S^i» 
rl^omboebern  ftumpft  fie  bie  ©eiteneden  ab,  aud^  bie  erfte  fed^«feitige  Säule 
n  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc  lommt  bei  f^ramont  k.  Dor.  3^  9letd|ni{let«  in 
Sc^Iefien  finbet  man  bie  einfache  ®äu(e  s  mit  ©erabenbffäc^e,  ge* 
tDö^nlic^  treppenfbrmig  toit  beim  fforunb.  9[u(^  ba«  l^errfc^enbe 
Dii^ejaeber  r  erinnert  an  biefen  gbelftein.  ©etoö^nfic^  nod^  ba« 
näc^fte  ftumpfere  5R^omboeber  v  =  2a' :  2a',  unb  anbere  t^ä^en. 
3lm  compficirteften  finb  bie 
(gifenr Ofen  ber  «Ipen  (®t.  ©ott^arb,  aßt.  5«ofa,  ^tertl^al).  Sie 
toerben  jtDar  burr^  bie  übermäßig  au«gebel^nte  @nbf[ä(^e  tafe(artig,  attetn  am 
Wanbe  prägen  fid^  bie  ^ontn  fc^arf  au«.    Sfuc^  l^ier  orientirt  bie  Streif ung 

ber  ©erabenbfläc^e,  bodf  ba«  ^auptr^omboeber 
P  liegt  nic^t  wie  bei  (gfbaern  unter  ben  Seiten, 
fonbern  unter  ben  Gdfen  be«  geftreiften  !Dreierf« 
c,  unter  ben  Seiten  tiegt  ba«  näc^fte  fc^är^ 
fere  Sl^omboeber  u  =  |a' :  |a'  unb  bo« 
näc^fte  ftumpfere  v  =  2a' :  2a' ;  tefttere  gtoor 
fe^r  Mein,  aber  gerabe  burd^  il^ren  ßonflict  mit 
ber  ©erabenbfläd^e  entftel^t  bie  Streifung  auf 
il^r  mie  auf  ber  ®erabenbfläd^e.  ^Cij^e^aeber  r 
ftumpft  bie  Äante  P/u  ab,  unb  ein  SR^ombu«  P/P  unb  u/u  gehört  ber  2ten 
SäuCe  ß,  »äl^renb  bie  erfte  n  j»if(^en  P/u  meift  faum  bun^  eine  feine  8inie 
aitgebeutet  wirb,  »uc^  ber  beim  ffalffpat^  gewöhnliche  Dreif antner  d*  = 
a  :  ia  :  |a  :  c  ftumpft  bie  «ante  P/s  ab.  Selten  ift  bie  Äonte  u/s  bun^ 
ben  Dreilantner  jweiter  Orbnung  e*  =  a' :  ja' :  |a' :  2c  abgeftumpft,  unb 

"eben   fo  fetten  fommt  bie  fe(^«unbfe(^«f antige  Säule  i  öor.     S^berartige 
Streifungen  auf  ber  ©erabenbfläc^e  fönnten  ^wittinge  anbcuten. 


rv.  (51.  Ort>bifc^f  CFrje:  difenglana.  615 

Sinfenförmige  JSr^ftalle  brechen  xtdft  att^gejetc^net  auf  <E(ba: 
ba^  quergeftrcifte  JR^omboebcr  z  =  4a  :  4a  gibt  baju  bie  erfte  SBerantoffung, 
bie  9Iunbmtg  entfielt  ieboc^  ^auptfäc^üc^  burc^  ba^  britte  ftum|)fere  dt^om« 
boeber  y  =  8a'  :  8a',  toeld^e«  oben  fe^r  beutlic^  bie  (Snblanten  oon  z  ab- 
ftuin|)ft,  nac^  unten  jeboc^  in  continuirtid^cr  ^onoe^tät  in  bad  ©egenrl^ont' 
boeber  4a' ;  4a'  übergebt. 

StDiilxn^t  ^aben  'Hft  c  gemein  unb  finb  gegen  einanber  60^  der« 
bre^t;    fie  burc^toac^fen  fic^.    &ba,  Sitten* 
betg.    T)a^  eine  !Ci^ej:aeber  (egt  bann  feine 
obgeftumpfte  ^ante  ^in,  roo  bad  anbete  bie 
nid^t  abgeftumpfte  ^at. 

(Sifenfc^marj  unb  ftn^fgrau,  l)äuftg  bunt 
angelaufen  (nur  bie  @erabenbflä(^e  nic^t). 
ftirfc^rot^er  ®tri(fy.  vStarfer  Wl^taüqiani, 
bünne  Blätter  fc^einen  rot^  burc^.  ^ärte 
xtxäfü^  6,  fpröbe,  ®eiD.  5,23,  alfo  tro^  be« 
geringern  gifenge^aftc«  boc^  fc^ioerer  ate 
aRagneteifai.  äleugerft  fc^kiKK^  magnetifc^. 
9Sor  bent  \?öt^ro^r  fc^mifjt  e«  in  bcr 
innern  glamme  öfter  unter  J^unfenfprü^en 
unb  toirb  magnetifd^/ Don  Saljfäurc  nur  langfam  getönt,  (gifenofljb  mit 
69,34  Fe  unb  30,64  0. 

3n  Sultanen,  bereu  l^aoen  ed  fo  häufig  in  blättrigen  ^^ftallen  führen, 
ift  e«  offenbar  au9  Derflüc^tigtem  Sifenc^forib  entftauben,  »aö  burc^  ©affer« 
bämpfe  in  ^Regionen  gcrfefet  würbe,  too  e«  für  aJiagneteifen  nic^t  me^r  ^eig 
genug  »ar.    3ßitfAerti<^  mürbe  auf  ben  ®ebauten  burc^  ^QftaÜe  geführt, 

ttelc^e  fif^  in  einem  Stöpferofen  oon  Oranienburg  gebitbet  l^at-      

ten  hßm-  5tnn.  16. 6so>.  5)et)iIIe  leitete  über  $utoer  oon  ©fen*  ^;p^^ 
o;9b  in  einer  rot^gUt^enben  $or}eUanrö^re  einen  gau}  lang* 
fomen  ©trom  oon  @af jfäurebämpf en ,  unb  befam  fofort  bie  fd^önften  ©fen- 
glanjfrQftaKe.  <Sd  bilbet  fic^  babei  fein  @ifen(^(orür,  wie  bei  einem  [(Quellen 
Strome  (Compt.  rend.  LH.  im).  Daruac^  fd^eint  bto9  bie  @egenloart  t>on 
©aljfäure  uotlfwenbig ,  um  bie  ätome  bc«  (gifenof^be«  umjufefeen.  Da« 
SSortommen  in  äKaffen,  mie  in  ^rafUien  unb  auf  @(ba,  fann  man  aber 
tto^I  nic^t  in  gleicher  ^eife  ertlären.  $ier  begleitet  ber  Sifengtanj  ^äuftg 
bad  3ßagneteifen,  mie  }.  So.  am  ©fenfteinberge  t)on  ©eltioara  in  Sute&«Sapp« 
marl.  ©n  @emifc§  oon  gifengfanj,  ÜÄagneteifen  unb  eingefprcngtem  ®oü)e 
bilbet  ber  ffiifenglimmer  oon  ©rafitien  (Minas  Geraes).  3n  Dielen  ©neifen 
Dertritt  glimmeriger  (Sifengtanj  bie  Stelle  be«  ©limmerd.  X)er  berül^mtefte 
gunbort  ift  jeboc^  feit  9Jömerjeit  ©ba: 

Insula  inexhaustis  chalybum  generosa  metallis  VirgiL   Aen.  X.  174. 
5Ro(^  if^vdt  toirb  an  ber  Oftfüfte  bei  dtio  in  einer  großen  ?inge  auf  ber 
©rönje  jmifc^en  ßalfftcin  unb  Olimmerft^iefer  ba«  ßrj  gemonnen.    IJtifd^ 
ift  ed  aber  \d)mx  gu  befc^id en,  unb  nic^t  in  bem  ÜÄage  gefuc^t,  ate  ba«  jer- 
fegte,    allein  ftellenmei^  ift  ba«  ganje  ®ebirge  bi«   jur  S^iefc  in  ©raun- 
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cifenftein  umgefeit,  unb  gerabe  ^ier  baut  man.  5Die  ft^önen  «t^ftatte  finbm 
fi^  an  ber  öftlic^en  S33anb  jener  ^inge,  m  baö  erg  überbie«  burd^  Cluarj 
not^  oerfc^tec^tert  »irb.  SI«  9ia^oIeon  ffönig  öon  giba  »ar,  tiefi  er  on 
biefer  ©anb  befonber«  auf  „©tufen"  brechen,  unb  machte  bamit  beoorjugten 
^erfonen  ein  ®efc^enf! 

Sn^  SSarietäten  tttoa  au^juietc^nen : 

1)  fr^ftallifirter  (gifenglang,  toie  er  ftc^  finbet  auf  ©ba,  ju 
Slftenberg  in  ©ac^fen,  gramont  im  obern  ©rcufd^tl^al  ber  SSogefen  in  Drufen* 
räumen  beö  bortigen  JRot^eifenftein«.  3fntereffant  finb  au(^  bie  Keinen  Sr^* 
ftatte  in  ben  3lc^atfugeln  öon  0|)^)enau,  bie  ol^ne  ^ö^^if^I  «uf  naffem  SSSegc 
entftanben.    Qn  ben  atpen  tfiun  prfi  befonber«  bie 

ßifenrofen  burc^  ®fanj  unb  ®(^5nl|eit  ^eröor,  fie  finb  geiDfi^nlii^ 
leirfit  an  bem  furf|«rotl^en  9futit  erfennbar,  »eitler  auf  ber  ®erobenbfIä(^e 
au^fc^wifete.  ^obeü  f^at  fogar  barin  9,66  ti  neben  5  Pe  nat^gewiefm,  unb 
fie  beß^alb  SafanomeTan  genannt,  äftteln  fie  ^aben  nod^  einen  rotten 
©trid^.  ©ru^jpiren  p«^  öfter  förmlich  in  Greifen  toie  ©turnen.  Sat>ao  in 
Srafitien.    gür 

aSutlanifc^en  (gif englang  ift  bie  «uöergne  berül^mt:  Safetn,  bie 
an  bie  (gifenrofen  erinnern.  9?euerli(^  auc^  bei  ^taibt  (änbemat^).  Sfm 
SBefuo  finb  bie  neueften  ©Übungen  oon  »i^omboeber  mit  ©erabenbflftt^e  geüig, 
unb  bie  ^afetn  nit^t  feiten  burc^  ©d^mefgung  ftarl  geffoffen.  ©eim  »u«* 
brücke  1817  füllte  fic^  ein  ®palt  r>on  3'  SWäc^tigteit  in  10  SCagen  mit 
(Sif englang  (SSxntfjanpt  ParagenesiB  124).  ©c^on  $)aibinger  (^ogg.Slnn.  11.  ise) 
befc^reibt  reguläre  Oftaeber  mit  raul^en  Stächen,  bie  an^  lauter  Meinen  ©fen» 
glanglr^ftatten  befte^en,  unb  bie  ©ifbung  be«  ÜJiartit  erßären  foüen.  ©caa^i 
l^at  bie  ©ac^e  toeiter  öerfofgt  (Dufrtnoy  Traiw  Min.  II.  478,  Sloti^  93efut>  p«g.  sis). 

2)  gifenglimmer  nannte  ©erner  bie  frummblättrigen  ftarf  gCänjen* 
ben  üßaffen,  toelc^e  tagerartig  befonber«  im  Urgebirge  öorlommen.  ÜDer 
blättrige  ©ruc^  fann  nur  öon  ber  ®erabenbfläc^e  l^errö^ren,  ba  er  blo« 
eingig  ift.  @«  mug  ba«  fe^r  auffalten,  ba  man  öon  einer  ©fättrigfeit  ber 
©erabenbpc^e  an  Är^ftatlen  nic^t«  merft.  STOan  lann  M  leitet  bie  bfinnften 
©d^u^j^en  öerft^affen,  toelc^e  in  eingetnen  glittem  öom  STOagnet  gtoar  ange* 
gogen  toerben,  aber  immer  nur  unbeuttic^.  SWimmt  man  bagegen  fotc^e 
Statteten  Dor  ba«  ?5t^rol^r,  fo  f^jrü^en  fie  in  ber  innem  gtamme  gmifen, 
unb  toerben  fogleic^  ftarf  magnetif^.  Ungarn  (Do^jft^au  unb  ^orotfc^)  unb 
üßä^ren  tiefern  fc^bne  Sorlommen,  bor  allen  aber  ©rafitien.  3m  ®ranit 
be«  ®teiffinger  get«  im  gic^tetgebirge.  ©erben  bie  Stätter  gang  fein,  fo 
fc^einen  fie  rot^  burrfi  unb  befc^mufeen  bie  $anb  (fc^u^j^jiger  ©fengtimmer, 
SRotl^eifenral^m),  ol^ne  i^r  metattifc^e«  au«fel^en  aufgugeben,  ©u^t,  SIRurgtl^t 
bei  ©d^önmüngnac^.  ©ei  3lttenberg  in  ©at^fen,  ©it«berg  in  ©c^toeben  tc. 
toirb  er  auögegeic^net  ftra^tig  btättrig.  5Der  ©fengtimmerfd^iefer  (^tabirit) 
Dom  $ic  Stabira  in  ©rafitien  toirb  gang  berb;  ber  öou  Ät.  SKora  in 
Oeftreic^ifc^  ©d^tefien,  ©fan«fo  tc.  oerliert  fic^  fogar  gang  in  einem  fc^ief» 
rigen  3lu«f el^en,  unb  gtängt  auf  ber  ©t^ieferftät^e  noc^  ftarf,  nur  fein  Ouer» 
bru(^  toirb  matt. 
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3)  ftöritiger  (gifeitglanj  ift  oft  bic  aWutter  ber  ffr^ftaabrufcit. 
3it  ©d^tocbcn  (©(irme(anb)  futnmen  Sager  x>ox,  bie  feinförnig  wie  üRagitet* 
eifen,  aber  mit  rot^etn  @trid^  nur  ote  Staub  oom  ÜWagnet  bewegt  toerben. 
iDaö  ft^eint  wie  ber  ÜÄartit  of^birtc«  ÜWagneteifen  ju  fein.  ®(^5ne  äfter* 
tr^ftaUe  bilbet  er  auf  6Cba  üom  ©(^wefeHie«.  ^lodf  betannter  finb  bie  aud 
ben  (Sifenfteingruben  be^  Uebergang9ta(te9  üon  Sunbwig  in  ^t^t)ffßltn,  ro^e 
^rtifantuer  üon  Satt^patff  am  (Snbe  mit  bem  $au))trl^omboeber.  !Die  ftr^^ 
ftaüc  finb  pitfig  ^o^(,  bod^  f^at  förniger  (gifenglanj  (mit  Xiuarj  unb  ÄaH* 
fpat^  gemifc^t)  wefentßd^.  jur  9(u^füQung  beigetragen.  ÜDie  bicffc^aHgen 
SWufc^eln  be«  ?ia«  a  öon  ©emur  (Cdle  d'Or)  finb  in  förnigen  gifenglanj 
üerwanbett.  Sßü  Wittenberg  grufipiren  fic^  tieiue  (Sifengfonjr^omboeber  nac^ 
ber  gorm  be«  Äalffpat^e«  (^ogg.  «nn.  9i.  w). 

4)  9iotf)tv  @la^topl 

f)ängt  entWeber  mit  ©fanjfopf  ober  ®Ia^lo|)f  (fta^ßo^jf)  jufammen, 
ein  alted  bergmönnifd^e^  SBort  (Henkel  Pyritologia  pag.  169),  cerebri 
speciem  prae  se  fert,  Agricola  606.  !C)er  berühmte  Stutftein,  ctf/uoH 
rltfjg  Theophrast  66,  ben  man  aud  geronnenem  ^(ute  entftanben  bac^te^ 
unb  bal^er  wieber  für  bhttftiUenb  ausgab. 

(gfcentrifc^  fafrige«  unb  concentrifc^  fc^alige«  grj,  meift  mit  ^albfugefi* 
ger  (traubiger  unb  nierenförmiger)  Oberfläche,  nad^  Slrt  bed  Sl^atcebon^. 
aiber  bie  t^afer  ift  fo  audgebilbet,  ba^  man  bie  feinften  92abe(n  abf))a(ten 
fann,  an  welche  (eid^t  eine  ftar!  magnetifc^e  Äuget  fc^mitjt.  35ie  ^robe 
weiter  in  bie  gtamme  gehalten  f^jrü^t  gunfen.  3m  comjjacten  3"Ptt"J>^ 
ftnb  fte  no(^  ftal^Igrau  unb  bie  ©tttdCe  jeigen  bann  öfter  an  i^rem  Unterenbe 
eigentümliche  Sibfonberungdflöc^en,  wetci^e  man  nic^t  mit  ^^ftallftad^en  t)er« 
wec^etn  barf.  ®o  wie  bie  gafer  loderer  wirb,  tritt  aud^  bie  ürft^rotl^e 
garbe  l^ert)or,  unb  gewöl^ntic^  ^aben  fie  nod^  einen  rotten  odferigen  lieber* 
jug.  35er  ®Ianj  gel^t  bann  Dertoren,  bie  STOaffe  wirb  weicher  (unter  gefb* 
fpatl^l^ärte)  unb  leidster  (unter  5).  ©eim  ©d^tagen  brechen  fie  meift  fo 
gegen  ©ilten,  ba§  man  fc^wer  gute  ^anbfttidfe  er^ft.  (gr  liefert  ein  gute« 
©fen,  gel^5rt  aber  fd^on  ju  ben  fettnern  ßifenerjen.  ©übet  ®änge  im  rotl^en 
Sfioxptyift  unb  Sager  im  S^obttiegenben,  wett^e«  überl^au))t  feine  lirfd^rotl^e 
garbe  bem  beigemifc^ten  ßifenoj^b  banft.  3^f^f^tb  am  ^arj,  g^amont  in 
ben  SSogefen,  „in  ©ac^fen  ift  er  ber  gemeinfte  gifenftein''.  ®ibt  beö^atb 
ju  «fterffljftalten  öiet  SSeranfaffung ,  wie  j.  ©.  bie  au^gegeic^neten  ©ürfet 
bom  9totl^enberg  bei  ^al^nborf,  welche  innen  l^ol^te  Ouarjbrufen  bitben,  bie 
ber  fc^önfafrige  ®ta«fopf  übergießt.  ®tpnlt>txt  bient  er  }um  $otiren  unb 
@(ätten  t)on  SDIetattarbeiten. 

•  5)  !Dic^ter  Stot^eifenftein  bilbet  gewö^ntic^  bie  SRutter  be«  eblem 
®[adfo):rf9.  &  gibt  compacte  reine  9tbänberungen  mit  mattem  ©rud^,  ber 
rot^e  ©tric^  fe^r  teb^aft.  SSiete  berfetben  werben  aber  burc^  Duarg  unb 
2:i^on  üerunreinigt ;  jene  in  3öfpl«f  biefc  in  S^^on  überge^enb.  Sifbet  ge* 
wtt^Iic^  i^öge,  bie  «ine  Stntage  gum  ©c^iefer  l^aben.  g«  lommen  barin  bie 
prac^tiDotlften  ©piegetfläd^en  Dor,  wie  gu  9{ei(^mann9borf  bei  ©aatfelb,  gwei 
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[oldftx  ®piege(  foUen  immer  aufeinanber  (tegen.  919  bte  audgqeuj^etfte 
93anetät  fa^  SBenter  bte  t)on  @d|e((erl^au  bei  SCUettberg  an..  9{affau  gnooim 
1854  an  5  aRid.  Zentner,  bie  nac^  ®aarbrücf  unb  iCortmunb  ge^en ,  wA 
gutc^  toeic^c«  ®tabeifcn  geben. 

6)  5RotI|er  I^oneif cnftein  gc^t  in«  grbigc  über,  bo(^  gibt  t» 
nod|  fe^r  eifenrcic^e  «bünberungen ,  fo  ba§  bie  ©rängt  jwifc^en  (grj  unb 
2:i^on  nic^t  gegogen  merben  lann.    SSiele- Slbänbemngen: 

9i'6tf)ti  (j^lkiog^  rubrica),  ber  bnrc^  ®UiI|en  fc^mar}  unb  bem  WtoisatU 
fo(gfam  »irb.  @r  fc^reibt,  nimmt  mit  bem  i^inger  gerieben  ®(an}  an,  unb 
ber  ®tri(^  ift  oiel  lichter  ate  fein  frifd^er  ©ru(^.  Der  oora  Stot^tnberge 
bei  Äauföborf  o^ntoeit  ©aalfetb  fommt  öiel  in  Raubet,  er  toiegt  3,1 — 3,8. 
5Ra(^  S^eop^raft  fam  ber  befte  au«  Seo«  (S^a),  bod^  ton^tt  man  i^n  avtä^ 
hnxd)  ®(iit|en  ber  ©efberbe  (äxQcc)  fic^  ju  öerfc^affen.  Unfere  -Stot^ftifte 
finb  fünftfit^  au«  ®ummt  unb  gefc^tömmtem  Stutftein  bereitet. 

©tönglit^er  2:^oneifenftein  ift  ein  '^robuct  t)on  ©raunfol^ten' 
bränben,  befonber«  im  geitmeri^er  unb  ©aa^er  ^eife  ©ö^men«.  ®(ei(^t 
9afa(tfäulen  im  Steinen,  mldft  don  ber  ^idt  eine«  92abeIfnopf«  unb  baruber 
mit  augerorbent(id|er  SRegelmSgigteit  f\6)  Über  einanber  lagern:  t^Ige  oon 
Slbfonberung  burrfi  g^wer  ((Spod^m  ber  iRatut  pag.  I5ö); 

körniger  S:i|oneifenftein  geigt  äl^nlic^e  runbe  S(bfonberung«tör« 
perd^en,  toie  Ootit^  pag.  415.  (Jm  Uebergang«gebirgc  be«  ^rager  Seden« 
^aben  bie  Sbmer  eine  au«geiei(^nete  lUnfenform,  unb  ftnb  Die(  gröger,  aü 
bie  im  Qnxa  !j)eutfd|(anb«  unb  Sotl^ringen«.  @ie  gleid^en  ^ier  feinen  runben 
*Pufoerförncrn,  bie  @egcnftanb  eine«  toid^tigcn  ©ergbaue«  fmb.  3fn  ^reugeu 
bei  ©ommerfd^enburg  gtoifc^en  ^cfmftebt  unb  See^aufen  fc^toettt  ba«  gttg 
im  8ia«  a  gu  80'  aßäc^tigfeit  an.  «ei  SBafferalflngen  in  SBürttemberg 
toerben  adjäl^rfic^  240,000  Str.  gewonnen,  bie  ein  I)ritt^eif  JRol^eifen  liefern, 
©efonber«  gu  ©ußwaaren  geeignet.  8tud^  in  (gngtanb  finb  neuerlich  bie 
oolitl^ifc^en  Srge  be«  ^ura  (ßleöelanb)  nörblic^  2)ort,  füblid^  be«  «o^ten* 
bedCen«  oon  92emcaft(e  ungemein  toid^tig  gemorben.  !X)afe(bft  »urben  1858 
f(^on  27  a»ill.  Scntner  Der^üttet  (©erg^  unb  ^üttenm&nmWe  Bettung,  12.  gebr. 
1862).    (S«  fmb  üerfc^iebene  gtöge,  eine«  f(^»eUt  bi«  auf  13'  an.    . 

I)ie  garbe  in  ber  großen  Sftotl^en  ©anbfteinformation  oom  Olbreb  bi« 
gu  ben  oberften  ©fiebern  be«  ffeuper«  fommt  oon  (gifenof^b,  ba«  fi(^  anc^ 
in  ©eoben  unb  Sagern  barin  oielfac^  au«f(^eibet.  Obglei^  biefe  ©efteine  ein 
entft^iebene«  ffiafferprobuct  finb,  fo  l^at  \iä)  bot^  auffattenber  ffieife  ba« 
Sifen  ni(^t  af«  ^^rat  niebergefd^Iagen.  9Ran  tommt  ffitt  auf  bie  SOtetnung, 
ba«  9totf|  fönne  in  ber  (Srbe  burc^  93eränberung  ^erbeigeftil^rt  fein.  SKan 
»ei§  ja,  bag  gelber  Sifenroft  mit  bem  Sllter  rotfj  »erbe  (Sifc^of  ®eoL  iLims); 
|a  SBofgcr  bel^auptet,  in  ber  ÄapeBe  oon  fiappet  (@(^»eig)  ^abe  felbft  bje 
gelbe  Oc^erfarbe  alter  gre«fogemäIbe  fic^  gerötl^et! 

n%mUtiti\i^ti  Zttaneifen 

im  ©egenfa^  oon  ottaebrifc^em  pag.  610.  !l)ie  jtenntm§  eifen^attiger 
S^itanerge  batirt  oon  Slaprot^  1797  (SBeittfige  II.  n»),  ber  im  äßenoccanit 
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t>on  (SomtDallid  45,25  ti  nac^toied.  (Eö  mürbe  bann  mettet  bei  Xfc^affen« 
bürg,  O^fopian,  Otfan«,  ®aftein  tc.  gefunbeu.  |^au^  (Trait<  Min.  2.  ed. 
4.  m)  ertonnte  itoax'  am  Sric^tonite  t>on  Oifand  bie  r^omboebrifc^e  $orni, 
inbeffen  mied  erft  SRo^d  (®ntubrig  II.  «es)  bie  Uebereinftimmung  ber  Sorm 
mit  (Sifenglanj  nac^.    $ibbe(opl^n,  ^^ftatit,  3^(menit. 

iRl^omboebrifd^  unbfc^mac^  ntagnetif^  baburc^  dorn  regulären  ftarl 
magnetifd^en  mol^(  unterfc^ieben.  P  =  a  :  a  :  00a  :  c  85^  58'  mie  beim 
(Sifeng(an).  ®ei  ben  ^oü^to^tn  ^r^ftaUen  aud  bem  eblen  Serpentin  oon 
SDtobum  ge(|t  ber  P  ein  ertennbarer  ^(ätterbruc^  paxaUti.  !3)aran  ift  bie 
@erabenbflä(^e  c  =  c  :  00a  :  ooa  :  00a  mit  P  122®  22'  mac^enb,  nitftt 
geftreift,  maö  ba«  (Srfennen  fe^r  erft^toert.  Sie  ift  öielleid^t  nod^  etnm« 
blättriger  ate  P,  ba^er  SD^o^d  9{ame  Si^otomed  Stfener}.  3)ie  2te  fed^d^ 
feitige  ®äufe  s  =  a  :  4a  :  a  :  00c  ift  rau^,  unb  ftumpft  bie  ^idiadtcoittn 
oon  P  litmlxdf  ftar!  ab.  "Sianf)  ift  auc^  bad  nöc^fte  ftumpfere  9I^omboeber 
V  =  2a' :  2a'  :  ooa  :  c,  leitet  erfennbar  an  ben 
rechten  SBinte(n,  unter  meieren  bie  Tanten  c/v  unb 
P/v  auf  ben  glätten  fid^  fc^neiben.  Da«  5Di' 
^ejaeber  r  =  |c  :  a  :  |a  :  a  in  ber  !Ciagona(aone 
Don  P  tommt  üodflät^ig  üor,  aUein  megen  i^rer 
fi(einl^eit  fel^lt  öfter  eine  S(ä^e.  Sei  benen  don 
®aftein  ift  bie  fc^einbare  ^emiebrie  fo  gemb^n^d^, 
bag  fte  SDto^d  gerabeju  bafür  na^m,  allein  bie 
ftr^ftade  t)on  SOtobum  unb  SDttadt  bemeifen,  bag 
bie  <Sadft  ftc^  gan}  mie  beim  (Eifenglanj  unb  fiorunb  oer^ttlt.  Sei  SDtiadt 
anc^  baö  u&^fte  fc^örfere  iRl^omboeber  u  =  ja'  :  ja'  :  ooa  :  c  (^ogg. 
fitm.  9.  tM).  ^^ftalle  Don  topfgröge  famen  beim  ©eminnen  bed  Wfatiti 
auf  firageröe  t)or.  SOto^d  gibt  }U  ©aftein  ^^^Qinge  an,  bie  paraUel  tl^rer 
Hft  c  fo  burd^mac^feu,  bag  bad  ^emiebrifdie  IDi^e^aeber  r  mieber  ooQ)äl^(ig  mirb. 

(gifeufc^marj  mit  f^marjem  ®trit^,  »oburc^  e«  fi(i  fogteic^ 
wm  (Sifenglanj  unterfc^eibet.  9(u(^  ift  ber  ©(ans  ]^^^  fc^tt)a(^,  fc^mäc^r 
ate  bei  mattem  iDtagneteifen,  be|^a(b  tann  ed  (eic^t  mit  SRagneteifen  oer« 
mec^felt  merben.  %tim  ed  ift  nur  fc^mac^  magnetifd^.  $)ärte  reic^üc^ 
5  unb  fpröbe,  ©emic^t  4,8. 

Unfc^metjbar,  mirb  aber  unter  SuntenfprU^en  magnetifc^.  SRit 
^^odp^orfaf}  gibt  ed  beim  9(bfül^(en  ein  Dorilberge^enb  rot^ed  ®(ad.  3n 
®a(jfäure  unb  fibnig^maffer  unter  ^ui^iic'Ictffuttg  t>on  ti  nur  fd^mer  iMüdf, 

!Z)ie  !Deutung  bed  2:itange^a(t9  ma^t  t>ie(  @(^mierig!eit.  9Rofanber 
C^ogg.  9lnn.  19.  st»)  meinte,  ba  fic^  neben  Pe  unb  ti  auc^  ftetd  (Sifeno^bul 
ftnbe,  ba§  te  ti  mit  Ve  ifomorp^  fei,  mei(  barin  au(^  2  Sttom  9tabica( 
mit  S  ©auerftoff  mie  im  (Sifenoj^b  ftedCen,  allein  folc^e  (Srmeiterungen  bed 
Ofomorp^iömud  finb  eine  gemagte  @ac^e.^  ^ni)^  behauptete  bagegen,  bafi 
f«  toie  beim  S^m  eine  SJerbinbung  üon  f i  gäbe,  bie  beim  Söfen  in  @a(j* 
fäure  f!(^  auf  Soften  be«  (Eifenoj^bd  in  ti  »ermanbebt  lönnte:  biefem  fc^Iog 
fvä)  ^.  9tofe  ($ogo.  9[nn.  62.  »•)  an.  9tun  fanb  aber  9tammeteberg  ju 
ga^ton'd  garm  (5Rem*2)orf)  13,7  ÜÄagnefia,  mca  auf  eine  formet  te  ti 
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+  Ag  tl  ol^nc  ©fetioj^b  fü^rt.    ©ana  fd^reibt  auc^  ^ier  (Ti,  Fe,  Mg)*  O». 
(Sttttge  »tc^tige  93or!ommen  finb  folgenbe: 

1)  ÜÄcnaccanit  öon  ÜWenaccan  in  (SonttoaUi«,  borte  ®regor  1791 
ein  neue^  SJ^etaU  entbedte,  melc^ed  ftc^  |>äter  a(9  ibentifd^  mit  ftloprot^'« 
2:itanium  ertuied.  @d  !ommt  im  ®anbe  ber  Säc^e  ))or,  gan}  nac^  9lrt  bed 
SDtagneteifenfanbe^  pag.  610  tu  gerunbeten  ©tttden,  beren  f^orm  man  Mftt 
anäf  ntd^t  (ennt,  allein  ba  fie  ^dftoad)  magnetifc^  finb,  fo  I5nnten  fte  mög- 
lieber  äBeife  l^ierl^er  gehören.  Ätaprot^  fanb  barin  51  Fe,  42,2  ll  »er* 
gleid^e  l^ier  auc^  ben  ^dftoad)  magnctift^en  Sferin  oon  4,68  ®ett).  =  fi  4-  ft» 
unb  ben  ftart  magnetifc^en  3ferin  öon  4,76  ®m.  =  3  $  +  4  Pc 

2)  S:it aneifen  üon  ©aftein  (Äibbctop^an)  im  lallfi^iefer, 
4,66  ®ett).  =  f i  +  4  Fe  mit  53,7  Jltanof^b  unb  46,3  gifenof^b  nad^  Äo^ 
bell.  35on  STOol^d  fr^ftaUogra^jl^ifc^  bcfc^rieben,  jeigt  ba«  Di^ej aeber  r  ^emiebrif^. 

3)  litaneifen  öom  3>tmenfee  bei  STOia«!,  Kupfer  befc^rieb  fie 
ate  3tmenit  2  +  Igtiebrig,  aber  ®.  5Rofe  jeigte,  ba§  i^re  SBinW  öom 
©afteiner  nid^t  abtoeid^en.  @m.  4,8  =  4  ¥i  +  5  Fe  mit  42,6  Xitan^ 
of^b  unb  57,4  gifeno^b.  ®ie  !ommen  im  bortigen  ÜÄiaöcit  bi«  gegen  10 
3oö  ®rö§c  oor,  ©erabenbfläc^e  unb  Querbrud^  gWnjenb. 

4)  Stitancifen  oon  ggerfunb  in  9iortt)egen,  in  großen  berben 
bräunlich  fc^toarjen  ©tüdcn,  ift  oon  $.  SRofe  ($ogg.  «nn,  3.  m)  juerft 
unterfuc^t.  4,7  @e».  =  2  *i  +  3  Fe  38,3  Jitanof^b  unb  61,7  Cifen* 
of^b.    !I)a«  oon  Äragerbe  liegt  im  rötl^fic^en  fc^ön  geftreiften  älbit. 

5)  Stitaneifen  oon  löebeftranb  bei  «renbat  ($^ftatit),  im  rotten 
®ranat  eingefprengt.  Die  Meinen  Är^ftaüe  ^aben  gemnbete  Kanten,  bo^ 
fanb  ®.  9fofe  fämmtlic^e  Kanten  be«  9i^omboeberd  P  burc^  v  unb  s  abge^ 
ftum))ft,  unb  außer  il^nen  noc^  bie  ®erabenbpd^e  c.  (Sinige  menige  Kömer 
merben  oom  SD^agnet  angejogen  unb  ^aben  4,74  ®eb. ,  bie  unmagnetifc^en 
4,49  ®eto.    f-i  +   3  Fe  mit  23,6  Sitanof^b. 

6)  Z:itaneifen  oon  Slfc^af f enburg  im  Ouarg  bed  bortigen 
®ranit9,  fd^on  oon  Siapvotf)  (»eitrage  IL  nt)  unterfuc^t,  nad^  KobeU  4,78 
®eto.  =  *i  +  6  Fe  mit  13,4  SEitanof^b. 

K(a))rot^  unterfuc^te  auc^  bie  KSrner  au«  ben  ®o(btoäfd^en  oon  0^> 
iapian  in  Siebenbürgen,  wo  fie  gtoift^en  Ouorgfanb  unb  ®ranat  ju  liegen 
pflegen.  5Die  meiften  Körner  finb  barunter  ftar!  magnetifc^.  Die  äüeften 
fr^ftadograpl^tfc^  befannten  ftammen  oon  ®ourg  b'Oifan«  in  ber  !3>iu))^in<, 
»ett^e  ®raf  ©ournon  nac^  einem  {Ruffifd^en  «rgte 

Srit^tonit  (Sraitonite)  nannte,  ^aä)  ÜÄarignac  einfach  fe  ti.  ®ie 
fommen  bafelbft  mit  Slnata«  unb  ©ergfr^ftatten  m  Keinen  fi^arfen  «^om* 
boebem  oor,  mit  ettoa  61|*  in  ben  @nb!anten,  fo  bag  e«  ein  9t^omboeber 
a  :  a  :  ooa  :  5  c  fein  fönnte,  i^re  gnbetfe  ift  burc^  c  =  c :  ooa :  (Xa :  (Xa 
gerabe  abgeftumpft.  Slnbere  Kr^ftaCe  bitten  ganj  bünne  Slätter,  unb  gteic^ 
burc^  bie  SKcnge  i^rer  gtäc^en  (gifenrofen  pag.  616,  aber  ber  ffiinfel  P/P 
foü  nadf  86)^  73*  43'  betragen,  er  l^eigt  ba^er  SWo^it.  »or  bem  8öt^^ 
ro^r  jeigen  fie  »eaction  oon  Sitoneifen. 
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3.  Staniteifeii. 

(Sin  XDiäftxqt^  (Etfenet}  befonberd  in  ®(adto|)fftru€tur ,  ba^er  möchte 
Xanthas  (Xi^ov^rafl  m),  umd  braungelb  bebeutet,  biefen  @(a9lopf  bejeic^nen, 
ba  er  bem  «lutftein  jur  ®eite  gefteüt  toirb,  toä^renb  ^finiu«  36.  st  il^n 
©d^iftod  ^eift,  schistos  et  haematites  cognationem  habent.    Simonit. 

2g(iebrig,  ifomor))]^  mit  !Diad|)or  pag.  304  unb  ^raunmangan, 
aber  gute  fir^ftoOe  feiten  unb  üerfd^ieben  benannt:  bie  f$5nften  mag  ^ffiU 
(tpd  aud  iCrufenrttumen  bed  quarjigen  bii^ten  ^rauneifenftein^  oon  ber 
@rube  ^otaQad  in  ^ommadi^.  &  ftnb  koenige  Sinien  lange  glänjenbe 
Onbioibuen,  toetd^e  fteUenmeid  att  bie  Guben  oon  ®ia^Up^m  erfd^einen,  unb 
burd^  t^e  ©c^märje  an  ^raunmangan  erinnern. 
@äu(e  r  =  a :  2b  :  ooc  bifbet  öom  130*  40',  i^re 
fc^arfe  «ante  ift  burc^  ben  «lätterbruc^  b  =  b  : 
ooa  f  ooc  gerabe  abgeftumpft,  mbnxd)  bei  aüm 
eine  fec^öfeitige  ©äule  entfielt.  Oftaeber  P  =  a :  b :  c 
bittet  mit  ber  ©äutenlante  r  feine  rechten  ©infel; 
ha^  guge^örige  ^aar  M  =  a  :  b  :  ooc  94»  51'  ftum^jft  getoö^nfic^  bie  Siantt 
b/r  nur  fe^r  unbeutlic^  ab.  $Die  [eitßd^e  (gnbfante  beö  Oftaeber«  P  ipirb 
burc^  ba^  juge^örige  ^aar  e  =  b  :  c  :  ooa  mit  117*  30'  in  älje  c  gerabe 
abgeftumpft,  baraud  folgt 

a  :  b  =  1,514  :  1,648,  Iga  =  0,18015,  Igb  =  0,21702. 
äluBer  biefen  tommen  noc^  mehrere  Heine  Stbftumpfungen  t)or :  a  =  a : 
oobsoDc,  d==a:c:  oob  unb  eine  ganje  Steige  Don  f^Iöc^en  gmifc^en 
P/d,  toorunter  s  =  a  :  c  ;  2b.  Unter  P  noc^  z  =  a  :  c  :  ^b.  3u  ßfifton 
bei  $rifto(  liegen  Oblongtafeln  t>on  reb  gebitbet  in  Quarjgeoben.  @.  9?ofe 
(IJr^ft.  <^cin.  min.  pag.  70)  geigt,  bag  an6)  bie  Keinen  biamantglängenben  ty^a^ 
ctntl^rot^  bur(^f(^einenben  ^(ättc^en  (@it1itt)^  u^eli^e  am  ^rauneifen  oom 
^oQertergug  unb  oon  anbem  Orten  im  ®iegenf(^en  l^aften,  ben  blättrigen 
©ru(^  b  gur  Stafef  fiaben;  ftatt  ber  ©ttule  fommt  nur  a  t)or,  bagegen 
fc^neibet  e  bie  b  unter  12  P  20',  toa«  für  e/e  in  c  117»  20' 
gibt,  X  gegen  x  tttoa  42« — 43».  Die  meßbaren  äugerft  fei* 
tenen  ^ftade  ftammen  t)on  ber  (Sifengec^e  bei  S(berfe(b  o^n^ 
loeit  ©iegen.  9(el^n(i(^e  ^(ättc^en  ftedten  in  ben  SOtarfrö^ren 
bed  Plateosaurus  im  oberften  fieuper  Don  $ero(b9berg  bei 
S'iümberg  (J^x-  r>.  ÜWe^  anuf(^el!airfaurier  pag.  158).  $r.  $ef*» 
fenberg  ma§  baran  fogar  eine  neue  ^lüäft  c  :  b :  ja. 

3?elfen*  bi«  fd^tottrgfic^braun,   ockergelben  ®trit^.    ©fang 
unüoKIommen  metadifc^,    u^eif    bünne  @tü(fe   burc^fc^einen. 
$ärte  5.    5Die  reinften  abänberungen  foüen  bi«  auf  4,4  @m.  hinaufgehen, 
gen)51^n(i(^  ftel)en  fie  aber  unter  bem  4fa(^en. 

äJor  bem  götl^ro^r  fd^mitgt  er  an  ben  Äanten  mit  gunfenfprtt^en  in 
ber  innern  flammt  unb  »irb  magnetifc^.  3m  fiolben  ^interläft  er  rot^e« 
i^fenoj^b  unb  gibt  SBaffer.    ©(^mer  IMlic^  in  @a(gfibtre. 
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g^cmifc^  unterfd^cibct  d.  ftobell  (Sournal  praft.  G^em.  1.  ui  unb  ti*j 
jtocierlei  SJarictöten: 

Pe-ft  mit  89,7  l?e  unb  10,3  H.  Dal^in  gehören  oßc  fr^ftattifirteii 
SSarictäten  unbbie  mciften  Slfterfr^ftattc;  jum 

Pe*  i«  mit  85,3  J^e  unb  14,7  gehört  bcr  braune  ®fa«!opf.  ®cnn 
man  feboc^  mit  bicfcn  9?ormcn  ben  SBaffcrge^aft  »erfc^icbcncr  änal^fcn  öcr^ 
gleicht,  fo  toid  eine  ^eftimmt^eit  ber  ^erbinbung  nic^t  immer  einleuchten. 
ÜDer  ^l'iangange^aU  ift  in  ber  ^erbinbung  felbft  nic^t  gro§,  ba  fic^  baffelbe 
gern  fefbftftänbig  quf  bcm  Srjlager  ouöfc^cibet.  ©rauneifen  bitbet  fic^  gor 
(eid)t  an  Öuetten  au9  fo^tenfaurem  ober  fc^mefelfaurem  ßifenojr^bul,  bie  ftc^ 
burt^  aufnähme  oon  ©auerftoff  in  Opfh  Dertoanbeln.  !Da^er  ift  e«  in  ber 
9?atur  verbreiteter  ate  irgcnb  ein  anbere«  @rg.  ®anje  9Raffen  Don  ^patff^ 
eifen  unb  ©c^mefeßteö  finb  barin  t)ermanbe(t.  S^renberg  gtaubt  auBerbem, 
ba§  ^öufig  bie  Gallionella  ferruginea ,  meCc^e  •  auf  ber  t^eiberger  ®mbt 
Sef(^ert«®(ü(I  in  1106'  Stiefe  noc^  (ebenb  Dorfommt,  jur  9ilbnng  bet^ 
trage,  roenigftend  \p\tlt  fie  bei  9tafeneifenftein(agern  eine  nic^t  )u  überf^enbe 
deoUc. 

©raune ifen  Don  ber  gormel  l?e  ft  (^^rr^ofiberit). 

1)  ^Jiabeleifenerj  finbet  fic^  in  Meinen  fc^ttjarjbraunen  ©öfi^eto  in 
ben  Sammern  bed  Ammonites  macrocephalus,  triplicatus  k.  be^  braunen 
Sura.  5öei  Oberftein  finb  bie  fammtförmigen  «üfc^eln  gum  Z^til  mitten 
in  ben  Jlmet^^ft  eingc»ac§fen,  ebenfo  am  gin^nP^^^  l>«i  ®töfef  i^  9Keber^ 
^lanife  bei  3»ic(au,  auf  ber  aBotf^infef  Im  Onega*®ee  (Onegit).  Sitte 
biefe  fr^ftaUinifc^en  93orfommen  (flaches  d'amour)  finb  jebod^  nldft  meBbar, 
»ie  bei  ©ottalladf. 

2)  ©öt^it  (ÜRubinglimmer)  bilbet  burd^  SJor^errfc^en  be«  blättrigen 
©ruc^«  Jafefn.  ßeiber  fmb  bie  Är^ftatte  oom  2Befter»aIbe,  3?ababuta  in 
Ungarn  unb  jRaft^au  in  ©ac^fen  nur  Hein,  fonft  »ürbe  bie  pra($tt>otte  ^^a- 
cint^irot^e  Durc^ft^einenl^eit  fie  ben  f(^önften  SRineraten  gur  ©eite  fteaen. 

3)  gepibofrofit  (kenig  ©d^u^e,  xQoxlg  flodig)  berbe  9Raffen  Don 
t'6tf)üä)  braunen  ©rf|u|)pcn  liegen  im  innem  ber  braunen  ©laölöpfe  unb 
wet^fetn  mit  ©raumanganerj.  Sludgegeic^net  bei  9?euenbiirg  auf  bem  ffiürt» 
tembergi)(^en  ©(^toarjtoalbe,  ^arj,  ©eftermatb,  ©ieber  in  Reffen  ic.  Äobefl 
gibt  bei  bem  Dom  polierter  SH  ^^f  bem  ©eftertoatbe  2,5  l*n  an.  S^rit 
tt)ei9  finben  fie  fic^  (oder  unb  fc^mu^enb.  Der  SBaffergel^aft  mec^felt  gtoifc^ 
9,5  unb  12,7. 

4)  ©ammtbtenbe  ^at  man  bie  ffaftanien«  bi«  9?utbraunen  @fae* 
föpfe  genannt.  5Äugbraun  finb  g.  S.  bie  Anfänge  ber  ©trollen,  koorouf 
bie  ftr^ftatte  Don  Sotattacf  fi^en.  3u  S(.  ©(^ma(fa(ben  bei  ®ot^a  lommt 
biffe  fjarbe  an  (Srjen  mit  au^gegeic^neter  ©la^Iopfftructur  Dor.  ^art* 
faferig,  feibengfängenb  unb  Don  einer  ©^ff umfärbe,  toie  getoiffe  fa^tforbige 
»iutile,  in  Siebenbürgen  mit  Slmet^^ft,  gu  ^rgibram  mit  ©leiglang,  $üttenberg. 

3Eant^ofibertt  ©c^mib  (^ogg.  «nn.  84.  m)  aM  ben  ÜÄangancrgen 
Don  Ilmenau  am  S^üringer  SSJalbe  mit  goIbig*«getbbrauner  Safer  unb  ©eiben* 
glang  fott  ffe  Ä»  fein. 
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5)  31  f  t  e  r  t  r  ^  ft  a  ( ( e.  @)mtl^tf enftein  unb  @(^mef eßie^  t)crtt)ittern  gar 
leicht  }u  ^rauneifenfteitt,  unb  biefelben  foKen  bann  nad^  SobeQ  reinem  Fe  M 
geben.  Cetonnt  ftnb  bie  ©c^tocfetüefc  im  Ouarj  ber  ©olbgäuge  öon  ®e* 
refoMf,  morin  bie  9[na(^fe  86,9  ^e  unb  11,1  A  gab.  Dagegen  mug  man 
bonn  mieber  bie  ätfterlr^ftaUe  bed  ©c^mefeRiefed  aud  bem  Jieupermergel  oon 
aRinben  jum  J?*  ft'  fe^en,  benn  ÄobeB  fanb  barin  85,2  J?e  unb  13,3  Ä. 
Unb  bod^  loiberftrebt  ed,  biefe  gleid^en  Dinge  an  oerfc^iebenen  fünften  auf« 
}ufii^reit.  vSa  enthalten  bie  burc^  ^ertoitterung  fc^marj  geworbenen  <Spatii' 
eifenfteinr^omboeber  üon  $>üttenberg  in  Sämt^en  nac^  ftarften  77,5  l?e, 
2,7  fin,  14,5  A.  e^  ift  eben  aüeö  Srauneifenftein,  ber  mc^r  nac^  bem 
äugem  9(nfel^en,  atö  nac^  feiner  c^emifi^en  @onftittttion  feftgel^aUen  kperben 
lann.    äfterlr^ftatte  ©ou  Srauneifen  nac^  ®9p«  fie^e  ^ogg.  «nn.   78.  ss. 

6)  »tanitt  @(a9lf^f  f^e'  A^  SoUte  85,3  ^e  unb  14,7  ä  §aben, 
»ODon  aber  aut^  bie  meiften  änal^fcn  nic^t  unwefenttic^  abweirfien.  Unter 
ben  ®Ia^tö)>fen  ber  ^äuftgfte  unb  audgegeid^netfte.  (Sr  l^at  eine  }arte  bunte! 
neltenbraune  gafer,  beren  träubige,  nierenförmige,  ftatactitifd^e  :c.  Dberpäi^e 
aber  meift  fc^wärjer  geförbt  ift,  a(d  bad  innere,  ma^  ma^rfi^einüc^  Don 
einem  tttoa^  reichem  SJ^angange^aU  ^errü^rt.  Dad  äD^etadif^e  Derrdtl^  ftc^ 
am^  burc^  ein  ftarle«  ^untanlaufen ,  obg(eic^  ba6  innere  nur  iwn  einem 
fd^tooc^en  ®eibeng(an}  fc^immert.  Die  feinen  @p(itter  ff^meljen  unter  tfuuten« 
fprül^en  in  ber  innern  t^famme  }u  einem  magnetifc^en  J£orn.  &  gibt  ein 
meiere«  (eici^tflüffige^  dto^eifen,  ma^  namentlich  }ur  Stabeifenbereitung  fel^ 
brouc^bar  ift.  3n  Sßürttemberg  wirb  e9  in  (hängen  be«  ^untenfanbfteind 
bei  ißeuenbitrg  auf  bem  nörbtid^en  ®(^tt)arjtt)a(be  getoonnen,  unb  ate  bad 
befte  dti  bed  @anbe9  Sta^(er)  genannt.  Der  @tf)a\t  mn  1,3  ttn  ift  barin 
gern  gefe^en.  ©anje  Stiicfe  mehrere  7age  in  ®at}fäure  gelegt,  ^interlaffen 
öfter  ein  »iefelf f elett ,  bie  Äiefelcrbc  gc^t  über  4  p.  C.  hinauf.  Untoiö* 
tommen  ift  "^^o^p^orfäure.  (^(adfopf  bitbet  ftetd  ben  testen  Ueber)ug  auf 
ber  matten,  ))oröfen,  unreinem  @rjmutter,  unb  oer^cilt  fid^  ba^er  lote  bie 
ftr^ftatte  ju  i^rer  Unterlage  auf  ®ängen.  9ieic^  ift  ba«  Uebergang«gebirge, 
mo  er  häufig  in  breiten  ^(llften  (agert :  bei  ®runb  unb  (Slbingerobe  auf  bem 
^)e,  ©c^madalben  unb  Sam^borf  am  2:^üringer  Salbe ,  im  W^einifc^en 
Uebergang^gebirge  unb  auf  bem  Sefternmlbe.  Wii^  finb  bie  ^^renüen  unb 
^dfifc^en  $rpt)in}en,  ft^on  "^(iniud  bist.  nat.  34.  43  erW(ti)nt  h(a.  Da 
bmdf  9$erU)itterung  aUcd  wa^  ßifen  ent^ölt  bie  ^Jhigung  }eigt,  fic^  mit  3Baffer 
jn  oerbinben,  fo  mug  fc^on  beg^a(b  Sifeno^b^^brat  ju  ben  oerbreitetften 
(Sifeiterjen  gehören.  Stuf  ölba  ^at  fic^  ber  gifenglanj,  in  ©teiermarf  ber 
@pat(|eifenftein  barin  umgefe^t. 

7)  Did^ter  ©rauneifenftein.  Der  gewiM^nlic^e  ift  matt,  mit 
mtDot((ommenem  fpßttrtgem  unb  unebenem  ^ruc^,  unb  einer  $$arbe,  bie 
fteQentoei^  in^  £)d^ge(be  übergebt.  <So  bilbet  er  in  unjft^Iigen  9lbänbe« 
rungen  bie  S3urje(  ber  @(a9föpfe.  S^miUn  lommen  aud^  (StüdCe  t)or,  bie 
o^e  @pur  don  Safer  im  Innern  bo(^  äu§er(i(^  bie  @Ia9lopfoberfittd^e 
jeigen.  üRan  fbnnte  öfter  oerfuc^t  fein,  fie  für  äfterbilbungen  oon  toirf- 
lic^en  ©(umtopfen  ju  galten.    ®e(tener  ^at  bie  SDtaffe  einen  opalartigen  ©(anj 
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unb  SÖtnäf  ©tatigetfcnftein,  ©titpnofibertt;  btefelbc  ift  fJJröbe,  irab 
itidfmt  ftd^  auffaUenb  oon  t^rer  Umgebung  au9.  Stnen  Zfftd  baoon  (Sm« 
bcra)  ^at  man  bleuten  ©öt^it  genannt,  »eil  er  86,2  ffe  unb  10,7  6 
geigte ;  ber  meifte  l^at  jieboc^  met|r  ®affer.  ®n  Heiner  ^l^odp^orfäurege^alt, 
6i9  3  p.  C,  föQt  barin  auf,  bie  Ungartfc^en  finb  auc^  t)on  ©rüneifenerbe 
burc^jogen.  SD'lan  mug  fie  bal^er  Dorfic^tig  oom  S^rtpUt  pag.  479  mib 
anbern  i^nen  fel^r  ä^nüc^en  <)^o«<)l^orfauren  (gifenerjen  unterf(^eiben.  Utbri^ 
gen^  toieber^olt  fic^  bie  ©ilbung  im  SSSemer'fd^en  ffiiefenerj,  »o  ba«  foge^ 
nannte  ,,mufc^elige  ©ief  energ"  ganj  bem  Olanjeifenftein  gleicht.  $au«^ 
mann  l^at  biefe  )üngften  Ablagerungen  unter  bem  yiamtn  Simonit  }u« 
fammengefaßt,  ©emer  nannte  fie 

ajafeneifenfteine  (@um|jfeifenfteine).  @te  finb  entft^ieben  ocferig, 
ober  in  aller  SBeife  verunreinigt,  äjian  fc^reibt  fte  9e  Ä*,  mad  einen  SSSaffer* 
gel^alt  öon  18,7  p.  C.  öorau^fe^en  toürbe.  JlBemer  unterfc^ieb  fc^on  frü^* 
geitig  SBiefenerg,  ©um^ferg  unb  STOorafterg,  aber  mel^r  nat^  i^rer 
Formation,  aU  nodf  i^rer  Sef^affen^eit,  bie  unter  Umftänben  bei  aUen 
breien  bie  gleiche  fein  !ann,  „T>a^  ©ruc^maffer  entl^ält  eine  ^ongenftture, 
ml6ft  ed  au^  ben  niebergefadenen  $o(gb(ättern,  Surgebt  :c.  in  ftd^  aufnimmt. 
!Daburc^  »irb  ba«  SSSaffer  gefc^idtt,  bie  gerftreuten  (gifentl^eile  auö  ben  ©teincn, 
über  meldte  ed  fliegt,  über  benen  e^  fte^t,  au^gulaugen.  &  fü^rt  biefelben 
in  bie  uiebrigften  ®egenben,  xoo  baö  ^ruc^maffer  meift  ftille  fte^t,  ba^ 
Cifenerg  puft  fid^  bort  an,  unb  fällt  nad^  unb  nac^  nieber.  !l^at)on  entftel^t 
auf  bem  ©oben  ber  ©rüc^e  eine  ©t^ic^t  Qtlbliä)  braunen  Sifenoder«  (üRo* 
rafterg),  bie  anfangt  fe^r  ft^toac^  ift,  aber  burt^  bie  Sänge  ber  3^*t  immer 
ftörfer,  »ie  auc^  fefter  unb  fefter  »irb,  unb  ba«  @um|)ferj  au^mac^t. 
Jrorfnen  enblic^  bie  ®rüd^e  gu  ©iefen  au«,  fo  erhärtet  andf  ber  ©fenftriu 
noc^  mel)r,  unb  tt)irb  gu  ^iefenerge/  ©ag  SBerunreinigungen  alter  «rt 
barin  oorlommen,  namentlich  @anb,  lann  bei  ber  älrt  ber  Slblagerung  nic^t 
anberd  fein.  $la|)rotl^  toit^  barin  fogar  8  p.  C.  ^^o^p^orfäure  noc^,  tt)a« 
bad  ©tabeifen  faltbrü^ig  mad^t,  inbeffen  gibt  eö  ein  fe^r  leicht  flüfftged  gur 
®ie§erei  befonberd  gefc^idfte«  (Sifen.  Sinne  glaubt  ba^er,  bag  ed  loegen  feiner 
leichten  ®eminnungdn)eife  ba«  erfte  (Sifenerg  geioefen  fei,  moraud  ber  SDtenfc^ 
öerfu(^t  ^abe  e«  barguftetlen  (Topht^s  Tubalcaini).  Die  groge  5Rorbcuro= 
l^äifc^e  9äeberung:  |)ottanb,  ba9  SDlünfterlanb,  Komment,  bie  ^ieberlaufi^, 
Preußen,  '^Joten,  9iu|lanb  k.  finb  reic^  an  biefem  Srgeugnig.  3Ran  getoinnt 
e«  nid^t  blo«  trodfen  ate  ®iefenerg,  für  beffen  ft^önfteö  3Sor!ommen  ®crner'« 
©eburt^ort  ©e^rau  in  ber  9iieberlaufife  tingefül^rt  gu  »erben  pfltglt,  fonbcm 
man  f(^i3))ft  ed  atö  flüffigen  SRoraft  au9  bem  ®runbe  ber  ©rüc^e,  »o  e^ 
fid^  bonn  immer  toieber  nat^  8 — 10  ^al^ren  in  l^inlänglic^er  üKenge  ergeugt. 
3la^  (Sl^renberg  nimmt  auc^  bie  Gallionella  ferruginea  n^efentlic^en  9(nt^ei( 
baran.  ^ermann'«  S:urgit  öon  ben  Jurginefift^en  Äupf ergruben  am  Ural 
foll  fogar  Fe'  A^  fein,  unb  ^at  bennoc^  laum  3,7  ®m. 

&  »ürbe  gu  meit  gelten,  tooltten  tt)ir  forgfältig,  etwa  toie  $)au«monn 
im  ^anbbud^e  ber  ÜÄineralogie  pag.  354 — 387,  alle  bie  Keinen  Slbtoeit^inigen 


IV.  Ol  0]ri^btf(^e  (Sr)e:  l6ol^ner).  625 

atxfßftUn,  mläft  bad  oderige  (Eifener}  eingebt.    9hir  folgenbe  wenige  lömtm 
wir  nic^t  mit  ©tiüfc^toeigcn  übergeben: 

®clber  I^o.ncifenftcin  Don  odcrgelber  fjarbc  ift  in  ben  Derfc^ie» 
benften  Ser^ciltniffen  burc^  Z:^on  unb  ®anb  Derunreiitigt.  fSJlan  finbet  il^n 
befonber«  f(|ön  in  üerfc^tebenen  Sagern  ber  Stöigebtrge.  ^äufig  jeigt  er 
runbfi(^  ellipfoibifc^e  Slbfonberungen  Don  3lu^*  bi«  ftopfgröße  (©fennieren), 
bie  getoö^ntid^  in  großer  ÜÄcnge  ftc^  finben  (®rauner  3ura).  35er  innere 
Sern  ift  ftetd  eüoad  (oderer ,  fonbert  fic^  auc^  ool^I  gan)  ab,  nnb  bann 
Uappitn  bie  Steine.    ÜDad  ftnb  bie  im  9((tert^um  fo  berühmten 

SlbUrfteine,  Aetites  Plinias  36.  89,  magaam  famain  habent^  re- 
periuntur  in  nidis  aquilarum.    Ajunt  binos  inveniri,    marem  et  feminam. 

^^m  Sßmdft  ffabtn  fie  einen  l^arten  ©tein,  ober  einen  garten  £^on, 
bag  e«  tlapptxt,  koenn  man  fie  fc^Uttelt.''  9to(^  ^ente  ^at  bie  Bitbungdmeife 
vtmad  9(uffaaenbe«.  !3)ie  S^idCe  ber  9{inbe  beträgt  nur  wenige  Sinien,  unb 
befte^t  bei  benen  längerer  Formationen  I|ituftg  an^  Ouarjfanb,  ber  burc^ 
eingeftcferted  ^rauneifen  cementirt  tourbe.  ^n  ben  fd^i^aligen  So^nerjen  ber 
9[(p  finbet  man  fie  fteUenmeiö,  ber  ®raunfo^(enfanb  oon  ^riefen  unter^(b 
Slnffig  in  Si^^men  liefert  befonber^  fc^öne  (iftmpUxtt. 

^o^nerj  gleicht  in  feiner  ooUtommenften  ^itbung  runben  (Srbfen, 
bie  innen  auö  mel^reren  concentrifc^en  Sagen  befte^en,  unb  itoax  fo  rege!« 
mäßig,  baß  beim  !X)arauff(^(agen  ^xif  immer  Heinere  @rbfenformen  mit  g(än« 
jenber  Oberfläd^e  l^erou^fc^älen,  nur  ber  innerfte  Stm  ift  etma^  Denoorren, 
unb  anä)  biefer  nid^t  bei  aUen.  !7)ie  fc^tec^ten  finb  innen  ^o^(  unb  (oder, 
mie  9(b(erfteine,  aber  nKi^rf(^ein(i(^  au(^  nur  in  So(0^  ^on  Umbilbung.  @o(d^e 
rege(mäßige  Körner  mad^fen  unb  fließen  jUKir  ju  €om|mcten  bid  (Sentner^ 
fd^ioeren  @r)t(um|)en  mit  unregelmäßiger  9^unbung  gufammen,  aUein  man 
ertennt  barin  häufig  bie  einzelnen  concentrifc^  fc^atigen  Äömer  lieber,  tooraud 
fie.entftanben.  Mt^  (iegt  in  einem  intenftogefärbten  odergelben  t^onigen 
Sel|m,  ber  oor  ber  ^enu^ung  abgef(^(ämmt  mxhtn  muß.  X)ad  ®an}e  n* 
inttert  )u  lebhaft  an  (Srbfenfteinbi(bung  pag.  415,  aü  baß  man  il^re  Snt' 
fte^ung  anber^  ertlären  bürfte,  uxnn  e9  aui)  tftuU  ba,  tt>o  fie  (agern,  an 
Duetten  fel|(t.  @ie  finben  fic^  befonberd  audgejeid^net  auf  bem  ^urafatt  in 
!Z)eutf(^(anb  unb  ^^rantreic^,  erfU((en  {|ier  entn^eber  f e^r  unregelmäßige  ®palUn, 
bie  erft  burc^  bie  ©affer  au^gefreffen  finb,  in  toelt^en  fte  lagern,  ober  bi(ben 
Sager,  bie  ftc^  in  flachen  Vertiefungen  nad^  Srt  bed  Se^md  ausbreiten.  3n 
ben  ®palUn  werben  fie  gern  oon  ftral^(igem  ^aUfpat^  begleitet,  ©tetfentoeid 
finb  bie  (grje  fetbft  reiche  gunborte  für  foffi(e  ©äuget^iere.  @(^on  länger 
ift  in  ©üb«  mie  92orbbeutf4(anb  ein  Heiner  (S^romge^alt  nad^geioiefen  ($o(|g. 
9(nn.  55.  «m),  fe(tener  33anabium.  !Daß  auc^  ^int  unb  Z^iton  barin  tnU 
galten  fein  muß,  bereifen  bie  $ütten))robucte.  ©d^on  fi(aprot^  (8eitr&de  iv. 
im)  i|at  baS  ^.Sifen^^o^nerj''  aud  bem  $)5gau  anat^firt,  maS  im  obem 
meißen  3ura  (agert:  53  Fe,  14,5  A,  23  Si,  6,5  AI,  1  fin.  Sßeift  bilbet 
bie  ^iefelerbe  mit  ber  oor^anbenen  2:i^onerbe  S^on,  ml^tt  mec^anifd^  hinein« 
geführt  fein  bUrfte.  SBa((^ner  (©ci^ioeigger'i»  3ount  51.  m«)  fanb  im  9((binger 
®to{(en,  tt>o  ber  Sugeljafpid  pag.  209  lagert,  olioengrttne  SCbänberungen, 
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toelc^  mit  @äure  gelatiniren;  ein  2:i^ei(  ber  fiiefelerbe  mägte  ba^er  an  Safm 
gebunbcn  fein. 

@inb  bie  Sonnen  innen  ^art  nnb  nii^t  odferig,  fo  .lief ern  fie  30 — 36 
p.  C.  eine^  Uid)t  fiilffigen  @ifend.  Qn  )Bürttemberg  gewinnt  uum  attein 
150,000  Str.  aßiäl^rüc^ ,  befonber«  in  ber  Umgegenb  öon .  Siott^cim  nnb 
Tuttlingen.  8Cu(^  ber  frangöfifc^e  3uro,  $aute  ©aone,  Semj  k.  ift  nic^ 
baran.  üDer  JSau^it  üon  ^aujr  bei  Wclt^  ift  fo  ^nabin^a(tig ,  bag  man 
biefed  tec^nifc^  gewinnen  tonnte,  auc^  enthält  e9  2:^on  unb  einen  Ueberfc^uB 
an  J^nerbe,^  »etc^er  im  gener  fiorunb  gibt  (Ann.  Chim.  Fhys.  1861.  6i.  »o»j. 
!&ie  ^ilbung  ber  ®oI,nerje  ift  eine  noc^  diel  beftrittene  t$tage:  ©regt) 
(9ltxx  S)en!f(!^¥.  aUg.  ©c^toetjer  <9ef.  9latutn).  1841.  Y.  Zah,  14.  ^tg.  8}  backte  )id)  ge« 
rabeju  eru^Jtiondtrotcr ;  ^r.  Deffner  (®ürtt.  3ai^re»Wtc  1859.  m)  fie^t  e«  ote 
älfterbUbungen  üon  ©d^koefeUie^  an;  am  ipa^rfc^einlic^ften  finb  ed  ßoncre« 
tionen  aud  Sifenfäuerlingen,  bie  l^eute  nic^t  mel^r  fliegen. 

®t(ber  (Sifenoolit^  im  braunen  ^ura  befte^t  an^  Keinen  nmben 
cottcentrifi^  fc^aaligen  Äugetn  ober  jufammengebrücften  3i?infen,  in  einen  mer^ 
geligen  Sait  eingefprengt.  SOtanc^e  @c^ic^ten  finb  fo  reid^  (<S<^i(^t  M 
Ammonites  macrocephalus  bei  ®eifingen  an  ber  !Donau),  ha^  fie  mit  93or< 
tj^eit  gemafc^en  unb  t)erf(i^mo()en  toerben.  (So  ift  ha»  aber  nid^t  fo  gem&^n^ 
üäf,  ate  beibem  rotfien  ooIit^if(^en  S^oneifenftein.  Qm  Jertiärgebirge 
(am  ^reffenberge  bei  2:raunftein  in  ben  ^a^erifc^en  9(Ipen)  ftnb  bie  £5mer 
f(^tt)(tr}(id^braun,  ge^en  fogar  in'd  ®rün,  toa^  oon  Verunreinigung  ^errü^rt. 
3n  ber  fireibeformation  ber  8((pen  fommen  grUnlic^  fc^ttmrje  bid  grüne 
£)o(itl^  oor,  bie  mit  @öure  eine  Siefefgaderte  geben.  Um  ®erge  g^amoifon 
bei  @t.  Maurice  im  SBadid  merben  biefe  ani^  auf  @ifen  benu^t  ((S^amoiftt). 
!3)ie  9(nal9fe  gab  60,5  (Sifeno^bul,  17,4  SSaffer,  14,6  Si  unb  7,8  Äl. 

^rauneifenodCer  ift  ber  erbige  }erreib(i(^e  ^^f^^nb,  don  intoifto 
gdber  garbe,  aber  meift  oerunreinigt  burc^  2:^on.  <S(^Iie§t  fl(^  an  bie 
®e(berbe  an,  biefe  brennt  fic^  aber  rot^,  mä^renb  ber  iH^te  OdCer  in  ftortem 
geuer  noc^  fc^ioar)  tt>irb  in  go(ge  be«  Sifenreic^t^umd. 

b)  '^anganerie. 

3^r  SJortommen  ift  oiel  befc^ränfter,  a(d  bad  ber  Sifenerje.  !£)o(^ 
foUen  ©efc^iebe  ^merifanifc^er  t^tüffe  befonberd*  an  :£3afferfö(len  fic^  mit 
einer  g(än}enben  Sd^ic^t  oon  Sraunftein  bebeden.  Ouell«  unb  ^umuöfäure 
Ibfen  SDlangano^bul,  bad  fic^  an  ber  Suft  bann  oj^birt  (©laiman'i»  Amer. 
Journ.  1852.  XIII.  •).  £ier  ^auptfac^e  nac^  finb  fie  auf  fc^male  (Sänge  unb 
Stefter  befc^räntt,  toetc^e  im  rotten  ^orpg^r  unb  beffen  ©anbfteinen  am 
liebften  mit  ®HfiDtt\pati)  auffegen,  kleinere  SJtengen  finben  fic^  l^äuftg  in 
Begleitung  t>on  Brauneifenftein.  Qn  ber  )2a^ngegenb  fommen  fte  ate  fOlon* 
ganfeifengebirge  (äenennei:,  aRanöanerjberg^auc  1861)  in  uitgeal^nter  äßenge  oor. 
ÜDie  tJarben  aller  of^bifc^en  SDlanganerje  finb  fd^toarj.  SBenn  bie  oerf^ie« 
benen  O^^bationdftufeu  lange  ben  (Sinflüffen  ber  Suft  au^gefetjt  finb,  fo  ge§en 
fie  in  f(^mu<}enbe«  ^ianganfuyero^Qb  (An)  über,  ba^er  bad  Unbeftimmte  im 
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®auerftoffgel^a(t.  Bit  finb  unfd^me(}bar,  unb  bie  ^5l^mt  O^^bation^ftufen 
(bfen  fic^  unter  (Sntwidelung  Don  6^(or  in  @a(ifdure.  ^m  O^batton^feuer 
befommt  man  ein  fd^5ne«  dmetl^^ftb(aue9  ®la^,  bad  in  ber  9tebuction9f[amme 
farblos  geblafen  »erben  fann,  »enn  man  nur  »enig  SOtanganerj  gugefe^t 
^atte.  Bpnxm  entbedt  man  mit  @oba  in  ber  öugcm  flammt:  e«  entfielt 
SWanganfaure«  iRatron,  ba«  grünlich  au^pe^t.  ^a6)  ©immler  färbt  SJ^tor* 
mongan  bie  ^(^tntme  grün  ($ogg.  %m.  115.  4m). 

^er  atte  bergmctnnifc^e  92ame  für  alle  ift  SraunfteiU;  tt)a^rf(^ein« 
üif  toeit  fie  in  ber  Töpferei  eine  braune  ®{afur  geben.  „Äein  goffit  ^at 
bie  ga^jrice  ber  SWineralogen  fo  empfunben  aU  eben  ber  Sraunftein"  fagte 
*Bemer  bei  Sronftebt  249:  a5ie  einen  {|ielten  e«  für  @tein,  bie  anbem  für 
<Sri.  Magnesia  nigra  ift  ber  alte  c^emifd^e  9lame,  unb  fc^on  ^tiniud  hisk 
oat.  36.  6<  fc^eint  bie  9(ntt>enbung  }um  (Sntfttrben  M  ®(afe9  }u  fennen, 
wenn  er  fagt,  baf  ber  fd^taue  Sc^arffinn  ba(b  nic^t  jufrieben  »ar,  nitrum 
ivan  ®(adfa^  )u  mifc^en,  fonbern  coeptus  addi  et  magnes  lapis.  9(u(^ 
ha»  Don  manganizo  (reinigen)  abgeleitete  Sort  beutet  barauf.  T)it  ®ta9* 
mac^er  be^  16ten  ^a^r^unbertd  nennen  i^n  äßanbagefum ,  SDtercati  fagt 
fd^on  3)2anganefa.  ^a«  9)({anganmetaQ  (8runner  $ogg.  %nn.  loi.  te«)  gleicht 
gellem  ®u§eifen,  ift  fe^r  politurföi^ig;  fprbbe,  unb  f(^neibet  ®(ad  unb  @ta^( 
mit  Seid^tigfeit. 

1.  a9fMiimati|M  Sin  A. 

dlat^  feinem  braunen  <Strid^  genannt.  3)em  ^rauneifen  f^e  B  genau 
entfprec^enb,  wornac^  ber  92ame  (eic^t  begatten  wirb.  9Bemtr  üermifc^te  bie 
©od^enod^^  aber  nannte  biefe^  Dor}ugdtt)et9  blättrigen  grauen  9raun« 
ft  e  i  n.  (Erft  ^aibinger  ($Qgg.  ^nn.  7.  it«  unb  14.  ito)  unterfd^ieb  ed  richtig 
unter  bem  neuen  92amen  ^anganit.  (Sd  ift  nid^t  nur  ba«  gett>0^n(id^fte, 
fonbern  aud^  bad  fc^önfte  unter  ben  aßanganerjen.  92immt  aber  leitet  @auer« 
ftoff  auf^  unb  Derliert  baburc^  m  ®imi. 

2gtiebrig  unb  ifornorp^  mit  ^auneifen,  aber  ^ftaQe  f(^5ner  unb 
immer  Dorl^ben,  »o  e«  auftritt.  !J)ie  ©ante  M  =  a  :  b  :  ooc  99®  40' 
in  ber  öorbem  Äante,  ge»ö^nüc^  burc^  8ftng«ftreifen  entfteöt.  Qf)x  btätt* 
riger  SÖtnif  tritt  me^r  ober  tt)eniger  beutlit^  ^eroor.  Dagegen  ftumpft  ein 
Uiäft  barfteObarer  Slätterbruc^  b  :  ooa  :  ooc  bie  fc^arfe  @äu(entante  ab^ 
alfo  genau  toie  beim  ©rauneifen.  am  önbe  ^errfc^t  bie  ®erabenbflä(^e 
o  =  c :  ooa  :  oob  mit  ©treifungen  paraüel 
ber  a^e  b  Dor,  toa«  ju  einem  ?oare  d  = 
a  :  c  :  oob  mit  114®  10.'  in  cjü^rt,  ttwraug 
a  :  b  =  1,5489  : 1,8354  =  1^2,4  :  1^3,369 ; 

Iga  =  0,19011,  Igb  =  0,26373. 
^nä)  ein  britte^  juge^brlge^  $aar  e  =: 
b  :  c  :  ooa  mit  122®  50'  in  c  lommt  fel)r 
beftimmt  Dor,  nac^   i^m  richten  fic^   bie  fo 
^ufigtn  StviKingt/  ^tld)t  e  gemein  l^aben  unb  umgefe^rt  (iegen,  ftc^  ba^er 
unter  122®  50'  ptit  ben  ©ätt(enftreifen  f^neiben.    Oefter  meint  man  imr 
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megett  ber  oielen   unbeftintmten  ®&nltnfl&ä)tn ,  ba9  $aar  fei  nul^t  getobt 
auf  bie  fc^arfe  ©ttutenfante  aufgefejjt,  aber  mm  man  oorfi(^tifl  ben  ®Iätter* 
bxnä)  B  barftcüt,  fo  fällt  er  genau  in  bie  Sante  e/e,  alfo  lann  e«  nur  ein. 
^aar  au«  ber  S^nt  ber  Sl^e  a  fein. 

3n  ber  ©öulcnjone  finbet  fi(^  öfter  s  =  a  :  |b  :  ooc  mit  76**  37' 
oorn,  unb  fo  ftart  audgebe^nt,  bag  man  leitet  9(jre  a  für  b  nehmen  fonn, 
allein  bie  ©treifung  auf  ber  ©erabenbflät^e  Jparattet  b  unb  ber  büUtrige 
^nä)  B  leiten.  3)enn  na^  ^aibinger  foQ  jmar  bie  Sbftumpfungdffäc^ 
ber  ftumpfen  ©äutenlante  a ;  oob  :  ooc  aud)  etttw«  blättrig  fein,  aber  je^ 
benfatl«  unbeutK(^.  r  =  a  :  2b  :  ooc  bie  ftumt)fe  ©öutenfante  unb  1  = 
a  :  |b  :  ooc  bie  fc^arfe  }ufc^ärfenb  machen  bie  (Srfennung  ber  @äulenf[ä(^en 
unfi(^er.  Sltö  @nbigung  finbet  ftc^  in  ber  Ü)iagona()one  üon  d  häufig  ein 
fel^r  ftumpftantige«  Oftaeber  g  =  a  :c:3b  mit 
162®  39'  in  ber  oorbern  Snbfante,  burc^  fein 
o^cillatorifc^e«  auftreten  erjeugt  e«^  ftarte  ©trei^ 
fen  auf  d.  !j)aneben  in  ber  @(Ie  liegt  in  ber 
gleichen  !Diagonal}one  n  =  a  :  c  :  jb,  mie  man 
leicht  au«  bem  ftumt)fen  SBinfel  fie^t,  ben  fie  auf 
H  mit  ber  fc^arfen  ©öulentante  mac^t.  ÜDad 
fogenannte  ©runboftaeber  P  =  a  :  b  :  c  fommt 
faft  ni(^t  öor,  in  günftigen  gällen  afe  eine  feine 
äbftumpfung  ber  Äante  g/n.  ^Dagegen  tritt  m  = 
|a  :  4b :  c  mit  ber  feitlic^en  @nbtante  t>on  n/n  unb  ber  ©eitentante  Don 
P/P  in  eine  ^one  faßenb  red^t  bcftimmt  »enn  autfy  Hein  auf.  am  intercf* 
fanteften  jebot^  ift  eine  l^emiebrift^e  gläd^e  c  =  |a  :  |b  ;  c,  bie  mit  ber 
^orijontalen  Sante  l/n  in  eine  3one  fällt.  :3^^re  Sage  in  ben  abmec^felnben 
Ouabranten  ergibt  mie  beim  ^itterfalg  pag.  525  ein  {»eigliebrige«  5£etraeber. 
^aibinger  bilbet  fogar  3^i(Ii"9^  ^^^  ^^^^  ^^^^  ^nbi&ibuen  fämmtUc^e 
t^läd^en  gemein  l^aben,  nur  in  ^ejiel^ung  auf  bie  Stetraibfläc^en  c  liegen  fie 
bergeftalt  umgetel^rt,  bag  bie  c  i^läc^en  fi(^  }U  einem  k)otlftänbigen  Oftaeber 
ergänjen.  «Ite  biefe  ft^önen  fir^ftalle  finben  pc^  ju  ^[^lefelb  am  ^arg,  mo 
fie  mit  <Sd)tDtt^patf)  ®änge  im  ^orfi^^rgebirge  bilben. 

(Sifenfc^U)arj,  je  oeränberter  befto  ftal^lgrauer.  ^Mfßd)  brauner  @tri(^. 
©tärtfter  aWctallglanj  unter  ben  SWanganerjen.  $ärte  4,  ®e»i(^t  4,3. 
aJlanganojr^bl^Qbrat  mit  89,8  Ütn  unb  10,2  A.  Unf(^mel}bar,  gibt  aber 
3  p.  C.  ©auerftoff  ab,  inbem  e«  fic^  in  rot^e«  Of^b  (Mn  Sn)  öertoanbelt. 
3^lefelb,  Ilmenau,  5Reulir(^en  im  ©faß,  9?euenbürg  auf  bem  S5ärttem= 
bergifd^en  ©(^toarjmalbe,  ©ra^am  bei  Sberbeen  k.  SSerwanbelt  }xd)  leicht 
huvä)  aufnähme  öon  ©auerftoff  in 

2.  @fMmaitgatt  fin. 

iflad)  feinem  fc^marjgrauen  ©tric^  genannt,  dorgugdtDei^  unter  SSSerner'd 
ftra^ligem  grauem  Jöraunfteiu  begriffen,  $)au«mann'«  SSJeic^broun* 
ftein,  ba«  abfärbt.  3Jon  ben  granjofen  Savon  de  verriers  (bc  rs^lc  ^tiflaU. 
ui.  s»)  genannt,   meil  ed  liegen   feinet  ©auerftoff rei(^tl^umd   befonberd  fic^ 
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eignet,  bad  ®la^  oon  ber  burd^  to^tige  ©ubftanjen  ober  (Sifeno^bul  erjeugtett 
braunen  ober  grünen  garbe  j«  befreien,  ©eg^atb  ^^roluftt  (nSg  gener, 
Xouo  toafd^e,  ^aibinger  ^m-  ^Inn.  14.  to4).  Sojierftein  ber  Ungarn,  beffen 
Saucrftofjf  bie  §i§e  be«  Ofen«  oemtel^rt,  bie  ®fenmaffe  flüffig  ntad^t  (ber 
^Ofen  tajirt''). 

affterfr^ftaUe  nad^  ©raunmangan  pnfig,  äd^te  Är^ftalte  finben  fid^  meifi 
mit  ©rauneifenftein  jufammen  in  furjen  ©äulcn,  beren  ©infe(  fie^  abet 
ni^t  f(^arf  beftimmen  laffen.  Die  erften  ma^  §aibinger  au«  beut  ©raun»' 
eifen  oon  giferfelb  bei  Siegen,  fie  finben  fid^  femer  fe^ön  bei  ^irfd^berg  in 
9Beftpl^a(en  unb  statten  in  ©5^men,  befonber«  aber  ju  ®d^imme(  unb  Öfter« 
freube  bei  ©t.  ©eorgenftabt  im  Srggebirge.  !j)ie  anntt^ernben  ©inlel  be* 
tragen  in  ber  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  93®  40'  (92®  52'  ©reiti^aujjt),  beren 
ftumpfe  ffante  bure^  a  =  a  :  oob  :  ooc  unb  beren  ft^arfe  burt^  b  =  b  : 
ooa  :  ooc  gerabe  obgeftumpft  wirb,  alle  oier  ttm»  blättrig  aber  ftarf  faferig. 
aufer  ber  ©erabenbfläc^e  P  =  c  :  ooa  :  oob  pnbet 
ft(^  ouf  bie  ft^arfe  Äante  aufgefe^jt  ein  ^aar  d  = 
b  :  c  :  ooa  140®  in  c,  »a«  man  gtoar  burc^  eine 
Snna^me  i^on  2b  :  c  :  ooa  anif  bem  ©raunmangan 
annähern  fönnte,  boc^  ft^eint   e«  eine  befonbere  ßr^* 


ftaüifation  gu  fein.  Dxi«  bürfte  aud^  au«  ber  Cigent^ömlid^leit  ber  ©Iftt* 
temng  unb  Serfd^iebenl^eit  ber  garbe  ^eroorgel^en,  mit  toeld^er  fie  fie^  j.  9. 
bei  <S(ger«burg  an  ein  unb  bemfe{ben  $dnbftü(fe  Don  bem  in  @raumangan 
üertoonbelten  ©raunmangan  unterfe^eiben.  ©reiti^aupt  f^'itt  biefe  unter  ben 
©nperoj^ben  oüein  für  frifd^,  unb  nennt  fic  ©ertoet^fetungen  jn  ijer^üten 
^olianit  (noliög  grau). 

(gifenfd^nHirg,  aber  tid^ter  grau  a(«  ©rounmangan,  unb  mit  geringerem 
@(anj.  ©raulidii  ft^warger  ©tric^.  $>ärte  2,  ftarl  abfftrbenb,  ®eto.  4,9. 
ÜRanganfuperortb,  unf(^metgbar,  oertoanbeft  fid^  in  ber  $i^e  in  An  Sn,  unb 
gibt  babei  12  p.  C.  ©auerftoff  ab.  Sin  geringer  ©afferge^att  *1— 2  p.  C. 
rii^rt  toa^rfd^einlic^  öom  ©raunmanganerg  ^er. 

T)ie  langftral^figen  bi«  feinfafrigen  STbänberungen ,  toie  man  fie  g.  ©. 
ju  Oel^renftodf  unb  efgcr«burg  bei  Ilmenau,  griebric^roba ,  JReintoege  tc. 
am  I^üringer  2Ba(b  flnbet,  finb  ol^ne  ^toeifel  oeränberte«  ©raunmangan, 
nic^t  fetten  l^aben  aud^  bide  ^r^ftatte  innen  no^  einen  braunen,  bagegen 
äugen  ft^on  einen  grauen  ©tric^.  ©ott^e«  ftra^üge«  (grg  ft^eibet  fic^  in 
Keinen  SWengen  aud^  im  ©rouneifenftein  (9?euenbürg,  ©iegen)  ober  dertoit- 
terten  ©patl^eifen  (^üttenberg)  an^.  ©efonber«  intereffant  ift  ba«  ©or« 
lommen  in  Sentratfranfreic^  (DuWnoy  Trtit^  Miner.  li.  i«) ,  »o  ®efteine  mit 
^^rolufit  unb  ^filomelan  einen  ©ürtet  um  ba«  fr^ftaöinifd^e  Urgebirge 
matten,  bie  Juraformation  (agert  fi(^  an,  unb  beibe  »erben  burc^  einen 
©anbftein  («rtofe)  getrennt.  J)ie  SDlanganerge  fc^tüeifen  nur  neftertoei«  be=» 
gleitet  öon  ©(^werfpat^  auf  ber  ©ränge  l^erum,  balb  au«  bem  Urgebirge 
burc^  bie  Slrfofe  in«  gtöggebirge  unb  umgrfe^rt  tretenb.  ©ie  ber  ©d^toer* 
fpat^,  fo  fann  aut^  ba«  SWanganerg  erft  fpäter  eingebrungen  fein.  3n  ben 
(gifengruben  üon  ©eauregarb  (Dep.  ^onne)  finb  bie  8ia«muf(^etn,  befonber« 


bte  bidfd^aßgen  2:i^Iafftten,  in  (Etfengtati}  Dertoanbelt,  ber  t)on  aßangoner) 
begleitet  totrb.  ^te  ®rube  t>on  diomanid)t  bei  SRAcon  ift  ein  Xogebau  im 
"^ütpfft^x,  ber  60'  tief  auf  2  ©ftngen  öon  3—4  SDleter  DIde  mitten  im 
Ort  ^inabgetrteben  mirb^  unb  barauf  (agert  ftc^  bann  ber  untere  8ia^.  3^ 
©t.  e^riftop^  (6^er.  !Cep.)  ift  bie  Strfofe  förmtie^  mit  SKonganerg  ge* 
fd^mängert.,  3«  ®t-  SWartin  be  greffenga«  bei  Stl^iDier«  fommt  ba«  örj  in 
ftnoten  unb  Keinen  ©ängen  im  untern  Ootit^  bi^  in  ben  ®nei«  l^inob  t»r. 
S)e(anoue  gtaubt  ba^er^  ba§  ba«  SD^angan  in  ber  Oolit^enformation  abgelagert, 
unb  bann  erft  bur^  Sbfung  unb  ©c^memmung  ben  tiefem  Bdfiä)ttn  }uge« 
fül^rt  tourbe.  Daö  SRanganerg  don  5ßontron  (Dorbogne)  auf  8ia^  enthält 
etmad  ^oba(t,  ben  man  mit  ißu^en  ^erauditel^en  !mm.  ®))anien  tritt  bei 
^mlm  SSSeftfübmeft  ©eDiQa  t>(ö^(id^  mit  500,000  Str.  auf  ben  (£uro))äif(^en 
itarft,  unb  mac^t  ben  Sal^nerjen  in  ^effenbarmftobt  unb  9?affau,  koo  man 
ie^t  jä^rtid^  550;000  (Str.  i  1  2:i^a(er  gen)innt,  Soncurrenj.  S)iefe  (Sr}e 
(iegen  10' — 40'  mftd^tig  unter  St^on  ganj  an  ber  Oberfläche  be«  fatligen  unb 
tl^onigen  Uebergattg^gebirge«,  unb  beftel^en  au«  ältu(m,  Safdi^  unb  ©tüderj, 
U)a«  mit  !9Dampfmaf(i^inen  aufbereitet  totrb.  ®raumangan  ift  ba«  gemd^n« 
lid^fte  unb  tec^nifc^  »id^tigfte,  gerabe  meil  e«  fo  (eic^t  burc^  O^bation  ent« 
fte^t.    W^^^ 

SSarüicit  don  SBartoicffl^ire;  fp&ttx  anäf  öon  3fl^(efetb  unb  8e^fa  in 
Reffen  erinnert  burd^  feine  lurjftral^Iige  ©tättrigfeit  jtoar  an  ba«  fr^ftal* 
linifd^e  ©raumangan,  allein  mä)  ber  S(na(9fe  tt)itl  man  fin  +  fin  A  an« 
nehmen ,  unb  nad^  JBreitl^au|)t  ($099.  9(nn.  6I.  it?)  foQ  ed  entfc^ieben  nur 
beränberte«  ©raunmangan  fein.  !Cte  fel^r  beutlid^en  Sfterfr^ftaUe  don  Oe^ren^ 
ftocf  in  S^reifantnem  don  fialffpat^  ftnb  burc^  mec^anifc^e  (ErfüKung  don 
ftra^(tgem  ©raunmangan  entftanben,  bad  fic^  bann  fpäter  in  ©raumangan 
dertoanbelte  ((Spotfym  ber  Statur  p«f.  110). 

3.  ^nxtmM%M  ütn. 

SßxaäjltfiXfpt^  SDtangamrj  Wtof}^  (^ogg.  ^nn.  7.  $94%  Sraunit  $ai« 
binger  (^ofjg.  3lnn.  14.  >m).  ^n  großer  5I»enge  ju  Oe^renftodC  bei  ^^(cfelb 
im  ^orp^^r  bret^enb.  fiteine  oiergüebrige  Oltaeber,  bie  man  aber  don 
regulären  im  Slnfel^en  nid^t  unterfd^eiben  lann,  Snblanten  109®  53'  unb 
©eitenlanten  108®  39',  alfo  nur  loenig'  ftumpfer  att  ba«  reguläre  Oftaeber. 
!Die  glätten  meift  gefrümmt  unb  ettoa«  blättrig. 

©c^warj  unb  diel  bunleler  a(«  bie  genannten,  Da«  ^utoer  ein  @tic^ 
in«  9fot^.  UudotHommener  SWetattglanj.  $ärte  6—7,  ba^er  unter  aüen 
ÜWanganerjen  bo«  ^ärtefte,  ®eto.  4,8. 

Unf(^me(}bar,  befte^t  au«  SOf^angano^b  Jün,  burc^  2,6  JBar^terbe  der« 
unreintgt.  (S«  fä((t  bei  biefer  ^ufammenfe^ung  aUerbtng«  auf,  bag  e«  nidtt 
mit  (Sifengtang  ifomor))^  ift,  ba  SOtangan  ba«  (Sifen  bo(^  fo  l^äuftg  dertritt, 
^ermann  toiil  e«  bal^er  al«  An  ttn  betrad^tet  »iffen,  d^tefelb,  Seimba^, 
®t.  ÜÄarcet  (aJlttrcetin). 
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4.  04ftTf«ait|aii  An  ftn. 

©(^ttarjer  ©rounftcin  ©erner%  bte  fe^arfc  gorm  bc«  Oftacbcr« 
fc^on  Don  ^anti  (Tmu  iv.  m)  ertannt,  bal^er  Don  SJIo^d  pDramtbate«»  ^an* 
ganerj  genannt,  ^mbinger  fc^Ing  ben  9?amen  ^audmannit  üor,  $au9^ 
wann  fclbft  nannte  e^  aber  ©langbraunftcin. 

SBIergüebrIflc  Oftaeber  105®  25'  in  ben  (Snbfanten 
unb  117®  54'  in  ben  ©eitenfanten,  gibt  a  =  1^0,7249. 
Quer  gegen  bie  ^an^jtofe,   olfo   paxaM   einer  ©erab* 
tnbfl&dft  c  :  ooa  :  ooa,   beutüc^  blättrig.     %nd)  bae 
näc^fte  ftuni))fere  Oftaeber  a  :  c  :  ooa  nnb   ein  breifoc^ 
ftumpfcre«  a  ;  a  :  ^c  fommt  nntergeorbnet  dor.    $)äufig 
unb  l^öc^ft  audgejeic^net  finb  ^tDiüinit,  mldft  bie 
glätte  be«  näd^ften  ftnmt)feren  DItacber«  gemein   l^aben 
unb  umgele^rt  liegen.    ÜHan  borf  ba«  Oftaeber 
nur  in  einer  2  +  Igfiebrigen  ©äutenftettung 
nehmen,   parallel  biefer  ftumpfen  ©äutenlante 
Don  117®  54'  in   ber  üWitte  burd^fftgen,  nnb 
bie  beiben  ^ätften  um  180®  gegeneinanber  Der* 
bre^en,  fo  fommt  ein  ®(^tt)atbenft^tt)anjg»iaing 
ä^n(i^  bem  ®^pd,  nur  bag  bie  fc^arfe  @äu« 
Icnfante  oVo*  nid)t  abgeftum|)ft  ift,  too^I  aber 
finb  bie  fömmttit^cn  glätten  biefer  Säule  in 
beiben   gemein,    Mf)xmh   bie   Slugitpaare    1/2 
unter   165®  38'  unb   i^re   ÜHebianfante   oben 

unter  161®  38'  einfpringen.  (Sine  förmliche  2  +  Igliebrige  Orbnung. 
®ttD'6ffnü^  finb  e«  günflinge,  inbem  an  ein  mittlere«  ^auptinbioibuum  (1) 
fid(l  4  5Kebeninbiüibuen  lagern  (2 — 5).  ©ie  erfe^einen  wie  ein  Oltaeber  mit 
eingefnirften  ßanten  oon  161  •  38',  unb  breimat  eingefnicften  gtäc^en,  toooon 
jtpei  an  ber  Bioitting^gränje  (12,  13,  14,  15)  165«  32'  betragen,  toä^renb 
bie  iWebeninbioibuen  2 — 5  untereinanber  \idf  nid^t  berüljren,  fonbern  in  ber 
gcfnidtten  Oftaeberflät^e  (23,  34,  45,  52)  einen  ffiinfel  don  22^«  offen 
(äffen,  ber  fit^  aber  mit  ÜRaffe  auffüllt.  Die  gange  nic^t  gegeic^nete  Unter* 
feite  gel^t  refpectioe  ben  glücken  üon  1  paraßet,  ba  je  gwei  glätten  ber 
'ifJcbeninbiöibuen  mit  gmeien  be«  ^auptinbioibuum«  parallel  gelten  muffen, 
Dermöge  be«  3^i^in0^9^f^^^^- 

^et^fc^warg  mit  rdt^Iic^  braunem  ®tri(^  uub  unoolifommenem  äßetaU« 
ftlang.  $)ärte  5,  ®eto.  4,7,  ift  alfo  leichter  ate  $)artmangan,  obglei^  e« 
weniger  ©auerftoff  ^ött.  SKanganof^boftibuI  oon  ber  ^ufammenfe^ung  be« 
aWagneteifen«,  aber  bo(^  bamit  ni(^t  ifomorpl^,  be§^alb  woüte  e«  |)ermann 
ate  S*  fin  anfe^en.  Ilmenau  unb  ^l^tefetb.  5Daubrie  Ijat  e«  lünfttic^  au« 
3Rangan(^(orür  mit  äßafferbampf  in  ber  9?ot]^g(ü^l^i6e  bargefteUt. 

©(^joargeifenftein  ®emer,  unt^eilbare«  ÜJlanganerg  SWo^«,  ^fito- 
welan  ^ibinger  (\pd6g  ta^I,  /MXdg  fc^warg).    (5in  SKanganglaMopf  mit 
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traubiger  imb  tttereitförmiger  Oberfläche,  aber  innen  ntd^t  faferig,  fottbem 
mit  3af))idbrud^.  ÜDer  @trid^  ^at  ettt)ad  ®iani.  ^Iftutic^fd^ioarge  ^rbe, 
^ärte  5—6,  ®m.  4. 

Unfd^meljbar.  &  fd^eint  leine  beftimmte  c^emifc^e  SSerbinbunfl  )u  fein, 
koad  ben  biegten  3itfi<^ni>  erftärlic^  ma^t.  klimmt  man  ba^  9ßangan  aü 
xotfjt^  Dpib  (An  An),  fo  bleibt  noc^  ein  Ueberf(^u§  an  Sauerftoff.  a:umer 
(^d*  ^n"*  ^^'  *s»)  anal^firte  ben  oon  @(^neeberg  nnb  9tomane(^e  unb  fanb 
69,8  rotl^ed  Of^b,  7,3  ©auerftoff,  16,4  ©ar^terbe,  6,2  ft,  »ammeteberg 
(^ogg.  9(nn.  54.  m)  mbd^te  borau^  bie  9orme( 

(An,  Öa)  Sin'  +  U 
conftruiren.     SluffaUenber  ©eife   fanb  gu(^«  in   einem  öom  gi(!^telgebirge 
leine  ©ar^terbe,  fonbem  4,5  Sali,  nm«  m6)  bem  (Stülpen  mit  Söaffer  ^eran«* 
gegogen  merben  lamt.    ÜDer  Don  ^or^aufen  im  ®iegenfd^en  ^at  3  iLa. 

Sr  gel^itrt  }u  ben  t)erbreitetften  SOtanganergen,  namentlich  gern  mit 
Srauneifenftein,  toit  }u  ißettenbfirg  im  ©d^UKirjmalbe ,  unb  auf  ber  ©rube 
ee^  bei  ber  Seotl^en  SRül^Ie  füb(i(^  Dlpt  in  SBeft))^aIen.  Sift  ($ogg.  «im. 
110.  8ti)  fanb  im  lefetem  neben  Äati,  Sali,  Äupfer,  ffobatt  Sn*  fin*  ft. 
S)ie  @(^neeberger  jeic^nen  fic^  burc^  befonbere  @(^5n^eit  unb  2:iefe  ber  (Sin- 
fd^nitte  aud.  üDurt^  SJenoitterung  übergießen  fte  ftdß  mit  einer  neltenbraunen 
®i)\d)t,  bie  man  unter  bem  9?amen 

©ab  begreift.  !Die  ganj  dertoitterten  ©türfe  ^xnb  färbenb,  aber 
ft^toimmenb  leidet.  3:umer  toieö  in  mehreren  etnw^  Sar^terbe  nadß,  tooö 
auf  ben  Urfprung  öon  ft^toargem  ®Ia«Io|)f  beutet,  au(!ß  geigen  berbe  <Stü(fe 
nod^  bie  Ota^Iopfftructur.  Cr  beftel^t  im  toefentlicßen  au«  liln  ft,  toie  «er* 
tl^ier'«  Ororoitit  öon  ®roroi  (J)e|).  SRa^enne).    5)er 

ü»anganf(^aum  l^at  mcl^r  ©lang  unb  meßr  diotft,  er  übergießt  beu 
©rauneifenftein  (baßer  aucß  «rauneifenraßm  genannt).  ©cßttHirge«  erb  ige« 
Sro  an  ganer g  pnbet  man  gar  ßäuPg  in  Sifengruben,  in  ben  ©oßntrgen, 
ate  3erfefeung«probuct  fatinifd^er  Cifenerge  tc.  iRa§  finb  fie  fd&mierig.  üRan 
öergteicße  ßier  anä)  f^toargen  Crblobalt  unb  Äu|)f ermanganerj, 
Crebnerit  öon  f^iebrießdrobe  Cu*Än*  (^ogg.  Sinn.  74.  66i)  lommt  gtoifc^en 
ftßwargem  ®iaStop^  in  lömigen  ^artßien  öor  mit  blättriger  fd&iefer  rßom= 
bifd^er  @äu(e.    $>ärte  4,  ®eto.  5. 

SSorfteßenbe  SWanganerge  gelangen  enttoeber  ate  reine  Crgftufen  ober 
auf  5Wäß(en  gu  ^ufeer  gefto§en  ate  ©raun  fte  in  in  ben  Raubet.  3ßr 
ffiertß  ßängt  tebiglicß  öon  bem  ©auerftoffgeßatt  ab.  ©od^  foQen  bie  beften 
©raunfteinforten  nur  89—92  p.  C,  An  entßatten.  5)er  Str.  loftet  ttioa 
1  Wtßlr.    ©ie  bienen  gur 

1)  ÜJarfteltung  be«  unreinen  ©auerftoff«.  3Ran  glüßt 
pe,  ba«  reine  ©uperofßb  gibt  bann  ein  Drittel  feine«  ©auerftoff«  ab,  alfo 
Mn«  +  0^»  gerfatten  in  0*  unb  Mn«  +  0»  =  2  (Mn»  +  0*)  =  2  Mn  fti 
(rotße«  Of^b).  Daran«  folgt,  bag  ©cßarfmangan  gar  leinen  ©auerftoff,  $art^ 
unb  ©raunmangan  bagegen  |  abgeben. 

2)  DarfteKung  be«  Sßlor«.  SJZan  mifcßt  in  ^briten  2  Na  €1 
+  2  S  ft  +  Sin,  e«  bilbet  [xi)  bann  2  Na  S  +  2  €1  0;  te^tere  ©alg« 
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fäure  jcrfett  baö  SWattöanfuperojtjb ,  e«  »irb  oon  2  ft  +  Mn  CI  +  €1  bae 
eine  Stom  &fiox  frei. 

3)  entfärbung  bed  Otafe«.  ©fenof^bul  färbt  ftätler  al«  ®fen* 
opfb,  umgele^rt  SRangono^b  ftärter  a(d  SOtangano^buI.  ^t  matt  ba^er 
int  ®(afe  te*  +  Sn,  fo  feftt  fie^  bad  in  ffe  +  8n  um,  twt^e  beibe  toenifler 
färben.  (Sbenfo  »erben  lo^üge  S:^cile,  bie  braun  färben,  jerftbrt.  3latft 
Siebig  lieben  ftd^  bagegen  bie  Som)9(ementärfarben  t)on  ®r&n  unb  9ioÜ)  auf, 
Urne  J^o^n  ((Stener  (Si^ent.  ted^n.  SRitti^eil.  1857.  V.  n)  beftätigt.  9elanntli(j^ 
tann  man  auc^  bie  au^föfd^nng  ber  t!arben  burc^  S^^^^^^^^^  ^^¥^  ^^^ 
balb*  unb  grilner  5»i(fcIIöfungen  (eic^t  betoerffteüigen. 

alte  SRanganl^altige  f^offtle  l^atten  tt)ir  oben  SOtangone^iibot  pag.  285, 
ÜRangongranat  pag.  277,  9Ranganfiefe(  pag.  260,  $ebtn  pag.  372,  aRangan» 
f))at^  pag.  424,  JBraunf{9at^  k.,  ^antlintt  pag.  611.  find)  SBoIfram, 
^uerit  ent^ten  toefentlic^  iVlangan. 

c)  lintteije. 

Qf)t  SSorfommen   ift  fel^r  befe^ränft.    5)enn  abgefef^en  Dom  ^innRee 

^e*  Sn  +  €u*  Sn,  gibt  eö  laum  no(^  ettoa«  ffii^tigeö  auger  bem  Ojljbifc^en 
Sr}.  Aleine  Sltengen  im  On&in  pag.  264,  (Sultan  pag.  321,  SUZangau' 
epibot  pag.  285,  in  ben  lantaterjen ,  im  ©aibft^lifeer  ©ittcr»affer  unb  in 
Oueaen^'ißieberf^lägen  finb  {»ar  gefunben,  boc^  btmi^t  bad  nur,  bag  au(^ 
bie  Verbreitung  be«  ^inn«  eine  große  ift. 

SinnPein,  Sn. 

©c^Ied^t^in  ^i^n^^Jf  »eil  e«  faft  ba^  einjige  ift,  »orau«  ba«  3inn 
getoomten  »irb.  3innj»itter,  3inngraui)en  ber  Bergleute.  @(^on  oon  ben 
^^bniciern  unb  9{5mern  gefannt.    Etain  oxyd^,  Oxide  of  tin.    ftaffiterit. 

93 i e r g (i eb r  i g  unb  ifomorpl^  mit  9Iuti(.  Oftaeber  s  =  a :  a :  c  ^at 
121«  35'  in  ben  Cnb*  unb  87^17'  in  ben  @etten!anten,  fotgtid^ 

a  =  1^2,199. 
Da^  ttäc^fte  ftumi}fere  Oftaeber  P  =  a ;  c :  ooa  fft  ge»öl^nlid^  bttr(^  ©trei« 
fung  entfteKt,  aber  bennoc^  ging  ^antf  oon  il^m  and,  jumal  ba  er  meinte, 
@)}uren  oon  ^(ätterbrttd^en  baran  entbedt  ju  l^aben.  i>it  erfte  quabratifd^e 
®äule  g  =  a :  a :  ooc  ift  immer  ba,  unb  il^r  entfpre^en,  »enn  and)  unbeut« 
lid^t  »tätterbrtic^e,  fc^maler  pflegt  bie  2te  quabratifd^e  ©ante  I  =  a :  ooa :  ooc 
gtt  fein,  ©ne  äbftumtjfung  a»if(^en  beibeu  ©äufcn  g/1  ift  r  =  ^a  :4a:  ooc, 
imb  ein  SSierlantner  jtoife^en  P/g  z  =  ^a :  4a  :  c  fommt  ^äufig  in  (£om»aöi« 
öor.  !Daö  fogenannte  ^Reebfe  Stin  t)on  ?o(goot^  im  grünen  ßl^forit  ber  bortigen 
3innfteingänge  jeigt  bto«  bie  ad^tfeitige  ©äule  r  mit  bem  SSierftintner  z  in 
ber  Cnbigung  CDufrfao^).  (gine  gtäc^e  i  =  a  :  c :  3a  ftum})ft  bie  «ante  P/s 
ob.  3u  SKoute  be(  5Re^  in  <Spanm\  flnbet  fi(^  fogar  bie  ©erabenbpd^e 
c  =  c ;  ooa :  ooa.  ^^iüip«  gibt  no(^  anbere  gitteren  w  051,  h  120,  y  335, 
t  552  an.    iRamentß^  ift  bie  ©äutenjone  oft  ftarf  ent»i(felt.    3n  (gngfanb 
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ftabcn  )xä)  jmar  einfache  ^^ftaKc,  aber  borl^errft^cnb 
finb,  tt)le  im  (grjgcbirgc,  bie  ^öJtttingc,  btefeften  ^aben 
eine  f^äe^e  be«  nttd^ften  ftumpferu  Oltaeber«  P  gemein, 
unb  tiegen  nntgelel^rt.  $au})tajcen  c  beiber  ^nbiöibuen 
(alfo  auc^  bie  ©änlenlanten)  [(^neiben  ft(^  unter  112*  r. 
®ne  gtät^c  1  ber  2ten  ©dule  wirb  jur  aÄebionebene,  fie 
fpiegeft  in  beiben  ei».  Die  erfte  ©ante  ^errft^t  getoö^nüt^ ,  bod^  fo ,  baf 
bie  Oftaeber  a  unb  P  noc^  einf|)ringenbe  äjinlel  (SSifir)  mad^en  fönnen, 
ba^er  l^eift  fie  ber  fäc^ftfd^e  Sergmonn  SJifirgroupen,  bie  3JifirIante  s/s' 
fpringt  136®  eintoört«.  Da«  SSifir  fann  iebod^  auc^  gonj  öerfi^tDinben, 
namentlid^  n^enn  fi(^  bie  }n)eite  @äu(e  ftarf  au^be^nt,  b<^($ften9  bag  eine 
furje  ©treifung  bie  ©telfe  ber  einfpringenben  ffiinfet  no6f  anbeutct.  S« 
entftel^en  bann  mie  beim  9tuti(  tnieförmige  ^r^ftaUe,  bad  ^nie  mod^t  mit 
feinen  Äanten  immer  112®  r.  ©ei  ben  »ifirgraupen  ttä(^«t  getoö^nlic^  ein 
3nbik)ibuum  burc^;  man  tann  bad  teic^t  für  Drillinge  l^alten,  aßein  bod 
(Sinf))iege(n  fümmtKcl^er  ^(äi^en  (ä§t  bad  toal^re  ©ac^Derl^ättnig  ba(b  erfennen. 
&  fommen  freiließ  au(^  Driüinge,  Siertinge  ic.  öor,  eö  fd^eint  aber  in 
biefer  S^^e^rja^l  nic^tö  ®efet;(i(^e^  ju  fein.    ®ie^e  dtntii, 

Unöoülommener  5Wetaügtonj  in  gettgfanj  fid^  ntigenb.  ^m  reflectirten 
8id|t  finb  bie  ©ät^fif(^en  fd^warj,  auf  ©jnrüngen  ft^einen  fie  aber  gelblit^rot^, 
teie  griofonium,  burd^.  Die  gngfifd^en  jeigen  ^äufig  ganj  bie  ßofofontimt* 
färbe,  »etd^e  ftd^  fogar  bi^  gum  faft  farbtofen  fteigem  fann.  Dal^er  geben 
felbft  bie  bunlelften  fein  gefto§en  ein  (id^tafd^graue^  ^ntuer.  SIeinmnf(^e*^ 
liger  ©rud^.  ^ärte  6 — 7,  nod^  et»aö  härter  ate  §artmangan,  ba^er 
unter  ben  oj^bift^en  (grjen  ba«  ^ärtefte.  @eto.  6,97,  aber  getoö^nfic^ 
ttma^  leidster. 

3i"«'>f^*^  wi^  78,6  ^im  unb  21,4  ©auerftoff, 
fd^on  $(a)}rot^  (Seitt.  n.  m)  lam  gu  biefem  S^efultate  fel^r  annttl^ernb.  ®fen« 
opjlb,  ^anianopfh  unb  etnmd  ^iefelerbe  finb  bie  gen^ö^nßd^en  ^enmreim« 
gnng^mittel,  gu  t^tnbo  aud^  2,4  p.C.  Siantalfäure.  Sßov  htm  Sötl^ro^r  ift 
er  für  fi(^  un^eränberlid^ ,  auf  ^o^(e  in  gutem  SRebuction^feuer  fonrntt  ein 
^innlorn,  befonber«  auf  3«fö6  öon  ©oba,  Jöcrgcliud  lehrte  itoti  ifomere 
3uftänbe  be^  ^te^^f^i^^  fennen  {^m-  ^uu.  76.  i) :  eine«  ift  fetbft  in  faltcr 
©a())eterfäure  (ö«(i(|,  ba«  anbere  aber  untöMid^:  ^\xt  untb^Iid^en  gehört 
ber  3ittnP«in,  ber  ^artnädtig  allen  ©äuren  miberfte^t,  Älo^jrot^  mu§tc  i^n 
ba^er  mit  Sle^fali  im  ©ilbertiegel  auffd^liegen.  Daubr<e  will  hwcäf  S^- 
fe^ung  beö  ^inui^lorib«  mittelft  SBafferbam))f  2ftliekti|e  ftr^ftaQe  erhalten 
^aben.  ®.  8?ofe  fe^jt  biefelben  gur  gorm  be«  ©roofit«.  Det)iüe  (Compt. 
rend.  1861.  Llii.  lei)  lieg  Dämpfe  öOTi  ©atgfäure  langfam  über  amorphe« 
3iunoj^b  ftrei(^en,  unb  befam  bie  ft^önften  Är^ftatte. 

IBitlummtlt  be«  3innftein«  ge^i^rt  gu  ben  älteften,  benn  »enn  mit 
i^m  anbere  ffirggänge,  »ie  g.  ©.  in  Somtoalti«  bie  Su})fererggänge,  gufam* 
mentreffen,  fo  burt^fetjen  unb  Derwerfen  fie  bie  3innfteingänge  ((g^joc^en  ber 
3^atut.268).  3lnnftein  felbft  brid^t  meift  nur  auf  ft^malen  Oftngen,  bie  lein 
beftimmte«  ©treic^en  einl^atten,  fonbern  ba«  ®ebirgc  in  Keinen  Irömmern 
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netftrmig  bvtxüf^dft^'irmm.  Wlan  mug  bad  gange  @eftein  abbauen,  mad 
jutoeiten  nie^t  mel^r  ate  4  p.C.  ßrj  enthält;  ba^er  ^eigt  baö  Dinj  „3toit* 
tcr*',  ber  ®au,  etaflenförmig  übercinanbergefü^rt,  ©todtwerl  (^üinftocfwerle). 
"S^^a  man  |ebo(^,  um  ben  (Einfturj  )u  l^inbern,  groge  3Ritte(  fte^en  laffen 
mvi^,  fo  getoinnt  man  }.  ^.  auf  ber  (Sarc(a}e«@rube  bei  @t.  9(uft(e  ba^ 
^innerj  gerabeju  in  großen  offenen  Jagebauen  (fingen).  Diefe  «rt  ber 
SBertl^eilnng  f^at  ber  ^innftein  mit  bem  ®o(be  gemein,  mo  bie  Statur  bal^er 
Me  3^^^^tn^^ung  unb  Sludloafc^ung  Übernommen  l^at,  ba  erjeugten  ft^  bie 
fogenannten  B^^nf^if^tt/  We  o^ne  3tt)eifel  juerft  auf  bie  Cntbedung  be« 
(grje«  gefüljrt  ^aben.  ©d^on  ^tiniu«  34.  47  fagt  au^brüdtic^  gigni  in 
Gallaecia  summa  tellure  arenosa,  lavant  eas  arenas  metalllGi,  et  quod 
subsidit,  coquunt  in  fomacibus.  Segleiter  bed  3in^if^^ind  finb  Ouar}, 
aSoIfram,  JungfteiU;  Jo|)a«,  «er^U,  Sl^jatit,  «rfenilfie^f,  giti^ionglimmer, 
2:urma[in,  t^tugf^Mit^  k.  S^miUw  fogar  i|^e(bfpatl^  (Sreiti^u^t  Paragenesis  115). 
1.  fir^ftalUnift^er  3innftein,  bei  »eitern  ber  ^ftuflgfte.  3m 
(Srggebirge  toerben  jäl^rlic^  ettoa  4000  ßtr.  3inn  erjeugt.  §auptpunfte  finb 
a)  JBöl^mif(^  unb  ©dc^fifc^  3inn^^(^^f  ^^  ^^^  &i  in  ein  lömiged 
Onarjgeftcin  (©reifen)  eingefprengt  ift,  nörblit^  babei  bie  berühmten  äßen* 
berger  ®tö(fe,  im  ge(bfpat^por|)^^r ,  aber  bie  ®ttnge  jerfefeten  ba«  ©eftein 
3tt  einem  garten  Ouar}.  S(m  fübtic^en  9(b^ange  bed  Srggebirged  ®xanptn  ^ 
(3inngrau|)en)  norbaftti^  Xtpüi^.  b)  ®^renfrieber«borf  unb  ©eljer  jtoifc^en  ' 
^^emni$  unb  Snnaberg  tiegen  ftar!  nbrbßc^  oom  ^amme  be«  (grjgebirged, 
^ier  ®änge  im  ®neife.  c)  (S^benftod  unb  3o^aun*@eorgenftabt  in  ©at^fen, 
platten  unb  ^oad^imdtl^al  in  ^öl^men,  oier  ©täbte,  \Dcldft  in  einer  Sinie 
t)on  9lorbtt)eft  nac^  ©fiboft  quer  über  bad  JSrggebirge  tiegen.  d)  T>it  fc^bn« 
ften  Ärt^ftatte  brechen  ieboc^  in  gangförmigen  3ügen  füblid^  ©bogen  an  ber 
<Eger  bei  @(^(aggenloa{be  unb  (S(^5nfe(b.  Ungleich  reicher  ate  biefe«  aUed 
ift  bie  fübtteftßc^e  $a(binfe(  (Sng(anb«  Sornmaüid,  txM  jä^rßd^  aUein 
90,000  etr.  3inn  aufbringt.  C«  finb  ^ier  »ieber  quarjige  3tanfteingattge, 
bie  2:^onf(i^iefer  unb  ®ranit  nad^  aden  97i(^tungen  burc^fd^märmen.  „"1)11 
äugere  Slnfic^t  gleicht  einer  jufammen^ngenben  ßette  oon  9{uinen,  auf  ben 
©pi^en  ber  ©erge  mit  ben  e^rwürbigen  !J)enlmärern  alter  Druiben.  (Sine 
einzige  ©rube  nimmt  mit  i^ren  überftürjten  ^atben,  erj^aufen,  ^oc^^ütten  k. 
ntd^t  fetten  eine  ^albe  englifi^e  Ouabratmeile  ein''  (i^ergm.  3onm.  1790.  III.  t. 
pag.  21).  @t.  «uftle,  ©t.  «gne«,  @t.  3uft,  {Rebrutl^,  ^otgootl^  unb  oiele 
anbere  ©ruben  l^aben  bie  fc^5nften  ßr^ftatte  getief ert,  toorunter  namenttid^ 
QU(^  l^äufig  einfache,  bie  burd^  i^re  t^orm  an  bie  SOtannigfattigfeit  t)on  3i^Ion^ 
unb  |)^cintl§fr^ftattifation  erinnern.  3n  ©panien  gebenft  fd^on  ^liniu« 
bed '  ^orlommend  in  Lusitania  (^ortugat)  unb  Gallaecia  (©atliden,  ber 
norbloefttid^en  @(fe  ber  ^atbinfet),  au(^  ^ng  man  1787  im  ©ranit  oon 
SWonte'^bet^JRe^  biefetben  toieber  abjubauen  an,  unb  bie  fionboner  Qnbuftrie» 
au^fteltung  1851  ^atte  (Sr)))roben  aud  ben  $rooin}en  Orenfe,  8ugo  unb 
3amora.  Seioeife  genug  für  il^r  93or^anbenfein.  (Sbenfo  tann  man  aud 
gran!rei(^,  ©(^»eben  (ginbo  mit  *^^ro}jl)^fotit  unb  lantalit),  SKejifo  jc. 
fünfte  nennen,   fetbft  in  ben  00m  Stetna  au^getoorfenen  ©ranitbntc^ftädeu 
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ift  autocttcn  3ittttof^b  citigefrrcnflt.  SCft^itbi  da^xh.  I860.  ut)  ntnnt  ba«  f>w^* 
lanb  Sofiüia  „ba«  jinnreid^fte  Vanh  bcr  ffieft."  ättein  ba^  Srj  lanit  nur 
auf  bem  SWüdcn  bcr  Stamaö  burd^  monatctaitflen  ganbtranöport  oudgcfü^rt 
tocvbcn.  ©ünftiger  liegt  bic  ^afbinfel  SDlatacco,  toelc^e  mit  ©ongla  iinb 
3imlce^Ion  fo  biet  3init  liefert,  ate  Snglanb  rnib  ©ad^fen  jufamtnen,  ouf 
bcn  ©ongfa*3nfeIn  öon  Sl^inefcn,  auf  ^unfce^fon  üon  ©iamcfen  betrieben. 
Der  SWeic^t^um  ift  bafeftft  fo  uuge^euer,  bo§  biö  je^t  blo«  bie  ^innfcifen 
ausgebeutet  »erben,  toorin  natiirfic^  bte  Är^ftaUe  gelitten  ^aben  muffen. 
Unter  ben  ©efc^ieben  gel^ören  öiele  ju  bem  ebelften  (Srj,  »le  j.  ©.  bie  faft 
farMofen  au«  ben  ©eifenwerfen  üon  @t.  8[gne«.  J)ie  ÜÄaffe  bagegen  bittet 
bunlelfarbigen  au«  fömig  tr^ftaüinif^er  ©ubftang  (Granular-Tin)  befte^enben 
®ru«,  toeld^er  auf  reie^en  (Sängen  bie  Är^ftaümutter  bitbete. 

2.  $ot}jinn  (Wood-Tin),  Äorntf d^ * 3inner j  SBerner.  ^n  beutfl^ien 
©tiWen  ein  äd^ter  3w«9ta^foi}f.  5Wac^  feiner  l^otgbraunen  garbe  unb  fafri* 
gen  ©tructur  genannt.  Die  Oberfläche  gel^t  nid^t  fetten  in«  fc^ön  Äaftanicn* 
braune,  ba«  innere  ift  jebod^  matt.  J)a«  e^centrifc^  Safrige  unb  concen* 
trift^  ©(^alige  in  SSerbinbung  mit  Slnfängen  bon  ®ta«fo|)fftructur  erinnert 
an  lid^te  Jörauneifcnfteine.  ©eioi^t  ge^t  auf  6,4  ^inab,  ^ärte  5 — 6.  3Jcr« 
unreinigung  Don  ^ifenojr^b  bi«  auf  9  p.  C.  (S«  fommt  in  ben  ©eifenwerfen 
^  öon  ©t.  Sluftte  unb  bei  Jere«  in  9Re^fo  oor,  89,4  Sn,  6,6  Pe,  2,2  Si, 
1,2  AI,  «ergemann  (Sai^rb.  I8ö7.8w). 

3Die  afterfriiftalle  nac^  gelbfjjatl^  pag.  219  fmb  auf  ber 
®rube  ^uel  6oate«  bei  ©t.  ägne«  Jöeacon  auf  einem  ®ange  in  üertoitterten 
®ranit  eingefjjrengt.  g«  ift  eine  feinfömige  mit  Duarjfanb  gemengte  SKaffe, 
ti)el(^e  bie  JRäume  üorl^er  jerfefeter  Sarl«baber  3tt>itttefl^  erfüllt. 

Die  ßenntnig  be«  3 tun'«  p^g.  594  fnü|)ft  fie^  burt^au«  an  bic  be« 
3innftein«.  Sein  Srj  ift  ba^er  feit  bem  grauen  Slltert^um  fo  berühmt,  al« 
bicfe«.  ©d^on  $omer  (iHas  I8, »«.eis.  20,971)  nennt  e«  xaaolTeQog^  unb  bie 
*^^önicier  l^otten  e«  üon  ben  Saffiteriten.  Da  e«  bie  ©genfc^aft  ^at,  Wtt- 
taße  (befonber«  Su^jf er)  ju  gärten,  fo  »ar  e«  in  einer  ^dt,  »0  gifen  fehlte, 
üon  befonbcrer  3Bid^tigfeit,  unb  bal)cr  ift  and)  SBermec^felung  gar  ni(!^t  mög* 
{id^.  $(tniu«  nennt  e«  Plumbum  candidum  im  ®egenfa^  üon  nigrum  bem 
©tei,  unb  «riftotele«  »ugte  fc^on,  ba§  e«  leichter  at«  «lei  fd^miljt  pag.  151. 
Dal^er  unterfd^etbet  *^(iniu«  n)ei§e«  ©tei  bom  fe^warjen  baran,  bag  ba« 
tteige  in  gefc^motjenem  3Mftö«*>^  i>ö^  ^apitv  nid^t  burc^  feine  $i|e,  fonbem 
bure^  fein  ®etoid^t  jerreiße.  S^iitid)  erjä^tt  er  bie  griec^ift^e  gäbet,  ba% 
ba«  pretiosissimum  candidum  a  Graecis  appellatum  cassiteron  au«  3nfeln 
be«  atlantifd^en  Ocean«  geholt  toerbe,  unb  j»ar  auf  geflochtenen  mit  geöen 
umnähten  ©(Riffen.  ®ebenlt  aber  nit^t,  toie  Caesar  de  bello  gall.  V.  n, 
gngtanb«,  fonbem  meint,  ba«  fei  ba«  f|)anif(^e  ®allicien  gettjefen.  ffiä^renb 
©|)ätere  fogar  SKalacca  at«  ba«  ?anb  jenfeit«  ber  ©öuten  be«  gereute« 
angefel^en  ^aben,  too  bie  *^^önicier  ba«  ^od^gefd^äftte  ÜRetatt  l^olten.  Denn 
ba«  8anb  ^ei§t  im  ©an«!rit  Äaftira,  unb  liefert  an  bieten  fünften  ÜRetaü 
(SRitter  Wen  VI.  88t). 

3inn  au«  feinem  grje  gu  getoinnen,   mad^t  einige  äftiH^e.    6«  mug 
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gerdftet,  gepod^t  mb  gefc^Ittmmt  »erben.  JBeim  ©(^{ttmmen  fällt  au(^  2:mig^ 
ftein  pag.  500  mit,  U)e(c^er  (ange  für  metBe  3inngraupen  gehalten  mürbe. 
"SDonn  loirb  ba«  reinere  (Srj  in  ^oä)^  ober  gtcttninenttfen  mit  Ao^Ie  rebncirt. 
äibgefel^en  oon  ^ronge  pag.  575  tt>irb  e«  befonberd  mit  f&iti  legirt 
(3 — 50  p.  C).  ^ronft  l^ot  gejeigt,  bag  barin  ba«  Sdlti  toeniger  ongegrlffen 
merbe  ate  bad  3i>^n*  ^^  3i>^n  ^o^  ^"f^  ^^^  äßaffer  nidft  angegriffen  iDirb, 
fo  bient  e«  ^au)}tfä(^(i(f)  }um  3$er}innen  Don  (Sifen«  unb  ftupfergefägen. 
(S^forjinn  bient  in  ber  Färberei ,  unb  3<^n^^<t(90^  i"  ®))iege(n.  @^on 
im  ^((tert^um  maren  bie  Spiegel  Don  ^runbuftum  gefc^ä^t,  p,bi9  fUbeme  }u 
gebrauchen  felbft  äRügbe  angefangen  l^aben.'' 

'  $iefe(}inn  mit  51,6  Si  unb  39  Sn  (^ifc^of  ai^em.  ®eoI.  ll.  tott)  finbet 
ft(^  unter  ben  berben  »eigen  ®cf(^ieben  oon  6orntt)aU.    aber  nic^t  rein. 

d)  ^itatterje. 

@inb  gerabe  nicl^t  feiten,  aber  boc^  meift  nur  in  Keinen  äl'^engen  ge« 
funben.  ®d^on  beim  2:itanit  pag.  362  mürben  eine  ganje  SReil^e  titan^a(ti^ 
ger  i^offite  mit  fiiefe(erbe  Derbunben  genannt.  !Den  Xitange^a(t  ber  (Sifen« 
erje  bemei^t  n\d)t  b(o9  bad  Sütaneifen  pag.  618,  morin  ber  engtifc^e  ®t\\U' 
l\d)t  ®regor  1791  juerft  ba«  litan  erlanntc,  fonbern  üor  altem  au(^  ba« 
in  ber  fogenannten  Sifenfau  ber  ^oc^öfen  gefunbene  ®tidftofftitan  pag.  595. 
ÜDa  gefd^mefette  9Scrbinbungen  gar  nit^t  oorfommen,  fo  ^aben  mir  ^ier  bie 
(elften,  aber  aud^  mid^tigften.  !Da^  reine  2:itanoj:4b  ti  ift  nic^t  b(od  in^ 
tereffant  burt^  feinen  3fomorpI)idmu«  mit  3i«nf^^W/  fonbern  e«  fci^eint  fogar 
a(d  9{uti(,  änata«  unb  ^roofit  trimorpl)  aufzutreten,  faft  einjig  in  feiner 
ärt.  (Sd'fann  ju  einem  fd^önen  arfeniffreien  @rün  benufet  merbcn  (Steuer, 
(bem.  te<!§n.  aRitt^eil.  1861.  u),  in  ber  *^or}eUanma(erei  ju  ®e(b. 

1.  Vtnüi  ti. 

!Der  paffenbe  ffiemer'fd^e  9iame  bejiel^t  \xd)  auf  bie  rot^e  garbe,  rutilus. 
!Da  er  fo  ^öufig  unb  au^gegeic^net  in  ben  3[(pen  Dorfommt,  fo  fonnte  er 
ben  Ottern  SWineratogen  nit^t  entgegen,  fie  nannten  i^n  aber  rotten 
Sd^örl  ober  fd^örl artigen  ®ranat.  ©i«  enbtic^  filaprotn®"^ 
trage  I.t8t)  in  ben  Ungarif(^en  oon  i^oinit  baö  Titanium  entbecfte,  me((^ed 
fic^  fpäter  ate  ibentif(^  mit  b^m  ©toffe  im  ÜHenaccanit  pag.  620  ermie«. 
Titane  oxydä* 

4gUebrig,  ifomorp^  mit  3innftein.  i)lad)  ÜKiUer  ($099. 9tnn.  67.  «9) 
ntigt  ba«  Cftaeber  s  =  a:a:c  123^8^  in  ben  gnb*  unb  84^40'  in  ben 
©eitenlanten,  folglich  a  =  1^2,41. 

^offc^arom  ($099.  ^nn.  91. 154)  fanb  burc^  Diele  SD^effungen  im  3Ritte( 
123®  7'  30".  Da«  erfte  ftumpfere  Oftaeber  P  =  a :  c :  00a  gemö^nlic^  ge* 
ftreift.  Die  erfte  quabratift^e  ©äule  g  =  a :  a :  00c  jeit^net  fic^  Dor  aütn 
burc^  il^rcn  beutli^  blättrigen  Sßvixd)  aud,  unb  liefert  für  bie 
Stättrigfeit  ber  quabratift^en  ©äule  ba«  auögejeic^netfte 
Sbti\pitl  im  DiergUebrtgen  ©^ftem^  bie  beiben  gleichen  blättrigen 
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«rüc^e  erreichen  faft  bie  'J)eut(icl^feit  btv  $>oniblenbe.    «utj^  bie  jtoeite  qua« 
bratifc^e  ©äute  1  =  a  :  ooa  :  ooc  fäßt   i^rc  «tättriflfeU  nit^t  öerlcnnen, 
»enn  anä)  nid^t  fo  bcutü(^  ate  bie  erftc.    T>nx6)  «uftrcten  ber  4  +  4fan* 
tigen  ®du(e  r  =  |a  :  ^a  :  ooc  »irb  bie  ©c^örfe  ber  quobrotifd^en  ^äupg 
ganj  cntfteüt,  e«   bitbet  fic^  ein  ©Aftern  üon  ©treifen,  »elt^e  bie   ©äulen 
c^tinbrifd^  machen.      Die  ffeinen    jierli(^m   Är^ftatte    auf   ben   ©fenrofen 
pag.  616  üom  ©t.  Oott^arbt  fdieinen  in  fe^r  unrcqelmdfiger  ©eifc  einjetne 
glätten  biefer  r  ju  ^abeu,   »oran  bann  ba«  näc^fte  ftum^fe  Oftaeber  P  bie 
enbigung  bilbet,   wie   trofe   be«  ®(anje«   eine    feine 
©treifung  jeigt.    3ebo(^  ba  ate  ©äutenflftc^en  aud^ 
nodf  a :  ^a  :  ooc,  a :  ^a :  ooc,  a :  |a  :  ooc,  a :  |a ;  ooc 
augegeben  »erben,  fo  lann  in  biefen  unttic^tigen  ©e* 
ftimmungen    meift   nur   aWeffung   leiten.     Dagegen 
fommt  toie  beim  ^innftein  ber  4fantner  i  =  a  :  c:  3a, 
bie  Äante  P/s  unb  z  =  ^a  :  ^a  ;  c  bie  «ante  rjs 
abftumpfenb,  audgejeii^nct  öor,   nac^  ^aibinger 
fogar  gutoeiten  l^ätftig.     Unter  P  ba«  Oftaeber 
a  :  ooa  :  3c  unb  unter  s  gibt  ^effenberg  im 
^innent^a(  a  :  a  :  2c  an.     Da  bie  KudbUbung 
ber  Seien  aber  oft  fe^lt,   fo   bitben   bie  ßtoxU 
tinge,  met^e  P  gemein   ^aben  unb  umgefe^rt 
Regen,  ein  einfache«  Snie  oon   114»  26',   ober 
bei  Durd^toat^fung,  »ie  e«  ^öufig  gefc^ie^,  ba« 
©u}jp(ement  65«  34'.     Diefe«  Snie  toieberl^oft  fid^   nid^t  fetten  me^rfa^ 
inbem  fit^  bie  ^nbioibuen  gegenfeitig  gu  üerbrängen  fut^en,  toa«  bnrc^  ®n- 
unb  9[u«biegung  angebeutet  ift,  bie  ©trauten  tbnnen   bann  nur  jmei   ^i^^ 
tungen  befolgen.    (Sntftel^t  jeboc^  ein  Drilling,  fo  ^aben  »ir  g»ei  Äniee  unb 
breiertei  ©tra^Ienrit^tungen.    fiommt  ein  britte«  Snie  burt^  ein  üiertc«  3n* 
bioibuum  ^ingu,   fo  legt  fi(^  bie§  getoö^ntit^  bem   erften  parattef,   ba«  neue 
Änie  bifbet  alfo  131«  38'.    ©o  ift  e«  bei  ben  ft^önen   faft  ringsum  abge^ 
ft^toffenen  ©tüdfen  im  3ittcrt^at.     Dod^  gibt  e«  aSierlinge  mit  einem  3ten 
Änie  öon  114*»  26',  3nbiüibuum  1  unb  4  conöergiren  bann  unter  ?•  12», 
bei  günflingen  mit  4  Äniccn  conöergirt   1  unb   5   unter  82»  75*,  enblit^ 
bei  ©c(^«(ingen  mit  5  finiecn  conüergirt  1  unb  6  unter  148«  50'.    ÜÄe^r 
ftnb  im  ffreife  nid^t  möglich,   »cif  jebe«   toeiterc  3[nbiüibuum  »ieber  oom 
ein«  abfd^neibet.    Slm  prad^tooßften  am  ®raöe«'  SKount  in  Sincofn  gount? 
(®eorgia),   wo   fie  im   eifenft^üffigen   ß^anit   mit  Ouarj  unb  ?^i}^5t(it 
brechen,    ß«  ift  bie  merf würbige  ®egenb,   wo  im   3tacoIumit  ®oIb,  Dia^ 
manten  unb  ^taufpatJ^tr^ftaUe  pag.  474  gefunben  werben,     f^ftgrof  unb 
bi«  li  tf  fc^wer  geigen  fte  öfter  ©ed^« tinge  mit  5  +   1  Änie.     Die 
einfachen  3^ißiwge  gfeid^en  ben  3i^«9^öi^l>^«  •  ^^^^^  3nbioibuen  fd^tiegen   an 
bem  freien  (gnbe  mit  ben  Ottaebern  s  111  unb  P  101.    «uffattenber  ffieife 
bitbet  $)r.  $aibinger  (©ttungÄb.  Söien.  «fab.  iseo.  39,  e)  ©tüd(e  ab,   wo   bie 
fc^einbare  P  \xd)  gegen  bie  anftogenben  Oftaeberf((i(^en  s  nid^t   gteic^   neigt, 
fonbem  ein  $)atftfl[ä(^ner  bo«  i  133  ift,   unb  $r.  @.   {Rofe  (?Jog9.  «nn. 
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115.  üb)  merltoürbig  regermögig  abgefc^Ioffene  att^ttinge^  ml^t  bwc6)  gict» 
jocfförmige  Lagerung  im  Greife  m5g(t(^  merben. 

3m  Ouarj  unb  ^ergtr^ftaU  t>om  @t.  ©ott^rbt  finbet  man  garte 
(gcftridte)  gäben,  bic  fic^  nad^  brei  5Ri(^twngen  fc^einbor  unter  60*  fd^neiben, 
attcin  e«  möd^te  bo(^  tool^t  nur  ber  3n)itling«toinfel  üou  65»  34'  fein  (5»e^* 
smiainge).  SD^iÜer  nimmt  }ioar  ein  2Ui  @efe$  an,  nac^  mtd^tm  bie  ^n« 
biDtbuen  [lä)  mit  c  :  |a :  ooa  an  einanber  (egen,  unb  fie  mürben  bann  einen 
993inte(  Don  54*  43'  bi(ben,  tt)ie  gu  @erro  bo  t^io  in  drafifien,  aUein  mtf^ 
bicfer  SBinIcI  fommt  bem  60«  nid^t  nä^er.  auf  ben  Oerabenbflttd^en  ber 
(gifenrofen  tonn  man  brei  %i(^tungen  in  ben  ^nbttiibuen  ma^me^men,  unb 
biefe  fi^einen  fenfred^t  gegen  bie  breifeitige  ©treifung  gu  (iegen,  bann  müßten 
ft(^  bie  ^nbioibuen  unter  60®  fd^neiben.  äJieüeid^t  tommt  biefe  UngCeic^^eit 
oon  ber  Slngiel^ung  bed  Gifenglange«  ^er. 

i^uc^drot^  mit  einem  fc^önen  innem  Sic^tfc^ein  nac^  ber  Sage  bed 
®fötterbru(^«.  einerfeit«  ge^en  bie  gäben  in«  Strohgelbe,  anbererfeit«  in« 
^(utrot^e,  fe(bft  in«  ®c^)oärgti^e,  befonber«  bei  unreinen  93ariet(iten.  !Da« 
$ub)er  ge(b(i(^  grau.  ÜDie  ebfen  ftart  burc^fc^einenb,  ba^er  metaUäl^nlic^er 
35iamantglang.    $ärte  6,  ©eio.  4,3.    Optii^  -f. 

2:itano^b  ift  üor  bem  85t^rol^r  unfc^me(gbar,  mit  @oba  ft^milgt  e« 
mic  bie  Äiefelerbe  unter  Jöraufen  gufammen,  fammett  ft(^  über  ber  Äo^Ie 
gu  einef  f^mu^ig  braunen  unttaren  "^erle,  meiere  beim  äibftt^ten  etma«  auf^ 
gtü^t.  3ßit  '^^o«t)I)orfa(g  in  ber  äugern  glamme  ein  gelbfid^  grüne«  @(a«, 
ba«  tau  farb(o«  n^irb,  in  ber  inneru  önbert  fic^  bie  garbe  ^eig  ni(^t,  mirb 
aber  Ia(t  f(^5n  oio(et.  3u  concentrirter  @(^mefe(fäure  ift  ba«  feinfte  $u(oer 
(ö«(i(^,  beffer  (eboc^  n^irb  e«  mit  gmeifac^  fd^mefelfaurem  Sali  aufgef(^(offen. 
ti  mu^  ber  d^emifd(|en  gorm  b'e«  ^innoj^b«  Sn,  ^cinric^  SRofe  fanb  in  ben 
großen  äu§erli(^  bunfelfarbigen  Är^ftatlen  be«  Quarge«  oon  ®t.  grieuf 
($oute*5Bienne)  1,5  l?e  ($ogg.  %m.  3.  lee),  Deoiüe  SJanabium.  SWit  ®oba 
auf  ^fatinbted^  öfter  eine  SDianganreaction,  ber  oon  Säring*©ri(fa  in  SBeft* 
manlanb  l^at  neben  97  ti  fogar  3  €r. 

3n  ben  ^oc^alpen  mit  Quarg,  öfter  fogar  nabetförmig  in  ben  9erg^ 
tvt^iati  eingekoac^fen,  toobei  man  fi(^  bann  oor  $ermed^fe(ung  mit  2:urma(in 
^üten  mni.  Slugerorbenttid^  fc^ön  in  bem  ^ergtr^ftad  oon  93ermont  in 
5Rotbamerifa,  gu  ®raoc«'  SKount,  in  ben  ©maragbgruben  be«  Ural,  auf 
%)>atit(agem  oon  ^ageröe.  ^öc^ft  eigentümlich  ift  bie  fo  gett)öl^n{i(^e  9lb« 
(agerung  auf  ben  (Sifenrofen.  Sofe  Sr^ftaUe  unb  ©efc^iebe,  oft  oon  me^r 
atö  S^^i^'^t^f  V^^^  fic^  b^i  9iofenau  in  Ungarn,  Scilla  9?icca  in  SrafUien, 
©d^ingt^al  in  sb^rol  ic,  9(fd^affenburg,  Slrenbal,  ^uitrago  in  ®pmim.  3m 
notbameriIanif(^en  Urgebirge  an  gatjUofen  ©teilen.  3mmer  loie  ber  S^m- 
ftetn  eng  an  ba«  tr^ftallinifc^e  Urgebirge  gefnüpft. 

Dtigrin  nannte  SBemer  eine  3^ii^^^9  ^^^  bunfelfarbigen  ©efc^iebe  au« 
ben  ®otbfeifen  oon  Ofiiipiin  in  Siebenbürgen,  »orin  ftlaprotl^  (SBeitr&ge 
II.  st«)  14  f^e  gefunben  l^aben  tooilte.  !Ca  aber  bafelbft  oerfc^iebene  Sitan^ 
eifen  oortommen,  worunter  aud^  achter  Siutil  ift,  fo  mug  man  fi(^  oor 
93ermec^f elungen    ^üten.      3)er    bunfele  3  Im  e  n  o  r  u  t  U    (J^offc^atoto    anin. 


640  IV.  dl.  Drt^bifi^c  Q^t:  «nata». 

SüugL  I.  S6t)  mit  9(ma)onettftein  im  WlitOöt  bi(bet  etnfm^e  Ottaeber  s  111, 
bie  fi(^  mdf  einer  Santt  in  bie  Sänge  gießen  unb  fc^einbar  2  +  Igliebrige 
^loittinge  bilben.    Cnt^ttlt  10,7  9e. 

2.  %mM,  ti. 

R.  de  risle  Christ  II.  ms  tennt  i^n  fd^on  unter  bem  ^tarnen  sc  bor I 
bleu,  Saussure  Yoyages  dans  les  Alpes  Nro.  1901  nannte  i^n  Cctae^ 
brit,  nw«  ©erner  beibel^ielt.  ^ladf  feinem  erften  gwibort  Oifan«  Riegen 
i^n  bie  gronjofen  auäf  Oifanit,  inbeg  ift  ber  ^au^'fd^e  \Wome  oon  bcr 
geftrcrften  fjorm  ber  Dftaeber  entnommen  (Meiaaig  än^ftredung)  bim^^ 
geft^fagen.  ^au^  fc^Iof  fc^on  aud  ber  Seitungöfö^igfeit  ber  ©eftricität,  bog 
er  eine  metaUifdie  (Subftan)  enthalten  muffe,  load  ^auqueUn  befttttigte. 

aSiergüebrigc  D!taeber  P  mit  97*  56^  in  ben  gnb*  unb  136* 

22'  ©eitenf.  (136*  36'  ftoff(^ro»),  ba^er  a  =  1^0,3205,  Iga  =  9,75291. 

Oftaeber  auf  ©nn^flät^en  beuttic^  blättrig,   weniger  beutlid^  bie  ®erabenb- 

flilci^e  0  =  c  :  ooa  :  ooa;   fic  be^nt  fid^  bei  ben  brafifianifc^en   ftarf   an^, 

fo  bag  öiergliebrige  Safefn  entfte^en.    Oftaeberfläc^en  fein  quergeftreift  pa= 

rattef  ber  ©eitenfante.    häufig  lommt  ba«  näc^fte  ft^ärfere  Oltaeber  q  = 

^a  :  c  :  ooa  (301  $)effenberg)  in  ben  Diagonatjonen  üon  P  untergeorbnet 

üor.  Diel  feltener  ba«  nät^fte  ftumjjfere  z  =  a  ;  c  :  ooa.     (Jm  Saoetfc^tH 

fogor  bo«  2te  ftumpfere  a  :  a  :  je  in  ffeinen  gelben  fetbftftänbigen  Oftoebem 

mit  113*  (gnbfante.     Dagegen  ift  bei  ben  ©rafitianifd^en  bie  fiante  P/o 

gar  oft  burd^  r  =  a  :  a  :  |c  (a  :  a :  |c  $eff .)  ab* 

gcftumpft.    am  jiertic^ften  ift  aber  ein  faft  bei  aflen 

fid^tbarer  niebriger  S3terfantner  s,  ben  fd^on  ^om^ 

fannte,  unb  ber  nac^  3Rol^9  bad  S^^^^^  s  =  |a : 

T«  •  tC  P«g.  81  (19a  :  V«  :  c^eff.)  ^aben  foff,  toe* 

nigftend  U)irb  feine  (Snbtante  (im  Ouabranten),  tDtld)t 

oon  |c  :  |d  ge^t,  bur(^  ba^  Oftaeber  r  =  a  :  a  :  |c 

gerabe  abgeftum))ft.  3)ie  2te  ©äu(e  a :  ooa :  ooc  fetten. 

Die  Sllpinifc^en  gleiten  im  rcflectirten  Si^te  jioar  ber  ft^toargen  ©lenbe, 

f (feinen  aber  fe^r  fc^ön  inbigb(au  burc^,  bal^er  ber  atte  yiamt  blauer 

@(^5rl.    ®ie  toirfen  ettoa«  auf  ba«  ÜDic^rofto}).    Die  Srafifionifc^en  fte(* 

tentoeid  @o(o))^oniumartig,  }uioeiten  and)  fo  g(än}enb,  ba§  man  fie  mit  Dia« 

manten  oermec^fefn  tbnnte.    ^ebenfaQ«  l^aben  ade  nur  ein  ^albmetaUifd^e^ 

äudfe^en,  unb  neigen  jum  Diamantgtanj.    $ärte  5 — 6,  ®m.  3,89.    Op* 

tifc^  negatio,  toäl^renb  Sentit  ))ofitio.    ^^o^p^ore^cirt  beim  (Srioärmen. 

Seltener  aü  9{utit,  unb  immer  nur  in  Keinen  ^r^ftaden  mit  ^rg« 
fr^ftalt  in  ben  $)0(^gebirgen  ber  atpen,  Oifan«,  Saoetft^*  unb  ©aoerabi  bei 
C^iamut,  ^ier  öfter  toie  ber  »util  in  ben  »ergfrtjftatt  eingefjjrengt.  afc^af' 
fenburg,  auf  ©rünftein  bei  $>of  im  ijid^telgebirge  in  Keinen  faft-  j^t^acint^* 
rotten  firiiftotten.  ftat^arinenburg  im  Ural.  Die  größten  lommen  in  einem 
©ac^e  üon  ^tabira  gu  SWina«  ®erae«  in  «raftlien  oor,  laf ete  unb  Oftaebtr 
fönnen  gegen  1  3olI  im  Durt^meffcr  erreichen,    ^n  Sttorbomerifa  tennt  man 
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fie  nic^t;  foQen  aber  in  ben  (Stfenff^taden  ber  {J)0(^5fen  Don  Orange  (SountQ 
(9teh)«g)otf)  neben  ben  (S^n^2:itami>ttrfe(n  pag.  594  fic^  bilben. 

3.  »mlit  ti. 

Der  fettenfte  unter  ben  breien.  Die  Är^ftatte  tourben  öon  ©oret  bei 
^ourg  b'Oifan^  in  Begleitung  oon  Slnatad  gefunben,  atö  fie  aber  im  ®riin« 
ftein  M  ©nokobon  t>on  -l^orblDaUid  in  platten  Don  mel^r  atö  ^  3ot(  Durd^« 
meffer  gefunben  »urben,  gab  i^nen  Sfo^  (^gf).  9Cnn.  5.  uf)  ben  92amen. 
1848  lamen  fie  in  ber  äitUan^tifcben  ®o(bfeife  bei  SOtia^f  Kein  aber  x^ox* 
trefflich  Ir^ftaüifirt  üor.  $r.  ü.  fiolft^aro»  (^iogg.  «nn.  79.  «4)  ^at  fie 
genau  beftimmt. 

au^gejeic^net  2gnebrig.  M  =  a  :  b  :  ooc  99*  50',  paxaüti  ber 
3Qre  c  ftart  geftreift,  bie  Slbftumpfung^flctc^e  ber 
Dorbem  ftum^fen  ©äutentante  h  ==  a  :  oob  :  ooc 
be^nt  fid^  bei  ben  @ng(if(^en  fo  äbermägig  an^, 
bai  fie  bünne  ^tafeln  bitbtn,  bie  bei  BoQfönge 
gett)5^nUd^  noc^  nid^t  bie  Dide  t>on  i  Sinien  er« 
reuten.  3^re  gängdftreifung  bient  jur  leichten 
Orientirung,  8tm  Snbe  biefer  lafeln  gli^en  üiete 
Heine  fc^mole  Stächen,  bärunter  Ijerrfd^t  e  = 
2a :  b  :  c,  xodd^t  auf  ber  ®äu(e  M  einen  fd^arfen  ebenen  SSinfel  neben  ber 
Sante  M/b  ntac^t,  i^r  t>orberer  (Snbtantenminfel  beträgt  101  ^^  S\  Itye  feit« 
tiefer  135«  37',  barau^  folgt 

a  :  b  =  0,891  :  1,059. 
Dad  ^aujrtottoeber  o  =  a :  b:  c  ftumpft  bie  $ante  h/e  ab,  unb  n>irb  bei 
ben  (Sngßfc^en  gar  nid^t  angegeben,     lieber  e  in  ber  ^one  M/e   (iegt  eine 
meitere  Ottaeberflctd^e  k  ==  c :  |b  :  6a,  midft  na^  DufrAto^  mit  ber  unter 
i^r  fotgenben  e  ben  fel^r  ftumpfen  ffiinfet  k/e  =   170*  45'  mat^t,  fie  ift 
parallel  i^rer  feittid^en  (gnbfante  geftreift,  unb  tritt 
bur(^  biefen  ftumpfen  ftnid  immer  fe^r  beftimmt     ^^EZ^EM^J^ 
^erDor.    $)r.  $)effenberg  maf  an^  bem  aÄaberoner*     if^I^EZ^MZT:^ 
tfyA  eine  *  =  i  P  V  =  T«  •  yb  :  ic  »on  ä^nlic^er 
Sage.    Befonberd  entloidett  ift  bei  anbern  ftr^ftaUen  bie  3one  in   ber  Dor« 
bern  ftum^ifen  Cnblante  e/e,  ed  fommt  nic^t  nur  ba«  öorbere  ^aar  x  = 
c :  2a  :  oob  t)or,  fonbem  {mifcben  x/e  bie  z  ==  a  :  b  :  4c ,  wlä)t  a(fo  a\i» 
ber  3one  M/o  fi(^  leicht  beftimmen  lägt.    2ir>\f  gibt  fogar  jttifd^en  z/x  eine 
Xbftumpfung  an.    %nd)  ba^  $aar  t  =  c  :  |b  :  ooa  auf  bie  fc^arfe  ®äulen« 
lante  aufgefegt,  unb  y  =  a  :  ^c :  oob  über  x  gelegen,  pnben  fic^  bei  (Sng* 
(ifc^en  unb  ^uffifc^en.    Aoffc^aro»  l^at  noc^  bie  Ottaeber  r  =  a  :  b  :  2c, 
n  =  a  :  ^b  :  c,  s  =  |a ;  b  :  c,  m  =  ^a :  4b :  c,  u  =  |a :  ^b :  c,  4a  :  4b  :  c. 
Stuger  h  lommen  anif  bie  anbern  beiben  (Sinjelpc^en  P  =  c  :  ooa  :  oob 
unb  c  =  b  :  ooa :  ooc  Dor,  femer  in  ber  ©öulenjone  1  =^  a  :  2b  :  ooc, 
g  =  a  :  8b  :  ooc,  unb  bad  ^aar  auf  ber   fc^arfen  ©äulenlante  d  —  c  : 
4b  :  ooa.    Die  Uratifc^en  finb  ftetd  au  2  parallel  einer  ^äc^e  h  Denoac^fen, 
bieg  tonnte  eine  i^erftedte  Hinneigung  )um  2  +  Igliebrigen  @^fteme  wnbtvtttn. 

Ottcnficbt,  9tincral«{ic  9.  KufU  41 
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gucl^«rotl^c  garbc  bc«  {Rutil« ,  manche  in  bicfer  Scjie^ung  gar  ni^t 
unterft^icben.  ÜDiamantalonj.  ^örtc  5 — 6,  ®cto.  4,19.  gbetic  bcr  +  o}jtif(^en 
äjen  liegt  fc^r  bequem  in  a  b,  atfo  fenfret^t  gegen  bie  gäng^ftreifcn  oon  h,  a 
SKittettinie.  5Die  fforbenjerftreuuug  fo  ftarf,  ba§  bie  gbcne  ber  äjen  oon 
ben  grünen  ©trauten  fenlret^t  gegen  bie  ©erabenbfläd^e  c  :  c»b  :  ooa  paroUel 
b  :  c»a  :  c»c  liegt. 

(Sf)tpaxV^  9lr!anfit  bei  ben  $ot  ®|)ring«  in  «rfanfa«  (^^ogg.  «nn. 
77.  «02)  \)at  gttwr  eine  eifenfd^toarje  ^Jarbe,  3,9  ®cto.,  unb  ein  bi^e|raebrif(^e« 
Slu^fe^n,  inbem  fid^  ba«  Öftaeber  e  =  2a  :  b  :  c,  nebft  einem  fonft  nid^t 
befannten  ^aare  i  =  a  :  c  :  oob,  Dor  aßem  au^be^nt.  äflein  er  befte^t 
mä)  SRammefeberg  (^ogg.  ^m.  78,  sse)  lebigfit^  au«  ti. 

9lad^  §.  SRofe  (^ogg.  Sinn.  61.  so?)  gibt  e«  c^emifc^  gtoeierlei  ffitan* 
fäuren  (ti):  a)  bie  mit  ämmoniaf  gefällte  unb  ft^toat^  getrodnete  ift  im 
SBaffer  V6^lid),  allein  jebe  lemperaturerl^ö^ung  ergeugt  b)  bie  unlö«* 
Itd^c  ÜÄobification,  man  belommt  biefe  aud^  bnrc^  ftarfe«  Sod^en  bcr  »äff- 
rigen  \^5fung,  ba«  SBaffer  treibt  bann  bie  ti  au«.  2:itanfciure  bur(^  Sm^ 
moniaf  gefällt  unb  fc^toac^  geglüht  betommt  ^nata«gemic|t  3,89,  burc^ 
ftärfere«  ©lü^en  fteigt  fie  burc^  ba«  ^rootitgekoic^t  4,19  gum  SRutilgetoic^t 
4,24,  fo  ba§  bie  oerfc^iebenen  ^örmegrabe  ben  2:rimorp^i«mu«  erzeugen 
Ibnnten.  Daubrfo  erlieft  lünftüd^  Sroofit,  inbem  er  SQBafferbampf  über 
Sitand^lorib  ober  Sitand^torib  über  Äaft  leitete,  unb  ebelmen  9hitiInobeIn 
üon  4 — 5  ginien  gange,  inbem  er  5  S^^eile  ^^o«p^orfatg  mit  1  a:^eü 
litanfäurc  ber  §i|}e  be«  ^orjeltanofen«  au^fe^te  (erbmann'2  3oum.  proft 
<5^cm.  1851.  64.  ir«).  !35a  ba«  2lnata«oftaeber  fid^  burc^au«  nic^t  reii^t  auf 
ba«  Stutiloltaeber  jurttdfü^en  (ö§t,  auc^  Snata«  in  feinen  übrigen  Semi^ 
geid^en  oon  SRutil  unb  Sroofit  fi^  am  meiften  entfernt,  fo  mag  ein  Sri* 
mor))l^i«mu«  ber  S^itanfäure  n)ol^t  begrünbet  fein. 

Xitaitiite 

^aben  tt)ir  auger  ben  ^iefelerbe^attigen  pag.  362  noc^  eine  gange  Steige,  bie 
tt)ir  ^ier  furg  gufammenfteßen : 

1.  ^eroto«!it  Ca  ti  58,9  ti  unb  41,1  Ca  (®.  SRofe  «ßogg.  «im. 
48.  S58)  im  $alt  mit  ^linoc^lor  oon  9ld^matotD«f  bei  (Slatouft  am  Ural. 
J@löttrige  9Bürfet  bi«  $auftgr5ße,  an  meldten  untergeorbnet  gutt)eUen  Ottaeber, 
Oranatoeber  unb  Sß^ramibentoürfel  üorfommen.  !De«ctoigeau{-  (Ann.  Chim. 
Phy».  xil.  1845)  befd^reibt  S33ürfel  mit  7  gtä(^cn  in  ben  fianten,  unb  10 
in  bm  (Sden,  gufammen  164  ^töc^en.  £)unfe(r5t^li(^  braun  bi«  fc^toorg, 
^ärte  5—6,  ®eto.  4.  SSor  bem  Söt^ro^r  unfc^melgbar.  fiteine  ffiürfd, 
ö^ntic^  t)ertt)ittertem  ©c^mefelfie«,  finben  fic^  im  törnigen  fia(tf))at^  von  ber 
5Bogt«burg  bei  Dberbergen  am  Saiferftul^l,  ber  mitten  im  ouHanifd^en  ©eftein 
üegt,  ^^rod^Ior,  ungö^tige  S[|)atitnabeln  w.  ent^ött.  Qm  ©alli«  bei  3er* 
matt,  auf  bem  SBitbfreugjodl  im  ^iß^t^^l  mit  weitem  S^vtm.  Die  bur^* 
fit^tigen  finb  auffaöenber  SBcife  ftarf  bo^jpelbred^enb,  bann  fönnten  fie  nic^t 
regulär  fein  (Ann.  Min.  1858.  xiv.).    gbetmen  ^at  i^n  tünftlit^  bargefteltt/ 

2.  ^ol^mign^t  (/ilyw/u  mif^en).     ^ergetiu«  (ipogg.  «mi.  s.  m») 
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fonb  il^n  im  3i^f<>iif4^nit  oon  i^eberiteüärn,  er  6i(bet  in  biefem  fc^önen  ®t* 
fteitt  (ange  Ir^ftaUinifc^e  ®tra()(en ,  bie  nac^  ®.  9}ofe  (^ogg.  9(nn.  6.  so«) 
29licbrig  finb:  eine  flefd^obene  Saufe  n  =  a  :  b  :  ooc  109*  46',  beten 
fc^arfe  unb  ftumpfe  ^antt  a6geftum))ft  mirb,  s  =  a  :  4b  :  ooc,  t  = 
a  :  |b  :  (x>c ,  ba9  (Snbe  fyit  bagegen  ein  etnf ad^e^  Oftaeber  P  =  a  :  b  :  c 
mit  136»  28^  in  ber  üorbern  unb  116*  22'  in  ber  feitli^en  (gnbfante, 
a:  b  =  1/^2,1  :  1^4,25.  (gin  fe^r  glänjenber  Keinmuftfteßger  ©ru(^, 
fc^toärjUt^  braune  garbe,  ^atbmetaUifc^er  Ofanj,  ^ärte  6 — 7,  @m.  4,8. 
35or  bem  Ööt^ro^r  unoeränberli(^,  concentrirte  Sd^wcf elffture  lö^t  ba«  ^utoer. 
40,3  ti,  14,1  Zr,  11,5  t,  12,2  Fe,  5  Ce,  4,2  Ca,  2,7  «n.  SSerfllelc^e 
^ier  ©c^eerer'«  ^ol^lra«  üon  §itteröe  unb  ßufenit  (^ogg.  3lnn.  72.  »e«) 
öon  loebeftranb  unb  Irombe  bei  ärenbal.  3m  lefttem  fanb  ©tredter 
(3ouni.  mft'  ^^'  64. 84)  öor^errfc^enb  3liobfäure.  Segen  i^rer  Är^ftatt* 
form  fteöt  fie  ^.  9iofe  jum  ßolumbit. 

3.  äefd^linit  Serj.  (^ogg.  «nn.  23.  8«i)  üon  aiaxiv^  Sd^oam,  »eit 
man  c^emifd^  3i^*onerbe  öon  litanof^b  no(^  nic^t  trennen  fonnte.  SBurbe 
oon  aßenge  im  (S(äo(it^freien  ®rantt  bei  SRia^f  entbedft  unb  fttr  ©aboßnit 
gehalten.  2gliebrig,  ©äule  g=a:b:oocl27*19' 
^errfc^t,  b  =  b  :  00a  :  ooc  ftumjjft  bie  fc^arfe  ftante  ab, 
attc^  }tDif(^en  b/g  liegt  iun)ei(en  noc^  eine  f(^ma(e  gläc^e 
a  :  ib  :  ooc.  Da«  (gnbe  ber  ©ftule  )c^(ie§t  f  =  c  : 
4b  :  00a  73*  44'  in  älje  c.  3"  Wefem  Oblongoftaeber 
fg  fommt  )un)ei(en  nod^  ba«  Dftaeber  0  =  a  :  b  :  c  mit 
136*  36'  in  ber  öorbern  Cnblante,  unb  eine  ©erabenb* 
fläche  p  =::  c  :  00a  :  00b,  iDelc^e  Sfo^  fttr  etlpa«  b(ättrig 
ausgibt,  a  :  b  =  0,74  :  1,5.  ©räunlic^  ft^Wötj,  mit 
gelbU(^  braunem  @trid^,  f^mad^  ^^acint^rot^,  an  ben  ttugerften  Tanten  burc^« 
f(^einenb,  gettgtonj.  ^'Mt  6—7,  @m.  5,1.  SJor  bem  ßöt^ro^r  f(^»i(It 
er  iloar  auf  unb  n)irb  roftbraun,  f(^mi(}t  aber  nii^t.  ^artmaU  fanb  56  ti, 
20  ^,  15  Ce.  ^ermann  gibt  bagegen  nac^  mehreren  fd^manfenben  Sna« 
t9fen  ate  Cnbrefultat  25,9  ti,  33,2  ^liobfäure,  22,2  Serof^b,  5,1  (£er* 
op^bul,  6,2  Sant^anerbe  ic,  »orau«  er  bie  gormel 

2  (Ce,  Ln,  te)  (Nb,  ti)  +  €e  (Nb»,  ti») 
conftruirt.      Cr   bürfte   bal^er  oießeid^t   beffer  bei  ben   lantataten   fte^en. 

aWengit  ®.  SRo)V«  (gteife  Ural  II.  8«)  ift  öroote'«  ^Imenit  i^m- 
9mi.  28.  SM)  mit  ^{efc^^ntt  }ufammen.  2g(iebrig,  bie  r^ombifc^en  ©äulen 
bitben  136*  20'.  Cifenfd^toarj,  faftanienbrauner  Strich,  ^ärte  5 — 6,  ®ew. 
5,48.  3m  ©efenttid&en  ti,  -Zr,  Fe.  ®.  jRofe  (Ih^fr  «em.  aRinetalf.  44) 
fd^reibt  i^n  PeZr,  unb  ifomorp^  mit  (gotumbit.  ©roofe'«  ÜÄcngit  ift 
®reitl^au))f  9  SRonajit  pag.  484. 

SBarioidit  ®f)tpaxb  ($ogg.  9(nn.  62.  tu)    in  einem    tr^ftallinifc^en 

^Dolomit  t)on  ffiartticf  in  5Weto-9)orf.     W^ombifd^e  ©äufen  üon   93*— 94*, 

bereu  ftumpfe  Saute  burc^  einen  beutlid^  bfättrigen  Srud^  abgeftumpft  mirb. 

©pfitter  f^einen  röt^Iid&braun  burc^.    ÜDie  «nal^fe  gab  64,7  Ti,  7,1  Fe, 

27,3  Fl.    Serjeftud  hielt  bad  jeboc^  fttr  ein  ipenig  »a^rfd^einlic^ed  9tefu(tat. 

41  • 


e)  'poCfrttmcrjc. 

i^ttr  ®en)innuitg  bed  9S3o(frammeta((d  bei  uoeitem  am  »ic^ttgften.  Denn 
S^ungftcm  pag.  500,  tooriu  1781  ©c^ecfe  bie  ffiolframfäurc  entbecfte,  ift 
nid)t  nur  auf  Äoften  bc«  äBoIfram«  entftaiibcn,  fonbem  fommt  auc|  in  oiel 
geringerer  ÜRenge  üor. 

1.  SBdlftmtt. 

®n  afte«  bergmännifd&e«  SBort,  Henkel  Pyritologia  pag.  199,  Don 
früliern  3»tuera(ogen  toörttic^  Spuma  lupi  überfeftt.  «gricofa  260  gibt  i^n 
gtoar  für  einen  fe^r  leichten  ©teiu  au«,  allein  üergleit^t  i^n  bot^  mit  bcm 
3innftein,  unb  älbinu«  nennt  il|n  Sofeenjinn,  »a«  auf  fein  ftetige«  SSor^ 
fommen  mit  ^'nnftein  ^inbeutet.  (Sine  trefffid^e  SKonogrop^ie  bauten  mir 
Dr.  ©c^neiber  (^rbmann'g  3oum.  ^)raft.  Gl^cnt.  49.  sn).  3BoIframit.  Schielin 
ferrugin^,  Tungstate  of  Iron.  Schorl  Rom6  de  Tlsle  Crist.  II.  sii.  Sembt 
3ount.  praft.  S^em.  42.  si;  SernouiUi  $ogg.  Stnn.  111.  57». 

^ält  eine  merfmürbtge  SKitte  jroifdien  bem  2  +  Igliebrigen  unb  gwei^ 
gliebrigen  ®t|ftem  (®.  Sflofc  ^ogg.  «nn.  64.  m).  Die  getoö^ntic^en  S^m^ 
»alber  Är^ftatte  jeigcn  audgejeid^net  2  +  Igüebrige  Crb- 
nung.  Sine  gefc^obene  ©äufe  r  =  a  :  b  :  ooc  üom 
101*  5'  ^crrfc^t,  il|re  fc^arfe  Äante  toirb  burt^  ben  auft* 
gejeid^neten  Slätterbru^  T  =  b  :  ooa  :  <»c  gerabe  ab» 
geftumpft,  tritt  aber  feiten  ate  fir^ftaüflö^^e  auf.  M  = 
a  :  oob  :  ooc  unb  b  =  a  :  2b  >  <»c  entfteüen  bic  ©äule 
getoö^nlid^  fe^r.  üDie  auf  bie  f(^arfe  ©äulenlantc  gerabe 
aufgefegte  ^ufd^ärfung  u  =  b  ;  c  :  ooa  ma^t  in  c  99  •  12'.  ^au^i  no^m 
beibe  SBinfel  r/r  =  u/u  =  98»  12'  an,  unb  ba  feine  gang  f(|arfe  SReffungen 
megen  ber  ©treifung  unb  f(^a(igen  9(bfonberung  m5g[i(^  ftnb,  fo  würben 
rruu  ein  üiergliebrige«  Oftaeber  bitten,  bcffen  fc^arfc  (gnbedfe  ber  blättrige 
©ruc^  T  gerabe  abftumpft.  Die  frummf^aüje  ©c^iefenbfläc^c  P  =  2a : 
c  :  oob  bcfommt  gegen  bie  Wintere  ®egenfläc|e  n  =  2a' :  c  :  oob  meift  ent* 
f(^ieben  ba«  UebergetDi(^t.  Dem  entfpred^enb  treten  bie  beiben  augitartigen 
^aare  o  =  a  :  b  :  c  unb  s  =  a  :  c :  ^b  immer  nur  auf  ber  SSorberfeite 
auf,  unb  jtoar  bilbet  o  am  öiergliebrigen  Oftaebcr  rruu  ba«  ^albe  näc^fte 
fc^ärfere  unb  s  ba«  ^a(be  näc^fte  ftumpfere  JDftaeber.  9iimmt  man  baju 
nun  ben  fo  l^äufigen  ©(^malbenfc^manjjmitling,  morin  bie  ^^bioibuen  M 
(fammt  ben  ©öulenfläi^en)  gemein  ^aben  unb  umgete^rt  liegen,  unb  ixoax 
fo,  bag  bann  o  unb  s  in  ooUgäl^Iiger  2gliebriger  Orbnung  auftreten,  fo 
fottte  man  an  einem  2  +   Igliebrigen  ©^fteme  mit  rec^tioinfetigen  Slftn 

a  :  b  =  0,9671  :  1,175 
ni^t  jtteifeln.     "tflnn  geigt  aber  ®.  9?ofe,  bag  bei  S^renfrieber«borf  nic^t 
blo«  bie  bei  2  +   Igliebrigen  ©^ftemen  ungett)5^nli(^e  ©erabenbfläd^e  c  = 
c  :  ooa  :  oob  üorfomme,  fonbem  bag  bei  ©(^laggenmlb  in  ©ö^men  s  unb 
0  al«  üollfläf^ige  Oftaeber  auftreten.     Sbenfo  oolljä^lig  finb  bie  ^ftoUe, 
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tüfüit  bei  92ertf(^tndf  mit  ^en^Q  oortommen. 

X)antit  tt)iirbe  bann  and^  bad  t)on  92aumann 

beobachtete  3tt>iÜittfl^8^^fe  P*  Keffer  oertragen, 

nac^  tocicbem  bie  3fnbit)ibuen  eine  auf  bie  ft^arfe 

©äulenfante  aufgefe|}te  gWc^e  Jb  :  c  :  ooa  gemein  l^oben ,  unb  bte  Sljren  c 

(foIgfi(|  aut^  bie  ©treifen  ber  einf|)iegelnben  M)  ftd^  unter  120*^  52'  fd^netben. 

^r.  iDe^doijeauf  (Ann.  Chim.  Phys.  1850.  xxviii)  ma§  bie  bßnnen  Säfet(^en 

üon  e^antefoube  (f)t.  SJienne),  unb  fanb  M/u  öom  91*  30'  hinten  88^  30', 

ba«  toärc  entfd^icben  2  +   Igßebrtg.    aSergleid^e  auc^  Columbit.    !Dte  ih^» 

ftaöe  ^oben  große  5Rcigung  ju  fc^aligeu  äbfonberungen,  loa«  bie  öeobad^tung 

ber  g[äc^en  fe^r  erfd^tocrt. 

^et^fd^toarj  mit  röt^tit^braunem  ©trid^,  in  bünnen  «lättd^en  nid^t 
ganj  nnburd^fi^tig,  bal^er  nur  ^atbmetaUifd&en  ®Ianj,  ^Ärte  5—6, 
®eio.  7,3. 

95or  bem  göt^rb^r  [(^miljt  er  fd^toer,  bebedft  fid^  unbeutlic^  mit  Är^* 
ftaUen  unb  »irb  magnetifc^.  SWangan*  unb  ©fenreaction.  ©aljfäure  jer^ 
feftt  i^n  fd^wer,  e«  [(Reibet  fid^  ffiolframfäure  ate  gelber  «ürfftanb  m^. 
1786  tourbe  oon  ben  ©cbrübern  be  gu^art  bereit«  65  p.  C.  gelber  ©toff 
(ffiolframfäure)  nat^gewtefcn,  nad^  Serjeliu«  gibt  man  i^m  bie  allgemeine 
gormef  (te,  Mn)  W,  unb  jttwr  bctoie«  ©erjcliu«  birect,  bat  gelbe  ffiolfram* 
fäure  (W),  unb  nit^t  braune«  SBoIframof^b  (W)  barin  fei,  üDemungeat^tet 
fam  Oraf  ©c^affgotfrfi  (^o^g.  5inn.  52.  «5),  geftüfet  auf  oiele  «nal^fen,  auf 
bie  ältere  änfid^t  üon  W  toicber  gurüdf.  ^nbeg  ba  nad^  (gbelmen  bei  ber 
3erfe^ung  be«  ©offrom«  burt^  ©atjfäure  fic^  lein  JBafferftoff  enttoidfett, 
toa«  bei  SSor^anbenfein  oon  SBoIframoj^b  ber  gaB  fein  müßte,  ba  fid^  SBoI* 
framfäurc  au«f(i^eibet,  fo  bleibt  man  bei  ber  2(nfic^t  oon  «erjeliu«  fte^en, 
koornad^  ettoa  75  p.  C.  W  oor^anben  ift.  Sluc^  ^at  Dr.  Seemann  nad^« 
getoiefen,  ba§  ein  Oemifc^  oon  SBotframfäure  unb  (gifenoitriot  in  ©c^wefet 
fäure  erwärmt  augenbtidftic^  in  blaue«  SQSoIframoj^b  (WW)  umgemanbeft 
»erbe,  »a«  fid^  bann  ft^ircH  »icber  ju  gelber  ffiofframfäure  oj^birt.  ©er* 
nouiöi  (^ogg.  «nn.  lu.  bm)  nimmt  nod)  eine  grüne  ÜRobification  Cflirowol* 
framfäurc)  an,  toelt^e  im  SBoIfram  ftedft,  unb  toornad^  er  fid^  auf  l^eißcm 
SBege  gebi(bet  ^aben  müßte  pag.  501.  !Dod^  oariirt  ber  ®e^a(t  an  Sifen« 
unb  SRanganof^buf,  oerbunben  mit  ettoa«  ftafferbe,  außerorbentlic^  bei  ben 
oerfd^iebenen  Jfunborten.  5)ie  ftnjftatfe  oon  @1|tenftie)ieT9)ldVf  unb  ÜÄonte 
3Sibeo  ^aben  oie(  te,  näm(i(^ 

4  te  W  +  «n  W  mit  19,2  te  unb  4,9  »n. 
Der  in  ©amm(ungen  gen)5l^nltc^e  oon  Sinittlitnie  ^at  bagegen  me^r  SOtan« 
gan  at«  Sifen 

2  fe  W   +   3  »n  W  mit  76  W,  9,6  te,  13,9  An. 
Der  ftra^fig  blättrige  SBoIfram  im  ©pat^eifenftein  Oon  9lett)ldvf 

5  te  W  +  «In  W 
f^eint  norfi  me^r  te  al«  bie  (£^renfrieber«borfer  ÄrljftaBe  ju  ^aben,  »ä^* 
renb  bie  bräuntid^rot^en  9labeln  au«  bem  ©teinmar!  ber  3tanfteingänge  oon 
©c^Iaggenmalbe  nac^  9{amme(«berg  23,1  ttn  enthalten,  a(fo 
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te  W  +  4  An  W 

bic  SKanganrcic^ften  fein  toürbeti.  SRod^  Dr.  ScrnouiHi  (^ogg.  «im.  lu.«») 
finb  bic  Är^ftattc  oon  ß^anteloubc  unb  3i««tt>ötbe  Sitob^altig.  Dr.  ®tvüfyx 
(©öttinger  gel.  «ng.  1861.  S^ad^r.  pag.  227)  bclom  burt^  3"föwimenf(^niefjcn  twii 
SQSoIframfaurem  92atron,  (S^tormangan,  (Sifenc^IorUr  unb  ftoc^falj  t^ortrefflic^e 
ftr^ftade.  liln  W  mar  l^eU  granatbraun,  burd^  3uf^^  ^^'^  ^'l^^  tourbm 
ble  Är^ftatte  crft  fd^toarj. 

©olfram  ift  ber  ftetc  unb  audgejetc^nctc  Begleiter  be«  ^^^^ftein«  in 
©ad^fcn,  Sö^men  unb  Corntoatti«.  »u^na^m^tocife  pnbet  er  fi(^  in  ftra^* 
ügcn  Sr^ftatten  auf  bem  Untcrl)arj  bei  5fieuborf  in  Anwalt  ©emburg  auf 
ben  bortigen  ©(eiglanjgängen ,  }u  9(bontf(^i(on  bei  Stertfd^in^t ,  Simoge^ 
((S^ante(oube)  auf  Ouarjgängen  im  ©ranit.  9luf  2ant'9  3Kine  bei  SJJonroe 
in  (Connecticut  im  Ouar}  mit  gebiegen  äBidmut^,  auc^  ^äuftg  in  Stfterfr^« 
ftaden  nad^  ^ungftein. 

SQBoIframodter  W  lommt  ate  grünlid^gelbc«  SJertoitterung^proburt 
in  einem  Ouarjgange  )u  Huntington  ((Connecticut)  t)or. 

9ßo[framfaured  9tatron  toirb  in  ben  SBafd^l^äufern  ber  Königin  Don 
(Sngtanb  oorjug^toeife  gebraucht,  um  ©emebe  unt)erbrenn(id^  ju  machen.  Se< 
fonber^  toic^tig  bie  Snu^enbung  jum  SBiiIftiimflil|I:  1—25  p.  C.  3D3ot> 
frammetaQ  mit  ©tal^I  {ufammengeff^motjen  erjeugen  eine  {)ärte,  bie  man 
bi^^er  nid^t  für  mögtic^  ^iett.  SSieüeid^t  ift  bie  große  Dic^tigleit  be«  äöot- 
frammetatt«  17,5  ®m.  ber  ©runb. 

©inb  bem  SBoIframerge  äußerlich  fe^r  äJ^nlid^,  nur  fe^It  ber  blättrige 
Srud^.  ®.  {Rofe  (^pogg.  «nn.  64.  in)  ^at  fogar  ju  beloeifen  gefud^t,  bag 
ber  l^äufigfte  unter  allen,  ber  (Sotumbit,  ifomorp^  mit  ffiolfram  fei,  tro| 
bem  aWangel  be«  Slätterbrud^«.  ®ie  flnben  fic^  fettener,  unb  jeber  gunbort 
geigt  einen  tttoa^  anbern  ©el^alt.  $atd&ett  entbedfk  1801  im  ämerifanifc^en 
unb  (Cteberg  1802  im  t^innlänbifd^en  ben  neuen  ©toff  Slantal,  na(^  bem 
^^riigifc^en  Ä5nig  lantalu«  benannt,  35ater  be«  ^elop«  unb  ber  5ßiobe; 
1844  §.  SRofe  («ßogg.  «nn.  63.  iir)  in  ben  Sa^erifcf|en  noc^mat«  ein  gtoeite« 
5W  i ob  t  um  Nb,  unb  balb  barauf  (^ogg.  «nn.  69.  i«)  ein  britte«  ^e  top  tum 
Pe.  3iun  (^ogg.  «nn.  90.  471)  l^at  fid^  jloar  gejeigt,  bag  Üiiobium  unb  '^Je^ 
lopium  toieber  gufammenfaüen ,  bennoc^  finb  beibe^  oerfc^iebene  altotropifc^e 
3Robificationen,  bie  nid^t  unmittelbar  in  anbere  übergeführt  »erben  tonnen 
(^pogg.  5tnn.  108.  ir«),  f).  {Rofe  nennt  jeftt  bie  ^efopfäure  5Wiobfäurc  (Nb), 
bie  frül^ere  5Wiobfäure  »urbe  bemnad^  Untemiobfäure  (Sb).  5Riobfäure  ift 
ber  S^antatffture  außerorbentlid^  ä^ntid^,  il|r  Sßuföcr  loirb  burd^  ®(ü^en  nur 
ftärfer  geCb.  5WeuerIi(^  fügt  $r.  ö.  Äobelt  no(^  Di  an  ^inju,  ttefc^c«  mit 
©atgfäure  unb  ©tanninol  getod^t  oerbünnte  göfungen  lafurblau  färbt  ßoum. 
pra!t.  ^m.  1860.  79.  tw,  83.  100  unb  44»).  ©ämmtüc^e  brei  fte^en  in  i^ren 
(gigenfc^aften  bem  2:itan*  unb  3in«'>?^^  f^^^  ^^¥f  ^^^^  leßtere^  fi(^  gar 
^(iufig  auc^  iugefeüt.     ta  Ir^ftoltifirt  mä)  9?orbenffiötb  jnjar  itt>eigfiebrig. 
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ober  bie  ©äule  mac^t  100^  42',  fttmmt  a(fo  nid^t  )u  tl.    2:atttaler}e  ftnben 
fiel  |in  unb  toicber  im  gratiitifc^en  UrBebirge  (^.  Slofe  ^ogg.  3lnn.  1856.  99.  es). 

1.  «^dlltlttUt  (li^e,  Mn)  Nb 
nannte  ^ati^tt  bad  fd^mrje  SDünerd  au9  bent  Kranit  t)on  Sonnecticnt 
($)obbam),  worin  er  fein  nene«  3Jlttaü  (Solumbium  entbcdte,  öon  toetd^em 
®oüafton  betoie«,  bag  e«  mit  (gfeberg'^  lantal  ibentifc^  fei.  @e|Ien  er* 
fannte  i^n  bolb  borauf  (@(^n>eigger'Ä  Souniat  vi.  w)  im  ©anggrauit  am  ^a^ 
benfteine  jwift^en  3tt)icfel  unb  Sobenmai^,  too  er  fid^  fo  I|äufig  ftnbet,  ba§ 
biefen  ©ufräio^  Baierine  nannte.  gröl|er  begriff  man  il|n  unter  bem  ©fe* 
berfl'f(^n  Flamen  SEantaüt,  unb  nannte  i^n  bann  jum  Unterf triebe  ®oben- 
mai^^SCantalit.  5Wiobit,  @rön(anbit.  5Konogra|j|ie  üon  ©t^ranf 
((Si^ungSb.  SBien.  ^fob.  SEBiff.  1861.  44.  a*s). 

au«gejeic|net  2gliebrig,  üon  bcn  ffiinfefn  be^  ©otfram«,  aber  mit 
grögerm  S(ä(|enretc|t|um^  ithod)  gute  ^ftaße 
feltener.  aSor^crrfd^enb  M  =  a  :  oob  :  ooc, 
\xd)  bur(|  Sdng^ftreifen  au«jeic|nenb,  baju  fommt 
T  =  b  :  ooa  :  ooc.  Äeine  gläd^e  biefer  Ob* 
(ongfäule  M/T  jeigt  ftc|  fonberU(^  blättrig,  bal^er 
^iett  man  au(|  anfangt  bie  ^obenmaifer  fiir 
^et^blenbc,  fo  fc^r  bie  Streifung  öon  M  and) 
an  SBoIfram  erinnern  mag.  9(m  @nbe  be^nt  fid^  bie  ©erabenbfläd^e  c  = 
c  :  ooa  :  oob  immer  ftarf  auö.  Untergeorbnet  finben  fid^  in  ber  Oblong* 
faule  r  =  a  :  b  :  ooc  mit  100*^  40'  im  üorbem  ©äuleutolnfel,  alfo  bom 
3Bolfram  nur  25'  abweid^enb.  b  =  a  ;  2b  :  ooc  (134®  58')  unb  g  = 
3a  :  b  :  ooc  (136®  12').  «ei  aßen  ein  Oftaeber  a  =  3a  :  b  :  c,  gläd^e  g 
}U  einem  9iti)ttä  mad^enb,  bie  üon  ^abbam  |aben  fogar  b(od  biefe^  Ol* 
taeber  gur  Cnbigung,  bie  «obenmaifer  mit  fel^r  öor^errfd^cnber  ©crabenb* 
fläche  c  bagegen  no(|  ba«  '^aar  f  =  c  :  ^b  :  ooa,  59®  20'  in  c,  unb  ju* 
weilen  ba«  Oftaeber  m  =  3a :  4b  :  c.  Är^ftaße  öon  SKibbteton  (gon* 
necticut)  erreichen  nic^t  b(o9  ein  ©etoid^t  oon  14  ^,  fonbem  geigen  aud^ 
noc|  bad  ^aar  d  ==  3a  :  c  :  oob,  unb  felbft.bad  Oftaeber  o  =  a  :  b  :  c 
mit  117®  53'  in  ben  üorbern  unb  102®  58  in  h^n  feitli(^cn  (gnbfanten.  !Die 
»efentlit^fte  S3creic^erung    lieferten  jeboc^   bie  fc^önen  fir^ftatte   au«   bem 

^rQOlit^  OOn  @tli|tllt  (Ivikaet  Des- 
cloizeaux,    Ann.  Mines.    1856.  VIII.  896 ): 

um  unb  um  fr^ftaflifirt  mit  Sin* 
brüdfen  üon  üertoittertem  getbfpat^ 
täufc^en  fie  burd^  i^ren  ganj  üerft^ie* 
benen  $abitu«.  3^^^^  if^  M  100  nod^ 
breit  aber  nid^t  Iäng«geftreift,  fonbern 
mit  töd^erigen  ßinbrüdfen.  5Die  @äu* 
lenjone  geit^net  fid^  burc^  il|ren  ®Ianj 
auf  ben  gtäi^en  b  210  unb  g  130 
au«;  TOlO  tritt  häufig  gang  gurüdf,   unb  ba  fi^  t)orgug«toeife  a  133  unb 


648  IV.  (51.  Orijbifd^«  ^«:  ®<imar«m. 

d  103  m^itf)ntn,  fo  gteng  ^r.  ©darauf  nid^t  oon  o  fonbem  t)on  a  ott 
{)au))toftaeber  au9,   }u  n)elc^en  gdi  bie  }uge^örtgen  X)obeIaibflö(^en  bilben. 
eine  SWcngc  Keiner  abftumpfmtgcn  gefeüen  fic^  baju:  s  263,  q  391,  n  121, 
t  463,  /9  233.    !Die  SSerticaljonc  M/c'Iätt  fi(^  burd^  i^rc   motten  glätten 
d  103,  h  203,  I  106  (eid^t  erfennen.    Stimmt  man  baju  }n)if(|en  H/o  x  211, 
}n)if(^en  u/d  a  113,  jkDtf^en  o/d  er  213   unb  gmifd^en  T/m  9  1  •  12  •  3,  fo 
l^aben  toit  eine  Sinfid^t  oon  bem  nngetoö^ntid^en  gtftc^enreid^t^nm. 
a  :  b  =  0,9447  :  1,139  =  KÖ;8924  :  1^1^^2979 
Iga  =  9,97529,  Igb  =  0,05661. 
öej  Mabenftein  finben  fit^  aud^  3^i''i«9^f  totli^t  f  =  c  :  ib  gemein 
l^aben,  unb  umgefe^rt  liegen,  bie  Sl^enrid^tungen  c  fc^neiben  fi(^  ba^er  unter 
59*^  20',  toa«  man   on  ben  ©treifungen  ber  einfpiegeinben  M  annä^emb 
meffen  lann. 

garbe  ift  ptdj^tj^toaxi  ^^^  fc^toarjem  bi«  rot^braunem  ®tri(^,  T^ettglanj 
auf  bem  Keinmufc^eligen  Sruc^e.  |)ärte  6,  ®midft  oariirt  fetir,  tooran  oft 
S5ertt)itterung  fd^ulb  ift,  im  SWittel  tonn  mon  6  annehmen.  ^^  f(|aüger 
Stbfonberung  geneigt. 

SSor  bem  Söt^ro^r  unöeränberlid^,  ouc^  üon  ©äuren  »erben  fie  »enig 
angegriffen,  mon  fcfiließt  \xt  ba^er  mit  R  S*  auf. 

Solumbit  im  ©anggranit  üom  SRabenftein  ©e».  6,39,  ©tric^  fd&toarj, 
l^ält  mi)  §.  SRofe  leine  SContal*  fonbern  81  Untemiobfäure,  14,3  Fe, 
3,8  ftn,  0,45  Sn,  0,13  Cu;  ber  Slmerifonifc^e  üon  ÜRibbleton  (Connecticut) 
mit  5,8  ®eto.  unb  bunlelbraunrot^cm  ©trid^  nac^  4>^i^^^"  '^^f^  3Retatt» 
fäure;  im  3^(mengebirge  2  p.  C.  2)ttererbe  unb  2,5  5IKagnefia.  ©er  ©rön» 
fönbifd^e  l^at  nur  5,4  ©etoii^t  unb  78,7  Unterniobf.,  E^ontefoube  78,7  p.  C, 
im  ©d^riftgronit  »on  lirfc^enreut  an  ber  5Wab  78,6.  grüner  ^ieft  man  bie 
©äure  für  Jantoffäure,  bi^  $.  JRofe  SfJiob  unb  ^elop  barin  entbedftc,  boÄ 
fi(^  in  öerfc^iebenen  Quantitäten  gegenfeitig  vertreten  fottte  (^oflg.  «nn.  71.  iw). 
Do  ^eto})|äure  fi^toerer  ift  ate  5Riobfäure,  fo  er!törte  fid^  barau«  ba«  ^5^cre 
©etoid^t  ber  Sobcnmaifcr,  gegenüber  ben  ämerilonern.  ©päter  {?Jogg.  «nn. 
1859.  107.  409)  jeigte  ftd^,  bog  9iiobfäure  Nb  gor  nic^t  oorfomme,  fonbem 
nur  Untemiobfäure  Sb,  toenigften^  im  Solumbit,  ©omor^fit,  (Sujenit,  ger* 
gufonit  unb  2:^rit. 

©amar^tit  (^.  8tofe  ißogg.  Snn.  71.  w),  Uronotontai  i^.  Sibfe 
$ogg.  Sinn.  48.  655),  9)ttroiImcnit  $ermann,  mit  «efc^^nit  im  ©ranit  be« 
atmengebirge«  bei  ÜRio^l.  ©d^eint  bie  Är^ftoUform  be«  Solumbit'«  §u 
^aben.  ©ommtfd^toorg,  bunfetröt^Iid^  brauner  ©trid^,  unüoflfommener  SKe- 
taügloni.  §ärte  5—6,  ©eto.  5,6.  ©(^miljt  an  ben  Äanten  ju  ft^toarjem 
©(afe,  unb  gtü^t  auf  koie  ©abolinit  pag.  364,  toxtb  aber  umgefe^rt  noc^ 
hm  Slufgfül^en  fpecipfd^  teid^ter  i^m^  5lnn.  72.  «t).  !Die  Sfaal^fe  gab  56 
mctattifd^e  ©äure,  bie  ^ouptfäc^ßt^  an^  Untemiobfäure  mit  einer  aiemti«^ 
bebeutenben  ÜRenge  oon  ©olfromfäure  beftel^t,  15,9  fe,  16,7  Uronoj^b, 
11  gttererbe,  ft  (Nb,  &).  ^ermann  glaubte  barin  einen  neuen  ©toff  ^U 
menium  entbedtt  gu  l|aben,  loa«  jeboc^  $.  9tofe  (^ogg.  «nn.  78.  4«)  tou 
berlegt.    Dionfäure.    ^ier  ift  auc^  ber  r5t^(ic^broune  fettglänjenbe  (Su^enit 
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pag.  643  }u  t)et9(ei(^en,  ©eto.  4,9  mit  37,1  Untetntobftture ,  16,3  Sttton^ 
op)b,  8,4  Uranoj^but,  26,5  Scr*  unb  2)ttercrbe,  5,2  Statt,  3  ©fenoj^bul, 
Gaffer  tc. 

2.  ItitttHt  i^e  tal 

©er  (gfcberg'fc^e  3?ame  für  ben  gtitttlänbifc^en,  wo  er  im  Äird^frirf 
Stimito  unb  SEammcIo  im  ©ang^aibit  (Oßgo!to«)  ber  bortigen  ®ranitc  mit 
3^urmaßn  unb  ©maragb  oorfommt.  ^lad)  $.  9}ofe  ($099.  9nn.  lOi.  m)  ent« 
§aftcn  fle  entf(^icben  lantalfäure.  ÄobeK  fanb  barin  einen  neuen  @toff 
Dianium  Di.     iRorbenttiaib  ($099.  9nn.  50.  Me)  befd^reibt  i^  Jtoar  aud^ 

28llebri9,  aber  öerf (Rieben  ton  (Solumbit.  Da«  Oftaeber  P  = 
a  :  b  :  c  ^at  in  ber  oorbem  126®  unb  in  ber  feittid^en  (öib* 
lonte  112«  30'.  IDarau«  fol9t  a  :  b  =  1,253  :  1,534. 
!Die  feit(i(^e  Snblante  tft  burd^  m  =  b  :  c  :  00a  abgeftum))ft. 
Unter  P  ßegt  0  =  b  :  c  :  4a,  feltener  Jtoifc^en  P/o  no(^ 
V  =  b  :  c  :  |a.  9n  ber  ©äule  ^errfd^t  r  =  9a  :  4b  :  00c 
mit  57  •  6'  in  ber  Dorbem  (Snblante,  freiließ  ein  nid^t  fe^ 
ma^rfc^einlid^er  «uÄrudf.  s  =  a  :  00b  :  00c  ftumpft  bie 
Dorbere  unb  t  =  b  :  00a  :  c»c  bie  feitlid^e  ©äulenfante  ab.  Unter  anbem 
lommt  aud^  noc^  q  =  c  :  4b  :  00a  unb  barüber  n  =  c  :  6b  :  00a  oor. 
!Die  Är^ftaUe  fmb  feiten  einfach,  fonbem  öenotdfelte  3toiöinge.  ©eim  Äimito* 
Xatitalit  l^rrfc^t  bie  Obtongfäulc  s/t,  affo  toie  beim  (Solumbit.  ®ie  ftammen 
»Ott  $)ärfäfaari  bei  Sorro  im  Sird^fpiel  lammela,  »o  fie  mit  JRofenquarj 
unb  ®igontoüt^  brechen,  ©tarl  jinn^altig,  Oeto.  7,1.  Die  oon  ftimito, 
»0  bei  ©fogböfe  bie  reid^fte  finnlänbifc^e  gunbgrube  ift,  wiegen  7,93,  ^im* 
arm,  ©fenft^warj,  brauner  ®trid^,  bei  manchen  äbftnberungen  bt«  in« 
3i»imtbraun  getienb  (ißogg.  «nn.  101. 6t6). 

®n  JammeCa^Jantalit  entlieft  83,9  ta,  13,8  Pe,  0,7  An,  0,66  3inn* 
oj^b ;  Äimito^Jantalit  Of io(it)  75,7  Ta,  9,8  te,  4,3  ftn,  9,6  Sn.  3inn 
foff  ba«  Jantat  vertreten;  ein  Sl^eil  be«  Sifen«  ft^eint  bei  ben  oertoitterten 
ausgelaugt  }u  fein,  barau«  erflärt  $.  9tofe  ben  9)?ange(  an  Safen. 

ginbo^STantattt  bei  ginbo  unb  ©robbbo  ift  un!rl|ftaainif(^,  ®ew. 
6,2—6,5.  Der  (^emifd^e  ®e^alt  67  Ta,  16,7  8n,  6,9  te,  7,1  »n,  2,4  Ca. 
aWit  i^nen  fommt  bann  ein  Jantalftture^aftiger  3innftein  (93,6  Sn,  2,4  ta) 
üor,  fo  bag  jwifd^en  3i««P^itt  «nb  Jantalit  ein  förmlicher  Uebergang  ©tatt 
^nbtt.  Damour  fanb  bei  S^antefoubc  Santatit  mit  einem  ^xxhnttbtqtfßü, 
ber  bi«  auf  5,7  p.  C.  ftieg,  unb  üießeld^t  auc^  ta  »ertritt.  ^jetmit  (¥099. 
5lmL  111.  tse)  an^  bem  ©d^riftgranit  öon  Äirarföet  enthält  62,4  Jantalfäure. 

2)ttro*5i:antaUt  würbe  fc^on  1802  öon  Oeberg  (Kongi.  Vetensk. 
Acad.  Handi.  1802.  xxffl.  so)  uu^  bem  rotl^en  ®ranit  öon  gtterb^  unfern  SBay* 
^Dtm«*geftung  bei  ©todf^ofm  entbedft.  Derbe  eingef^nrengte  SRaffen  mit  gett« 
glong,  Sljiatitl^ärte.  Serjeliu«  unterfc^ieb  Slbänberungen  öon  breierlei  garben : 
fd^warje,  braune,  gelbe.  Slfle  brei  finben  fic^  auf  bem  gleichen  (Stiiä.  Der 
f(^war}e  wiegt  5,39,  ber  getbe  5,88.  Den  fc^warjen  fann  man  leidet  mit 
®abo(init  toerwe^fein,  aQein  er  l^t  feine  ftiefelfäure.    92ad^  !RorbenfIiö(b 


65Q  IV.  6t.  Ot^bif(^€  etse :  gevf^ufonit,  gj^rod^lor. 

(^m-  ^nn.  111.  Mo)  2g(tebrig.  93or  bent  SbtJ^roi^r  mtfd^mel}Bar,  gifit  aber 
einen  ©fül^üerluft  unb  toirb  frecififd^  ft^toerer.  $).  SRofe  (ipogg.  «nn.  72.  im) 
toic«  im  frfitparjen  abgefe^en  öom  SOBoffer  58,6  Sontalfäure,  21,2  gttererb«, 
7,5  Ca,  3,9  Ü,  6,3  te,  0,6  W,  0,4  Ca  mäf;  ber  gelbe  fott  mrift  omori)^ 
fein  ($ogn-  ^nn.  ui.seo);  ber  braune  tntf^Ut  Stiobfäure  unb  oiergliebrtg,  tme 
gergufonit,   ift  er  baö  erfte  5iiob^aftige  SWineral  ©d^üjeben*«  (Siorbenfljölb 

$ogg.  ^nn.  111.  sse). 

Stuittt  nannte  f)r.  fiobett  (3«^rt-  1860.  **•)  einen  S:ammeIa»2:antaKt  mit 
grauem  ®trid^,  unb  oon  5,5  ©c».,  alfo  toefentlid^  leidster  aK  bie  ottbem 
finnlänbift^en  j^antoüte,  benen  er  fonft  augerorbenttid^  gleicht.  Die  ©ac^ 
(iegt  uoc^  im  ®treit,  boc^  bel^au))tet  ßobell  (Sounu  ^taft.  (^em.  83. 449)  im 
Sotumbit,  (gujcnit,  ©amarölit,  aef^^nit,  ^ol^fra«,  gergufonit,  I^it  Dion» 
fäure  nad^gemiefen  }u  i^aben. 

3.  Sersufditit  V'Ifb 
({)aibinger  ^ong.  ttnn.  6.  m)  lourbe  }u  ^itertaurfad  am  (Sap  Saretted 
(©rönlonb)  im  Quarj  gefunbcn.    Sr  gleist  bem  gttro  *  Santalit  im  Su«* 
fe^en ,   ba^er  befc^rieb   i^n  Wo^^  (^runbrig  ii.  ms)   unter   biefem  9{amen. 
iRorbenffiöfb  fanb  i^n  bei  gtterb^  itoi\i^tn  ben  gttro^Santaßten. 

4gfiebrig,   aber  mit  jener  mertoürbigen  §emiebrie  be^  ©(^eeCblci* 

erje^  pag.  499.    ®e^t  man  öom  Dftaeber  8  =  8  :  a  :  c  au«  mit 

100^28'  in  ben  (Snblanten,  »ornai^  a  =  1^0,444,  fo  ^aben  boju 

bie  quabratifi^e  Säule  r  unb  ba^  Quabratottaeber  z  nic^t  bie  oer« 

I  langte  f^mmetrifc^e  Sage.     SOtan    mug    oietme^r   beibe   ate   bie 

$älfte   öon   ber  »ierunböiertantigen  ©äule  r  =  a  :  ia  :  00a   unb 

öon   bem  SSierfantner   z  =  c  :  a  :  |a  betrachten.     @erobenbf[ä(^e 

i  =  c  :  c»a  :  00a. 

"pec^fc^mar},  an  ben  Tanten  r5t^(ic^  burc^fc^einenb,  b(a§brauner  @tri(^, 

$ärte  5—6,  ©etoid^t  5,84  (ber  fd^toebifc^e  nur  4,89).    SJor  bem  85t^ro^ 

unf(^melgbar.    9tac^  §art»aü  (^o^g.  amu  16. 4«8)  47,7  lantaCf äure ,   41,9 

?)ttererbe,   4,7  ßerof^bul,   3  ^irlonerbe,    1  ^w'ttöf^*^/   ^,95  Uranoj^bul. 

|).  5Rofe  jeigte,  bag  fie  leine  SCantal*,  fonbern  Untemiobffture  galten,   »a« 

bie  fc^webift^en  beftötigen.    Stefd^enmac^er'«  äjorit  im  irac^^t  ber  STjoren 

bilbet  f (eine  grituHd^  ge(be  Ouabratoltaeber,  bie  im  ipefentUc^en  Untemiobfauren 

Satt  ju  enthalten  fc^eincn.    SC^rit  (3tortoegifc|er  Ärieg«gott  Z\)v)  mit  (gu* 

;enit  auf  STromöe,  ®m.  5,55,  ^at  nac^  ßenngott  bie  fform  bt»  gergufonit«, 

unb  beftel^t  aud^  im  toefentUd^en  a\x^  Untemiobfaurer  ?)ttererbe.   T>od)  ft^einen 

noc|  nid^t  aUe  3ö>eifel  gehoben  (^ot^Ia  gJogg.  Ann.  107.  »w). 

3m  3i'^fottf^ettit  Don  greberif^üftrn  entbecft,  unb  ba  er  im  geuer  fi(^ 
ge(b  brennt ,  oon  9B5^Ier  ($ogg.  ^nn.  7.  w)  fo  benannt.  iDtifroIit^  Don 
e^efterficlb. 

^Reguläre  Oftaeber,  jutoeilen  ©ranatoeber  unb  geucitoeber  a  :  a  :  ia  unb 
a  :  a  :  ia  untergeorbnet  (SWia«f).   Die  Oftaeber  fe^r  fd^arf  au^gebitbet,  unb 
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bobittd^  meift  ittäft  t>om  begleitenben  ^ot^migntit  uttterfd^eibbar.    9iat^(id^« 
braun  burd^fd^einenb.    ^äxtt  5,  ®eio.  4,2. 

aSor  bcm  fiöt^ro^r  toirb  er  gelb  unb  fd^niiljt  fd^toer  ju  einer  Wnmrj* 
brounen  ©c^Iade.  J)ie  Uralifc^en  geigen  ein  Sluf glühen,  unb  ffib^fer  fanb 
barin  13,1  cer^attige  Il^orerbe,  11  Ca,  5,3  Na,  3,2  gluor,  67,3  titan^ 
l^aftige  2:anta(fäure,  meiere  fi(^  fpöter  a(9  Unter ntobfäure  ertoie^  i$o$g.8nn. 
48.  m).  5Die  Är^ftatte  erreit^en  im  Urol  bi«  i  3oa  ©röge.  Sei  bem  in 
SHbit  eingetoac^fenen  SKürotitt}  gc^t  bie  3Ketaüfä«re  auf  80  p.  C.  35er  5Kor- 
toegifd^e  foK  leine  SE^orerbe  entl^aften,  bei  Sreoig  5  Uranoj^b.  ©ie  gelben, 
ft^einbar  regulären  Oftaeber  be^  ^^rr^it  (¥ogg.  Sinn.  48.  wt)  auf  gelbfpat^ 
oon  S((abafc|Ia  finben  fic^  nur  in  einer  einzigen  @tufe  loor  (9o(f(^arom 
Winer.  SHugl.  I.  m«),  unb  bürften  bem  ^^rod^lor  öerumnbt  fein.  Stuf  ben 
3[joren  fanben  fi(^  fotd^e  Ottaeber,  bie  aud  Sliobfaurer  ^itfonerbe  befielen  fotten. 

g)  %xanexit 

@ie  finb  bie  einjigen,  aud  meieren  ba9  Uranmetatt  (eic^t  in  grügerer 
aWeiige  )u  gewinnen  ift.  Äfaprot^  (©eitragc  li.  im)  entbedfte  1789  ba«  neue 
3]>!etaU  in  ber  Don  ben  Sergleuten  längft  betonnten  ^ec^blenbe,  bie  nun 
ben  neuen  92amen 

JXXMifti^tXi  erhielt.  Semer  nannte  ed  f(^(e(^t^in  IJec^er},  ^audmann 
^d^uran,  ^aibinger  Uranin.  (Soracit  oom  Lake  Superior.  ginbet  fic^  meift 
in  berben  aber  großen  unfr^ftadtnifc^en  SDtaffen,  o^ne  Slätterbrud^ ,  ba^er 
nannte  e«  ÜÄo^«  untl^eilbare«  Uraner j.  3^n  !Deutf^Ianb  finb  leine 
Är^ftaffe  befannt.  ÜDagegen  gtaubt  ©c^eerer  in  9iortt)egen,  too  er  ftet^J  in 
Segleitung  t)on  92iob^  uub  $e(opfaurem  Uran « 9Kangano;^bu(  dorlommt, 
reguläre  Ottaeber  mit  9Bürfe(  beutlid^  beobachtet  ju  l^aben  (^ogg* 
atnn.  72.  öfi). 

Sin  ()aIbopatartiger  Sruc^  mit  f^ettglanj,  3Uh)ei(en  gerunbete  nieren« 
förmige  Oberfläd^e.  $ec^fcbn)ar}  mit  bräun(ic^  fd^ti^arjem  ©trid(|.  ^ärte 
5—6,  ®eto.  6,46. 

35or  bem  85tl|rp^r  unft^mefjbar,  in  ber  Of^bation^flamme  getbe  unb 
iti  ber  {Rebuction^flamme  grüne  ®Iäfer.  3n  ©afpetcrfäure  fö^t  e«  fid^ 
{ti6)t  }u  einer  grün(id^  gelben  t$(ttfftgteit.  9((^  mefentlic^en  ®e^a(t  fielet 
JRammeteberg  ba«  Uranof libof^bul  Ü  Ü  an ;  er  fanb  baoon  in  ber  ^et^bfenbe 
t>on  ber  @rube  STanne  bei  ^oad^im^t^al  79,1  p.  C.  neben  6,2  Slei,  3  (Sifen, 
1  arfenit,  2,8  tatterbe,  5,3  Siefelfäure  ic.  ^axmd)  tonnte  man  mahnen, 
bag  fle  ifomorpI|-mit  SWagneteifen  pag.  608  fei.  Äarften  (^Jogg.  Sinn.  26. 4«) 
toieö  @})uren  don  ©eleu  nac^,  ba«  er  bei  ber  öon  ©d^neeberg  mit  bem  8öt^* 
ro^re  not^  ertannte,  2ßb^(er  (3?ogfl.  «nn.  64.  eoo)  einen  SSanabiumge^alt. 
Heber  ©puren  öon  fiupfer,  2Bi«mut^  tc.  barf  man  fid)  nidbt  tertounbern, 
ba  fte  namentlich  üon  tteinen  Äupfertieötrtimmem  ^äufig  burc^jogen  toirb. 
Sfloi)  meniger  fäQt  ein  ®e^a(t  don  ^^o^p^orfäure  auf,  benn  fie  ift  bie  Mvit' 
ttt  bed  Uranglimmer  pag.  494.  ^a^  tr^ftadifirte  Uranped^er),  h)ad  fid^ 
bei  SSaße  in  ©öter^balen  gufammen  mit  5Kiob  *  ^elopfourem  Uran^üWangan« 
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o^bu(  C^m-  ^itn.  72.  seO  ftnbet,  l^atte  fogar  einen  bebeutenben  ®el^tt  lener 
merlmärbigen  SOtetaUfänren^  neben  benen  Utano^b  mä)  im  ©amar^fit  eine 
dioüt  ^pMt,  tDit  ed  äberi^an))t  in  ber  ganjen  ®t\ippt  ber  Zantalatt  oortoimnL 

SSxt\tf)aupt  nnterfc^eibet  $e(^blenbe  mit  ^äfljooxitm,  olitiengränem  nnb 
pomeranjengetbem  ®trid^.  8e|}tered  (Uranifd^e^  ®ummier})  gleid^t  ber 
®ummigutt^  fie^t  ^^actnt^rotl^  au^,  unb  l^ot  nod^  Warften  bte  Formel 
4  Ö  Ä*  +  Ca*  §.  e«  fommt  ju  3fo^ann*@eorgenftabt  öor,  unb  ift  roafft» 
f(^einlic^  fd^on  ^^^f^^u^O^P^^^^^^-  $)aibtnger9  (Stiafit  Don  ^oac^intöt^I 
ift  amovpi)  nnb  bunfe(  pec^f arbig  ($o$g.  %m.  ^gansB.  iv.tM). 

llVMii<ef ,  ein  »affer^altige^  Uranojr^b,  ba^  in  ©d^nüren  bie  "^^ec^Menbe 
bnrt^jie^t  unb  in  ft^molen  ©änbern  einfüllt,  öon  gelber  görbe.  3fn  ben 
©tUden  oon  ^ol^ann^^lSeorgenftabt  lann  man  ben  ^rojeg  ton  ^ec^erj,  burt^ 
bad  ©ummierj  jum  Odfer  üoQftttnbig  Verfölgen.  S)er  prac^tüoQ  citronen« 
gelbe  t)on  ^[oad^im^t^al  entfte^t  burd^  3^^^6^^9  ^^^  bortigen  Uranottrtol, 
tt)ie  fd^on  bie  mitt)orfommenben  Reinen  ©^p^tr^ftaUe  bereifen.  (Sx  befte^ 
bal^er  nad^  Senngott  au9  mi{rof!opif(^  fafrigen  är^ftaden.  3$erg(ei(^e  oud^ 
ben  jeifiggrUnen  Uranop^an  im  ®ranit  ton  J^upferberg  in  @(^(efien 
(.Seitfc^t.  beutfd^.  geol.  ®e{.  XI.  884). 

Stebigit  ®mit^  (2ieMg'« «nn. Ol^em. u. ^i^arm. 66. «»4)  mit  Uranptti^erj 
Don  Slbrianopel,  eine  grüne  3^^W5"tt9^f"^f*ö"Jf  ^'^  au^  6*  C+ 2  Oa  C+ 36  H 
befte^en  foü,  mit  38  ü,  45,2  Ä,  8  Ca,  10,2  C.  Der  fmaragbgrünc 
95ogtit  (Ü,  Oa,  Ou)  C  +  8  !ommt  in  jarten  ©t^uppen  auf  Uranpet^erj 
ber  (Sßa^jed^e  }u  3oa(^im9t^a(  oor.    Uranüitriol  pag.  531. 

Uranpec^erj  bricht  l^auptfäd^fid^  im  Grjgebirge:  ^o^ann  *  ©eorgenftabt, 
©d^neeberg,  ännaberg.  3n  Sö^men  ju  ^oat^im^t^al,  ^rjibrum,  JRebrut^ 
in  SomnwB.  &  finbet  fic^  in  ©od^fcn  in  fo  großen  berben  ©tüdfen,  baß 
man  e^  nid^t  nur  in  aßen  Sammlungen  finbet,  fonbem  aud^  in  ber  ^or* 
jeüanmalerei  jum  ©d^ioarj  unb  ®elb  benutjt.  Sffigfaure«  Uranojc^b  gilt  afe 
ba«  befte  JReagenjmittet  auf  ^^o^p^orfäure.  !Cie  ^oatS^imUfjaltt  entl^alten 
0,2  aSanabinffture,  man  öerarbcitet  bafelbft  jä^rli(^  30—50  ßtr.,  bie  10  ff 
biefe«  feltenen  ©toffeö  liefern. 


h)  Jittpfetetje. 

@ie  gehören  jtoar  gu  ben  ebelften  für  bie  @e»innung  be«  Änpfer«, 
l^aben  aber  gegenüber  ben  geft^toefeften  Äupfererjen  eine  geringe  ©ebeutung 
für  ben  Sergbau.    aWineralogifd^  intereffant  ift  dor  aüem  *a^ 

9Ut|lll)ifeTerj.  Äupferrot^  na(^  feiner  garbe.  Aes  sui  coloris 
SRot^fupfer  9lgrico(a  702,  «(«  ftetiger  Begleiter  be«  gebiegenen  Äupfer« 
fonnte  feine  öefd^affenl^eit  ben  altem  SKineralogen  !aum  entgetien.  O^ne 
3toeifel  ift  bei  S^eopl^raft  70,  m  er  oon  einem  Steine  rebet,  ber  bem 
Carbunculus  ä^nlid|,  aber  fd^toerer  fei,  unfer  Srg  gemeint,  ba  er  Jtoifd^en 
anbern  falinifc^en  ftupfererjen  eingefprengt  toar.  SSießeit^t  aud^  Caldarius 
Plinius  34.  so.    Eronftebt  §  193  nannte  e^  rot^e«  Äupfergla^,   ba^er  bei 
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R.  de  risle  III.  asi  Ciiivre  vitreuse  rouge,  Cuivre  oxydulö,  Red  oxide 
of  Coppor. 

Meguläre«^  ®9ftem  in  audgejeic^neten  f^ormen.  !Da9  Ottaeber 
^errfc^t,  unb  )lDar  itntlid)  blättrig,  feftetter  ba9  frfbftftänbige  ©rona:^ 
toeber,  boc^  totnmen  beibe  Don  3oIIgr5§e  um  unb  um  gebilbet  bei  &ft^t)  unb 
auf  ben  ©umefc^eko^f'fd^en  fiu|)fergruben  am  Ura(  Dor.  ^}}o(^  ^öufiger  ^nben 
fic^  beibe  DItaeber  unb  ©ranatoeber  in  )@erbinbung,  looran  ba(b  bad  eine, 
ba(b  ba^  anbere  fic^  me^r  ou^be^nt.  !X)er  Sßürfel  ift  f^on  t)ie(  ungeu)5^n^ 
(ic^er,  aber  am  Ural  finb  t^m  DItaeber,  ©ranatoeber  unb  ^^ramibenmttrfef 
a  :  ja  :  ooa  untergeorbnet ,  eine  t^orm,  bie  auffoUenb  an  bortige  ^pfer» 
tr^ftaUe  burd^  i^ren  ganjen  ^abitu^  erinnert,  kleine  felbftftänbige  SBUrfel 
finben  fid^  auf  ben  ßupf ergruben  oon  SomUHiIIid,  unb  gu  aRo(baU)a  im 
®anat.  !Cad  Seucitoeber  a  :  a  :  ^a  ftumpft  bie  Tanten  bed  ©ranatoeberd 
ab.  @.  9Iofe  erttKi^nt  Don  ben  ©umefc^eMt^c^en  ©ruben  auc^  eine  W>^ 
ftum)>fung  in)if(^en  ©ranatoeber  unb  Ottaeber,  einem  "^^ramibenoftaeber 
a  :  a  :  3a  angel^örenb.  3)er  ^^ramtbenmUrfel  a :  ^a  :  ooa,  ba«  ^^ramiben» 
granatoeber  a  :  ^a  :  ^a,  a(fo  fämmtlic^e  7  reguläre  Körper  ftnb  vertreten. 
!£)agegen  S^^^^W  ^^^^  betannt,  wo^I  aber  geftridte  Oonnen  (®.  9{ofe  Steife 
Ural  I.  S64)  t)on  groger  @(^5nl^eit  unb  2<^rt  toit  ba9  ^aorförmige  9{otl^tu))fer« 
era  oon  9{l^einbreitenbac^ :  ed  foQen  bfinne  ä&Urfet  fein,  bie  fi(^  nad^  ber 
ottaebrif^en  %ft  verlängert  ^aben. 

S)unle(  S  0  d^  e  n  i  ( ( r  0 1  ^  mit  blutrot^em  @tric|.  Stiele  ftr^ftaUe  f (feinen 
ftarl  burc^,  unb  }eigen  bann  !£)iamantglan}.  äSerrätl^  fic^  gen)ö^nlid^  buri^ 
moiaätxt    ^ärte  3—4,  ®etij.  6. 

fiu))fero^bu(  ^u  mit  88,8  Cu  unb  11,2  ©auerftoff.  ftu))ferl^ammer' 
fd^lag  befte^t  toorjug^teeife  baraud,  man  ffot  e«  auf  naffem  unb  trocfenem 
S^ege  tr^ftaUifirt  betommen  (^ogg.  %nn.  49.  ms),  ^ie  Söt^ro^rflamme  färbt 
e^  beutli^  grün,  f^mi(}t  unb  rebucirt  fic|  }u  9xofftx,  n)a«  beim  (Srf alten 
üon  Äupferop^b  fd^warj  anläuft.  Supferoji^bul  gibt  in  ber  innem  JJfamme 
farblofe  ©fäfer,  bie  erft  beim  ßrlalten  fd^mufeig  jiegetrot^  toerben,  in  ber 
äußern  bagegen  fmaragbgräne  oon  ^upferojr^b.  SOttt  oerbünnter  @(^»efe(« 
fäure  übergoffen  fd^eibet  fid^  Äupfer  au«. 

9}ot^tu))ferer}  jeigt  fid^  ^äuftg  atö  3erfe4ung9probuct  oon  gebiegenem 
Äupfer,  ba«  beim  ^erft^Iagen  ni(^t  fetten  nod^  unjerfeftt  barin  ftedft.  3Kan 
fie§t  bie«  nid^t  bto«  auf  ben  oerfd^iebenften  ©ruben,  U)0  gebiegen  Tupfer  t)or« 
fommt,  fonbern  auc^  an  alten  ©erät(|f(^aften,  bie  (ange  in  ber  (Erbe  begraben 
ttxtren,  toit  ).  ®.  ben  SBaffen  unb  ©c^mudfad^en  ber  Selten,  bie  entmeber 
gan}  au«  Supfer  ober  an^  $ron}e  befte^en.  On  beiben  t^äden  burf^jie^t 
ba«  entftanbene  »eot§!ut)f ererj  bie  ÜÄaffe.  ©c^n  «.  be  V^it  (Crist.  in.  sm) 
erlonnte  in  bem  ^ferbefuge  einer  antifen  ©rongenftatue,  toelc^e  1777  bei 
S^on  ausgegraben  lourbe.  Keine  (Subo^Oftaeber.  (Srft  au«  i^m  entftanb  ber 
Aenigo  nobilis,  gan)  in  berfelben  SBeife,  toie  am  Ural  bie  ÜRalad^ite  au« 
bem  gebiegenen  Supfer  burc^  Sertoitterung  be«  fiu))fero^bu(«  (<SI.  9Ufe 
9teif.  UtoL  1.  sf»).    iiabwcdf  finb  bann  aud^  bie  fd^önen 

ilftertr^ftaile  nac^  SOtalac^it  erllärt,  mi^t  ju  S^eff^  bei  S^n 
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unb  auf  ben  ®umef(^eMf'f(^en  @vnhtn  am  f(^5nfteu  t^orlommen.  ©c^tec^ter 
fcnnt  man  fic  öon  ber  @rubc  Ääufcrfteimcl  bei  @a^n==SHtcnfir(^  auf  bem 
Seftcrtoalbc ,  aadf  im  untern  Äeupcrmergel  Don  ^eilbronn.  !Die  mo^I^ 
gebilbeten  ^^ftatte  liegen  im  2ttUn  ober  anberm  3ttuttergeftein,  ftnb  an  ber 
Oberfläche  grün,  auc^  fafrig^  batb  ganj  bi«  jum  aÄittelpuntte ,  balb  aber 
bleibt  anä).noäf  ein  innerer  unjerfe^ter  Äem. 

ftr^ftaltifirt  ober  boc^  blättrig  fr^ftalltnifc^  ift  ba«  metfte.  @o 
gewinnt  man  e«  in  fielen  centnerft^weren  ©löden  am  Ural,  in  bereit  in^ 
nerftem  Sern  bie  ^o^le  Drufe  fic^  finbet.  ©(^on  ^atla«  befd^reibt  uon  bort 
30  ff  \d)mxt  Är^ftaltftücfe :  ®umefc^en)«foi,  9?ifd|ne*S:agitt!  unb  bie  Sur- 
Jinffer  ®ruben  bei  55ogo«lolD«f  finb  bie  brei  f)auptpunfte.  9Jereinjelte 
Äriiftalle  fommen  am  Slltai  üor  unb  befonber«  grope  ÜDrufen  auf  ber  ®rube 
ÜÄigr^  (Sarabarfi)  im  Äaufafu«.  35ie  ff upf ergruben  üon  Somtoalli«  finb 
längft  berühmt,  »o  e«  ebenfall«  gern  mit  gebiegenem  ftu^jfer  bridjt.  (grft 
1812  tourben  bie  fd^bnen  ffr^ftalle  üon  S^eff^  bei  8^on  gefunben.  «u^ 
ba«  S3anat  ift  reit^.  3luf  bem  ©d^toarjmalbe  fam  c«  früher  auf  ber  8eo«^ 
})olb«grube  bei  Slippotbdau  mit  gebiegenem  ffupfer  dor.  Slm  Sefut)  jutoeifai 
al«  Ueberjug  fd^larfiger  auswürfe. 

Jlit^fevlilttt1|e  al«  ^aarförmige«  Stot^tupferer}  bilbet  pxai)tootl  farmin^ 
rot^e  gafern,  furj  unb  jart,  tjon  §aarbicfe,  für  regulöre«  ffr^ftaltf^ftera 
aüerbing«  etma«  fe^r  Ungetoö^nlic^e«,  2luc^  glaubte  ©udon?  (?^ogg.  «nn. 
34.  6S8)  bei  9i^einbreitenbacf|  ein  blättrige«  SR^ombocbcr  üon  99®  15'  in  ben 
Snblanten  nac^toeifen  gu  fönnen.  ©enjö^nlid^  feien  e«  aber  reguläre  fe(^«^ 
feitige  ©äulen  mit  ®erabenbflä(^e,  tooran  ba«  3tl|ombocber  bie  abtoe(|felnben 
Snbedcn  abftumpfcn  würbe.  Um  bie  SR^einbreitenbac^er  5ßabeln,  »elc^c  in 
ben  obern  ieufen  be«  ®ange«  öorfamen,  ju  erlennen,  barf  man  fie  nur 
auf  SBac^«  fteden,  unb  mit  ber  Coupe  im  reflectirtcn  Sichte  betrat^ten,  fic 
fpiegeln  bann  nur  oier*  unb  nid)t  fed)«  SKal.  Da  nun  auc^  bie  fc^Önen 
§aare  im  Srauneifcnerj  öon  9?ifd)ne*5i:agil«f  (®.  SRofc  Är^fl.  ^m.  SWin.  63) 
beutlic^  ocrlängerte  ffiürfel  mit  oiftacber  unb  ®ranatoeber  finb,  fo  l^ot  man 
toenigften«  bi«  auf  »eitere«  feinen  ®runb,  biefe«  reine  ^aarfiJrmige  Äupfer* 
o^bul  für  anber«  al«  regulär  Ir^ftaUifirt  gu  galten.  SDtolbawa,  bie  @ruben 
t)on  Sornwalli«  liefern  Seifpiele.  !Da«  9i^einbreitenbac^er  foU  etwa«  ©etcn 
galten.    !Did)te«  dtotl^fupfererg  wirb  gern  unrein  uub  ge^t  bann  in  ba« 

3tege{ef3  über.  5Daffelbe  ^at  feinen  Flamen  oon  ber  buntel  giegel* 
rotten  garbc.  S«  fommt  bit^t  unb  erbig  oor,  bie  garbe  be«  lefetem 
ift  ^öl^er.  g^emift^  beftc^t  e«  au«  einem  ®emif(^  oon  Fe  M  mit  €u.  g« 
tjat  in  fofern  einige«  3^ntereffe,  al«  man  häufig  mit  ®utfcf|icben^eit  nat^* 
weifen  fann,  ba§  c«  lebiglid^  ein  35erwitterung«probuct  bc«  ffupferfiefc« 
fei,   fo   JU  5Kanjenbac^  bei   !Diüenburg,   auf   ber  ®rube  ^errenfeegen   im 

©c^watgwalbe  k.  ftupferüe«  €u  Fe  burd^jie^t  in  unjerfe^en  gäben  no(^ 
bie  SWaffe,  e«  burfte  nur  ber  ©t^wefel  burd^  ©auerftoff  erfefet  werben  vtm 
fi(^  in  €u  9e  umguwanbeln.  (Sin  2:^eil  be«  ffupf ero^bul  würbe  gum  SDtalac^it 
oerwenbet,  ber  fi^  auf  gleichen  (2rr)ftufen  finbet.     ffommt  ba«  SH^^^^  '^ 
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©efeUfc^ft  öon  9iotW«|Jfererj  oor,  toic  auf  ben  Juriiitffer  ®rubcn,  fo  fc^eint 
im«  Sifenoj^bli^brot  jum  9?ot^Iupferoc^cr  ^iniugctrcten  gu  fein. 

Äupferpet^erj  ober  ^ec^lupfer  entfte^t  cbenfdfö  bur«^  3^r* 
fe^img  bed  J^upfertiefe^,  ^ot  aber  ein  gan}  ^ec^artige«  3(udfe()en,  "^ed^glang 
unb  ^ec^fd^toarj  mit  braunem  ©tric^.  $ärte  4 — 5.  3m  ©ibirifd^en  üon 
ben  Suriinffer  Äupf ergruben  ift  12  Cu,  20,6  A,  17,7  Si,  49  9e,  Da« 
Äupfer  ift  atfo  ftärfcr  of^birt.  O^ne  3meifel  entfielen  gunät^ft  äJitriote, 
»elc^e  burd^  lo^fenfaure  3lßaüen  i^rer  ©öure  beraubt  »erben,  äu^  Son* 
burrit  üon  ber  Sonburra  ®rube  in  ßornttwU  ift  augenfällig  ein  3^* 
fe^ung^inrobuct  üon  Äaffeebrauner  garbe,  VM  bei  SJerttitterung  in«  (grbige 
übergebt.  ^J2ac^  9famme(«berg  ($099.  stnn.  7i.  tot)  im  Sefent(i(^en  ein  burd| 
Slrfenil,  ©c^mefel  k.  verunreinigte«  ßtt))fero(9bu(.  9lrfenige  ©äure  burc^ 
SSaffer  au^gie^bar. 

fiu))ferf(l^tt)ärge  nannte  Serner  ben  f (^Margen  erbigen  ^efc^tag  be« 
j{u|)ferfiefe«.  9J!an  finbet  fie  häufig,  geigt  aber  neben  ftupfero^b  aud^  9Kan^ 
gano^b  unb  SBaffer.  Die  Don  ^errenfeegen  auf  bem  ©(^margioaibe  gibt 
bie  au«gegeic^netfte  S^eaction  t)on  kxipftxo^b,  fie  mn^  fe^r  rein  fein.  %\t(i) 
ba«  tünftlid^e  Ca  ift  ein  fc^marge«  *^u(t)er.  Uebrigen«  mu^  man  e«  nic|t 
mit  bem  blauen  Su|)ferinbig  oermed^feln.  ülait  3{ammet«berg  ($ogg.  %nn. 
80.  Mft)  fommen  in  ben  reichen  SSupfergruben  am  Safe  ©uperior  braunfc^UHirge, 
t^eit«  fogar  blöttrige  fi^tDer  gerfprengbare  SOtaffen  Den  5,9  @m.  t)or,  bic 
99,4  p.  C.  Äupferof^b  entsaften  (SHelafonit).  fienngott  befam  fie  in  regu* 
(ören  ^ftaüen,  bie  in  himmelblaue«  Siefedupfer  eingeaac^fen  »aren.  (S« 
maren  aber  äfterfr^ftaüc.  Da«  lünftlic^e  Supferofl|b  fr^ftaüifirt  nac^  3engf(^ 
2gliebrig  flßogg.  «nii.  107.  •«).     ^ntereffant  ift  aud^  ©emmola'« 

;£:enorit  auf  Sat)enau«n)ürflingen  be«  93efut)«  befonber«  an  ben  33occoli  Don 
1760.  e«  ftnb  ftarlgfängenbe  (iu§crft  bünne  fd^toarge  «(ätti^en,  mit  ft^margem 
©tric^,  bie  mit  gliiffen  fmaragbgrüne  ©fdfer  geben,     (g«  fott  fr^ftattifirte« 

reine«  ftupferOf^b  fein  (Bulletin  g6ol.  de  Franc.  1842.  tom.  13.  «oe).      Die  ^t^ 

la  conif  a  {diotf),  ber  Sefut)  pag.  812)  bitbet  ein  f(^tt)arge«  $u(Der  auf  ber  Saoa 
in  ber  goffa  3Setrana. 

i)  Jinlicrac. 

©inb  äu§erft  unbebeutenb.  Da«  eingige  intereffante  SSorfommen  ift 
»rt^jiltfetj  ober  beffer  8inldfJ|i.  3««*^^  Red  oxide  of  Zink 
(Bruce  Silliman  Amer.  Joum.  1.  m).  Die  rot^e  i^arbe  bauft  e«  bfo«  einem 
gufäüigen  SD2angange^a(t ,  ^a^e«  meint  Keinen  ©c^uppen  Don  (Sifenglang. 
ögliebrig  mit  ben  ffiinfeln  be«  Äorunbe«  pag.  300.  Da«  natürliche  finbet 
fic^  gnmr  nur  in  fpät^igen  ©tüdfen,  allein  fo  gro§,  ba§  man  eine  reguläre 
fe(^«feitige  ©öule  Don  120*^  barau«  fpalten  lann,  fo  beutfid^  finb  bie  3 
Stätterbrüd^e  ber  ©äu(e,  unb  nocb  ettDa«  beutßd^er  ift  bie  ©erabenbfi&^e. 
»n  Iünft(ic|en  fe^r  glängenben  fir^ftaüen,  »etc^e  fit^  bei  Derfd^iebenen  $üt^ 
tettprogeffen  bilben,  tommt  bie  ©ante  mit  (Snbflöd^e  fe^r  fc^bn  fr^ftadifirt 
Dor,  i^re  (Snbfanten  merben  bnr(^  ein  Di^e^aeber  a  :  a  :  00a  :  c  abgestumpft, 


uttb  {eigen  127^  40'  in  ben  (Snbtanten  (23'  Don  r  fiorunb  obioeic^ntb), 
tnbe§  ftumt)ft  bad  näd^fte  ftum))fere  ^i^e^aeber  2a  :  a  :  2a  :  c  fämmüic^e 
(Snblanten  ab,  voa^  beim  Sorunb  ba«  b(öttrige  9Il^omboeber  bilbet.  S)ad 
notUrli^e  93orfommen  ift  ^o(^  ntorgenrot^  mit  oranienge(bem  ®txx^,  ftarfer 
®(ani  mit  ÜDurc^fc^einen^eit.    $örte  4,  ®m.  5,5. 

^or  bem  i'6tf)xof)x  fd^miljt  e^  nic^t,  gibt  aber  einen  beutlic^en  3^^^^ 
bef^Iag.  ^laä)  SS^itne^  (ißogg.  »nn.  71.  leO  entl^ält  t»  96,2  Zn,  unb  3,7 
SDZangano^b.  3Kit  ^^rantlinit  pag.  611  bei  ^^anflin  unb  (Sparta  in^tto* 
g)erfe9,  ju  ©terting  in  blättrigen  SOtaffen  mit  SDSagneteifen.  (Sd  tommt 
bafetbft  in  fold^en  SKengen  üor,  bag  e^  gur  IDarfteßung  be«  ^intti  bcnufet 
tt)irb.  Der  loeige  $ef(^(ag  auf  bem  granfßnit  fotl  fo^fonfaure^  3in^l9^ 
fein.  Da«  reine  3^*1^0?^^  ^f*  ^^  P<^  ^^^6/  ^ü^i«  i>i^  lünftü^en  ^ftolle 
finb  au(^  getD5l^n(i(^  burd|  ettoa^  Sifeno^^bul  getb  gefärbt,  unb  erinnern 
burd^  i^ren  ®(an)  an  ge(bed  ^untbteierj.  9(m  puftgften  fielet  mon  ed  in 
jottbiden  ^ruften  atö  unfr^ftaQinifc^e  geibgrttne  SD2affe,  loeb^e  fi(^  an  ben 
SBänben  be«  ^od^ofenfc^ac^te«  anfeilen  (©ic^tenfc^nmmm),  ).  Sd.  ju  8ubmigd« 
t^a(  bei  2:utt(ingen.  !X)enn  bod  3int  finbet  fic^  in  ben  üerft^moljenen  Sifen« 
erjen  fe^r  verbreitet. 

fiabmiumo^^b  bi(bet  fic^  in  ©d^Iefien  in  9Iiffen  f d^ab^after  IDe« 
ftiUation^efäffe  bed  S^^^^^  in  glänjenb  f(f|ioar}braunen  Oltoebem  bed  regn« 
lären  ©Aftern«,  8,l.@e».  ((5rbmann*g  3oum.  praft  (5^em.  65.  us). 

k)  ^ntimonerje. 

@ie  finben  fic^  itoat  anä)  nur  fparfam,  finb  aber  megen  i^red  Ofobi* 
morp^idmud  mit  ben  entfprec^enben  Slrfenerjen  oon  Sebeutung. 

8ßeitf)ite|sliin)  Sb.  tiefer  aiU  9S3emer'f(^e  92ame  ift  gegenüber  bem 
^otf)^  unb  ®raufpiegg(an}  t)ortreff[i(^  gett)ä^(t,  ba^er  foUte  man  ben  um« 
gelehrten  Flamen  ®piegg(anin)ei§  ober  ^ntimonblütl^e  nid^t  annehmen.  & 
n)urbe  fd^on  1787  auf  ben  Steiersgruben  t)on  "^rsibram  oon  9{ö§(er  in  "^ag 
befd^rieben,  unb  ft(a|jrotl^  (©citr&ge  iii.  iss)  crfannte  ba«  reine  ©pieggfanjoj^b 
barin.    Antimoine  oxyd&    $a(entinit. 

2gUebrige  Db(ongtaf ein,  moran  bie 
Cnbffädie  h  fi(^  burd^  ftarfen  ^erlmutterglanj  au«* 
2ei(^net,  man  fann  biefe  ba^er  aU  ben  ^uf^tblät^ 
terbruc^  betrachten,  obgleich  fie  ft(^  in  ®(ätter  ab^ 
fonbert.  Die  fd^mafe  ©eite  biefer  SCafeln  mirb 
burd^  M  =  b  :  |a  :  ooc  mit  SBinMn  k)on  136^ 
58'  gugefc^ärft;  biefe  @äute  jeigt  gtoar  «lätterbrüi^e, 
aber  bie  gaferuug  täng«  ber  a? e  c  entftettt  fie  fe^r.  Der  ^auptbtötterbrut^ 
h  =  b  :  ooa  :  (x>c  ftum))ft  bie  f^arfe  ©äulenlante  gerabe  ab.  9[m  langen 
Snbe  ber  Slaf et  ^errfc^t  gekoöl^niid^  eine  (Snbfläd^e  c  =  c  :  ooa  :  oob ,  boc^ 
gibt  fBloffi  andf  ein  ^ar  p  =  c  ;  2b :  ooa  70^  32'  an.  ©elten  bie  OU 
taeberfläd^en  o  =  a  :  b  ;  c,  toelc^e  SRec^tcdte  bilben,  toeil  fie  in  ber  3^«^ 
M/p  liegen.     Die  ^(ätter  auf  bem  8teig(an}  k)on  ^rjibram   mit  Keinen 


IV.  (^l  Ort^bifc^e  (fr^e:  Senarmoittit,  ©pie^otan^oc^er.  657 

rotten  ^(enbefr^ftaUen  fächern  fid^  häufig,  inbem  bie  (ongen  Sjcen  a  ber 
Safctn  fic^  unter  üerfc^iebcnen  SBinfcIn  öon  einanbcr  entfernen.  3Ron  ttiu§ 
fic^  pten,  fie  nic^t  mit  bem  bortigen  üBeigbleierj  }u  Dermed^f ein ,  bem  fie 
im  £)emantg(ani  unb  meißer  t^^rbe  gleichen.  Wim  fie  ^aben  ®t)p^^xtt, 
unb  nur  5,5  ®m. 

'  ®c^miljt  fc^on  im  btogen  Äerjenlid^t  unter  Sitbung  öon  ft^toeren 
»eigen  S[ntimonbäm|)fen,  tüett^e  bie  gfamme  grünfirf)  färben.  3n  ©alj« 
fäure  (eic^t  (ö^tic^,  boc^  tuirb  bie  9lufl($fung  mit  Saffer  üerbünnt  mi(d^ig^ 
mil  ba«  SBaffer  Sb  €1'  t^eitoei«  »ieber  ju  Sb  gerfefet,  »ctc^e«  mit  einem 
2^eil  be«  unjerfefeten  äntimonc^Ioribö  ein  unfö^Iic^ed  ®ofä  bittet.  9ieine« 
antimonoj^b  mit  84,3  Sb  unb  15,7  Sauerftoff. 

Daö  blättrige  2Bei§f|)icggtanj  finbct  fi(^  gu  ^rjibram,  Slttemont  ic, 
bad  c^centrifc^  ftra^tige  bagegen  au^gejeid^net  }u  äßalacjTa  in  Ungarn 
unb  auf  ber  neuen  Hoffnung  ®otte«  gu  53räun«borf  bei  greiberg.  $iex 
liegt  nid^t  fetten  auf  einem  einjigen  ^anbftücf  ba«  graue  (Sb  S'),  »ei§e  (Sb) 
unb  rot^e  ©pie§glang  (2  SbS'  4-  Sb)  nebeneinanber. 

Oftaebrifd^c^  Slntimonoj^b  (©enarmontit)  in  regulären  OU 
taebern  oon  4 — 5  ßinien  Durc^meffer  fanb  ©enarmont  (Ann.  chim.  phyg.  3. 
•er.  31.  bm)  bei  Oueb^^umimim  in  ber  ^roöinj  ßonftantine  in  einem  mer- 
geligen ©eftein,  »orin  ed  »a^rfc^eintic^  burc^  giftige  Öuetten,  »ie  bad  2gtie» 
brige  bei  äin*el*©ebbud^  abgefegt  ift.  ÜDie  Oftaeber  finb  ettea«  blättrig, 
i^re  ftarl  tid^tbret^enbe  Äraft  mit  (eb^aftem  fettartigem  Diamantglanj  mac^t 
ftc  bem  ffieigbicierj  fe^r  ä^nlid^,  aber  fie  ^aben  nur  reid^fic^  ®9})«^ärte  unb 
5,3  ®tto,  35or  bem  göt^rol^r  üerl^ält  eö  fic^  öoUIommen  »ie  ba«  2g{iebrige. 
(S^  fommt  in  fo{cf|er  SAenge  üor,  bag  man  ed  bergmännift^  geminnt  unb 
»ie  ©(ei»ei§  gur  tJarbe  benüfet.  3Cuc^  gu  ^tvntd  bei  iSöfing  in  Ungarn 
mit  SBeig*  unb  JRot^fpieggtang. 

®(^on  lange  mußte  man,  bag  beim  @aigern  be^  ®raufpiegg(anged  Don 
£3o(fdberg  auf  bem  Unter^arge  fic^  neben  bem  2g(iebrigen  aud^  ottaebrifc^e 
fir^ftatte  üon  Sb  bitten  (^ogg.  9lnm  26.  uo).  ÜKitfc^erlid^  (^ogg.  sinn.  49. 
*«•)  fteßte  fogar  beibe  auf  naffem  ®ege  bar:  ttft  man  Sb  in  »äffrigem 
fot^enbem  9Jatron,  unb  lägt  bie  ©ac^e  beim  Slu^fd^tug  ber  8uft  erfatten, 
fo  er^ätt  man  gumeilen  megbarc  reguläre  .Oftaeber.  ©e^t  man  bagegen 
gur  fod^enben  Sluflöfung  öon  Na  C  Slntimond^torib  (Sb  €1»),  fo  fc^eibet  ftc^ 
Sb  in  2g(iebrigen  @äu(en  au^. 

@^tr|glan}0d|rt.  (Sine  Sßemer'fc^e  ©pecie«.  ©ittet  ftro^gette  Ueber- 
güge  auf  ®rau)piegg(ang,  ba6  i^n  leicht  öerrät^.  ^w^^Wfn  fußt  er,  »ie  gu 
Ärcmnife  unb  getfbban^a,  fogar  bie  ©teße  ber  ffr^iftatte  öoßlommen  an9 
(Stiblit^),  unb  biefe  un!r^|ftaßinif(^e  SWaffe  fann  fogar  äpatit^ärte  er* 
reid^en.  Dad  ®e»it^t  öariirt  üon  3,7 — 5,3.  Dem  od^rigen  SSorlommen 
fc^eint  neben  äntimoniger  ©äure  (Sb  0*)  ein  ©affergel^aft  »efentüd^.  !Oic 
bid^ten  l^aben  gwar  aud^  SBaffer,  aßein  e«  fc^eint  nic^t  immer  not^menbig. 

©ei  geröanted  im  ©panif^en  ©aUcien  finb  burc^  B^^^f^fewng  be«  ®rau* 
fpieggtange^  ^cßifabeßgefte  blättrige  SWaffen  oon  3—4  ^ärte  unb  4  ®e». 
entftanben,  bie  au«  reiner  roaff erfreier  äntimonigerfäure  Sb  0*  =  ßb  0'  SbO* 
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bcftc^en.    3"  ^^^t^  in  JEodlana  fanb  fic  fic^  in  bünnen  ftr^ftdfaabetn,  bie 

!Dana    Scrüantit    nennt   (<Siniman  Amer.  Journ.  2.  ler.  14.  ei).     3n   ber 

^roöinj   Sonftantinc   foüen    fogar  SScrbinbungen  »ic  2  Sb  0^  3  Sb  0* 

+   15  Ä  2c.  üorfommen.    ©onft  fpicft  bic  äntimonige^^  nnb  äntiinottfäure 

leine  fonberlii^e  JRoße;  fie   fd^eint   noc^   in  bem  feltenen  SRomett  pag.  501 
an  fteden. 

1)  'gCrfcnißcrjc. 

©inb  in  ber  5?atnr  not^  fcttener  a(«  bie  Slnttraonerje,  »eil  fic  fit^ 
fc^on  im  btogen  ©affer  »enn  an^  fc^wer  löfen.  !Die  fünftfic^cn  nehmen 
jlebot^  burc^  i^re  ^oraücfe  mit  ben  genannten  bie  Slufmerffamfeit  in  änfjjtut^. 

Slvfrntge  @ättre  Äs  (©eigarfenif) ,  ba^  unter  bem  92amen  Stattengift 
ipo^fbrtannte  üDing.  SKau  ^at  c«  auc^  Slrfenifbtüt^e  genannt,  bot^  öerftanb 
SBemer  barunter  beffer  ben  "^^armafolit^  pag.  481,  benn  bie  ä[udbtü^ungen 
ber  8(rfenigen  ©äuren  auf  ßrjgängen  finb  eine  feltene  ©rfd^einung,  fie  tommt 
l^bd^ften^  ate  mel^Iiger  ©cfc^tag  ober  in  feinen  9?abc(n  ba  üor,  »o  in  alten 
®rulengebönben  gebiegen  ärfenif,  SCrfeniRie«  ober  ©peidlobalt  öer»ittert. 
(Sronftebt  (SJlincrat.  S  238)  nannte  fie  Cabc  arsenici  nativä  pura,  9{om^  be 
t'3^(e  Srift.  in.  40  ermäl^nt  bie  octaedres  aluminiformes ,  bie  auf  ben 
©ift^ütten  }u  Slnbrea^berg  unb  in  ©ai^fen  ju  belannt  finb.  !Diefc  Keinen 
lUnftUd^en  Oltaeber  l^aben  blättrige  ^rüc^e,  unb  gel^ören  bem  regulären 
©9ftem  an.  SBeig,  buri^fic^tig,  mit  ftarfem  ®Ianj,  $ärte  2—3,  ©e».  3,6. 
©efc^mad  l^erbe  fügf^^iiG-  3"  Kolben  fublimirt  fie  fi(^  ftetd  in  Keinen 
Dftacbern.  ^nbeß  erwähnt  JBöl^ler  (^m^  %nn.  26.  ii%)  eine«  ©ubfimation«- 
})robucte«  au«  einem  Äoba(t*5Röftofcn  oon  ©(^»arjenfete  in  Äur^^^effen  mit 
Siniengrogen  Sr^ftatten  oon  audgejeid^netem  ^erlmutterglanj  toie  beim  Strahl» 
jeolit^.  Dad  fc^eint  mit  S33ei§fpieBglanj  gu  ftimmen.  (Demnach  bürftcn 
Sb  unb  Äs  ifobimor))^  fein,  mit  bem  Unterfc^iebe,  ba§  fic^  beim  SeigfpieB« 
glanj  gen)ö^ntic^er  ba«  2gtiebrige,  bei  ber  9(rfenigen  @äure  bagegen  ba« 
reguläre  @9ftem  au«bilbet.  2ln  fid^  eine  fc^toad^e  ©äure,  gegen  ffieinftcin^ 
unb  S^raubenfäure  fogar  ©afi«. 

9Benn  lünftlic^e  Slrfenige  ©äure  nid^t  3eit  }um  ^r^ftaUifiren  ^at,  fo 
bilbet  fie  ein  O^wlartige«  ®Ia«  (amorpl^e,  g(afige),  ba«  nac^  einiger  ^tii 
))or}eQanartig  unburc^fic^tig  unb  matt  toixb,  fie  fte^t  um,  b.  f),  fie  ge^t  au« 
bem  unfr^ftallinifi^en  3"f^^nbe  in  ben  Ir^ftadinifd^en  Über.  S(5«t  man  folc^e 
unfr^ftatlinifc^e  in  oerbitnnter  ftebenber  ©aljfäure,  fo  fe^en  fic^  beim  lang« 
famen  Srfalten  ^r^ftalle  unter  Sic^tfd^ein  ab  ($.  SHofe  $ogg.  ^m.  35.  mi). 
Der  gid^tf^ein  finbet  niit  ftatt,  toenn  man  jur  Söfung  fr^ftaUinifi^e  nimmt. 
Da^er  bleiben  auc^  bie  Sr^ftaHe  burc^fie^tig  unb  gtänjenb.  ÜÄertoürbig 
finb  bie  Slrfenifeffer  in  ©teiermarf  ßoum.  ptaft.  (5^m.  1861.  82.  lo«),  »eld^e 
©tüdte  t)on  Srbfengröße  (5|  ®ran)  genießen,  fett  »erben,  allmäßg  aber  boc^ 
»ie  ^örannttocintrinfer  l^erunterfommen. 


IV.  (51.  Or^bift^e  (Srgc:  0(^ct.  659 

Unter  äxQce  öcrftanben  fd^on  ©tiet^en  unb  SRötncr  crbigc  ^robucte, 
bcfonber«  ©rauneifcuoc^er  pag.  626.  9iac^  ^cnlef  Pyritologia  712  bebeutet 
e«  ^iMU^  iinfcrer  3ÄatcriaIiften  SJetftanbe  niemate  »a«  anber«^  at«  eine 
gegrabene  getbe  Srbe."  SBaöeriud  befinirt  Od^er  aügemein  art  terrae 
metallicae,  in  biefem  ©inne  »irb  e«  ^eute  genommen,  ßd  finb  erbige 
»efd^Iäge,  ^erfefeungdprobucte  oj^ibifc^er  (Srge,  »oöon  toir  bie  meiften  an  ber 
betreffenben  @teüe  ongefül^rt  ^aben.    SIßan  fd^reibt  aui^  Dd  er. 

eifencrge  geben  getbe  unb  rot(|c  Oc^er;  jene^  ba«  $^|brat,  biefc» 
ba«  reine  Dpjib, 

üRangancrje  geben  fd&»ärje  Oc^er,  »eil  ber  gewöhnliche  i^öc^fte 
Of^bation^juftanb,  a»anganfuperof^b  Sin,  [(^»arj  ift.  3öenn  fotc^e  !obatt=^ 
faltig  tDtvbtn,  feigen  fie 

©d^warjererbfobatt.  äl«  SKufter  gitt  ber  üon  ©aaffetb.  Der* 
felbe  lommt  in  berben  ÜWaffen  öor,  ^at  bie  Sonfiftcnj  bc«  trodfnen  pfaftifd^en 
Zfjon^,  bläulic^  fc^toorj  mit  einem  gWnjenben  ©trid^,  ber  an  biegten  ®rap^it 
erinnert.  JRammcteberg  toie^  barin  40  An  nebft  9,5  ©auerftoff,  19,4  Co, 
4,3  Cu,  21  H  nac^,  unb  f)&lt  i^n  beg^atb  für  (Co,  Cu)  »n*  +  4  «. 
35aö  Supfermanganerj  öon  Äam^borf  (^ogcj.  «nn.  54.  8«)  fie^t  auc^ 
bläulich  fd&marj  au«,  bi(bet  öfter  fteine  traubige  Uebcrgüge,  fj'dlt  bi«  14,6  Cu, 
unb  foU  ftfin^  +  2  H  fein.  35er  ©ditoargwätbcr  fd^warge  (Srbfobalt 
auf  ©Übergängen  mit  ©d^ö)erf|)at^  ift  ein  SJertoitterungdprobuct  be«  bortigen 
©peirtobatte« ,  unb  bal^er  ftarf  arfenü^altig  bei  lüenig  5Kangan.  SBerner 
unterfc^ieb  ani^  einen  braunen  unb  gelben  @rbIoba(t,  toa^  nur  unreine 
©emenge  finb,  namentlich  mit  toaffer^altigem  Slrfeniffaurem  (gifenof^b.  Unter 
anbern  !amen  fie  aui^  auf  Orube  333oIfgang  bei  Sttpir^bac^  jum  SJorfc^ein, 
fie  gaben  fogar  ungeröftet  vortreffliche  ©matte.  Den  rotten  Srblobatt 
^aben  »ir  pag.  480  genannt. 

g^romod^er  öon  greugot  bei  Slutun  ift  ein  burc^  €r  btag  apfel* 
grün  gefärbte«  2:]^ongeftein ,  toa«  at«  ^inbemittel  oon  Ouarg  bient,  e« 
merben  an  13  p.  C.  g^romoj^b  barin  gefunben.  Der  S33otc^on«foit 
öon  Dfd^an«!  ®ouo.  ^erm  ift  ein  frautgrüner  SC^on,  ber  an  34  p.  C.  €r 
entl^aften  fann.  S^i^ditn  ben  gingern  gerieben  »irb  er  toie  53oI  gtängcnb, 
unb  bient  at«  garbe.  9Berner  oerftanb  unter  ß^romocfer  fdlfc^Iic^  ba«  oer* 
witterte  3?abelerg. 

Steiod^er,  ber  Djr^bation«guftanb  be«  Stei«,  ftnbet  fic^  l^öufig  auf 
®ängen,  too  SIeiglang  in  falinift^e  grge  oertoanbett  toorben  ift.  «m  ^äu* 
figften  ber  getbe  Steiod^er  tb,.  ein  bta§gelbe«  ÜKel^t,  toa^  bie  Drufen 
üon  S33ei§bteierg  gu  greiberg,  $au«baben  ic.  bepubert.  SBBenn  man  e«  mit 
®ummi  in  ber  ^anb  anmai^t,  bamit  e«  auf  ber  Äo^te  fefttiege,  fo  belommt 
man  fogteid^  Heine  Steireguti  unb  einen  gelben  Steibefd^tag.  Die  lünfttid^e 
©leiglätte  fr^ftatlifirt  in  getben  unb  rotten  rl^ombifd^en  Jafetn  be«  gwei* 
gtiebrigen  ©^ftemö  ($099.  «nn.  49.  40»).  Utri^  (©itunggber.  2Bicn.  Slfab.  1868. 
XXYIII.  ir)  erroätint  aud^  pentagonate  ^ot^eber.     ©olt  fie^  in  SDieficanifc^en 
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SBußanen  erjeugen.  Seltener  ift  bie  SKennigc  Pb*  Pb  öon  ^0(|  morgen« 
rotier  f^orbe.  @ie  lommt  auf  atten  ^atben  einer  t)er(affenen  ^(eigrube  }u 
J8(eia(f  bei  2:rier  t)or,  {ann  ^ier  aber  ^unftprobuct  fein.  Sd^Iangenberg, 
^nfel  änglefca,  Sabenmeiler  in  ©aben  ic.  »erben  angegeben.  ®ttDöf)nl\dj 
ate  Od^er.  JBIeifupero^^b  Pb  (^[attnerit)  lontntt  in  fteinen  f ec^f eitigen 
2:afe[n  be^  fec^^Uebrigen  ©^ftem^  Don  9,4  ®m,  unb  £)iamantg(Qn}  ju 
Seab^iU^  in  Sd^ottlanb  Dor. 

SSidmut^oc^er  8i  mit  89,8  Bi  ftnbet  fic^  a(«  getbgrilner  »efc^Iag 
auf  gebiegenem  Sßt6mutl^,  befonber^  f(^5n  gu  Oo^ann«®eorgenftabt.  SKond^« 
mal  mirb  bie  Sßaffe  to^Ienfauer,  toie  bie  grüngelben  92abe{n  im  2:^oneifenfteiji 
oon  UKer^reut^  (ffurftent^um  9ieug),  bie  S[fter!r^ftal(e  t)on  @(^n)efe(oidmut§ 
fein  foUen  pag.  439.    ^ermann'd  ^areünit  Don  ber  @rube  ©amobindt 

am  attai  ift  ein  berbe«  Oj^fulp^uret  8  B. 

Xeduroc^er  te  foQ  in  Keinen  gelbßc^meigen  $a(bfuge(n  }u  f^oceba^ 
mit  Seßur  öorfommen. 

a^ol^bbänod^er  tto  ate  fd^mefetgelbe«  ^utoer  mit  ®d)XotftUWo' 
Ufbban,  Sinn&d  in  @m&(anb  tc.  ^anabi notier  V  fod  auf  gebiegenem 
Ättpfer  am  Obernfee  liegen. 

©offramod^er  pag.  646,  Uranodfer  pag.  652,  ^^^fl^l^^J  P«g-  6^4  jc 
^aben  tDir  f d^on  oben  erloäl^nt.  {)^po(^(orit  (©rüneifenerbe)  bilbet  erbige 
jeiftggrüne  9efd^{äge  auf  Ouarj  mit  gebiegenem  SSidmut^  )u  <S(^neeberg. 
3laä)  @(^ü(er  50  ftiefelerbe,  14,6  5^ontxbt,  13  SBidmut^o^b,  10,5  Qi^tn* 
ojr^bul,  9,6  ^^odp^orfäure.  ißer^ärtet  erinnern  fie  lebhaft  an  S^toropol 
pag.  214,  Wie  ju  Uöer«reut^,  ©c^inbeHo^    in  ber  Dberpfalj,  ©obin  bei 


ßünftt  #urre. 
(BefditoefeUe  mtMt. 

©iefe  lefete  Stoffe  ift  in  {^inp^t  auf  aWonnigfaltiglctt  ber  aScrbinbungen 
ben  ©ilicoten  an  bie  ©eite  gu  fteöen.  ©auerftoff  fel^lt  ganj,  an  feine  ©teffe 
tritt  öorjug^ttjeife  ©d^toefet,  toeld^en  man  burc^  einen  über  bie  ©^mbolc 
gefteßten  ©tric^  bejeid^net  pag.  155.  ©tatt  be«  ©(^»efett  fönnen  nun 
jtoar  aud^  ©eten,  STrfenif,  äntimon  unb  SCeüur  auftreten,  aüein  bicfe  ©e- 
lenete,  «rfeniete,  antimonietc  unb  letturetc  fmb  ungleit^  feltener  ate  bie 
©ulp^urete,  ba^er  burfte  man  too^I  nac^  bem  ©i^toefet  öorjugdtoeife  ben 
5Ramen  ber  Staffe  bejeic^nen.  ^um  ©elen  ^at  bie  ©pectralanol^fe  no(^ 
Radium  gefügt. 

ffia^  bie  ©utp^obafen  (Fe,  Zn,  Pb,  €u,  Äg  tc.)  unb  ©ulp^o* 

fäuren  (&b,  As,  gi  jc.)  betrifft,  fo  rid^ten  pe  fi(^  genau  nac^  ben  ent* 
fprec^enben  ©auerftoffuerbinbungen,  {ebod^  treten  fc^on  bie  einfallen  (binären) 
üief  (eid^ter  felbftftänbig  auf,  ate  ba«  bei  ben  einfad^en  ©auerftofföerbin- 
bungen  ber  gaö  ift.  fßlan  fönnte  barnat^  oerfut^t  fein,  bie  SJerbinbungen 
in  jmei  @ruppen  }u  bringen. 

1)  einfach  binäre:  €u,  Pb,  Zn,  Fe,  S^b,  Pb  Se,  Ni  As,  Ni  Sb  tc. 

2)  !Do»)pett  binäre:  Co  S«  +  Co  As«,  €u  Fe,  Ag'ßb,  R*  R. 
XOein  beibe  finb  einanber  fo  ä^n(i(^,  ba§  bie  (Sint^eilung  naturl^iftorifc^ 
tti^t  geret^ertigt  fc^eint.  &  bürfte  ba^er  au(^  l^ier,  »ie  bei  ben  of^bifc^en 
(Srjen,  angemeffener  fein,  fte  nac^  i^rem  toit^tigften  Slßetaüe  gu  gruppiren. 

©efc^wefette  SDletaffe  fpielen  befonber«  in  ben  untern  teufen  ber  (gra* 
gänge  eine  {Rotte,  loo  fle  ber  toit^tigfte  ©egenftanb  be«  ©ergbaue^  fmb. 
Die  getoö^n(i(^cn  finbet  man  aud^  eingefprengt  im  glöggebirge,  too  befonber« 
ber  ©itumengel^aft  nid^t  blo«  gu  i^rer  Silbung,  fonbem  an^  gu  i^rer  (Sr* 
^oltung  beigetragen  i)at.  STOttngen  im  SMeere  nehmen  no(^  \ftntt  ©(^»efel 
auf,  in  golge  öon  JRebuction  ber  ©d^wefelfäure  burt^  organifi^e  SIßaterie; 
mö^enb  in  ®ängen  umgete^rt  bie  ©d^wefelerje  twn  oben  l^erein  pd^  ger» 
fegen,  ber  ®ang  belommt  einen  „eifemen  ^ixt**  oon  o^bifc^en  unb  faßnifc^en 
(Srgen  atter  8trt. 
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cSifcncrjc. 

Da«  ®fen  üorjüglic^  mit  gi^ipefct,  fcitencr  mit  «rfeni!  ocrbunbcn. 
Sie  itfi'6xtn  gu  bcn  gcmcinften,  aber  auc^  ju  ben  fc^bnftcn.  Da«  gifcn 
barin  !ann  faum  öertocrt^ct  tocrbcn,  too^t  aber  ber  ©c^toefel  unb  ba«  Strfenif. 

1.  @ili)iefeIIteS  Fe. 

©oraud  man  mit  SSort^eil  ©d^wefet  barfteUen  fann,  ba^er  ift  eifen- 
!ie«  nid^t  fo  gut.  SBirb  mit  unter  Pyrites  be«  *?Jtiniu«  36.  so  begriffen, 
unb  weit  er  ftarf e  gunlen  mit  bem  ©ta^te  gibt,  auc^  geuerftein  genannt, 
(gr  oerbrängte  bie  guntenfd^Iöffer,  bi«  geuerftein  (J^fint)  unb  enbtic^  .30^" 
fopfefn  an  bie  @teße  traten.  ©(^lec^t^in  Sie«,  tüeit  er  unter  ben  liefen 
ber  gemeinfte  ift.  Da«  SBort  Kisus  gebraucht  fc^on  «gricola  689.  Fer 
sulfurö,  Marcasites.  gür  ®(^toefetfie«penbet  a(«  SBünfc^elrut^e  ^abm  fi(^ 
uoc^  in  unferm  ^a^r^unbert  *p^iIofop^en  (öaaber,  Sd^eUing)  begeiftert. 
^^ritoebrifc^e  Ar ^ftallifation  pag.  73,  mt  ©tangfobaU. 
^liritoeber  p  =  a  :  |a  :  ooa  mit  126^  52'  in 
ben  6  ©ürfcttanten  unb  113<^  34'  41'  in  ben  24 
ffiürfeterfenfanten  am  getoölintic^ften.  2(uf  eiba  6- 
Durd^meffer.  gföt^^»  paraUet  ben  ©ürfeffanten* 
geftreift. 

ä?ürf  cl  a  :  ooa  :  ooa  ebenfaß«  parallel  feinen 
Sauten  geftreift,  fo  ba§  auf  je  einen  Sr^ftaHraum 
eine  ©treifenric^tung  faßt.  Die  Streifen  correfpon=. 
biren  mit  benen  am  ^l/ritoeber.  Seibe  ^^ritoeber  unb 
SBürfel  treten  nit^t  blo«  aneinanber  auf,  fonbern  finben 
fic^  aud^  felbftftänbig  um  unb  um  hrliftaflifirt ,  einge- 
fprengt  in  ©c^iefertl^on  unb  SDiergel. 

Oftaeber  o  =  a  :  a  :  a  (®r.   Slßmerobe)  mit 

untergeorbnetem  "^J^ritoeber  finbet  e«  fit^  in  ben  älpen; 

ftumpft    gar  ^äuftg   bie  eden   ber  SBürfel  ab    (Subo= 

oftaebev  im  8ia«  gewbl^nlic^),  unb  toenn  e«   am  ^^ritoeber   mit   ben  ^ri- 

toeberfläd^en  in«  ©leic^getoic^t  tritt,  fo  entfielt  ba«  fogenannte 

öcofaeber  mit  12  +  8  J^läc^en:  bie  8  bem  Oftaeber  ange^örig 
bifben  leicht  erfennbare  gleid^feitige  Dreiede,  bie  12 
^^ritoeberfläd^en  bagegen  gleid&fc^enflige ,  bie  parattel 
il^rer  S3afi«  geftreift  gu  fein  pjtegen.  Da«  ®rana- 
toeber  a  :  a  :  ooa  ftumpft  bie  2  +  Ifantigen  ßden 
am  ^^ritoeber  ab,  unb  fommt  im  ©anat,  ^iemont, 
^fltf^t^al,  in  ber  ©älberfo^le  t)on  «bt^orft  bei 
SKinben  k.  aud^  felbftftänbig  üor.  3m  Sanatc  bilben 
fogar  ffiürfel  unb  ®ranatoeber  18  SRet^tcdte,  »oran  auc^  ba«  ^^eucitoeber 
a  :  a  :  4a  nic^t  fe^It.  geltere«  gibt  bereit«  $au9  felbftftänbig  au«  einem 
lallfd^iefer  t)on  ßorfica  an.     3n  ben  ^iemontefifc^en  Sllpen  fommen  8eu* 
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dtmbpäc^en  öor,  bie  [id)  laum  über  ben  Oftocberpäd^en  ergeben,   aber  burt^ 
Tim  ganj  beftimmtc  ©treifung   angebeutet  »erben.     SBcnn   ba^  Oftaeber 
^errfrfit,  fo  finbet  man  auc^  juroeilen  Slnbeutungen 
öon  3wf^örf""9^"  ^^^  Äanten,  bie  einem  ^^ra* 
tnibenoltaeber  a  :  a  :  2a  angehören. 

!Da«  gebrochene  ^^ritoeber  f  =  a  : 
4a  :  -Ja  fpiett  befonber6  an  ben  fc^önen  ffr^ftaüen 
öon  6(ba  eine  ^anpixoUt,   e«  ftum|)ft  bie  Äante 
p/o  gtoifc^en  ^^ritoebcr  unb  Oftaeber   ab,  unb  ba 
Icfttere«  ein  gteic^feitige«  5Dreied  bittet ,   fo  finbet 
ntan  fit^   teilet  gurct^t.     3"tt)eitcn   ift  e«  fogar 
felbftftänbig  (Iraöerfctta).    Die  oon  SCraöerfeHa  in  ^iemont  jeigen  ein  ge* 
bro^ene^  ^^ritocber  an^  ber  Diagonatgone  Dorn  ge* 
lob^nKc^en  ^^ritoeber  p,  unb  ba  e^  gugleic^  bie  ^ante 
jWifc^en  Oftaeber  unb  SBürfet  abftunipft,   fo  ift  fein 
S(u«brucf  s  =  a  :  ^a  :  4^a.     Unter  p  liegt  noc^   ein 
^^ritoeber  y  =  a  :  ^a  :  cx)a  bie  SWebianfanten  unb 
ein  gebrochene«  ^^ritoeber  r  =  ^a  :  4^a  :  ^a  bie  SÖBür»» 
fefedenlanten  abftum|)fenb.   gefetcrc«  fällt  gugleic^  noc^ 
in   bie   !Diagonalgone   be«    DItaeber«.      ©ämmtlic^e 
gläc^enau^brüde  folgen  au«  ben  ^^nen. 

S«  »erben  unter  ben  ^^ritoebern  noc^  anbere  unwal^rfc^eintic^ere  äu«* 
brücfe  aufgeführt  |a  :  |a  :  ooa ;  ja  :  ^'^a  :  ooa  ic. 
Der  fläd^enreic^ftc  Körper  ift  jcboc^  bie  Var. 
paralläique  t)on  ^etorfa  in  ^eru  (J&au^  Trait^ 
Minor.  IV.  57) :  e«  ^errfc^t  baran  Sßürfel  w  öor. 
Da«  Keine  gleic^fcitige  Dreiecf  0  gel^ört  bem  Of* 
taeber,  unb  bie  Äantc  jmifc^en  Oftacber  unb  ©ür* 
fei  ftumpft  ba«  öoUflöc^ige  öcucitocber  1  =  2a  : 
2a  :  a  ab.  Sllle  anbern  Jf läd^en  finb  ^emiebrifc^  : 
p  =  a  :  2a  :  ooa  ftum|)ft  bie  gebrochene  Oltaebcr* 
fante  be«  geucitoeber«  ab.  3n  feiner  Diagonaljonc  liegen  bie  gebrochenen 
•^J^ritoeber  s  =  a  :  ja :  ^a  =  a  :  2a  :  4a  unb  f  =  a :  2a  :  |a  =  ja :  a :  |a, 
folglich  pslfsw  ber  8ieil|e  nac^  in  einer  3^"^;  y  =  a  :4a  :  ooa  ftumpft 
bie  SWebianfante  f/f  ab.  ©nblic^  noc^  bie  Heine  gläc^e  n  =  a  :  ja  :  ja,  fie 
liegt  in  ber  3one  p/f  aber  nic^t  in  ber  ^^ne  s/y,  fonft  würbe  fie  -ja  :  ja 
tjaben.  S«  ift  bicfc«  ber  an^  ber  Debuction  fo  wo^l 
befannte  Äbrper  (SDRet^obe  ber  Ät^flanograp^ic  pag.  66). 

3toiltinge  be«  gifcrnen  Äreuje«  (SBeig; 
SWaoajin  ©cd.  Oefcüfc^.  iJiaturforfc^enbet  greunbe  VIII.  u)  ou« 
bem  Seupermergel  oon  ^lot^o  bei  $reu§ifc^  3ßinben. 
Smi  ^^ritoeber  p  =  a  :  ja  :  ooa  burc^toac^fen  einanber 
oollftänbig,  fo  bag  bie  liBürfelfanten  fic^  rec^tminftig 
freujen,  toeld^e  Sreujung  mit  bem  ^reugifc^en  Orben 
be«  eifemen  ^euje«  Sle^nlic^Ieit  ^at    Der  gemeinfame  Äern  beiber  ift  bann 
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toieber  ber  urfprüngßc^e  ^kiramibenmürfet.  Dq9  gonje  !ann  man  4ite  eilten 
?ß9ramibcn*^^ramibenti)ürfel  betrachten,  inbem  bei  ber  SSoIffommen^it  ber 
ll^urdimad^fung  auf  jleber  ^^ramibenloßrfefflcic^e  nod^ntate  eine  2  +  1  flächige 
^^ramibe  entftc^t.  äluc^  bie  @Ibaer  complicirtern  Äriiftaüe  burc^freujcn  fu^ 
auf  gteirfje  SBcife,  namentlich  fc^ön  bei  I^raüerfeüa  (Sella,  Mem.  Acad.  Turin. 
1856.  XVII.  tab.  8),  J)ana  (aRineraloflie  pag,  424)  bittet  fie  t)on  Sco^anj  fai 
5Wett)*?)orI  ab. 

«iQtterbtuc^  na^  Surfet  unb  Oftaeber  ift  fel|r  üerftecft.  5^rbe  fpei«^ 
getb  (jwifcöen  metattifd^em  ®elb  unb  @rau),  mit  andgejeic^netcm  SD^etott^ 
glanj,  aber  ^äufig  burd^  eingetretene  3^^f^^^0  angelaufen.  Opat  Sräun« 
Uc^f^toarger  ©tric^.  5Kic^t  magnetifti^.  $ärte  6,  aber  bennod^  ftarle  Junten 
gebenb,  »etc^e  oon  bem  öerbrennenben  ©c^toefel  ^errül^ren.  Äonnte  ba^cr 
bei  ßrfinbung  ber  ©c^ießgetoel^re  ate  Süc^fenftein  benu^t  »erben.    ®en>.  5. 

auf  ^of)U  im  Of^bation^feuer  brennt  er  mit  blauer  J^t^rame,  unter  (2mt* 
toidtetung  unb  ®eruc^  üon  f^toefliger  ®äure  (S).  ^m  9iebuctian«feuer  fc^milit 
er  (eic^t  ju  einer  magnetifc^en  Sugel,  e^  enttoeii^t  fc^toeflige  ©öure  unb  ©t^we* 
felbampf,  ba  er  bie  $ä(fte  feinet  ^c^mefefö  abgibt  unb  ju  S92agnetfiee  toirb, 
ber  bei^  fortgef entern  5Röften  enbfic^  in  (Sifenof^b  übergebt.  3m  Äolben  gibt 
er  ©c^mefet  ab,  unb  gro§e  Raufen  einmal  angejünbet  brennen  fort.  ÜÄan 
lann  il^n  ba^er  jur  ®etoinnung  t)on  ©c^toefet  benufeen.  ©aljfäure  greift 
il^n  nid^t  an,  wo^I  aber  ©af})eterfäure  unter  äuöf^eibung  öon  ©c^mefeL 
©oppeft  ©c^wefefeifen  mit  45,7  Fe  unb  54,3  S.  ®ne  Sfnal^fe  öon  »er* 
geliu«  gab  53,9  ©c^wcfct.  ©puren  t)on  ©eleu,  ärfenif,  Supfer.  8u(^ 
©itber  unb  ®oIb  öerebeln  i^n.  ©c^on  ^(iniu«  37.  54  fprid^t  öon  einem 
aninerat  Amphitane  auro  similis  quadrata  figura,  bad  in  ^nbien  mit  ®o(b 
öorfomme,  unb  tool^I  unfer  2Winera(  fein  fbnnte.  !£)ie  ©c^mefelfiefe  oon 
»erefoto^f,  SDZarmato  pag.  558  entl^atten  gebiegen  ®o(b  eingefprengt. 

3ur  "^J^ritoebrifc^en  Formation  gehören  in  ber  üiatur  au§er  htm 
©d^toefelfied  ber  §aucrit  Mn  S^  ®Ianjfobatt  Ck)  S*  +  Co  As^  5»i(felg(cnj 
Ni  S«  +  Ni  As*,  iWidfefantimongranj  Ni  S*  +  Ni  Sb*.  «ud^  beim  fönftü^cn 
©alpeterfauren  ^(ei  pag.  519  fann  man  bad  ^^ritoeber  fd^ön  beoboc^ten. 

IBtttarlieB  i^e  Sßeig. 

2gliebriger  ©d^toef  etüee.  SSäemer'^  ©pär«  unbÄammliee, 
^au^mqnn'd  SB  äff  erlief.  Sauge  mit  ©c^mefelfied  Denoed^felt,  bid  ^^ 
bie  {$orm  ^Ramend  fcr  sulfurö  blanc  rid^tig  erfannte.  ^aibinger  miQ  il^n 
unter  bem  arabifc^en  ©orte  Sßarcafit  (^cnfel  gj^ritot  ai)  begreifen,  weil 
er  leichter  »ertoittere  att  ©c^toefeflie^. 

M  =  a  :  b  :  00c  106<>  2'  (^^ittip«).  «uf 
bie  fd^arfe  ©äutenlante  baö  ^aar  r  =  b :  ^c :  00a 
gerabe  aufgefegt,  todijt^  parallel  ber  lurgen  ©äu« 
lenafe  a  fo  ftarf  geftreift  ift,  ba§  e^  ftc^  getoötbt 
in  ber  ®erabenbf[äc^e  P  =  c  :  00a  :  00b  odmäfig 
öertiert.    ÜDarlinter  liegt  jeboc^  eine  fc^ärfer  mepare  glätte  1  =  b  :  c  :  00a 
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tti  «je  b  100®  bilbcnb.    Darau«  fo(gt  

a  :  b  =  0,6323  ;  0,839  =  1^0,3998  :  1^0,7041. 
Iga  =  9,80093,  Igb  =  9,92381. 
Unbeutlic^er  unb  frftcner  ift  bad  auf  bie  ftumpfe  Säutenfante  aufgefegte 
^aar  g  =  a  :  c  :  oob  115®  30Mn  »ye  a.  «ud^  bie  Heine  Oftaeberflöd^e 
o  =  a :  b  :  c  in  ber  55ia8ona(jone  öon  g  unb  l  fic^t  man  öfter  bei  benen 
aud  bent  ^ö^mtfd^en  ^raunto^Iengebirge.  :£)a  fid^  im  Oblongottaeber  g/1 
unter  110®  5'  fc^neiben  (nad^  $on^  unter  110®  48'),  fo  fönnte  biefe«  mit 
bem  regulären  Oftaeber  öermöge  feiner  gnbfanten  »ertoet^fett  toerben,  aüein 
bie  ©eitenfanten  (äffen  feinen  ^^^'f^  ^i^-  $öm^  fo^  t^if  regulären  Of- 
taeber  aud  bem  ©raunfo^tent^on  öon  ®ro§  Slümerobe  in  C^effen,  »eil  fie 
fo  ftarf  öertoittern,  fätfd^Iic^  für  Sinarfie«  an.  IJa  biefe  beftimmt  (Sc^toe* 
fetlie«  finb,  fo  wirb  ber  öinarlie«  meift  in 

3®ilJ*"9^"  angetroffen:  ^ftatte  l^aben  Säute  M  gemein  unb 
liegen  umgefe^rt.  9?a(^  ber  Slrt  ber  äu«bel^nung  entfielt  aber  ein  öerfd^ie* 
bene«  «uöfe^en.    «n  ©emer'« 

Äommüe«,  ber  befonber«  auf  SIeierjgängen  ju 
(5Iau«t^at  unb  S^Ütt^tlb  auf  bem  Ober^arj,  ^rjibram, 
greiberg,  !Cerb^f^ire  k.  bricht,  ^errfi^en  bie  oerfd^mälerten 
©äulenpäcben  M,  unb  ftc^en  edig  mit  i^rem  fc^arfen 
SJinfct  l^inau«.  35a  fi(^  nun  ^äupg  bie  gläd^en  runbeu 
unb  jarfig  »ieber^olen,  fo  entfielen  nid^t  feiten  auffaßenb  ^a^nentammä^n* 
(ic^e  lafeln,  »ett^e  fi(^  in  fenfrec^tcn  platten  ergeben.  Die  Btt^^ßtag^gränje 
ber  paraüet  nebeneinanber  gelagerten  3»biöibuen  »irb  befonber«  burt^  bie 
©treifung  auf  P  unb  r  paxaM  ber  äfe  a  marfirt,  boi^  fanu  fie  auc^  gang 
öenoifi^t  fein.    Der 

®})ärfie«  ge^t  auf  grggängen  au«  bem  Sammtie«  ^rtwr,  inbem  bie 
©ätttenPäd^en  burt^  3fu«bet|nung  ber  ^aare  l  unb 
r  gänjfid^  oerbrängt  »erben,  (g«  entfte^t  bann 
burc^  l'r'l*r*  bie  ©pärfpi^e,  totid)t  burt^  bad 
auftreten  oon  M  aweifpiftig  toirb.  am  fc^önften 
tommen  biefelben  im  ^5^mif(^en  ^aunto^ten« 
gebirge  (^ittmi^  unb  ^Htfattel)  jufammen  mit 
@(^mefe(Iie6pt|ritoebern  oor;  ^ier  legen  fic^  meift 
Sierlinge  im  ^eife  aneinanber,  fo  ba§  brei  ©pärfpi^en 
entfte^en.  Solche  SBiertinge  tt)ieberl)o(en  ftc^  in  taugen 
Weisen  parallel  l^intereinanber.  Da  4  .  74®  =  296® 
machen,  fo  blieben  für  ein  eüoaiged  5ted  ^nbioibuum 
nur  noc^  64®  $la^,  mad  fid^  ba^er  nic^t  ooUftänbig 
au^bilben  fann.  ©onberbarer  Seife  treugen  fic^  fotd^e 
Oö^mifc^e  Sierling^tafeln  abermals  ju  je  jmei,  unb 
gtDor  foüen  fie  nad^  3Äol^«  eine  gläd^e  g  =  a  :  c  :  oob 
gemein  l^aben  unb  umgelel^rt  liegen.  ÜDa  fämmttic^e 
©erabenbfläd^en  ber  SSierlinge  einfpiegeln,  fo  f^neiben  fie  fld^  unter  115®  30', 
bem  ®äulenn)inlel  bed  ^aore«  g/g.     Son  ben   SSierling^inbioibuen   lann 


natürlich  nur  icbcrfcit«  eine«  fid^  in  biefer  ^^iffinflöfteßmig  beflnbet! :  intb 
jtDar  bicjenigen,  beren  Tanten  lA  f\i}  ebenfaö^  unter  115^30'  ((^neiben  unb 
folgfid^  in  eine  gbene  fatten,  bie  fenlret^t  flegen  bie  ^tDiüxn^^Atm  fielet  (in 
unfcrer  gigur  bie  obem  P  unb  P').  ®erabt  bad  gatten  ber  Äanten  in  eine 
folc^e  Sbene  liefert  ben  n)i(^tigften  SSttoti^  für  bie  9Iicl^tigfeit  be^  ®eft^e«. 
!Dad  3uf<t^^^noof'o^i<i^n  ^^^  ©c^mefenied  ift  merfto&rbig,  toit  ju  Tat>U 
ftod  unter  S^itbrenit;  in  ber  ^eibe  t)on  SBoUin  bi(bet  t9  fogar  ©eoenftonb 
be«  «ergbau'«. 

^al^nenlämme  entfte^en  aud^  burd^  SD^igbitbung  ber  ©äulen  M/M  mit 
ber  ®erabenbfläd^e  P,  inbem  fämmttic^e  f^fä^en  ftd^  Irfintmen^  bie  (Säulen 
mit  i^ren  ftumpfen  Tanten  f)araae(  an  einanber  mod^fen  unb  bie  fc^arfen 
Sinfel  }ad(ig  l^eraudfteQen.  3)ie  ©treifung  auf  P  paxaM  ber  9^  a  bitbet 
bann  nid^t  feiten  bogenförmige  Sinien. 

^rbe  itoax  and)  fp ei  «gelb,  aber  etnm«  grauer,  ba^er  fer  mWari 
blanc  ober  White  iron  pyrites,  tt)ie  man  an  ben  «ö^mifi^en  leicht  ertennt, 
too  ber  gelbere  ©t^toefelfie«  unmittelbar  barauf  liegt  ^örte  1 ,  @m. 
4,7—4,88.    golglic^  ein  »enig  leichter  afe  ©d^toefelfie«. 

!ßie  anal^fe  öon  «erjeliu«  gab  53,3  @d^»efet,  45  gifen,  0,7  5!»angan, 
alfo  ©ifutfuret  toie  beim  ©(^»efcllie«,  nur  meint  man,  ba§  i^m  cttoa«  ®fen* 
fulfuret  Fe  S  beigemifc^t  fein  lönnte,  »oburt^  fic^  bie  leichtere  SSenoitter* 
barlcit  erflären  lie§e.  allein  biefe  oermeintlit^e  leichtere  SJertoitterbar^ 
!eit  ift  noc^  gar  nii^t  fii^er  ertoiefen.  ©c^wefelfie«  oertoittert  unter  Um^ 
ftänben  minbeftcnd  eben  fo  leidet.  !l)ie  S5ertt)itterung  beiber  ol^ne  Unterfc^ieb 
fc^eint  l^auptfäd^lic^  bann  Statt  ju  ^aben,  tt^enn  biefelben  mit  Bitumen  ge^ 
mengt  pnb,  ober  toenn  i^r  feinöert^eilter  3"Pött*>  ^^  ®cbirge  ber  SSertoit» 
terung  me^r  ängriff«punlte  gibt.  ®o  j.  SS.  oertoittem  bie  Ottaeber  im 
tertiären  ^on  oon  @ro§  Slllmerobe  ober  in  ber  8etten!o^Ie  be«  meigen 
fteuper  meift  an  i^rer  ftral^ligen  unreinen  äntoad^^ftelle ,  bie  com^wcten  Cf* 
taeber  felbft  liegen  lange  unangegriffen  unb  auf  ba«  fc^önfte  glftnjcnb  jtoi« 
fc^cn  ber  mit  Sifenoitriol  überft^roöngerten  SWaffe.  ^a  »enn  man  bie 
Oftaeber  forgföltig  auslieft  unb  reinigt,  fo  öerwittem  fte  nic^t  »eitcr,  unb 
laffen  fic^  mie  anbere  (S^mefelfiefe  aufbetoa^ren.  Sei  $5Uni^  fommt  ein 
fel^r  rein  au«fe^enber  ©i^njefelfie«  in  3Kil(^quarj  eingefprengt  oor,  koelc^ 
eine  fold^e  auffaHenbe  Steigung  jur  9Ser»itterung  geigt,  ba§  man  foft  ba« 
9Ritt)orfommen  be«  Quarje«  al«  @runb  nehmen  möd^te.  ©ei  ber  SJcnoit* 
terung  bilbet  fic^  Sifenoitriol,  auf  meld^em  ein  gelbe«  SDte^t  don  boftft^ 
fd^toefclfaurem  gifenoj^b  liegt,  ba«  an  erbigen  SWif^  pag.  530  erinnert. 
5IÄan  barf  bieg  gelbe  ÜKel^t  nid^t  mit  @(^tt)efel  öerwet^feln.  »u«  bem  ®fen* 
üitriol  erjeugt  fic^  örauneifenftein  pag.  621;  inbem  (Sifenoj^bul  burc^Ört* 
bation  in  bie  f^mäd^ere  ^afi«  ^e  übergebt,  n)irb  bie  ©i^mefelftture  leicht 
t)on  ftärfem  «afen  (namentlich  Ca)  angezogen,  unb  ¥e  M  mug  jurttdbleiben. 
lOal^er  flnbet  man  ben  35er»itterung«proge§  fo  gern  üon  Keinen  ®l^«fr^^ 
ftallen  begleitet.  ÜDie  oerfieften  ^etrefalten  im  glöggebirge  geben  bafür  ben 
beften  Setoei«:  frifc^  gegraben  finb  fic  gelb,  nac^  »enigen  Sagen  an  ber 
8uft  fangen  fie  fc^ou  an  gu  roften.    9lad^  55ergeliu«  folt  fic^  beim  SSermittent 


V.  ei;  ®t[öJtt)efeUe  tD'lctalfe:  ©d^irefeffie«.  ß6T 

mäf  ©t^toefct  ouÄfd&ciben  fönnen,  itnb  ®.  Wofe  (Sfletfc  Ural  l.  m)  nimmt  bei 
bcn  bcfQimten  Slfterlr^ftatten  im  Quarj  bcr  ©ofbgrubcn  Don  Serefoto^f  cm, 
büß  2  atomc  ©c^wcfelfie«  burc^  3  5(tom€  ©affer  (Fe^  S*  +  Ä*  0^)  in 
1  «tom  ©fenojr^b  f^e,  3  ©d^ttjcfctoaffcrftoff  3  H  S  unb  1  S^toefct  jcrieflt 
tDüten.  ^er  ©d^toefel  fi|e  nod^  in  bem  jedigen  Ouarje,  unb  ba^  Sifen* 
oftjb  l^abe  fic^  mit  SBBaffer  ju  ^^brat  öerbunben.  ©cnn  biefcr  ^roje§  übet* 
fympt  Dortommt,  fo  ift  er  menigften^  ungemö^nlid^. 

öennfeung  bed  ©c^toefel*  unb  ©inarlicfe«  bcrul^t  ^aupt* 
f(W^ti(§  auf  i^rer  leichten  SJerwitterbarteit.  Denn  ^ufig  in  t^onigen  @e* 
ftcinen  feinocrt^eift  tiegenb  crjeugen  fie  SSitrioIfc^ief er ,  au«  toeld^em  man 
©fenöitriol,  unb  SHaunfc^ief er ,  au«  »ctc^em  man  äilaun  gewinnen  fann. 
üDa«  Uebergang^gebirge  (5Inbraram  in  ^iortoegen) ,  bie  Settenlo^le  (®ait* 
borf  in  Württemberg),  ber  untere  ^ura  (SOB^itb^),  befonber«  aber  ba« 
Sraunfo^tcngebirge  (^ujweiler,  greicnmatbe)  tiefern  Sdtmi\t.  3m  ©tein* 
fo^Iengebirge  »irb  bei  bem  S^^U^^^^^P^^i^^  f^  öi^I  3Bärme  erjeugt,  ba§ 
ba6  ^o^(ent(ein  in  3ranb  gerät^  unb  bem  Bergbau  ©efal^r  bringt,  ^nx 
Darftettung  be«  Sc^mefete  unb  ber  ©(^»efetfäure  bicnt  bi«  jefet  nur  toenig, 
bennod^  fann  ber  ©t^toefetfie«  an^  bem  Dep.  ®arb  fogar  in  3Karfeiüe  mit 
©icilianifc^em  ©c^wefel  concurriren.  geiber  iff  aber  bie  barauö  gefertigte 
@äure  arfenif^altig.  auf  SBottin  foftet  ber  Gentner  20  ©ilbergrofd^en.  Sr 
gibt  beim  35eftiUiren  bie  ^ätfte  feine«  ©c^toefet«,  alfo  gegen  27  p.  C.  ab. 
ÜDer  SRtidftanb  fann  burc^  ßiegentaffen  an  ber  8uft  gur  !Darfteßung  bon 
(gifenüitriol  ober  raui^enber  ©c^n?efe(fäure  benuftt  »erben.  3m  (etjtern  gaße 
bleibt  ein  rot^e«  ßifenof^b,  ba«  aU  gotcot^ar  in  bcn  Raubet  tommt,  unb 
afe  ^13otirmitteI  für  bie  ©tuegetfc^teifereien  gefuc^t  ift.  «uf  (&lba  finben  fic^ 
äfterfr^ftalle  in  fotc^e«  (gifenoj^b  oerwanbett. 

Sitbung  unb  3Serbreitung.  Dopj^eftfc^toefeletfen  gehört  ju  ben 
Derbreitetften  ©d^toefetoetaUen,  benn  e«  pnbet  fic^  nid^t  blo«  auf  (grjgängen 
im  ^of^»»  unb  5Kiebergebirge,  fonbern  auc^  lagerartig  unb  eingef|)rengt  in  ben 
Derf^iebenen  Ur*  unb  i^Iöjgebirgen ,  im  (entern  befonber«,  wenn  fie  einen 
©itumenge^aft  geigen.  Sifc^of  (fici^rb.  Oeolog.  I.  »n)  f)at  ba^er  au«einanber* 
gefegt  i>a§  bei  ®egenroart  üon  faulenben  organift^en  ©ubftanjen  bem  (gifen* 
öitriol  bcr  ©auerftoff  entjogen  unb  ©(^»efetfie«  gebitbct  »erben  tbnne. 
ffaulung«*  unb  2Jertt)efung6progeffe  »irlen  fo  be^oj^birenb,  ba§  nad^  ©afewet 
bie  {Refte  öon  einigen  SKäufen,  bie  jufäüig  in  eine  Söfung  oon  gifenbitriot 
gefallen  »aren,  jum  Streit  mit  Keinen  ©d^wefeffie^Ir^ftaUen  bebedCt  »urben. 
Die  blaue  garbe  be«  SWergefö  an  SWcereöfüften  fott  ba^er  oon  ©(^»efettie« 
l^errü^ren.  3"  ©anbaßuöionen  ge^t  ba«  nic^t,  ba  i^ier  ba«  gifen  leidet 
oy^birt.  ffio  in  ©t^iefert^onen  unb  ajlergeln  ^o^te  JRäume  befonber«  ge^' 
fammerte  6cpl^aIopobenfc^a(en  finb,  ba  ^at  fic^  ber  ©c^toefeflie«  innerhalb 
ber  ©c^alenroänbe  in  bicfen  ffruften  abgefegt,  bie  ©t^afe  fefbft  »irb  bagegen 
nur  in  8[u«na^m«fäßcn  angegriffen.  äu(^  jie^t  fic^  ber  tr^ftaßittifc^e  Äie« 
in  me^r  afö  fauftbidfe  ftnoßen  gufammen,  fo  baß  ber  ßinflug  be«  äitumen« 
ttid^t  in  unmittelbarer  dUf^t  be«  tiefe«  ftattge^abt  ^aben  fann.  3on«borf 
(gjogg.  «fnn.  40.  ü»)  ge^t  gu  »eit,  »enn  er  an  ber  Sllbung  ber  befannten 
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$)eIgoIänber  ®d^tt)efcIKf^}jetrefaItcn,  btc  fo  leidet  öemittcrn,  bag  jie  nur  mttet 
®affer  aufbeioal^rt  loerben  tbnnett,  no(^  f)tntt  bad  SD^eer  tl^eUnel^men  (äffen 
miß.  Äiinftßd^  f)at  ffiö^tcr  (^ogg.  Sinn.  37.  tsij  ben  ©(^»efelfie«  in  Memcn 
gtänjenbctt  Oftacbcm  unb  SBürfetn  bargcftctlt,  inbem  er  Sifenoj^b,  @c^toefe{ 
rnib  ©Qlmiaf  rec^t  (angfam  mitetnonber  glül^te.    ^auptabönberungen  ftnb  ttm 

ftr^ftallifirter.  Sefouber«  fd^bn  auf  (SIba  mit  öemittertem  ®fen» 
g(an},  auf  @ängen  im  9roffot^a{  in  ^iemont.  SUrfet  ringsum  on^ebitbet 
ftnben  fid^  befonber^  in  ben  fd^toaricn  älpinif(^en  S^onfc^iefern.  Qn  ber 
gettcn*  unb  55raunIo^Ie  bitbet  fid^  ^äufig  ba^  einfache  Ottaeber  in  SDrufen 
an^f  im  Sia9  namentlich  in  beffen  9(malt^eentl^dnen  i^errfc^t  bad  Subo« 
oftaeber.    Cingefprengt  in  berben  Äupferfie«. 

©tral^Ifie«  feigen  t)orjug«»eife  ftra^fige  unb  faferige,  bie  nic^t  feiten 
ouf  ber  Oberfläche  fid^  glartopfartig  runben,  unb  einen  förmlichen  gcCben 
©laelopf  bilben  (SWemmenborf  bei  Ocberan).  aiu^gcjeid^net  im  untern 
8ia«  ber  ®egenb  öon  «alen  unb  (güwangen,  im  ©raunlo^lengebirge  jc 
©otd^e  ftra^lige  SÖlaffen  öerwittern  leicht,  unb  man  fa^  fie  fütfc^Iic^  für 
©inarfie«  an.  ^l^re  garbe  »irb  j»ar  grauer,  aber  man  finbet  nie  jttci* 
gliebrige  »o^f  aber  reguläre  gormen  häufig  babci. 

fiörnifl  bi«  bid^t.  ©erfelbe  ge^t  ganj  in«  SKeiggrau,  unb  ^at 
befonber«  9leigung  jur  tugcl*  unb  ffnoffenbilbung.  5Wan  finbet  unjä^Iige 
im  fd^toarjcn  unb  braunen  Qnva.  3m  Sraunfo^lengebirge  öon  ©c^roplou 
am  ®a(jfee  jtoifc^en  ^aöe  unb  Sidtcben  fommt  man  jutoeiten  auf  ganje 
Sager  t)on  ber  fc^bnften  Sitronen:«  unb  "pommeranjenform,  fo  bag  man  ftd^ 
in  ber  J^^at  lauten  mug,  biefetben  für  grüd^te  ju  Ratten.  S5erfie«te  grüßte 
Don  ®^epp^  im  Sonbont^on  tbnnen  ebenfaK«  nur  unter  Gaffer  aufben)a^ 
toerben. 

a^cnbritifc^  bitbet  er  fic^  jutoeiten  auf  bituminöfen  ©c^iefem  au«, 
geberüe«  unb  3^^^^^  nannte  ffierner  bie  unreinen  befonber«  auf 
©ilber='  unb  ©teierjgängen  ber  Umgegenb  üon  greiberg,  »o  fie  mit  öer^fittrt 
merben.  I)enn  ba  ©c^wefelfie«  ein  häufige«  ®angmitte(  ift,  fo  mifc^t  er 
fidj  in  oerfc^iebcnen  SSer^ättniffen  mit  anbem  gefd^mefeften  SWetatten,  j.  9. 
am  iRamme(6berge  bei  ®o6(ar,  }u  f^alun  in  ©d^toeben.  ^upfer^  unb  ©d^ioe« 
feßie«  lann  man  oft  gar  nid^t  öon  einanber  äußerlich  unterfc^eiben.  Sreit^anpt'« 

Ä^rofit  (¥ogg.  «nn.  58.  tsi)  berb  üon  ber  ®rube  aricciu«  bei  atuna» 
berg  f)at  neben  45,6  Fe,  53  S,  noc^  1,4  Cu  unb  0,9  As,  unb  boi^  ift 
feine  ^rbe  fc^on  übermäßig  grau  geloorben,  trofe  be«  ftarten  ©lange«.  !Der 
2g(iebrige 

Äaufimüe«  auf  Äupferfie«  öom  fturpring  bei  greiberg  f^at  fogor 
fc^on  4,4  »rfenü,  ift  bereit«  ginntoeig,  alfo  ein  ®emifd^  üon  ©inor*  unb 
ÄrfeniWie«  mit  etwa«  ffupfcr  unb  ©tei.    Sl^omfon« 

Srucit  au«  einem  rotten  S^onfd^iefer  oon  Stomneß  in  ^rianb  foll 
nac^  (^ufr^no^  (Traittf  Minöraiog.  II.  mt)  gu  Gifenojr^b  oenoitterter  ®6)rDt\tU 
fie«  fein:  3tt)ittinge  freugen  pi^  unter  60 ^  »a«  ber  9lame  anbeutet.  & 
erinnert  bie  ©ac^e  an  bie  merfmilrbigen  6i()iefelIie8frl|{lftVe  auf  ®patf)* 
eifenftein  Don  Solenfleiii;  Surfet  a  erfc^eint  baran  in  langer  ((uabratifc^er 
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<SMt,  ^dftoaä)  an  ben  biet  ^autm  burc^   bad  ®rana« 
toeber  abgeftumpft,  barauf  ift  ba^  Ottoeber  o  aufgefegt. 
Defter  freujen  ftc^  ^mei  fofc^er  Jlr^ftoße  rec^tlpinfüg,  ba 
aber  baran  bic  quabratifd^en  ©äufen  einriegeln,  fo  fann        ^__j^l_^^ 
e^  nur  ein  {Jortuwc^fcn  nnb  fein  3^^itt"^9  f^'"-     3?c6en  1  1 

ben  red^tiDinfligen  lommen   auc^  Stnfe(  k)on  ungefähr  [^ 

60^  üor,  unb  bfter  f^at  e^  mirUic^   ben  9tnf(^ein,  atö  ' 

tonnten  e«  3toittinge  fein,  unb  biefe  würben  bann  bem  grucit  entf|)ret^en. 
SSergerrungen  anberer  Slrt  ^oben  flb^ter  unb  ®.  SRofe  befonnt  gemacht 
(ißcgg.  »nn.   14.  m). 

2.  StagnrtlieS  Fe<^  &e. 
aßagnetifd^er  Sit^,  fer  sulfur^  magn^tlque,  Hagnetic  iron  pyrites,  ^^rr^otin. 

©et^ögtiebrig,  aber  tr^ftaüe  feiten,  g«  ^errfc^t  meift  btoe  bie 
blättrige  ®erabenbfläc^e  o  =  c  :  ooa  :  oo  a  :  ooa  mit  großer  Steigung  jnr 
fc^aligen  äbfonberung.  ©ünne  fei^«feitige  Jafefn  r  =  a  ;  a  :  ooa  :  ooc, 
»oran  ba«  Di^ejaeber  P  =  a  :  a  :  ooa  :  c  bie  gnbfanten 
fein  abftuint)ft,  fommen  gn  3lnbrea«berg  unb  Äong^berg 
•  öor.  übte  fc^önften  ieboc^  fanb  ®.  JRofe  (^ogg.  «nn.  4.  isi) 
im  aWeteorftein  t>on  3ut)ena«  pag.  590  mit  126®  49'  in 
ben  (£nb!anten  unb  127®  6'  in  ben  @eitenfanten  P/P,  ba«  gibt 

a  =  1^0,3303. 

ffiürbe  a  =  1^0/633  .  .  fein,  fo  toören  am  5)i^ef aeber  fämmtlid^e  Äanten, 
atfo  ©eiten*  unb  gnbfanten,  unter  einanber  gteid^  unb  126^52';  v  = 
c  :  2a  :  a  :  2a,  s  =  c  :  2a  :  2a  :  ooa,  i  =  2a  :  a  :  2a :  ooc. 

Sarbe  }tt)if(|en  S^ombafbraun  unb  ®))ei«ge(b,  aber  meift  bunfel  ange« 
laufen,  wobur(|  ber  ftarfe  ÜKetallglanj  getrübt  wirb,  ^ärte  4,  ©e».  4,6. 
iDtagnetifc^,  wenn  auc^  nid^t  fonbertic^  ftarf,  manche  gar  nid^t,  mie  ber 
meteorifd^e.  Stuc^  bad  tünftßc^e  einfädle  ©c^mef eleif en ,  toa«  man  burc^ 
®Iü^en  be«  gifen«  mit  ©c^wcfct  fit^  fo  feiert  oerfd^afft,  ift  ni^t  magnetifc^, 
fofern  lein  freie«  gifen  me^r  barin  ift. 

aSor  bem  Söt^ro^r  fugelt  er  fi^  nit^t  fonberii(|  fc^toer  unb  Iö«t  fi(^ 
bann  (eii^t  in  ©aljfäure,  ungefc^molgen  fc^merer  unter  .gntioidelung  oon 
©(^»efetoafferftoff  unb  «u«ft^eibung  öon  ©t^toefel.  ÜDa  nun  Cl  fl  +  F  S 
fi^  in  Fe  €1  -f  fi  S  jerfe^t,  fo  mu§  auger  einfachem  ©i^toefeteifen  noc^ 
eilt  Heiner  Ueberft^up  oon  ©c^toefet   ba  fein.    ®.  9iofe  (^ogg.  9lnn.  74.  191) 

mU  fämmtlic^en  SSorfommen  bie  gormel  ife^  ^e  =  fe^  Fe  juget^eilt 
©iffen,  »a«  59,6  Fe  unb  40,4  S  geben  »ürbe.    S'^ax  totidft  baöon  ©tro* 

me^er'«  änal^fe  öon  »arige«  mit  43,6  ©c^mefel,  toa«  auf  Fe  i?e  führen 
iDürbe,  nic^t  unbebeutenb  ab,  attein  ba  bemfelben  in  ©algfäure  un(ö«U(^er 
®c^»efet!ie«  beigemifc^t  ift,  fo  mag  aßerbing«  ber  ^ö^ere  ©e^toefetgc^att 
barin  feinen  ®runb  ^ben.  ^.  Kofe  fanb  fogar  in  benen  t)on  JBobenmai« 
nur  39  ©(^mefel,  loorau«  ®raf  ©d^afgotfd^  Cßogg.  sinn.  50.  u$)  bie  formet 
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te®  Fe  ableitete,  aber  l^icr  mog  eine  t^citoeife  S^^^^^i  J"  ^^'^  ^  ^^^ 
fc^alig  obflcfonbertcn  ©(ättern  ber  ®runb  fein.  Sflux  ba«  ©t^toefeleifeti  im 
9)^eteoretfen  fd^etbet  in  ©atjfäure  feinen  ©c^mefel  ab;  bie  Sr^ftaUe  au«  ben 
SDletcorfteinen  fd^eiben  bagegen  ©d^ipefcl  ab. 

Sdxütiianpt  [ud^t  oud  tr^ftatlograp^ifc^en  ©riinben  }u  bereifen,  bafi 
e«  einfache«  ©(^tocfeleifen  Fe  S  fein  lönnte,  »eil  folgenbe  in  tl|rer  bi^ejae^ 
brifc^en  gorm  bem  üRagnetfie««^©i^aracber  mit  126®  49'  in  ben  (Snbtanten 
fc^r  na^c  ftdnben: 

O^miribinm  JrOs  127^36';  Äu^f emirfei  Ni  As  127*32'; 

Oreenofit  Cd  S  127®  26';   §aarfieö  Ni  S  127®  10'; 

Slntimonnidet  NiSb  126®  56'.' 
3nbc§  bie  ©ac^e  bemeidt  üieüeii^t   gu  inet,   ba  aui^  ©ifengtang   mit    128® 
nebft  Sorunb  128®  3',  unb  Slntimon  pag.  596  mit  feinen  ^Senoanbten   ge« 
nannt  »erben  mü^tt. 

Slttd^  ÜÄagnetfie«  üertoittert,  »ie  bie  gifenöitriotfr^ftatte  öon  ber  ®rubc 
®ie«pbet  pag.  529  beweifen.  ginbet  fid^  oiet  fparfamer  ate  ©c^mefelfie«. 
Cr  brac^  früher  befonber«  fc^ön  blättrig  ouf  ber  ®rube  ®ie6^iibel  am 
©ilberberge  bei  Sobenmai«.  T)tt  b\ä)tt,  gemift^t  mit  ©c^wef effie« ,  mtrb 
nod^  ^cute  bort  auf  gifenöitriol  öerwertl^et  (iffilncbergcr  (Segn.  ißcfi^.  ©dp.  5BaßK»b. 
P««.  98).  ©übet  Sager  im  ®nei«:'@ranit.  galun,  ©arege«,  Ürefeburg, 
©reitenbrunn  jc.  9ia^  §audmann  !ommt  er  im  8(nbrea«berger  ©rsgebirge 
fo  ^öufig  eingefprengt  t>ox,  bag  beim  marffc^eiberifc^en  ®ebrau(^e  be«  6om^ 
paffe«  SSorfid^t  nöt^ig  »erbe.  !J)er  SKagnetfie«  öon  ßfefoa  in  ©mSfanb  wirb 
auf  Surfet  üerttert^et  ((Srbmann'»  aoutn.  pxatt  <5^cm.  53.  i«).  .  ©ei  ©narum 
entl^ält  er  bi«  4  p.  C,  ju  ®ap  JKine  in  ^ennf^foanien  4,5  Ni.  ©c^eerer 
(^ogg.  Ann.  58.  ms)  ertoä^nt  fogar  einen  ©ifennidelfie«  2  Fe  S  +  NiS 
Don  lillehammer  im  fübtic^en  5«ortt)egen,  brongefarbig  wie  ÜÄagnctfie«,  fyit 
aber  einen  4fac^  blättrigen  ©ruc^  nad^  bem  regulären  Ottaeber.  ytid^t 
magnetifc^.  ®em.  4,6.  (gn^ält  22,3  Ni.  am  »efnt)  fo«  aut^  ein  ee«= 
quifutfib  (Fe^  S')  Iruftenartige  Uebergtige  bitten. 

3.  «tfenime»,  Fe  +  Fe. 

aWidpidel  ber  iJreiberger  Bergleute,  and)  ®iftfle«,  toeil  er  feit  alter 

3tit  ^auptfäc^lic^  jur  DarfteUung  be«  »eißen  Slrfenif«  bient.    Pyrite  blanche 

arsenicale  Rom^  de  Tlsle  Cristall.  HI.  87,  fer  arsenical,  Arsenical  iron. 

2  g  t  i  e  b  r  i  g  bem  ©inarlie«  öertoanbt.  ©äulc  M  =  a:b:ooclll®  53', 

Derfterft  blättrig,    an  i^rem   ^be  ^errfc^t  gelDö^nlic^  r  =  c  :  4b  :  ooa 

146®  52',  torfc^  auperorbentlic^  ftarf  parallel  ber  äye  a  geftreift  ift,  barau«  folgt 

a  ;  b  =  0,568  :  0,84  =  1^0,3227  :  1^0,7064 ; 

la  =  9,76442,  Ib  =  9,92448. 

@ol(^e  jierli(^enOblongoftaeber  MMrr  (S8ei§erj)  tommen  gar 

häufig  um  unb  um  fr^tallifirt  im  erbigen  Stalf  t)0n  ©raun«' 

borf  bei  ^eiberg  üor,  freitid^  mit  groger  Steigung  jur  S^iU 

Kng«bitbung.    ©elten  ftumjjft  ba«  ^aar  1  =  b  :  c  :  ooa  99®  54'  in  b 

bilbenb  bie  f(^e  (Scfe  MrM  ob;     ^n  ben  Obtongottaebem  uom  @itberberg 
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bei  ^dm,  Z:una6ero  tc.  pffegt  ftc^  ba^  $aar  1  ftärter  aud}ube^nen,  at^  M, 
hdd)  ift  i^re  fc^arfe  ©üulenfante  ^öufig  burc^  r  }ttgefd^(irft ,  mornac^  mmt 
fi($  Uiä^t  orientirt.  (Selten  ift  bad  für  i^re  ^^iUtng^bilbuns  fo  loic^tige 
oorbcre  Sßaax  g  =  a  :  c  :  oob  mit  120®  48'  in  Slje  a,  unb  59»  12'  in 
Sl^e  c.    $au^  gibt  auc^  ba^  juge^örige  Ottaeber  o  =  a  :  b  :  c  an. 

^tpiüinge,  tx>\t  beim  Sinorfied^  aber  bad  bort  ungemb^nttc^ere  ift 
l^ier  bod  getDi^^nlic^e :  bie  3^iliiii9^i^^i^i^u^n 
^aben  g  =  a  :  c  :  oob  gemein ,  nnb  (iegen  nm« 
gefe^rt.  3ßeift  burc^ma^fen  ftc^  bie  3nbit)ibtten 
me^r  ober  meitiger  üoUfommen.  iiDie  äl^ren  b 
fallen  alfo  jufammen,  bie  S^en  a  bilben  bagegen 
etnf)nringenbe  Sßintel  Don  120<»  48'.  ffienn  mie 
bei  fd^mebifc^en  b(od  ba^  Obfongoftaeber  Hl  ^enfc^t, 
unb  boffelbe  parallel  ber  i^läd^e  g  ^albirt  mirb,  fo 
machen  beim  älneinanbem)ac^fen  bie  ^^iUing^^älften 
mit  ben  ^Üdftn  1  ben  britten  2:^eil  eined  !Di' 
^efocberartigen  ÄÖrper«,  toeil  fid^  Äante  l/l  mit  l',l' 
miter  120*  48'  fc^neibet.  Da  nun  nit^t  feiten 
fic^  ou^  nod^  ein  britten  ^nbioibuum  1"  anlagert, 
mib  bie  Drillinge  burc^toat^fen,  fo  fönnen  ft^einbar  förmliche  Di^iefaeber 
entfte^en.  gin  2te«  3mi(ling«gefefe  M  =  a  :  b  :  ooc  gemein  unb 
umgele^rt  ift  nit^t  fc^r  häufig,    e^  entfielen  baburd^  öinartie^artige  formen. 

©ilbertocig,  aber  meift  grau  unb  gelb  angelaufen.  SKetallgtanj, 
^ärte  5—6,  fpröbc,  @cn).  6,1. 

aSor  bem  Sötl^ro^r  ft^miljt  er  unter  Slrfenilgerui^  ju  einer  magnetifd^en 
Äuget.  3m  ®la«folben  gibt  ba«  ^ufoer  anfang«  rot^e«  Sublimat  üon 
@4ltt)efelarfen,  bem  batb  ein  fc^toarje^  fr^ftallinifc^e«  öon  Slrfenif  folgt, 
©olpeterfäure  greift  it)n  ftarl  an,  unter  äu«f(^cibcn  oon  ©d^toefel  unb  ar- 
feniger  ©äure.  SWit  feinem  ^uloer  gefüüte  »eutcl  in«  ffiaffer  gelegt  taffen 
batb  «eactionen  auf  ärfcnif,  (Sifen  unb  ®(^tt)efel  toa^rnc^men,  jum  beut^^ 
ticken  ©emeife,  bag  er  t>om  SBaffcr  angegriffen  »erbe. 

Fe  S^  +  Fe  As*  mit  46,6  Ar,  19,9  S,  33,5  Fe, 
alfo  Don  ber  gormation  be«  ©c^wcfclficfe«.    ÜDa  2(rfenil  gern  auf  Äobatt- 
flängen  oorfommt,  fo  geben  bie  geriJfteten  groben  ^äupg  blaue  ®läfer.    2lm 
itttereffanteften  baruntcr  ift  ©c^cerer*« 

Äobattarfenilfie«  (^ocjg.  «nn.  42.  «a),  ber  mit  ©lanjfobalt  auf 
ben  Oruben  bon  ©futtcrub  in  ^Jorwegen  bricht.  Die  garbe  gleicht  üoU* 
fommen  bcm'Strfenilficfe,  ba«  ®e».  6,2  faum  be^* 
beutenber.  «n  ben  ffr^ftatten  ^errfd^t  bie  ©äulc 
M,«  111*  40'  —  112*  2',  r/r  ift  geftreift,  unb  g/g 
58*  30'  fc^eint  e«  etwa«  Heiner,  ate  beim  Äobatt* 
freien  ju  fein,  äuc^  eine  gtdc^e  p  =  a  :  oob  :  ooc 
unb  X  =  b  :  4a  :  4c  fommt  oor.  Die  änal^fe  gab 
9  p.  C,  ftobatt,  toelc^c«  ba«  gifen  erfefet,  alfo 
(Fe,  Ck))  S*  +  (Fe,  Co)  As«,    «reit^aupf« 
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®{autobot  im  g^toritfc^iefer  mit  ©(anjtobalt  Don  ^uadfo  in  (S^iß 
f)at  eine  blättrige  ©erabenbfläc^f,  bunfel  iinnmeige  f^arbe,  unb  md)  ^(attner 
fogor  24,8  p.  C.  fiobatt  neben  11,9  Fe,  atfo  (Fe  S*  +  Fe  As«)  + 
2  (Co  S*  +  Co  As*)  =  1  ärfenlRic«  +  2  ©lanjlobalt.  «e^nfii^  ber  ©anait 
oon  granconia  (3feiD*5>ö**^Pf^i^^0*  ^"<^  i"  Ora»ifea  unb  im  ©iegenfc^en 
^aben  [xdf  fotd^e  SRittefoerbinbungen  gmi^en  Srfeniftie«  unb  ©(an^tobob 
gefunben,  »ornac^  ed  ben  9(nf(^ein  geh)innen  !önnte,  ote  fei  bie  äßaffe  M 
©(anjfobalte^  bimorp^. 

ärfeniftic^  bricht  befonber«  auf  3i"«P^i"8öwfl^Ji-  3^  ^^n  greibtrger 
©ifbergöngcn  bringt  er  j.  S8.  ouf  ®rube  SKorgenftern  20'  in  ba«  hieben» 
geftein  be«  talfig  »erbenbcn  ®neifc«.  SKunjig  pag.  193  mit  feinen  bei* 
brec^enben  Duargjtoittingen  jeic^net  fic^  au«,  ^a  bie  ^ebfe  Quttrjfonnation* 
Don  ©räun«borf  enthält  in  ben  gtängenben  fir^ftaüen  (SBeigerj)  6  got^  bi« 
1  ^funb  ©Über  im  ßentner,  toixi  ba^er  mit  JRcc^t  ate  ebfer  arfeniffie« 
au^gejeic^uet  ^äufig  geigen  bie  grögere  ^r^ftaUe  befonbere  Steigung  iimi 
Ämmmen  in  ber  ®erabenbflä(^e,  babei  »irb  ®äu(e  M/M  fangftra^Iig,  unb 
(eibet  fe^r  burc^  Sermitterung.  3u(e^t  erfc^einen  förmliche  f^afern  mit  ®la^' 
fopfftructur  (anbrea«berg).  ÜDer  ^tinian  oon  (S^renfricberöborf  ift.  fo 
ftarl  oerjogen,  baß  Sreit^aupt  bie  Är^ftaße  für  2  +  Igflebrig  ^ätt.  ©erbe 
9Äaffen  finb  ^dupg  bergeftaft  mit  ©pcirtobalt  gemengt,  bag  man  gwif^cn 
beiben  nic^t  fit^er  unterfc^eiben  lann. 

«tjeilililllie»  Fe  («rfenileifen,  göKngit).    2Ro^«  untcrfd^ieb  i^n  juerft 

al«  ofotomen  ärfeuilfie«  t)om  gewöhnlichen  ärfcniffie^,  mit  bcm  er  gufammen 

oorfommt  im  ©erpcntin  öon  Sieid^enftein  in  ©d^Ieficn,  auf  gagern  be«  ^pati^^ 

eifeufteind  oon   SöUng   bei  ^üttenberg  in  ßämt^en   unb    @c^[abming  in 

©teicrmart,  änbrea^berg ,  ®e^cr.     ©eine  garbc  ift   ettoa«  lichter 

unb  glängenber  ate  beim  fc^mefef^altigen.    ®ett)ic^t  entfc^ieben  fc^n^erer 

7,3.    3m  Serpentin  öon  SRcid^cnftein  lommen  Heine  fe^r  glänjenbe 

ringsum  audgebifbete  97abetn  Dor,   metd^e  (eic^t  quer  brechen,  o^ne 

bag   ber   ®erabenbfläd^e    ein   fonbcrfic^   beutfid^cr  ©lötterbrud^   ent« 

fpräc^e.    Daran  mac^t  bie   (ange  ®äu(e  M  =  a  ;  b  :  ooc  einen 

©inlel  öon  122«  26',  unb  ba«  öorbcre  'ißaar  g  =  a  :  c  :  oob  nur 

51  •  20',  worauf  folgt  

a  :  b  =  0,4805  :  0,8747  =  l/o;;2309  :  1^0,7651 
Iga  =  9,68174,  Igb  =  9,94187 
bad  $aar  1  =  b  :  c  :  ooa  nod^  uid^t  beobachtet. 

9iad^  ^offmann  (?^ofio.  9lnn.  25.  «s»)  l^at  ber  SReid^enfteinei>  66  ärfenif, 
28  (Sifen,  2  ©d^roefct,  wa«  ungefähr  ju  ber  gormet  Don  Fe  As*  fü^rt. 
3m  fenhrec^t  fte^enben  ®neife  auf  bem  ©äteröbcrge  beim  $)ofe  goffum  im 
ftirc^fpiet  SWobum  fanb  ©t^eerer  (^oßg.  ^nn.  49.  m)  einen  ärfenifattie«  mit 
70,1  As,  1,3  S,  27,4  Fe.  Den  ©c^mefetge^aft  leitet  man  oon  einge» 
mengtem  «rfeniffie«  ab.  Die  gormcl  Fe  As*  erforbert  73,5  As  unb  26,5  Fe. 
Dagegen  gaben  bie  änal^fen  öom  SReid^enfteiner  ftet^  weniger,  »ad  auf 
Fe*  As'  beuten  Unnte.    ^ä^renb  bie  oon  @c|(abming  mit  8,7  ®m.  m 
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bte  Dom  ©itter^berge  }ur  t^ormel  Fe  As'  führen  (®.  9bfe  Str^fl.  d^em.  aftiner. 
pag.  53). 

3m  Solben  gibt  ber  9(rfemfa(Iied  teilt  rotl^e^  ©ubßmat.  !£)ie  grögte 
SDtenge  ber  im  ^anbel  oortommenben  arfenigen  ®öure  iptrb  au9  bem  9ttu 
(^eufteiner  bargcfteßt.  Derfelbe  ift  feit  1587  burt^  feinen  geringen  ®otb* 
geaalt  berühmt  pag.  558.  Die  SlrfenifabbrSnbe  enthalten  tV  — tt  8o^^ 
®otb  im  gentner. 

Auf  Äobaltgftngen  f (feinen  aSerbinbungen  oon  (Fe,  Co,  Ni)  As*  oor* 
}ufommen,  »ie  auc^  ba^  oon  @(^(abming  13,4  Ni,  5,1  Co  ($ogg.  Snn.  *25. 
*w)  enthält.  aWan  mu6  babei  immer  nur  forgfättig  unterfu^en,  ob  man 
ed  nid^t  mit  regu((iren,  fonbem  mit  h)irt(i(^  2g(iebrigen  ju  t^un  ^abe.  @o 
foß  aai)  ein  a:i^eil  be« 

ffieißnidelfiefe«  (Ni,  Fe)  As»  t)on  ©t^neeberg  mit  7,1  ®eto. 
}»eigliebrig  fein,  U)ä§renb  ber  leichtere  ((S^toant^it)  oon  6,5  ©eto.  regulär 
ift.  ®.  SRofe  (Ärj)li.  ®^em.  awiner.  58)  oermut^et  fogor,  ba§  au(^  unter  ben 
fafrigen  ^(bftnberungen  be^  @peidtobaIte9  oon  ©c^neeberg  ein  2g(iebriger 
(Co,  Fe)  As*  oerborgen  fei.     Dann  toäre  bie  ijormation  R  As*  bimorp^. 

^anganeise. 

Da^  gefc^njefelte  SWangan  fpielt  feine  fonberlic^e  9ioße.  gange  fyxt 
man  e«  fogar  rti^t  einmal  gefannt.-  ©i«  enblit^  in  neuern  3^iten  bie  SWi* 
neralogie  eine  ^öc^ft  intereffante  ^Bereicherung  erhielt  burc^  ben 

^mttxt  Mn.  §aibinger  (¥ogg.  «nn.  70.  i48).  3[fomorp§  mit  bem 
jj^ritoebrifc^en  ®^tt?efelfiefe  pag.  662.  SWeift  ^auftoerle  oon  burd^einanber* 
gettHxc^fenen  regulären  Oltaebern,  bereu  ßcfen  burc^  einen  fe^r  beutCid^en 
breifac^  blättrigen  ^ruc^  abgeftumpft  werben,  meieren  man  mit  bem  SOteffer 
faft  fo  tei^t  ate  bei  ber  SIenbe  barfteücn  lann.  ^nmiitn  au4  ®rana* 
toeber,  namentlich  aber  ?J^ritoeber  i  (a  :  ia  ;  ooa)  unb  gebrochene  ^^ri* 
toeber  ^  (a  :  |a  :  ^a). 

garbe  ft^toärglit^  braun,  bräunlich  rotier  ©tric^,  ^ärte  4 — 5,  ®m.  3,46, 

3Jor  bem  ßöt^ro^r  brennt  ber  ©c^wefel  fogteic^  ab,  »ie  beim  ©d^toefel* 
fie^,  attein  bie  ^robe  ift  unfc^metjbar,  oer^ält  fic^  aber  gut  abgefd^mefelt 
mit  gfüffen  loie  aßangan.  ^m  ®tartoIben  gibt  bie  ^robe  ©d^ioefct  ab, 
in  einer  ®ta«röl^rc  gcröftet  wirb  fte  au§en  braun,  innen  aber  grlln.  Da« 
®rün  oerf^toinbet  jeboc^  mit  bem  ftärfem  jRöften.  SRaij  ber  anal^fe  oon 
^atera  63,6  ©c^toefel,  43  SWangan,  1,3  ©fen,  1,2  ifiefelfäure,  toorau« 
ein  3ÄanganbifuIfuret  Mn  S*,  analog  bem  ©t^ioefetlie«,  folgt. 

Äommt  mit  gebiegenem  ©d^wefel  auf  bem  ©c^ioefetoerle  ju  fialinla 
bei  SJ^gle«  unloeit  2(Itfo^I  (©o^ter  Äomitat)  eingefprengt  in  ®9p«  oor. 
gelterer  l^at  burc^  ba«  barin  oert^eilte  ©d^wefelmetaU  ein  graue«  ^u«fe^en, 
»ie  Irad^^t. 

SRmiMUtnU  Mn.  »on  ben  ©iebenbürgifc^en  Bergleuten  fc^on  längft 
unter  bem  5Wamen  ©c^toarjerj  belannt  («loprot^  ©eitr.  iii.m),  aber  erft 
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i(en  (©(i^toeigget*«  3oum.  II.  lei)  erlannte  bie  richtige  S^\ammtx^ti^%. 
Segen  feinet  beut(id^  blättrigen  SSxuä)^  gab  i^m  ^lumenbac^  bm  Flamen, 
Seon^arb'^  SD^anganglanj,  Seubant^d  Alabandine. 

tReguIär.  $Qt  ebenfoQd  einen  breifac^  blättrigen  Sbxudf,  entf))rec^enb 
bem  Sßttrfet,  mie  beim  ^auerit,  ba  nun  auc^  bie  t^arbe  fc^märjliij^  braun 
ift,  fo  finbct  atterbing«  eine  groge  Slel^nßc^leit  gtoifd^en  beiben  ©tatt,  aber 
ber  @tri(^  ift  grün,  unb  im  Äolbcn  gibt  e«  leinen  ©c^toefet  ob.  ^ärte  4 
unb  ®m.  4.  'S^nb  frtjftaUinifc^  eingefprengt  mit  aßanganf^xit^  gu  dtogqal 
unb  ^opnit,  aud^  in  ^rafilien  unb  SDZe^ico,  in  ben  ©ruben  am  $if  oon 
Drijaba  fogar  in  audgejeic^neten  3Äaffen  (S^^ftb.  1856.  w).  SCrfttebfon'« 
9na(9fe  gab  62,1  SAangan  unb  37,9  ©t^wefet  bei  bem  mit  Stotterer}  ju 
Slag^af  brec^enben.  einfache«  ©t^toefelmangan  Äln  S  erforbert  63,23  Mo, 
36,77  S.  auf  ber  Äönig«^ütte  in  Oberft^Iefien  lam  ein  $ialbf(^tt)efe{eifeu- 
mangan  Fe  Mn  S  in  fc^i^nen  regulären  Oftaebem  mit  C^antitan  oor  (9urU. 
fftnfll.  a^inetal.  n). 

9(rfenif  mangan  Mn  As  txto'difnt  Sant  (^ogg.  «nn.  19.  i«)  au9 
©ac^fen,  e«  gßc^  bem  aRanganfupero^b  unb  fa§  auf  ^(eiglanj. 

itoBaftei^e. 

!£)er  92ame  ^obatt  (Cobaltum  Agricola  701)  ober  ßobotb  foQ  f(^n 
im  14ten  ^al^r^unbert  oorlommen,  ein  Schimpfname  für  ben  öerggeift 
(„fc^toarjen  Teufel")  unb  für  grje,  bie  i»ar  ©iftraut^  entttidetten,  aber 
boc^  lein  nU^ßc^e^  SD^etaQ  gaben.  @(^on  feit  bem  16ten  ^a^r^unbert  be« 
bient  man  fic^  ber  ^obalterje  jur  Bereitung  ber  ©malte,  obgleich  ^anbt 
erft  1733  ba9  ^obaltmetaK,  menn  auc^  unrein,  barftetlte.  3Bir  l^oben  jiDar 
bed  ^obalte«  fc^on  bei  ber  ^obaltblüt^e  pag.  479,  bem  ^obaltDitrioI  pag. 
529,  (Srbtobalt  pag.  480  6rtt)ä^nung  getl^an,  altein  ^ier  finben  fv^  bie 
^upterje,  au9  benen  faft  alle  burc^  SJenoitterung  entftanben.  !Da  fie  |(|on 
in  geringer  SWenge  bem  ©orajrgtafe  eine  fc^bn  fap^irblauc  garbe  mit* 
t^eilen,  fo  finb  fie  für  bie  Staufarbenloerle  fe^r  eble  ©rje.  aber  feit  ba« 
fünftlic^e  Ultramarin  pag.  356  fo  billig  bargeftellt  loirb,  finb  Diele  Stau« 
farbenn)erfe  eingegangen,  ma«  namentlich  ben  ©c^maritoälber  Sergbau 
brttdte,  unb  }um  (Srliegen  brachte. 

e^eiSIolatt  Co. 

©peife  ift  ber  ^üttenmännifd^e  audbrud  für  iene  graumei^en  $er» 
binbuugen  oon  ärfenil  mit  Kobalt,  9lictel  unb  (Sifen,  bie  bei  derfc^iebenen 
§ütten})roceffen  fallen.  IBJemer  fd^rieb  ©peirtobolb.  ÜDerfetbe  ift  nic^t  nur 
burd^  feine  garbe  ber  ©peife  ä^nli4  fonbem  gibt  auc^  loegen  feine«  arfenit^ 
gemalte«  auf  Slaufarbenmerfen  befonberd  biele  ©peife. 

9{eguläred  ©^ftem.  ißei  ©c^neeberg  in  ©ac^fen,  gu  XBittic^n 
auf  bem  ©c^margipalbe,  9{iec^eteborf  in  Reffen  tc.  tommen  audgejeid^nete 
Cubooftoeber,  aber  mit  trummen  ©ürfelfläc^en  tor.  Oefter  gef eilen  ficb 
noä)  ©ranatoeberfläd^en  l^inju,  bann  entfielt  bie  ^au^'f^^  SJarietät  trimorphe. 
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Set  ©c^neebergem  ift  anä)  ba9  Seucitoeber  a  :  a  :  |a  beobad^tet.    Staumann 

(^ogg.  5lnn.  31.  öst)  befc^rcibt  ntcrftDürbige  SöJiHinge  im  ftängtid^en  ftobatt*^ 

fic«  öon  ber  @rube  (Daniel  bei  ©c^necberg. 

©ie  ftr^ftaHe  mit  Surfet,  Oftacber  unb  8eu* 

citoeber  be^nen  fic^  nad^  einer  trigonalen  Sljre 

au«,  läng«  bicfer  l^errfc^t  bie  reguläre  fec^«feitige 

Säule  1.     Die  3^iö*nge   ^aben  nun  bie  älje 

biefer  @äu(e  gemein,   burd^mad^fen   fic^   1)0^=^ 

lommen,  finb  aber  im  äljimut^  ftatt  60®  nur 

um  38®  11' 48"   gegen  einanber  öerbre^t,   fie 

l^aben  nämßd^  eine  i^täc^e  be«  ^^ramibengrana^ 

toeber«    a  :  4a  :  |a ,   bie  aud^  in  ber  ©äulen* 

Jone  öon  1  finb,  mit  einanber  gemein  unb  liegen  umgefel^rt. 

3inntt)ci§,  aber  meift  angelaufen,  je  unreiner,  befto  grauer.  Die  ftifc^en 
mit  ftarfem  aRetaHglanj ;  biefe  nannte  man  frütier  ©langlobalt.  §ärte 
5—6,  ®ett).  6,5. 

SSor  bcm  Söt^rol^r  fd^milgt  er  unter  ärfenilgeru^  gu  einer  magnetifc^en 
fiugel,  bie  blaue  ®läfer  gibt.  3n  ©alpeterfäure  leicht  jerfcfebar,  mit  «u«* 
f Reibung  Don  arfeniger  ©äure.  Da  ©c^ipefel  mangelt,  fo  befommt  man 
mit  Sl^lorbar^um  einen  ^öc^ft  fd^toad^en  9?ieberfd^lag.  Die  gormel  Co  As* 
würbe  28,2  Co  unb  71,8  As  forbcm.  ©etoö^nlid^  cntl^ält  'er  aber  noc^ 
weniger  Äobalt,  bi«  14  p.C,  ba  gifen  unb  5Ridtel  feine  ©teile  oertritt. 
Äobett  anal^firte  Keine  lugelig  gru^jpirte  fir^ftalle  oon  ©c^necberg  unb  fanb 
barin  18,5  Fe  mit  9,4  Co,  alfo  (Fe,  Co)  As*,  er  nannte  fie  eifen* 
tob  alt  fie«.  ®.  SRofe  fanb  femer  in  allen  fr^ftallifirten  älbänberungen 
t)on  ©d^neeberg  unb  a^ec^eteborf  9tidtel,  ba«  im  fogenannten  ©tängelfobalt 
t)on  ©c^neeberg  öon  6,5  ®m.  fogar  auf  12  Ni,  3,3  Co,  6,5  Fe,  0,9  Cu, 
75,8  As  fteigt.  ffientt  man  nun  erwägt,  bag  anbererfeit«  Sreitl^aupt'« 
e^loant^it  öon  ©c^neeberg  l^auptfäc^lid^Ni  As*  enthält,  fo  fc^eint  jwif^en 
5Ri(fel*  unb  Sobaltergen  bie  ®ränje  faum  gejogen  werben  ju  lönnen. 

Die  Verbreitung  ift  unter  allen  Äobalterjen  bei  weitem  bie  größte, 
ß«  finbet  fic^  ^auptfäc^lic^  auf  ®ängen  im  Urgebirge,  unb  in  fogenannten 
JWüdteit  be«  fiu^erfc^iefer«,  ift  nic^t  blo«  feine«  ffobalt*,  fonbern  aud^  feine« 
9?ic(elgel^alt«  wegen  mxtffmU.  Sin  Sefc^lag  t)on  rot^em  Srbfobalt  pag.  480 
oerrät^  il^n  ^äufig.  ®ebiegen  ärfenif,  2Bi«mut^  unb  ©ilber  ncbft  2lrfenif* 
fie«  finb  bie  gewöhnlichen  Segleiter.  93arietäten  unterfc^eibet  man  etwa 
f  olgenbe : 

'  1.  ffiei§er  ©pei«fobalt,  meift  fr^ftattifirt  öon  ftärfftem  ®lang 
unb  größter  SReinl^eit.  Sr  fommt  fo  rein  unb  berb  oor,  ba§  er  auf  ben 
©albänbem  ber  ®änge  öfter  jinnweiß  glänjenbe  ©piegelflät^en  (Äobalt^^ 
fpiegel)  geigt,  ©d^neeberg,  SBittid^en,  ^oadfim^iffai.  3"  SRied^rf^borf  auf 
®ängen  im  ^tä)^m.  Die  altern  SKineralogen  unb  felbft  SSSemer  anfang« 
nannten  il^n  ®langfobalt.  Den  ftängli^en  Don  ber  ®rube  Daniel  bei 
©(^neeberg  beft^rieb  SEBemer  al«  ftral^ligen  weißen  ©})ei«fobolb. 

2.  ®rauer  ©))ei«fobalt.     Darunter  oerftanb  föerner  mc^r  bie 
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unfr^ftattinif^en  bt«  bid^ten  aWaffcn,  bercn  garbc  in«  ©ta^Igrauc  gel^t.  Qm 
©fengc^alt  fd^eint  an  blcfcr  garbcnänbcrung  Urftu^  gu  fein,  man  pflegt  fif 
ba^cr  avi6)  meift  gum  eifenlobaftüc«  gu  ftettcn.  9ia4  einer  Sna^fe  öon 
\3öcfet  enthalten  fic  gar  fein  5Ricfct,  fonbern  21,2  Co,  11,6  Fe,  1,9  Cu, 
66  As.  finpferge^att  unb  ^iädatmntt)  f(^Ue§t  ben  grauen  @))ei«fobalt 
unmittelbar  an  ben  fd^wargcn  Srblobatt  pag.  659  an,  ber  im  ®(^toarjtt)atbe 
nur  ein  3^i^f^w"8^P^^obuct  bcffetben  ift,  »ic  man  au«  ga^IIofen  Uebergöngen 
fie^t.    Doc^  l^atte  l^ier  ber  ©ilberfobalt  im  Sentner  50—80  STOart  ©über! 

3.  ©eftridter  @pei«fobaIt  flnbet  fic^  benbritif^  unter  ro^t* 
toinflig  gegen  einanber  gerichteten  Strahlen,  tote  ba«  gebiegene  ©ilber.  3)ie 
Denbriten  finb  ba(b  grau,  balb  glängenb.  Oefter  möd^te  man  oermut^en, 
ba§  e«  äfterbilbungen  oon  gebiegenem  ©über  feien.  @c^toarjenberg,  3o^ann* 
©eorgenftabt.  SDer  ©^neeberger  enthält  nad^  Äarften  3,9  p.  C.  2Bi«mut^ 
(S33i«mut^fobaItfie«)  unb  ift  felir  fein  geftridt. 

älrfeniflobaltlie«  ©c^eerer  (^pogg.  «mt.  42.  ees),  ^öreit^aupt'«  STef^ 
feratlie«,  Co  As'  mit  77,8  As,  20  Co,  0,7  S,  1,5  Fe  oon  jinntoeiter 
garbe,  6,78  ®cto.,  finbet  fic^  in  regulären  ftr^ftaßen  mit  SBürfet,  Oftaeber, 
©ranatoeber  unb  ßeucitoeber  eingcfprengt  im  ®neife  oon  ©futterub  in  Stör* 
toegen,  gufammen  mit  ®(ang!pbatt,  fogar  bamit  öenoat^fen. 

®Iatt3liiliiIt  <!;o  +  Co. 
ßommt  fc^on  bei  Sronftebt  §  249  unter  biefem  92amen  üor.  (Er 
tourbe  lange  mit  »eigem  ©pciöfobatt  öertoed^feft,  bi«  fic^  enbfit^  SBernrr 
veranlagt  fanb,  ben  5»amcn  ou«fc^IiegHd^  für  biefen  umgutauft^en.  SKo^ 
nannte  i^n  fiobaltgtang,  §au^  Cobalt  gris.  5ßo4  Staprot^  (SBeitrSge  n.  »m} 
überfa^  ben  ©c^toefel,  crft  ©tromc^er  erfannte  1817  J)ie  ri^tige  3ttfammen' 
fefeung. 

^^ritoebrif  (^  toie  ©t^toefellie«,  unb  gtoar  ba«  nät^ft  »id^tige  «et' 
fpiet  für  biefe  intereffante  §emiebrie.  SBürfel  (bei  Junaberg  gutoeilen 
1t  3oö  grog)  giemtid^  beuttit^  blättrig,  unb  ^at  ebenfaü«  bie  breifa^ic 
©treifung  auf  feinen  gitteren.  Diefelbe  beutet  bie  Sage  bc«  ^^ritoeber  p  = 
a  :  4a  :  ooa  an.    ©e^r  fc^bn  gtattfläc^ig  Oltaeber  o,  e«  fe^lt  faft  niemals, 

unb  toenn  e«  mit  bem  ^^ritoeber  in«  ®lew^« 
getoi(ftt  tritt,  fo  bilben  ftc^  fogenannte  3co- 
faeber.  ®etoö^nli(^  aber  ^errfc^t  ba«  Ol-- 
taeber  bor,  beffen  ßden  ba«  ^^toebnr 
gtoeiflä(^ig  gufc^ärft,  3ttf^örfung«fiä(^e  auf 
Dftaeberlante  aufgefegt.  5Wur  feiten  fommt  ba«  gebrochene  ^^ritoelfer 
a  :  4a  :  -Ja  untergeorbnct  öor. 

9i5t^lic^  filbertoei§  mit  ftarfem  SOtetaltglang,  graulich  fc^toargcr 
©tri(^.    §ärte  5—6,  gibt  mit  bem  ©ta^le  gunfen,  ®eto.  6,2. 

aSor  bem  ßbt^ro^r  Slrf enif geruc^ ,  im  ®la«folben  er^i^t  gibt  er  nur 
toenig  Slrfenil  ab  unb  lein  rotl^e«  ©ublimat,  toie  arfeniffie«,  aber  bie  rot^e 
Söfung  in  ©alpeterffture  gibt  mit  ßl^lorbar^um  einen  ftarfen  Slteberfc^lag 
Don  Ba  S,  benn  er  befte^t  au« 
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Co  S'  +  Co  As«  mit  33,1  Co,  43,5  As,  20  S,  3,2  Fe. 
am  f^önften  fommt  er  }u  ^^mtoberg  in  ®5bermonIanb  eingefprengt  in 
ft^iocfelficdrcic^en  Äupfcrtieö  öor,  ber  Saget  im  ®neife  bittet.  3u  ©fut*« 
terub  bei  SOtobum  in  Stomegen  fte^en  bie  quarjigen  ©neiöfd^ic^ten,  koorin 
er  eingefprengt  ift,  fenhrcc^t.  3u  Querbac^  in  ©d^Iefien  auf  ©timmerfc^iefer. 
3u  Drau)i4a  mit  gebiegenem  ®o(b  unb  äßidmutl^.  ^m  ©iegenfc^en  tommen 
fte  berb  unb  fe^r  unrein  bor.  35a«  »iditigfte  Äobalterj  für  ^laufarben* 
»erte.  ®enn  fie  burd^  (gifen  öerunebeft  toerben,  fo  mu§  man  fie  forgfclltig 
k)on  bem  2g(iebrigen  Srfenittie«  pag.  670  unterfd^eiben. 

AolaltlieS  Co. 

©üaföelbunben-ffobalt  §ifinger.  ßronftebt  §  248  bef^reibt  i^n  bereit« 
öon  ber  53aftnö«*®rube  bei  ber  9iitterptte,  „t^  geiget  berfetbe  leine  ©pur 
öon  arfenil."     ,, Uralte  ©pccie«,  bie  fc^on  8inn<  fannte",  ba^er  ginn^it. 

Är^ftattifirt  itoax  ebenfalls  in  regulären  Oftaebem,  SBürfeln  unb  Ol* 
taeberjtoittingen ,  geigt  aber  feine  ©puren  öom  ^^ritoeber.  ßbenfaß«  rötl^- 
lic^  fitbertoeige  garbe,  ^ärte  5—6,  ®ctt).  4,9. 

ÜDcr  ©d^toebifd^e  ift  in  fiupferfie«  eingefprengt,  »elc^er  mit  ©tral^Iftein 
gemengt  Sager  im  ®neife  bitbet.  C)ifinger  fanb  38,5  S,  43,2  Co,  3,5  Fe, 
14,4  Ca.  ßupferlie«  festen  nur  beigemengt,  ^ergeßu«  leitete  barau«  bie 
gormel  Co«  S^  ab.  ÜDa  er  »egen  ber  3^'ffi"fl^  2lnafogie  mit  ben  ©pi* 
neuen  geigt,  fo  möchte  il^m  iJtanfen^eim  gern  bie  gönnet  CoS  +  CoS'  gu* 
t^eilen.  J)a«  anbere  befannte  aSorfommen  auf  ber  ®rube  Jungfer  (unb 
©c^toabengrube)  bei  SKüfen  befte^t  nac^  neuem  änaf^fen  au«  42  S,  33,6  Ni, 
22,1  Co,  2,3  Fe,  ttjorau«  JRammeteberg  bie  gormet 

(Ni,  Co,  Fe)  S  (»i,  Co,  Fe)  S» 
conftruirt.    Da  e«  e^er  ein  5Widfe^  al«  Äobalterg  ift,  fo  ^eigt  man  i^n  anä) 
Äobaftnidtetfie«. 

garroltit   oon  ßarroü  in  SKar^Ianb   foß  Cu  S  +  Co  S'  fein. 

35a«  einfache  Äobaltfutfuret  äo  oon  fta^Igrauer  garbe  foü  bei 
9Iaipootana^  in  ^inboftan  oorlommen. 

aUe  biefe  Äobatterge  bienen  feit  ber  SKitte  be«  16ten  ^a^rl^unbert«  gur 
Darfteöung  ber  fc^önen  blauen  garbe,  bie  auf  ben  fogenannten  Slaufarben* 
toerfen  bereitet  toirb.  SWan  fc^mitgt  bie  geröfteten  Srge  mit  Duarg  unb 
^ottafd^e,  bann  bilbet  (Sifenojr^b  unb  SobaUojc^buI  mit  ^iefelerbe  unb  $aß 
ein  blaue«  ®ta«  (©malte),  toä^renb  5WidEet  an  ärfen  gebunben,  nebft  SBi«^ 
mntf),  ftupfer,  ©über  :c.  al«  fogenannte  ftobaltfpeife,  bie  nic^t  feiten 
über  50  p.  C.  5RidteI  enthält,  gu  «oben  fäüt.  äud^  bie  abgeröfteten  (Srge 
fommen  unter  bem  Flamen  3^ffer  (oerftilmmett  an^  ©appl^ir)  in  ben 
Raubet,  fie  geben  für  ^orgeHan^  ga^ence==  unb  ®ta«fabricate  bie  befte  feuer^* 
beftänbige  blaue  garbe.  "^a  ©pei«:^  unb  ®(angfoba(t  faft  gang  aßanganfrel 
fmb,  fo  finb  fie  bagu  befonber«  braud^bar,  ber  Crblobalt  aber  nic^t.  ©i« 
gum  ^ffx  1845  toorfen  bie  ffobattgruben  l^o^en  ®etoinn  ab,  feitbem  ^at 
aber  ba«  lünfttid^e  Ultramarin  bie  greife  fel&r  ^erabgebrüdtt.     ÜDod^  farni 
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für  i^euerfarbett  Aobatt  ntd^t  entbel^rt  koerbm.     Xkt^t  ftel^ett  bie  Stomx» 
Oifc^en  ffierlc  noc^  in  gutem  ©ctricb. 

jtobattmetaa  ^at  eine  röt^ßc^  meige  Sarbe/  ift  l^ort  uttb  fpröbe,  8,5 
®e&).    ©d^miljt  nur  in  l^o^er  S^emperatur. 

9lide(  ift  ebenfalls  nod^  ^eute  bei  ben  ^arjben^ol^nem  ein  ©(^mtpftoort. 
Der  ©ergmann  trug  e^  auf  ben  Äupfernidfet  über,  ber  jtoar  fupferrot^ 
ift  aber  burc^au«  lein  ftupfer  gibt.  ^  1754  entbedte   Sronftebt  ba«  9tt(fet 
metaö  barin.    Äobalt  unb  Stielet  treten  getobJ^nßc^  jufammen  ouf,  beibe  finb 
bem  ßifen  fe^r  öermanbt,  unb  finben  fit^  gufammen  im  SWeteoreifai  pag.  588. 
9li(fcl  ift  öon  aßen  breien  ba^  feltenere.    SDa  e«  mit  ^laän  leicht  jufammen 
fd^mUjt^  fo  mug  man  bie  ©la^flfüffe  Dorl^er  auf  $ol^(e  be^anbe(n,  unb  bamt 
erft  auf  bad  ^(atinbra^t  nel^men:  9{i(Ie{ojr^bu(  ert^eilt  bem  ©ora;g(afe  eine 
violette  t^arbe,   bie  Ia(t  rotl^braun;  bem  $^od))^orfa(j  eine  rot^e,  bie 
lalt  gelb  toirb.    3ft  Äobatt  jugegen,  fo  belommt  man  juerft  blaue  ®täfcr, 
»ä^renb  ba9  äJ^etallforn  im  i^Iuffe  fc^mimmt.     Sirennt  man  baf[e(be  unb 
be^anbett  e«  toeitcr  mit  gtugmittet,  fo  erl&ält  man  bann  bie  garbe  be«  diu 
delglafe«.    3n  concentrirter  ®alt)eterfäure  geben  bie  Srje  eine  fmaragbgrfine 
göfung,  unb  gerbftet  rebuciren'fie  [id^  leicht  ju  magnetifd^em  SiidelmetaH.    !Ber 
grüne  5RideIoder  pag.  480,  ber  gmeratb^Siidet  auf  Sl&romeifcnftein  pag.  612, 
bie  gärbung  im  ^imefit  unb  ß^r^fopra^  pag.  210,   bie  Heine  SKenge  im 
Ofiöin  pag.  264,  ber  »efentlid^e  ®e^a(t  im  SWeteoreifen,  SWagnetfie«  pag.  670 
flnb  betannt. 

«u^femilel  Ni. 

Der  fi^toebifi^e  STOineralog  $)iärne  ermähnt  e«  1694  jucrft  (fiinf  Ptuioi. 
Transact.  1726).  Cupnim  Nicolai  vel  Niccoli  Cronstedt  §  254,  Nickel 
arsenical  Hauy,  Srfenilnidel,  9iot^nide(Iie0,  ^{idetig. 

6gliebrig,  aber  fir^ftaße  felteit.  ©roofe  »ie«  borin  eine  reguläre 
fe4«fcitige  ©ante  nac^,  unb  ^auömann  fanb  im  Äupferfc^iefer  oon  ©anger^ 
l^aufen  Di^epaeber  mit  abgeftum|)ften  Snbeden  oon  139®  48,  iit  ben  Snb^ 
fanten  unb  86*  50'  in  ben  ©eitenlanten.  Die  Di^efaeberfpiften  finb  bem 
Quar}  ^niidf.  O^ne  blättrigen  ©ruc^.  Sic^t  tuf^ferrot^,  gern  bunfel  an« 
laufenb,  fleinmufc^eßger  ®rud^.  ^txxdtf)  fid^  l^&uftg  burd^  mitoorfontmenben 
grünen  Slideloder,    $)ärte  5,  ttm^  milbe,  ®m.  7,6. 

93or  bem  Sbtl^ro^r  fd^miljt  er  unter  $(bgabe  t)on  9(rfen  }U  einer  grauen 
metaßifc^en  ßugel.  Die  geröftete  finget  mit  t^lüffen  bel^anbett  f(l^n)immt  im 
®(afe  l^erum,  unb  gibt  9ieaction  auf  Elidel.  SRit  bem  ^(atinbra^t  (egirt 
fie  fi(^  fogleid^.  ^m  fiolben  gibt  ba^  SDlineral  {ein  älrfenil  ab.  @(^on  in 
{alter  ©alpeterfäure  im  e^  fic^  plb^ßd^  ju  einer  fmaragbgrünen  tPff^O^^^ 
unter  $(u9fd^eibung  t)on  Slrfenil.  Ni  As  mit  44  Ni  unb  56  As.  {^äufig 
eüoaö  ä(ntimon,  ber  im  fiut^femidel  Don  ^ßemont  unb  9a(en  in  ben  W^-- 
näen  bid  auf  28  Sb  fteigt. 
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»ei  »eitern  ba«  toic^tlflfie  unb  oerbreitetfte  5ßirfelera  mtf  arfeml*  unb 
ftobaltgängen:  ©d^neeberg,  Slnnabcrfl,  greibcrg,  ^oa^im^tffal ,  Wied^eteborf, 
©aolfetb,  Sßittid^en.  ©d^Iabming,  SornmaU  tc.  ätud^  in  ben  „^IMm'* 
bcd  aWon^felber  S^(S)\^^in  toirb  er  in  neuem  3^tten  ©egenftanb  be«  ©erg* 
boued. 

«ntintiittttUel  Ni. 

»reit^auptit.  SBurbe  1833  in  lupfcrrot^en  «tättd^en  ju  «nbrearterg 
im  Äatlfpat^  mit  ©peirtobalt  eingefprengt  gefunben  (?Pogg.  ^m.  31.  is4). 
5Äad^  ©reit^aupt  Di^efaeber  oon  112^.10'  in  ben  ® eitenf anten ,  unb  fotg* 
Kd^  130«  58'  in  ben  (Snbfanten.  Sßti  ©ongerl^aufen  int  Äupferft^iefer 
Heine  lOi^ejcaeber.  Die  garbe  ift  lichter  unb  reiner  ate  beim  Äupfernidtet, 
aber  $)ärte  5  unb  ®ttDxi)t  7,5  gleid^.  J)cr  blättrige  ©rud^  entfpric^t  ber 
©erobenbfläd^e,  mirb  ober  nur  ote  9(bfonberung  ongefel^en.  3^benfa(Id  foKten 
Ni  As  unb  Ni  Sb  ifontorpl^  fein,  um  fo  me^r,  ba  ber  öon  Säten  Ni  (As,  Sb) 
old  SSerbinbungöglieb  beiber  angefel^en  totvhtn  tarnt.  93or  bem  S5tl^ro^r 
öerbampft  «ntimon  unb  ba«  fc^toer  f^meljbare  Slidfel  bleibt  gurüdt.  3la^ 
ber  Änatt^fe  üon  ©trome^er  31,2  Ni,  68,8  Sb.  Sluc^  burc^  B^f^mmen^ 
fc^mel}en  gleid^er  Slequioalente  k)on  yiidd  unb  äCntimon  er^ätt  man  eine 
biefem  (5rje  fe^r  äl^nfit^e  rot^e  ßegirung,  bei  griJgerm  3ufa6  t)on  Antimon 
tt)irb  bie  Segirung  ober  toeiß  unb  fc^melgborcr. 

«tfenHnilel  NL 

SBurbe  don  ^offmonn  ($ogg.  Sinn.  25.  «si)  benannt  unb  onal^ftrt.  üDa 
e«  JU  ©d^neeberg  ber  ftetige  Begleiter  üon  «upfernidtet  ({Rot^nidtelfied)  ift, 
fo  nannte  i^n  Sreit^aupt  nit^t  unpoffenb  8Bei§nidteIfie«.  SRur  biefer 
oertoittert  teic^t  ju  grünem  5Ridfefod(er,  nit^t  ber  ßupfemidtel.  äte  nun 
fpäter  fiäf  geigte,  bog  e«  anäf  einen  jttjeigliebrigen,  bem  ärfeniffied  t>tv^ 
toanbten  SSSeignidteffie«  pag.  673  gebe,  fo  mod^te  öreit^oupt  für  unfern 
ben  9?amen  ß^Ioon^^it  {xlooe^^r^  oufgrüncnb),  ber  an  ben  grünen 
©efc^Iag  erinnern  foö. 

Wegulär  »ie  ©pei«fobaIt,  ober  fir^ftoüe  feiten.  Doc^  lommen 
ffiürfef,  Oltoebcr  unb  ©ranotoeber  öor.  3'"w^^i6r  tauft  ober  leicht  grau 
unb  f(^»ärjtid&  an.  $)ärte  5,  ®e».  7,1.  J)er  grüne  öcfc^Iag  tä§t  i^n 
leicht  öott  ©peiölobolt  unterfc^eibm,  bem  er  im  äuöfe^en  fel^r  gleicht. 

3m  ßotben  gibt  er  ärfenil  ob,  unb  bie  $robe  bebetft  ft^  mit  grünem 
Odfer.  ^ie  »nol^fe  oon  28,2  Ni  unb  71,8  As  Iä§t  ouf  bie  gormet  Ni  As* 
fd^Ue§en.  Sie  beim  ©peidfobott  boö  ülxdti  burc^  ettood  (Sifen,  oud^  ftobolt 
öertreten.    ©c^neeberg,  ©rogtam^borf,  ©augerl^aufen. 

#aatlie8  Ni. 

Rom  früher  auf  ber  ®rube  Stbotp^u«  ju  ^o^onn^Oeorgenftobt  oor, 
©emer  ^ielt  i^n  onfong«  für  ©d^toef elf ie« ,  ftloprot^  (©dtt&gc  v.  f«i)  für 
gebiegen  SiMti,  ober  Sergeßu«  toxt^  ben  ©(^n)efet  barin  ttod^.  ^oudmomt 
nannte  il^n  böiger  Siidfetlie«.    aÄitterit. 
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Äleinc  SRobcIn,  ble  regutSre  fec^^feitige  ©äulen  ju  bttbm  f^eiiten,  olfo 
}ur  f^ormation  be^  ßupfemidetö  gehören  mUrben.  SDf^iQer  gibt  ein  dtfpm' 
boeber  an,  beffen  ©eitenlanten  bnrc^  bie  2te  fet^^feittge  @äute  abgeftinn))ft 
»erben  (^090.  «nn.  36.  «e).  garbe  gwifc^en  SKeffing*  unb  ©pei^etb,  basier 
mit  fafrigem  @(^)pefe[Iied  leitet  Denoec^felbar.  aßetaKglanj,  ®ekD.  5i, 
$)ärte  3—4. 

©d^mitgt  unter  @pri^en  gu  einer  magnettfc^en  ftuget.  (£nt^ä(t  64,8  Ni, 
35,2  S,  olfo  Ni  S.  3oa(^im«t^aI,  ^rjibram,  SRie^ettborf,  Äamdborf,  (5om= 
»atti«.  3m  J^oneifenftein  öon  SWert^^rt^böil  (®tamorgan)  unb  im  ©c^ie* 
fert^on  öon  ©aarbrüd. 

«iWutona  Ni  +  NL 

©c^on  ßronftebt  §  254  ertodl^nt  i^n  at«  „ft^uppenartigen  Äuj)fermrfe{" 
üon  Soo^  in  ^elftngelanb.  $faff  (Bä^ton^^n^i  3oum.  22.  mo)  anal^firte  t§n 
unb  gab  ben  5Ramen.    Slidelarfeniffie«,  8lr[eni!ni(le(glanj,  9?idfelarfenilgtanj. 

{Regulär  öon  ber  Formation  be^  ®(an jf obalte« ,  aber  baö  ^^ritoeber 
feiten  }U  beobad^ten.  SBürfel  au^gejeic^net  blättrig,  unb  baran  tei^t 
lennttid^.  ^n  ber  Är^ftattifation  l^errfd^t  ba«  Oltaeber  öor,  baran  bilbet 
ba^  ^^ritoeber  a  :  ^a  :  00a  eine  untergeorbnete  ^^f^^^^u^d  ^^^  ^^^^ 
($)aucifen). 

©ilbcrtoeig  in«  ®raue,  burt^  anlaufen  bunleter  »erbenb.  ©c^nxw^er 
üRetattgtanj.    $)ärte  5—6,  ®ett).  6,1. 

3m  ©lartolben  öerfniftert  er  ftarl  unb  gibt  rot§e«  ©^»efetarfenif, 
auf  Äo^fe  ©c^toefel  unb  ärfen  unb  fc^mifjt  bann  ju  einer  Äuget,  »elc^e 
mit  l^lüffen  bel^anbelt  anfangt  Äobalt«,  bann  92i(feIreaction  }eigt.  Sßttitlin^ 
»nal^fe  be«  ©c^webifc^en  üon  800«  gab  29,9  Ni,  0,9  Co,  4  Fe,  45,4  As, 
19,3  S,  toorau«  bie  gormet 

(Ni,  Co,  Fe)  As«  +  (Ni,  Co,  Fe)  S« 
folgt,     äu^gegeic^nete  gunborte   ber  Slntimonfreien  4^nh  800«,   ®rube  81= 
bertine  bei  $)arjgerobe  auf  bem  Unter^arj,  befonber«  $)aueifen  bei  Sobenftein 
im  ©pat^eifenftein,   ®rube  Jungfer  bei  STOüfen,  ©c^tabming  k.    SSerrot^ 
fidf  öfter  burc^  grünen  Slideloder. 

5Ricf  elantimongUnj  (STntimon-iRidfelgranj)  Ni  S*  +  Ni  Sb*  ^at 
anftatt  ärfenil  «ntimon,  im  Uebrigen  bem  iRidelgtanj  ganj  gleii^,  nur 
bunWfarbiger  (btei*  unb  fta^tgrau).  ©urbe  juerft  oon  ber  ®rube  ganb«« 
frone  im  ©iegen'fd^en  (SBeftertoalb)  befannt,  too  er  »ie  geiobl^ntic^  mit 
©pat^eifen  unb  öfeiglanj  bri^t.  |).  Wofe  fanb  bctrin  27,4  Ni,  55,8  Sb, 
16  S.  35ie  etwa«  größere  ©(^»efetmenge  rü^rt  öom  eingefprengten  Stei* 
glanj  ^er.  SBor  bem  Sbt^ro^r  geben  fie  bto«  älntimonrauc^.  fjrü^er  ^atte 
Ätaprotl^  einen  5Ri<Je(gIanj  bon  greu^burg  auf  bem  ffiefterwalbe  analirfirt, 
unb  25,2  Ni,  47,7  Sb,  11,7  As,  15,2  S  gefunben,  m^  Ni  S*  -I-  Ni(Sb,As)* 
gibt.  8Benn  man  nun  bebenft,  bag  auf  gteid^en  ©ruben  bei  l^arjgerobe, 
Sobenftein  k.  ärfenit*  unb  äntimonnidelgtang  neben  einanber  öortommen, 
fo  ift  bei  ber  ©leic^^eit  be«  ®fötterbru(^«  fein  ©eloic^t  auf  bie  Unterfd^iebe 
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jtt  legen.    ÄobeH'«  Ämoebit  öon  ßit^tenberg  bei  @teben  im  glc^telgebiröe 
foff  (Ni,  Fe)«  (As,  S)»  fein,  ^at  aber  ben  gfeid^en  SSJürfelbruc^. 

S^ideltpidmut^glang  ffobcH  (^rbmann'ä  3oum.  v^ft.  Q^m.  VI.  sss) 
üon  ®rünau,  ©raffc^aft  ©a^n^Stttcnlirc^en  in  ffieftp^alen.  Äleine  reguläre 
Oftaeber  mit  blättrigem  SÖrnä).  ©ta^fgraw,  f^ärte  4—5,  ©e».  5,1.  (Snt* 
^äft  40,6  Ni,  14,1  Bi,  38,5  S,  3,5  Fe,  1>7  Cu,  1,6  Pb,  »orau^  «obett 
bie  gormel  10  Ki  S'  +  »i  S'  conftruirt.  SBieüeit^t  ifomorp^  mit  Äobaltfie«. 
2:ombajit©reitl^aupt  (Sourn.  praft.  (5§cm.  1838.  XV.  wo)  üom  freubigen 
©ergmann  gu  ff  f.  grtefa  bei  ßobenftein,  tombafbraun  »ic  STOagnetfie«, 
aber  »firfefig  blätterig,  ®ett).  6,64.  ©d^eint  bem  5Ri(Ie(gtani  oertoanbt 
unb  ft^t  auf  ©pat^eifenftein. 

«Welftietfe  Ni»  As^ 

(Sin  ffunftprobuct  ($099.  ^nn.  25.  «o>  unb  28.  us),  ba9  bei  ©(aufarben^ 
toerfen  in  glänjenben  Xafetn  be«  öierglicbrigen  ©^ftem«  Ir^ftattifirt,  befte^enb 
im  Oltaeber  0  =  a  :  a  :  c  mit  fel^r  au«gebe^nter  Oerabcnbpc^e  c  = 
c:  00a:  (xa.  Der  ©eitenfantentoinlet  beträgt  115®  39'.  3utt)eilen  noc^ 
ein  fd^ärfere«  Oftaeber  a  :  a  ;  2c.  ÜDie  garbe  lic^t  tombafbraun,  mit 
ftarfem  ©fang,  im  Äuöfe^en  leicht  mit  einem  natürticben  aßineral  öeripet^* 
fetbar.  SBö^Ier'«  «nal^fe  gab  54,1  Ni,  45,9  As.  ^lidetoder  öerrätl^  ben 
9?i(fefge^alt.  ©reit^aupt'«  ^tafobin  (¥039.  Snn.  53.  tn)  f^eint  ba«  ©leid^e. 
SSergleic^e  auc^  ben  Kd^t  fupferrot^en  äntimonnicfet  (fieoni^arb*«  Sa^rb.  1853.  n»). 
T)tx  $)üttcnmann  unterf (Reibet  ffobattfpeife  (Ni,  Co)»  As,  9Zi(fe(fpeife 
(Ni,  Co,  Fe)*  As,  »teifpeife  (Fe,  Ni,  Co)*  As,  SRaffinatfpeife  (Ni,  Co)*  As 
(^fattner  ^robierfunft  314),  bie  afe  ^auptmaterial  jur  ®ett)innung  be« 

9lHtU  bienen.  JJaffetbe  ^at  ©ilbcrfarbe,  ift  öoHfommen  bc^nbar 
(jtDif^en  ®fcn  unb  ftupfcr),  roftet  öiel  fd^tterer  ate  Sifen,  ift  aber  eben 
fo  ftarf  magnetifc^,  (iefert  ba^er  öortrefffic^e  SDiagnetnabeln.  Obgfei^  ftreng 
flüffig,  fo  läßt  e«  fic^  bod)  in  großen  ^art^ien  fc^meljen.  ®ett).  9,2.  I)a0 
9leufifber  (Strgentan)  bdn  ber  garbe  be^  12Iöt^igen  ©über«,  aber  weniger 
anfaufenb,  befte^t  au^  53,4  Cu,  29,1  Zn,  17,5  Ni.  Sut^  ber  t^inefifd^e 
'ßadEfong  entl^äft  iWidel.  Die  >Hi(f  elfpeifc  mit  ungefähr  50  p.  C.  ^iidtet 
fte^t  halber  in  ^o^em  SBert^,  ber  Sentner  foftet  über  200  fl. 

Mokvßdaiva  ^eigt  ©rap^it  pag.  605,  totH  baö  SRoI^bbän  lange  bamit 
oermedöfcft  »urbe,  bi«  enblic^  ©c^eelc  1778  ein  eigent^ümtic^e«  aRetaü  barin 
entbedfte.  SOtot^bbän  fpielt  feine  bebeutenbe  9ioUt,  bod^  ^aben  U)ir  bie  SDto« 
(^bbänfäure  flo  bei  ben  ^(eifa(}en  pag.  498  unb  ate  SDloI^bbänodfer  fennen 
gelernt.  Da«  $au))tt)orfommen  bleibt  immerhin  ba«  gefd^mefelte  SOtof^bbän. 
33on  i^m  ftammen  bie  geringen  aJlengen  in  ffu^)fer*  unb  3innptten|)robucten. 

WtcitiUm  Mo,  3»o(9bbänit,  3»o(Qbbängtan},  9Bafferb(ei. 

6gtiebrige  Jafeln,  jutoeilen  mit  bi^ejaebrifd^en  «bftumpfungen.     !Die 
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®erabenbp(^e  tft  Irummbtättrtg,  mit  Zalt,  ba|er  axtdf  Don  9iom{ 
bc  V^^U  bamit  jufammcngefteßt.  STOan  ffat  gwar  gemeint,  fie  ttwiren  tsnt 
ftlinoc^Ior  2  +  Igticbrig,  boc^  foüett  bie  Är^ftotfe  öon  9iar!fal  in  @rön* 
(onb  entfc^ieben  ^e^agonal  fein. 

garbe  frifd^  bleigrau,  mit  einem  ftarlen  ©tid^  in«  8totl^,  ftärlcr  aö 
beim  Steiglang.  T)oä)  mni  man  fit^  bei  benen  bom  attenberger  B^nftod 
burt^  ba«  mitöorlommcnbe  erbige  (gifcnof^b  nic^t  oerfttl^ren  taffen,  bie  görbe 
für  rotier  ju  l^alten  afö  fie  ift.  $)ärte  1—2,  abfärbenb  unb  fc^reibenb  »ie 
®rap]^it.  ®m.  4,5.  S(uf  ber  glatten  ®(afur  t)on  »eigem  ^orgeQan  gibt 
ed  einen  grttnlit^  grauen  ©trid^.  ©emein  biegfam  unb  ttix^a^  fettig  fu^ 
anfül^Ienb.    ^foürt  gerieben  negatiü  eleftrifd^. 

25or  bcm  ßötl^rol^r  in  ber  ^latingange  färbt  e«  bie  gTamme  bentfic^ 
geiriggrün  (gerbgrün),  auf  Äol^Ie  fc^mitgt  e«  nit^t,  gibt  fc^toeftige  ©äure  ab, 
unb  ergeugt  einen  fd^toac^  lupferrot^en  ©cfc^Iag  öon  SDioI^bbänoj^b,  ber  fic^ 
innerhalb  be«  »eigen  öefc^Iagc«  finbet.  ÜRit  ©atpcter  im  ^tatinföffer  »er* 
pufft  e«  ju  SWoI^bbänfaurem  Äall.  ©d^on  ©ud^^olj  toie«  im  «ftenbcrger 
60  Mo  unb  40  ©c^toefet  nad^,  toa«  gut  mit  ber  gormet  Mo  S*  ftimmt. 

Äommt  eingefprengt  in  üerft^iebenen  Urgcbirg^gefteinen,  ©nei«,  @ranit, 
^Jorpl^^r,  ©^enit,  Sl^Ioritfc^iefcr  :c.  öor.  öefonber«  reid^  finb  bie  ^innftein* 
ftbdfe  k)on  9l(tenburg  in  ©ac^fen,  ©c^IadFenmalbe  unb  Somtpotti«  bebad^t,  w 
man  e«  tdufltc^   ^aben  fann.     SSxtitiiaixpV^ 

©iIber))I^^UingIan},  bem  iDZol^bbän  äl^nlic^,  aber  ttm»  grauer 
fc^eint  im  ®cfentfid^en  ©etenmot^bbän  ju  fein,  mit  einem  tteinen  @e^ 
^a(t  an  ©über  unb  4,9  ®o(b.  Singefprengt  im  ®neid  üon  S)eutf(^'$Ufm 
(^ont^er  Somitat).  Sluc^  bad  ano(^bän  Don  ©(^(acfenu^albe  fott  ettpo« 
©elenl^altig  fein. 

gehören  gu  ben  aKergemöl^nßd^ften  ber  (Srggänge,  unb. finb  bal^er  ein  oic^tiger 
©egenftanb  be«  Sergbaue«,  wichtig  nid^t  bfo«  »egen  i^re«  SÖUu,  fonbem 
namcnttid^  auc^  wegen  i^re«  ©ilberge^atte«.  äuc^  ba«  ©eleu  fd^eint  in  ber 
5Ratur  an  SBtei  mel^r  gebunbcn  öorgufommen,  ate  an  irgenb  ein  anbere« 
aßetad.  S3ir  ^aben  gmar  oben  93ei§bteierg  pag.  436,  93itrio(b(ei  pag.  454, 
©untbicierg  pag.  469,  ©teifalge  pag.  495,  ©teiot^er,  pag.  659,  gebiegen 
SBUx  pag.  594,  ZtüVLxiUi  pag.  601  f(^on  bie  SBic^tigfeit  unb  ißerbreitung 
gefc^en,  aber  bie  meifteu  oon  biefen  fd^einen  lebigtic^  ^wr^  3^f^fei^"9^P^<^^lT« 
oom  ®(eig(ang  erft  entftanben  gu  fein,  oon  Dielen  lägt  fic^  ba«  fogar  mit 
©etoiß^eit  behaupten.  35a  4BIei  Don  ©d^wefel*  unb  ©aigfäure  in  ber  ftäöc, 
Don  Derbünnter  ©d^mefelffture  aud^  in  ber  ^^ifee  nic^t  angegriffen  wirb,  fo 
fc^ä^t  e«  ber  2:ed^niter  fe^r  ^o(^. 

eieiglatta  Pb. 

Sei  Sgrtcota  705  f^Iec^t^in  Glantz  (lapis  plumbarius)  genannt. 
Galena  Plinius  33.  bi  ift  ftlber^altiger  SIeiglang,  unter  bemfelbtn  9tamen 
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ftt^rt  tl^n  att(^  9(grico(a  705  ,,GaIena  Glantz  onb  plei  ertz^^  auf. 
suUur^,  Sulphuret  of  Lead»    ©atenit. 

JRegutäre«  ftr^ftoBMtem.    äöttrfet  ^at  einen  fo  ott«gejei(^ttet  breifoc^ 
blättrigen  «ru^  ba§  e«  fein  j»eite^  «eifpiel  gibt,   toa»  i^m  gteid^lommt. 
JDo^er  bei  ffiaöeriu«  (uu!^  SB  tt  r  f  e  I  e  r  a  genannt,   «ei 
greiberg  ble  ge»5^nßil^fte  Är^ftaüpc^e.     Dftaeber 
ftu]n))ft  bie  (Sden  ab,    bann  entfielen  audgqeic^nete 
SHloaltaefert ;  in  @(n^fen  fel^r  t^erbreitet.     Sluf  ber 
aibertine  bei  ^arggetobe  gefeUt  fic^  no(^  bad  ®rana« 
toeber  ^in}u,     9[uBerbem  merben  baran  bie  fianten 
2tt)if(^en  ©ranatoeber  unb  Oltaeber  bnrd^  ba^  $^ra« 
mibenoltaeber  p  =  a  :  a  :  2a  abgefiumpft, 
nirgenbd  au^gegetd^neter  atö  am  S(eig(an},  ba^er 
nennt  fie  ^aibinger  ©alenoibe.    ^mnltn  faft 
felbftftänbig,  Dufrfoo^  Stab.  97.  gig.  272.    »iel 
feltener  beobachtet  man  eine  Slbftuntpfung  jmifd^en 
Oltaeber  unb  SBUrfel,  meift  bem  Seucitotbe 
a  :  a  :  ia  ange^örenb.     9iaumann  ($099.  9im.  16. 
«t)  fti^rt  au«  ber  SBerner'ftä^en  ©ammfung  einen 
aSürf el  iM)n  ber  alten  Hoffnung  ®otte«  mit  SBürf et, 
Oltaeber,  ©ranatoeber,  gcucitoib  unb   2  ^^i^amibenoftaebern   7a  :  4a  :  4a 
unb  5a  :  4a  :  4a  auf.    ^n  Sumberlanb  lommen  fogar 
SBürfelfläc^en     bor,     auf     »eichen     Seudtoibflät^en 
a:  12a  :  12a,  felbft  a  :  36a  :  36a  fic^  faum  ergeben,  f!e 
taffen  fit^  nur  nod^  burd^  (gr^ö^ungen  läng«  ber  turjen 
©iagonatcn  ber  SBürfetpäd^en  erlennen,   unb  um  ba<J 
ft^arfe  ©eftimmen  folc^er  glätten  bleibt  e«  immerhin 
eine  migtid^ie  ©at^e.     ©effoffene  Är^ftaße,   b.  ^.  an 
ber  Oberflöc^e  unregelmäßig  gerunbete,  nid^t  feiten. 

3tt)ininge  fe^r  fd^ön  in  ©at^fen,  SBSinbedt  im  ©ergifi^en  w.  ©ie 
gubooftaeber  ^aben  eine  Oftaeberfläc^e  gemein,  unb  liegen  umgele^rt.  ^a^^ 
raöel  ber  gemeinfamen  Oltaeberflöd^e  toerben  fie  meift  tafelartig,  unb  beibe 
3[nbit)ibuen  greifen  fo  »eit  in  einanber  über,  baß  bei  ber  aSerjie^ung  ber 
Stächen  ba«  Crlennen  ©c^toierigfeit  mat^t.  3»nbe§  lann  man  nad^  ber  Sage 
bed  blättrigen  «rud^d  ftd^  (ei^t  orientiren. 

grifc^bteigrau  mit  einem  ©tid^  in«  9Jot^.  ©tärffter  STOe^^ 
tallgtanj,  ber  auf  frifc^em  örud^  ba«  äuge  btenbet,  unb  in  fofern  un* 
erreid^t,  e«  ift  ber  löiamant  ber  Crje.  ©trid^  graufic^  fc^toarj.  §ärte 
2 — 3,  etwa«  mifbe,  ®ett).  7,5. 

aSor  bem  Söt^ro^r  öerlniftert  er  jwar  ftarf,  bod^  jtoingt  man  il^n  burd^ 
langfame«  (Sm&vmtn  ba(b  }um  «(eiben,  er  f(^mU}t  bann  (eid^t  unter  9(u«« 
fc^eibung  oon  «(ei,  mä^renb  bie  ßo^Ie  einen  meigen  «efd^Iag  t)on  fc^mefel« 
faurem  «(eio^^b  mit  einem  innern  gelben  ßranj  t)on  «(eiojr^b  betommt. 
«ei  großen  groben  f^n)immt  ber  9legu(u«  balb  in  Pffiger  «(eiglätte  oon 
getter  garbe,    3[ft  er  «ntimon^altig,  fo  fe^t  fid^  ba«  ätetimonof^b  mit  btm 
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meinen  ^ranje  ob.  Um  geringere  SOtengen  don  Sbtttmon  }tt  ertemitn,  mtt§ 
man  ben  ^tputotttm  Sfeigtanj  -mit  ®oba  mifc^en  unb  im  Stebttctiondfeurr 
bel^anbeln.  !£)er  ®c^n>efe(  }ie]^t  fic^  bonn  mit  bem  9{atrtum  in  bie  fio^Ie, 
unb  fommt  iefet  noc^  ein  tt)ei§er  ©efc^fog,  fo  rü^rt  er  üom  Antimon  ^cr. 
Durd^  langet  Olafen  auf  bie  $robe  oerfHic^tigt  fid^  aUt9  SSUi,  unb  jnle^ 
bleibt  ein  Heiner  ®iIberforn,  mad  gum  9S$iegen  gu  Hein,  aber  mf)i  }U  meffcn 
ift  pag.  566.  Sfbxx  }u(e^t  mug  man  tttoa^  dorfid^tig  fein,  tonl  bie  fleine 
filberreid^e  ^robe  leicht  öon  ber  SoifU  fpringt.  Qn  concentrirter  ©a(}ieter* 
fäure  Iö«(ic^  unter  ?(u«f^eibung_öon  ©c^toefel,  3inf  fällt  au«  ber  göfung  «Ici. 

Pb  S  mit  86,5  Pb  unb  13,5  S,  ber  ©itterge^att  ge^t  in  feltenen 
SäKen  bi«  auf  1  p.  C.  ®ett)ö^nti(^  fd^UKinft  er  jivifd^en  0,01  mtb  0,1 
p.  C,  b.  ^.  i— 34  St^.  im  Centner,  4— 9Iöt^ige  erMärt  ber  «ergmmra 
für  fitberreid^.  3utt)eilen  ©olb^attig  (Äremni^),  ^totinl^attig  in  ber  (Sfyi^ 
rente  (?^ogg.  «nn.  81.  le).  Antimon  unb  Slrfenil  öfter  in  folc^er  iDtenge,  ba§ 
ein  gufftflige«  Oemenge  oon  ^rjibram  ©teinmannit  genannt  tmtrbe. 
®fen,  S^nt,  Äupfer,  ©eleu  ic. 

35  er  breitung.  §auptfäc^ti(^  auf  ©ängen,  bie  oft  mit  angerorbent* 
tiefer  JRegelmägigleit  jur  2:iefe  fe^en,  wie  ju  $)uelgoat  in  ber  Bretagne. 
3m  ®neife  oon  f^reiberg,  auf  bem  @d^n)ar}n>a(be  in  ber  n)i(ben  @(^a))pQ(^ 
filberarm,  im  Jeufetegrunbe  fitberreic^.  Qm  Uebergang^gebirge  beö  ^jt» 
bei  Slauötl^at,  ^tütvfdh,  9leuborf  tc,  im  r^einift^en  ©d^iefergebirge  jn 
aWüfen,  ©icgcn,  SBcftjj^alen,  §Kaffau.  ©efonbern  9iuf  genießen  bie  SÖlti* 
^}gänge  im  Sergfad  bed  nörblic^en  @ng(anb.  ©d^on  ^liniu«  34.  49  fagt 
baoon,  sed  in  Britannia  summo  terrae  corio  adeo  large,  ut  lex  idtro 
dicatur,  ne  plus  certo  modo  fiat  3lo6)  ^eute  liefert  (Snglanb  jä^rKc^  über 
1  SKitlion  Str,  ©tei,  fo  oiel  ate  atte  übrigen  europdifc^cn  ©taaten  jufammm 
genommen :  Dcrb^f^ire  (gaftteton,  (Sromforb),  gumberlanb  (8(lfton»2Roor)  :c. 
©anggeftein  bitten  bie  fc^önften  SalU,  gtug*  unb  ©(^»erfpät^e. 

®ani  oerf(^ieben  baoon  ift  ba«  93orfommen  im  f^Cöjgebirge:  fr^ftol« 
Kniffen  ©teigtonj  finbet  man  öfter  mitten  im  »eigen  fteu^jerfanbftein  ein* 
gefprengt,  im  öuntenfanbftein  ber  (giffel  (öteiberg  bei  gommem,  Sergamt^ 
bejirl  JJürcn)  »erben  bie  mächtigen  ,,Änottcnerje"  t^eitoei«  im  lagebau 
gewonnen:  fie  tiegen  mit  SBeißbleier}  gemifc^t  in  bem  »eigen  mürben  ©anb« 
ftein  in  fold^er  unerf(^ö»)flid^en  aWaffe,  bag  bie  einjige  @rube  SReiner^^agen 
in  einem  3a^re  340,000  Str.  Snottenerj  liefert  {^po^tn  ber  iRatur  ^g.  469). 
3m  aJlufc^ellat!  oon  Samomife  finben  M  ^^«P^  ^^"  filber^attigem  «tei* 
g(an}  mit  ®a{mei,  &ifnüäf  im  !l)otomite  bed  ^ämt^ifc^en  SIeiberged  (Sittac^). 
aber  aHc  biefe  l^atten  bennoc^  leinen  SSergleit^  au«  mit  ben  ©leigtanjneftem 
im  Äaflgcbirge  ber  Sltpuiarra«  ber  füblid^en  9Sorlette  ber  ©ierra  Sleoaba  in 
©panien,  befonber«  bei  üBerga  unb  ®abor:  ein  ßrjfetb  migt  |  Quobrot* 
ftunbe,  »orin  mel^rere  (SQen  mdd^tige  (Sr}»(inbe  in  Se^m  gel^üQt  ju  2:age 
treten,  ©c^on  1822  ftanben  bie  ©ruben  »iebcr  in  fc^mungl^aftem  ©etrieb, 
1829  »aren  80  ®dfad)tt  unb  1500  ©c^urfoerfuc^e  gemad^t,.»orin  10,000 
©ergleute  1  SWitt.  (Str.  Srjc  gemannen,  ba«  auf  ben  JRüdfen  oon  2000 
SDZautt^ieren  aud  bem  »itben  ©ebirge  ^erabgefü^rt  »urbe,  unb  »oraud  man 
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über  eine  l^atbe  WUion  (Str.  ^(ei  getoann.    ÜDa«  brttdte  bie  beutfd^en  SBerle 
gemattig.    aber  htmod)  fc^eint  ber  dit\6)tf}vtm  in 

Ämerila  not^  bebeutenber.  3m  ©taute  SWiffouri  »urbe  er  fc^on 
1720  entbetft,  er  erftredt  fic^  bann  über  einen  SCl^eit  oon  3füinoi«,  Qotx>a, 
befonberd  aber  nac^  SBi^confin.  3)er  ®(eig(an}  in  Segleitung  bon  Slenbe 
unb  ©atmei  (agert  in  oberflächlichen  @pa(ten  be^  Uebergang^talte^  (^poci^cn 
ber  Slatur  p«g.  338),  ift  aud^  »ie  ©oljnerje  in  eifenfc^üffigen  8e^m  gebüßt, 
auf  einer  ©trede  öon  87  engt.  äWeiten  bon  Oft  nac^  SBeft  unb  54  SWeilen 
t)on  ©üb  nad^  92orb  foQ  taixm  eine  englifc^e  Quabratmeiie  fein,  n)o  nic^t 
bie  ©puren  Don  Sleiglan}  ftc^  fänben.  !Z)ie  SBerle  ge^en  feiten  über  25 
bi«  30  gug  Siefe  ^inab.  e«  gibt  Orte,  too  ber  SWann  tögtic^  8000  ff 
ßrj  gewinnt.  Auf  einem  einzigen  gtede  oon  50  Quabrat^garb«  tourben  3 
SKiüionen  ^funb  geförbert,   unb   bie  ®ruben   am  obern  SWiffiftppi   liefern 

i(if)Xlld)  an  760,000  'ißigd  (Dana  Miner.  pag.  489). 

Är^ftatlifirter  Steiglang,  nid^t  fetten  in  mel^reren  ßoH  großen 
SBürfetn,  in  Slmerifa  bi^  60  ff  fc^tt)cr.  ginbet  fit^  getoö^nlit^  in  ben  olcrn 
Icufen  ber  ®änge,  too  Drufenräume  ^(afe  gum  ffr^ftattifiren  gaben.  Der 
fogenannte  ^^fc^itternbe  SIeiglanj''  oom  §immel«fürft  bei  greibcrg  ift  nat^ 
Sreit^aupt  eine  rcgelmägige  3Sertt)a(^fung  öon  gelber  Stcnbe  unb  SIcigtanj, 
beren  blättrige  ©rüd^e  lagern  toie  e«  ber  Är^ftatt  verlangt  ßai^rb.  isei.  stt). 

körniger  S(eig(an}  füllt  bagegen  in  berben  ^artl^ieen  bie  ©äuge, 
©e^r  groblörnig  fommt  er  bei  greiberg,  in  ber  ©d^appac^  %c,  oor.  3}on 
mittterm  fiom  auf  bem  Ober^arje.  ©lumig  blättrig  ju  ®er«borf.  Sunt 
angelaufen  in  Derb^fl^ire.  Da^  Äorn  »irb  juteftt  fofein  unb  gleid^artig 
»ie  beim  fd^önften  iDofomit,  o^nc  an  frifc^er  garbe  eingubü§en.    (Snbtid^  beim 

Steifc^toeif  crlennt  man  ba«  Äorn  nit^t  me^r  beuttit^,  bie  garbe 
toirb  fd^toärjer,  unb  mU  bem  bieten  Sruc^  Pflegt  auc^  bie  SSerunreinigung 
burd^  Slntimon,  3^«^/  ®ife«  tc.  gugunel^men.  Die  SDiaffe  »irb  ftriemig, 
ft^aatig,  traubig,  unb  gel^t  gern  in  crbigcn  SIeimutm  über.  Steif d^toeif 
geigt  oft  ©piege(f[ä(^en.  993enn  ba«  ©c^mefelantimon  gunimmt,  fo  tä§t  fid^ 
bie  ©ränge  nac^  ben  ©piegglangbleicrgen  laum  giel^en.  Sergteid^e  auc^  SQBeiß* 
giltigerg.    Slfterfr^ftatte  oon  Suntbicierg. 

©itberarmerSfeiglang  fommt  rol^  unter  bem  5Wamen  ©fafurerg  (ätquifouf) 
in  ben  $)anbel,  ba  it|n  bie  SCiJpfer  gur  ©tofur  i^rer  Saare  benutjen  lönnen. 
3n  ber  »üben  ©4appac^  toftete  ber  (Str.  8 — 10  fl.,  am  (Sommerfc^en  Stet* 
berge  nur  4  fl.  am  fitber^altigften  ftnb  nic^t  fetten  bie  f einfömigften ,  »ie 
g.  S.  12Iöt^ig  auf  bem  ©t^inbler  ®ang  im  JeufeWgrunbe  im  fübtid^en 
©d^tt)arg»albe :  biefe  pflegen  bann  auf  befonbern  ^odf^  unb  ffiafd^toerlen 
aufbereitet  gu  »erben,  ba«  ßrg  fc^eibet  fic^  toegen  feiner  ©(^»ere  at«  feinfter 
SIeiglangfanb  (©c^fid^e)  unb  man  fann  fo  bie  unbebeutenbftcn  SKengen  au« 
ben  ®anggeffeinen  gewinnen.  !Da«  „©t^melggut''  mifc^t  man  nun  entmeber 
mit  (gifen  unb  f^mifgt,  e«  bittet  fid^  bann  ©d^toefeleifen,  unb  Slei  »irb 
frei  (5Rieberfc^tagarbeit) ;  ober  man  rbftet  ben  Steigtang  an  ber  8uft,  ein 
%f)t\i  bittet  bann  t^b,  Pb  S  unb  ft^wtflid^te  ©fture  enttoeid^t.     SDtan  fe^t 
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bie  arbeit  fo  fange  fort,  bi«  e«  ju  Pb  +  tb  +  5  getoorben  tfi,  bicfc 
gefc^ntofgen  toirfen  fo  auf  einanber  ein,  baß  2  Pb  +  2  S  entfielet,  totül) 
(entere  mtXDtiä)t  ÜDa9  fattenbe  SBertbfei  enthält  neben  allem  ®i(ber  no^ 
äntimon,  Srfenif,  ftu|)fer,  3^1  ^^'  35a  fllber^altige^  Stei  bei  einem  ge* 
»iffen  Ser^ä(ttti§  leichter  fc^miljt  ate  reine«,  fo  bringt  man  nat^  bem  ^^ 
tifon'fc^en  ©erfahren  e«  no^mate  in  gfug,  unb  tagt  e«  unter  forttoö^renbem 
Umrühren  erlaften.  6ö  fefet  fic^  bann  eine  ftet«  gunel^menbe  SWenge  fitber* 
armer  Sr^ftaße  ab,  bie  man  abnimmt,  fo  ba§  bie  übrige  flüffige  ÜRaffe  auf 
ben  lOfac^en  ©ilberge^alt  lommt.  !Diefe«  fitberreii^e  SÖUi  bringt  mm  auf 
einen  ireibl^eerb,  unb  Iä§t  einen  Suftftrom  barüber  fal^ren,  e«  bilbet  fid^ 
öleigtätte,  bie  abfliegt,  unb  gufefet  bleibt  ba«  ®itber  über.  Anfang«  fyd 
e«  no4  eine  ^Regenbogenhaut  unebler  aßetatte,  mit  einem  Sßate  gerreift  biefe, 
unb  ba«  ^Silber  btidt''  jum  3ei<^en  ber  SRein^eit  $ar!e«  fc^eibet  bo« 
©Aber  bur4  3^"^  ((Stbmann'«  3ount.  ^raft.  (S^em.  65.  soe). 

3»n  iebem  Steiofen  crjeugen  fic^  SSteigtangrourf et ,  bie  obft^on  geUig  fo 
boc^  augerorbentUd^  f(i^arffantig  gu  ben  fd^önften  fr^ftaUinifc^en  ^ütten))ro^ 
bucten  gehören.    @ie  taufen  meift  bunt  an. 

Supro))tumbit  Pb^€u  JBreit^aupt  (^oc^g.  %nn.  6i.  ert)  t)on  (S^ite. 
Der  »ürflige  Stätterbruc^  ettta«  unbeutlit^er  al«  beim  üBleiglang,  fi^morgfic^ 

bteigrau,  »ie  ba«  i^n  umpilenbe  Äupfergla«,  Oeiu.  6,4.  ätifonit  Pb  £u\ 
3ol^nfton  fü^rt  oon  Dufton  auc^  ein  erbige«  bfautic^  graue«  Sup^- 
sulphuret  of  Lead  (Ueberfc^n)efefblti^  ^o^nftonit)  an,  ipetc^e«  am  bto§en 
fiergenti^te  geuer  fftngt  unb  mit  btaucr  gfamme  fortbrennt.  Die  änal^fe 
gab  90,4  Pb  S  unb  8,7  ©(^»efcf.  5Keu*@ina  in  Siebenbürgen,  ®rube 
SSictoria  bei  3»üfen  ßa^rb.  1834.  65,  1855.  soe). 

eelmllei  Pb. 

6fau«t]^atit.  «ergetiu«  entbedte  1817  ba«  ®elen  im  ©c^toefel,  ber 
an^  ben  liefen  t)on  f^atun  gen)onnen  toirb.  3(1«  er  fi(^  mit  beffen  (Eigen« 
fc^aften  befd^äftigte ,  fanb  e«  fic^  fd^on  at«  wefentlic^er  ©e^att  im  ©elen* 
lupfcr  unb  gufairit  be«  Serpentin«  oon  ©fridterum.  1825  »urbe  auf  bem 
^arge  (^o^g.  ^nn.  2.  ms  unb  5.t7i)  ba«  ©etenbtei  erfannt,  o^ne  3^ifet  ba« 
»ic^tigfte  unter  atten  ©etenergen. 

9iegutör,  tt)ürfetig  blättrig,  mie  Steigtang  unb  dußertic^  baoon  laum 
gu  unterfd^eiben.  ßommt  meift  nur  in  berben  feinlörnigen  SDtaffen  Dor. 
Die  garbe  ein  toenig  lichter,  $ärte  2—3,  ®m.  8,2—8,8,  atfo  entfc^ieben 
fd^toercr. 

SSor  bem  Sötl^ro^r  raud^t  e«  ftarf,  verbreitet  einen  SRettiggerudJ,  bie 
So^te  geigt  latt  einen  röt^tii^en  Sefc^tag,  aud^  rebucirt  fi(^  lein  Stei,  bie 
$robe  fc^mitgt  ba^er  nid^t,  fonbem  loirb  nur  aHmä^tig  Keiner.  äJ^onc^e 
geben  ein  ©itberfom.  ©atpeterfäure  greift  e«  an,  unb  ©eten  f^ieibet  fi^ 
mit  röt^Iic^er  ^arbe  au«. 

Pb  Se  mit  72,4  Pb  unb  27,7  Se. 
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8uf  htm  $arjc  in  (gifenftcinfltuben,  »o  bic  S^onft^iefer  an  bcn  Orünftein^ 
tWßptn  abfc^neiben.  SQSurbe  juerft  oon  ber  ©rube  8oren}  bei  (Staudt^al 
onat^firt  (^ogfl.  «nn.  2. 408),  unb  geigte  neben  ©tei  einen  geringen  Äobatt* 
gel^alt.  8Cuf  ber  @rube  ^rummeria^n  bei  3orge  ift  e^  fd^on  im  Anfang 
bc«  3a]§r^unbert^  gewonnen,  aber  öerfannt.  ®rube  ßarolina  bei  ßerbac^, 
Xiütxobt  auf  bem  Unter^qrge;  obgteic^  nur  neftermeife,  fo  ift  bod^  bur^i  bie 
^emü^ungen  bed  ^ergrat^  S^nUn  auf  bem  3Rägbef^runge  le^ter  t^unbort 
gn  ben  wid^tigften  geworben  ($o()g.  %nn.  s.  tn).  (Smanuel  (SrbftoQn  }u  9ietnd« 
berg  bei  greiberg  (^ogg.  «nn.  46.  w»)  ein  2 — 5"  mächtiger  ®ang  im  Öraun* 
fpat^.  .  aiuffaUenber  SBeife  fommt  e«  nie  mit  JBteiglang  oor,  unb  ent^t 
„feine  (Bpwc  oon  ©c^wefet".    ©teigtangartig  finb  femer  noc^  fotgenbe: 

©etenquedfitberbtei  (Hg,  Pb)  Se  ^ogg.  2tnn.  3.  297  üon  X\U 
ferobe.    ©(eigrau  unb  breifac^  blättrig. 

©elenfobaltblei  6  Pb  Se  +  Co  Se  Don  Xilterobe  nnb  &cM' 
iffai  ift  nur  burc^  3  p.  C.  Kobalt  verunreinigt,  fonft  ^at  e«  anä)  ben  bret« 
fa(§  blättrigen  Sdmd), 

©elenfupferblei  ift  nur  in  biegten  unbtättrigen  SWaffen  oon  ZiU 
ferobe  unb  2:anneng(adba(^  befannt,  (e^tered  fc^eint  nac^  92aumann  einen 
breifac^  blättrigen  Sötndf  gu  ^oben.  SÖku  unb  ^ut^fergc^att  oariiren  fe^r 
gegen  einanber.    äßan  nimmt  breierlei  an: 

Pb  Se  +  €u  Se  47,4  Pb,  15,4  Cu,  1,3  Ag,  84,3  Se,  SEitferobe. 
2  Pb  Se  +  €u  Se  59,7  Pb,     7,9  Cu,  0,3  Fe,    30  Se,  SCilferobe  unb 
2:annengta0ba(l^. 

4  Pb  Se  +  €u  Se  63,8  Pb,  4  Cu,  2  Si,  29,3  Se,  Jannengla«ba(^. 
SSiedeic^t  entfprec^en  fie  bem  Su))ro))Iumbit.  Stehen  wir  bagu  nod^  @elen« 
fitber,  (gufairit,  ©etenfupfer,  ©elenquedfitber,  ©etenfd^wefel,  fo  finb  bamit 
bie  wic^tigften  ©etenfoffitien  gufammengefteOt. 

©efd^wefette^  3inf  ift  unter  ben  ^infergen  bei  weitem  ba«  »erbreitetfte, 
aber  wegen  feiner  fd^weren  SJer^ttung  lange  »erfannt  unb  nur  wenig  auf 
3inf  benuftt.  Oben  würbe  bereit«  ftiefelginferg  pag.  369,  ©atmei  pag.  424, 
3infüitriol  pag.  526,  granflinit  pag.  611,  ÜJot^ginferg  pag.  655  fennen 
geteert,  außerbem  fpiett  eö  no^  bei  ben  ga^lergen  eine  aiotte. 

eimke  Zn. 

Galena  inanis  Agricola  705.  3Begen  be«  ©lange«  »ermutl^ete  berufte 
Bergmann  ein  brauchbare«  aßetatt  barin,  aber  ber  $iitten))roce6  ergab  nic^t«, 
er  nannte  e«  eine  „gum  ©t^melgen  ^bt^ft  üerberblic^e  mineralifc^e  after* 
geburt.''  Pseudogalena,  Sterile  nigrum.  Srft  bie  neuem  ©^ftematifer 
.nannten  e«  gum  Ueberflu§  S^ntbltnit.    Zlnc  sulfur^. 

SReguIäre«  Är^ftaKf^ftem  mit  entfc^iebener  Steigung  gur  tetrae* 
brif^en  ^emiebrie:  6fa^  blättriger  ®rud^  be«  ®ranatoeber9,  faft  Don  ber 
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Dcuttic^fcit  bc«  ©(etglanjbruc^ed,  ben  gafurftein  pag.  355  toeit  übertrcffmb, 
unb  ba^er  einjig  in  feiner  2frt  (Hauy  Essai  cryst.  186).  «u^  ber  [(^uuirgen 
JBtenbe  Don  $o.(}Qt)))eI  tann  man  mit  bem  ^Keffer  bie  fc^önfttn  ©ranatoeber 
fpatten.  De^nt  man  brei  in  einer  S^nt  m^,  fo  entfielt  eine  rcfluört 
fet^efcitige  ©äutc  mit  SR^omboeber;  be^nt  man  gtoei  in  einer  quobratift^ 
Säule  avi^,  fo  ift  mie  bei  ber  ^^acint^fr^ftaQifation  ein  Dftaeber  auf  bie 
Tanten  aufgefegt.  SSerfürjt  man  biefe  quabratifc^e  ©äule  bi«  gum  SJer^ 
fct|»inben,  fo  be^nt  fic^  ba^  Oftaeber  be«  ©ranatoebcr  ju  einem  öierglie^ 
brigen  Dftaeber  mit  ©nblanten  oon  120®  unb  ©eitenfanten  üon  90®  ouö. 
8ä§t  man  eine  fet^^feitige  ©öule  meg,  fo  bleibt  ein  JR^omboeber  mit  120® 
in  &nb«  unb  60®  in  ben  ©eitenfanten.  9l(le9  bad  finb  Uebung^uf gaben 
für  Anfänger. 

Jrofc  be«  einfachen  ©^ftem«  ift  e^  ^dufig  ganj  befonberö  fitocr,  bie 
Sr^ftalle  gu  entgiffcrn,  toenn  gteic^  bie  3wittinge  einen  I^eil  ber  ©c^ulb 
tilgen.  3m  @angen  genommen  ^errfc^t  bad  ©ranatoeber  auc^  unter 
ben  Är^ftattflöc^en  üor,  aber  bie  abtoec^fclnben  trei* 
fantigen  (Sden  »erben  burd^  baö  geft reifte  a:etrae* 
ber  abgeftumpft.  'Die  ©treifen  ge^en  nic^t  toit  beim 
ga^terg  ben  Setraeberfanten,  fonbem  entgegengefeftt  ben 
Oftaeberfanten  tjaralle(,  baö  gteic^feitige  letrae* 
ber^Dreted  beutet  a(fo  burd^  feine  ©treifung  auf 
bie  StätterbrUc^e  bed  ©ranatoeberd  ^in.  9Q3enn  bad 
®ranatoeber  gurüd  tritt,  fo  ^jflegt  baö  glotte  (Segen* 
tetraeber  bie  gdten  bc«  geftreiften  Jetraeberö  abguftum^jfen  (^ac^erftoüen). 
Diefer  ©egenfa^  t)on  glatt  unb  geftreift  au  oerfc^iebenen  S^etraebem  ift  fo 
fc^(agenb,  bag  g.  Sb,  bei  ben  fc^einbaren  Dftaebem  Don  9}obna  in  ©ieben« 
bürgen  man  ben  Unterfc^ieb  leicht  erfennt.  ®er  SBSürfet  tritt  ebenfaflö 
^äufig  unb  fe^r  glattfläc^ig  auf.  9(m  eigent^ümUc^ften  unter 
atten  ift  jeboc^  bie  Seucitoibflä^e  1  =  a  :  a  :  ja,  tDdd)t  ^ft* 
flächig  aber  getoS^nlic^  baud^ig  ober  paraUti  ber  9Qre  a  ge» 
ftreift  untergeorbnet  bie  oierfantigen  Sden  be«  Oranatoeber« 
guf(^ärft.  SKan  erfennt  fie  fe^r  leidet  an  ben  biüergirenben 
Äanten,  »elc^e  fie  mit  ben  ©ranatoeberfläd^en  g  mac^t  Da 
fie  am  Jetraeber  bie  Äanten  gufd^ärfen,  fo  bitten  fie  gutoeiten  au(^  ein  ^* 
ramibentetraeber. 

SBie  burd^greifenb  bad  tetraebrift^e  Ocfefc  fei,  ba«  geigt  g.  Sd.  bie  fc^öne 
gettrot^e  t^^o^p^oredcirenbe  Stenbe  oon  Jta|ittit: 
bei  berfetben  ^errfc^t  ba«  ©ranatoeber  g,  bem 
ber  Surfet  w  \xäj  unterorbnet;  gtoei  ©den  ggw 
finb  burc^  1  =  a  :  a  :  |a,  bie  anbern  beiben 
gmar  aud^,  aber  burd^  bad  ^^ramibentetraeber 
X  =  a  :  a  :  |a,  loie  bie  3onen  gxl  beutli^i 
bereifen.  Untergeorbnet  ftnbet  fic^  gtoifc^en  w/g 
au(^  ber  ^^ramibenloürfet  p  =  a:2a:  ooa.  $r.  j^effenberg  fanb 
no(^  I  (a  :  a  :  ^a)  unb  a  :  4a  :  ooa. 
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3tt)illin9e  außerorbcntfic^  gcwö^nü^i,  fic  ^abcn  wie  immer  eine  OV 
taeberflöt^e  gemein  unb  liegen  umgefe^rt.     T)ie  f(^»arje  ©tenbe  öon  9iobna 
mit  ®d^»efeßie«   unb  Salffpat^  ift  wegen  ber  großen  5Wenge  üon  ^nbioi* 
buen,  mefd^e  fic^  wieber^olen ,  befonber«  intereffant.     6«   finb  ßubooftaebcr, 
^in  unb  »ieber  mit  ganj  untergeorbneten  ©ranatoeber* 
pc^en.    9iebenfte^enbe   3^i^""«9  fl'^t   einen  ber  ein* 
fächern:  jebe«   ber   beiben  §auptinbiüibuen  linf«  unb 
rec^t^  befte^t  au«  üerft^iebenen  ungevaben  ©tücfen,  ba« 
(inte  au«  6,  ba«  rechte  au«  3.     3Son  ben  5  finb  bie 
gerabeu  2  unb  4  nur  fe^r  [c^mal,   eben  fo  red^t«  ba« 
mittlere,  ©otc^e  3tt>if<^^nftii(f e  werben  oft  fo  bünn ,  bag 
fie  iur   feinften   8inie    jufammenfd^rumpfen.     Unter* 
fu^en  wir  bie  gtöd^enftreifung  genauer,  fo  finb  ßnl«  bie  3  ©tüdte  ber  m* 
geraben  3^^f^"   Ö^ftteift,   red^t«   bie   2    ungeraben   nid^t,   unb   umgefe^rt. 
©etrad^ten  wir  ba^  ®anje  ate  einen  einfad^en  3^^tt"^9^  f^  ip  ^^^  S^Ö^  ber 
glatten  unb  geftreiften  letraeberfläc^en  gerabe  fo,  ate  wenn  man  ein  fotd^e« 
einfache«  J)itetraeber  ^albirt  unb  bie  ^äfften  um   60®  gegen  einanber  üer^ 
bre^t  ^ätte.     g«  fommen    ganje  ^aufwerte  üor,  worin  aber  oft  \>a^  ©e== 
ftreben  erfenntlic^,   ein   einjige«  ßubooftaeber  ju  bitten.    3Zid^t  feiten  burd^* 
wad)feu  fid^  aud^  bie  ©ranatoeber,  wie  bei  ber   fc^öuen  braunen  53tenbe  üon 
ber  äifbertine  bei  9ieuborf   auf  bem  Unterl^arge,   bie  gemeinfame  fed)«feitige 
Säule  ift  baran  üerfürjt.     8ef)rreic^  für   fotd^e  Durd^wat^fung  ift  auc^  bie 
fc^warje  berbe  ©lenbe  öon  ^otjappet;   bie  ben  3^iU"^9^'"*^^öi^i^^J^  gemein* 
fame  fec^«feitige  (Säute  fpringt  gfatt  weg,  wenn  man  jeboc^  ba«  3fi^omboeber 
baran  fc^Iagen   will,  fo   treten   au«   ben  ötätterbrüt^en   beffetben  bunHere 
(Streifen  ^erüor,  bie  fid^  nidit  in  ber  gluckt  blättern,  fonbern  erft  bei  einer 
Drel^ung  um  60®  einfpiegetn.    g«  finb  ba«  eingewac^fene  3^ittN^P"cfe. 

!Cer  blättrige  ©ruc^  greift  fo  burc^,  bag  man  gar  feinen  mufc^eKgen 
fc^fagen  tann.  ÜDunlele  garben  fpieten  in«  SRot^,  «raun,  ®e(b,  ®riln. 
Oft  große  "Durc^fc^einen^eit ,  ba^er  unüollfommener  'Diamantglanj.  1)urc^ 
äieiben  pf|o«pl^ore«cirenb,  befonber«  bie  üon  fiapnil  pag.  147.  ^ärte  3—4, 
fpröbe,  ®ew.  4.    Sehet  bie  gleltricität  unöoflfommen. 

SJerfniftert  üor  bem  göt^ro^r  ftarf,  boc^  bringt  man  fie  burc^  lang* 
fame«  (Sr^i^en  leic^t^  jum  StiHftanb ,  fie  gibt  bann  in  ber  äußern  glammc 
einen  Si^^^^^W^ag  (Zn  l^eig  gelb ,  falt  weiß) ,  unb  fd^mitjt  an  ben  ganten. 
®ro§e  groben  bebecfen  fid^  mit  einer  bidcn  ©c^it^t  öon  Cf^b.  ßin  Sab* 
miumge^att  ift  fc^werer  nac^juweifen.  ®ut  geröftete  groben  geben  mit 
gtüffen  SReaction  auf  ßifen.  3>n  ©atgfäure  tö«fic^  unter  ßntwidfelung  üon 
Sc^wefetwafferftoff,  In  ®a(peterfäure  unter  2lu«fc^eibung  üon  ©d^wefef. 
Zn  S  mit  66,7  3inl  unb  33,3  ©d^wefel. 

Sifen  pupg  ba«  SSerunreinigung«mittet.  ©ie  grüne  unb  rot^e  oon 
JRatieborjife  in  ©ö^men  fifber^attig. 

53{enbe  ift  auf  ßrjgängen  ber  a(ten  unb  neuen  3Q5e(t  ber  ftetige  Se- 
gleiter be«  öfeiglange«,  ba^er  ertfärt  fi^l  ber  alte  bergmännifc^e  9iame 
Galena  inanis.     3n  Schweben  bittet  fie  Sager   im  ®nei)e,  bie  50'— 60' 

Ouenftcbt,  ^incTatoflie.    8.  Kuß.  44 
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mächtig  »cit  fortfc^cn  (©raun  ätit\6)v.  bcutfc^.  geol,  ®ef.  IX.  »m).  3)a«  glöj- 
gebirge  ^ält  fie  t)ie(  häufiger  eiugeft^rengt  atö  ben  ^(eiglanj:  im  aKufc^eltoß 
(^otoingcn  bei  Tübingen,  Sraitö^eim),  in  ber  Settcnfo^te,  in  ben  kfy>n^ 
eifenfteinen  be«  8ia^  unb  braunen  ^ura,  bcfonber^  aber  in  ben  fiommem 
bed  Ammonites  amaltheus,  koorein  fie  nur  auf  naffem  Sege  gefommen 
fein  !ann. 

f&\iHttUtnU  in  li^rnigen  berben  SRaffen.  Sßerner  fd^ieb  nac^  ber 
garbe ; 

a)  ®elbe  ©tenbc,  reflectirt  giuar  in  biden  ©tüden  bunlete  garbe, 
in  bünncn  ober  an  gef^jrungenen  ©teffen  jeigt  fic^  eine  l|eUe  Äolofoniumforbe, 
ma^  fic^  bi^  }um  burc^fic^tigen  SSiei^en  ((S.itiopf)an  oon  ^anftin  in 
5Rc»='2)erfe^,  ^rbmann*2  3oum.  praft.  ßi^cm.  62.  w)  fteigem  fann.  Sintrfeit« 
flel^t  fie  bi^  in6  ©raögrtin  (Oumerub  in  5Ror»egcn^  ©ö^men),  anbererfeü« 
in^  ^otif.  3l\ä)t  fetten  umfüllt  bie  grUne  bie  rot^e,  unb  ge^t  barin  über, 
woran«  bie  Unwic^tigfeit  ber  Unterft^eibung  einleuchtet.  ®ie  ift  bie  reinfte 
S(bänberung.    üDie  gelbe  Don  Sapnif  p^o^t^^oredcirt  ftarf  beim  9{etben. 

b)  ©raune  ©lenbe.  ^f)vt  garbe  beginnt  mit  bem  ^^arintl^rot^ 
(Sanbdfrone,  {Rofenfranj  bei  greiberg)^  man  fann  fie  ba  faft  mit  ®ranot 
üertoedifetn.  ®ett)öl)nKc^  nimmt  fie  aber  oiet  ©c^toarj  auf  unb  ge^t  in« 
tiefe  ©raun,  »ie  bie  fc^ön  glönjenben  Sr^ftatle  »on  9?euborf  bei  ^arjgerobe. 

c)  ©d^toarje  ©tenbe  ift  bie  ^äupgfte,  aber  and)  unreinfte.  9?ur 
in  bünnen  @tü(f en  gewahrt  man  no6)  etwa«  loom  ©raun,  juweilen  ober  auc^ 
ba«  nic^t,  unb  man  mup  fic^  bann  »or  SSerwed^felung  mit  oerwittertem 
©pat^eifenftein  pten.  ÜDie  fc^ön  fr^ftaüifirte  öon  JRobna  in  Siebenbürgen 
jeid^net  fic^  burc^  i^re  ©c^wärje  au«.  @ine  9{bänberung  oon  SJ^armato  bei 
^opa^n  (aWarmatit)  fott  fogar  23,2  Fe  S  enthalten,  atfo  3  Zn  S  +  Fe  S  fein. 

StralleftUtitke  t>on  ^rgibram  in  ©5bmen.  ©itbet  jwar  biamont» 
gfänjenbe  btättrige  ©trauten,  boc^  lann  man  baran  ben  6fa(^  blöttrigen 
©rud^  nic^t  me^r  nac^meifen,  aud^  fc^eint  fie  fenfrec^t  gegen  bie  ©trauten 
noc^  einen  unbeutlic^ern  ©(ätterbru^  ju  ^aben,  biefer  ftümmt  fi^  unb  fü^ 
gur  fc^aaligen  Slbfonberung.  Dünne  ©pfitter  fc^einen  .braun  burc^.  i^ön>e 
wie«  barin  neben  ©d^wefelgint  noc^  1,5 — 1,8  ^abmium  nad),  wa«  fic^  au^ 
burc^  einen  braunen  kräng  auf  ber  ^of)U,  wiewohl  unbcutlic^,  gu  crfennen 
gibt.    Oioc^  mc^r  üon  ber  ©lenbenatur  entfernt  fit^ 

@l|aaltllliieitke,  tam  früher  au«gegei(^net  auf  ber  ®rube  ©tiberecfel 
bei  $o^engero(b«e(f  auf  bem  babifd^en  ©djwargwalbe  Dor.  @«  ift  eine  biegte 
concentrifc^  fc^aatige  ©lenbe  mit  nierenförmiger  Oberfläche,  aber  ob  fiegleit^ 
äußerlich  bem  ©rauneifenftein  gleicht,  fo  geigt  fie  bodb  innen  feine  gafer, 
fonbern  matten  3afpi«brud^.  3luc^  bie  förnigen  berben  ©tenben  gc§en,  gmnal 
wenn  fie  unreiner  werben,  gule^t  in«  ÜDic^te  über  ($otgappe(). 

©lenbe  wirb  in  neuem  S^\im  au(^  auf  ^int  uerpttet.  ©o  gewinnt 
^reugen  im  ©cgirf  ©iegen  aüein  über  100,000  gtr.  4  ^  ©Ubergrofc^en 
im  3Bert^,  bei  ber  $ütte  ©orbedf  (©eftjj^aten)  56,000  ßtr.  Um  barau« 
3inl  gu  fd^eiben  wirb  bie  gepochte  SKaffe  in  einem  gfammenofen  unter  fort* 
wä^renbem  Umwenben  geröftet.    üDa«  gebitbete  3i^^^(9ti  rebucirt  man  burc^ 
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So^it  ((Snglonb,  ÜDat)o6  in  ©raubUnbten)  in  9{etorten,  mie  beim  ®a(mei 
pag.  425.  ^er  6abmiumge^(t  ge^t  juerft  über.  T)it  SÖUnht  Don  Säten 
(9Zeto*$am})f^ire)  foU  3,2  ßabmium  Ratten,  bie  braunen  3Sarietdten  öom 
OberI)Qrj  0,3—0,6. 

^teeitilit  Cd,  reine«  ®(^»efelcabmium,  tommt  atö  ®e(ten^eit  ein« 
gcfprcngt  im  ^re^nit  beö  aWanbefftein«  öon  «i^^opton  in  »ienfrewf^ire 
(^ogg.  9(nn.  61.  174)  öor;  reguläre  fec^«feitige  ©äuten  mit  ©erabeubfiät^e 
ftnb  blättrig.  S)rei  biö  üier  ÜDil^ejaeber  über  einanber  ftumpfen  bie  (gnb* 
!anten  ber  fec^öfeitigcn  @äule  ab,  +  optifc^  lajig.  ^omeranjengetbe  öfter 
inö  9tot^  gel)enbe  garbe  mit  ftarfem  ©fang  unb  großer  ÜDurd^fc^einen^eit. 
$ärte  3—4,  &m.  4,8.  ^m  ®ta«ro^re  er^ifct  nimmt  er  eine  fc^öne  far^* 
minrot^e  garbc  an,  aber  nur  fo  lange  er  ^eig  ift.  ©d^toefetcabmium  mit 
77,7  Cd  unb  22,3  ©t^toefct.  Der  bräuntid^fc^toarje  SEBurfcit  oon  Oruro 
in  Sofiüia  fott  bie  gleite  gorm  ^aben,  aber  ©c^wefetjinf  fein.  Dann  märe 
«tenbe  bimorp^  Oai^rb.  I86I.  579).  1)et)iöe  ^at  fott^e  ^^bi^ejaebrifd^e  «lenbe* 
aud)  fünftlici^  burc^  3ufammenfd^meljen  öon  ^infoitriol,  glufef^jat^  unb 
©(^»efelbar^um  erhalten  (Compi.  rend.  186I.  LH.  mo). 

aSotfcit  4  Zn  +  Zn,  Voltzine  Fournet  («pogg.  5lnn.  31.  ••),  über* 
gie^t  in  ^atbfugeßgen  SSJärjt^en  bie  anbem  (grje  »on  SWojier«  bei  ^ontgi- 
baub  (^u^^be^Döme).  ©d^mufeig  rofenrot^,  §(hrte  4—5,  ®e».  3,6.  & 
fd^eint  neuerer  Si(bung  unb  ftimmt  mit  bem  Ofenbru(^  überein,  wefc^er 
in  ben  ^eiberger  §ütten  beim  SSerfc^metjen  ginl^attiger  (Srje  guipeiten  in 
^o^ten  fec^dfeitigen  @äu(en  tr^ftadifirt. 

<|)ue(Rri(Berei}e 

ftnb  bei  »eitem  bie  »i(^tigften,  unb  atte  anbern  gongen  bamit  auf  ba« 
(gngfte  gufammen.  äu«  i^nen  entftauben;  ^ornquedffifber  pag.  508,  ge» 
biegen  Quedfilber  pag.  569.  gigent^ümtid^  ber  Quedffilberge^att  gett)iffer 
Sa^terge. 

Sitttttltv  Hg.  Den  Sften  oon  ^otd^id  unb  ©panien  mo^t  belannt. 
S^eopfiraft  103  unb  ^liniu«  33.  ss  befc^reiben  i^n,  unterf(^ieben  fd^on 
gmifc^en  Minium  unb  Cinnabaris.  9{gtico(a  706  überfe^t  Minium  nativum 
mit  JBergginnober,  Cinnabaris  bagegen  mit  minium  facticium.  SOtercurblenbe, 
Mercure  sulfurä ,  Sulphuret  of  Mercury.  Q.  @(^abu6  (©i^ungi^ber.  jtaif. 
«fab.  ©iff.  1851.  ©anb  VI.  pag.  63)   lieferte   eine  SDionogra^^ie  feiner  formen. 

JW^omboebrifd^,  aber  Sr^ftaüe  meift  «ein  unb  feiten  fc^ön.  3iem» 
U(^  l^äufig  fommt  er  jebod^  in  berben  geftreift  blättrigen  ©tüdten  Dor,  au^ 
metc^en  man  eine  reguläre  fec^öfeitige  ©ante  I  =  a:a:Qoa:ooc  fpalten 
fann  Oapan).  Die  ©erabenbfläd^e  0  =  c  :  00a  :  00a  :  00a  ift  nic^t 
blättrig.  §au^  ging  oon  bem  iR^omboeber  P  =  a  :  a  :  00a  :  c  mit  71^48' 
in  ben  Snbtanten  aud,  mad  er  auc^  ein  »enig  blättrig  fanb.  @c^abu9 
ma§  benfelben  SBinfel  gu  7V  47'  10",  gibt  f ür  c  =  ] ,  bie  ©eitenaje 
a   =  1^0,19.     Selten   tommt  baran  auc^   bad  ©egenr^omboeber  P'  =* 
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a' :  a' ;  ooa  :  c  üor.  !Co^  näc^fte  ftumpferc  8?^om- 
bocber  a  =  2a'  :  2a'  :  ooa  :  c  mit  92®  37'  m  bcn 
gnbfantcn  ftc^t  bcm  aßarfcl  nal^c,  toit  ba^  §auptr^om^ 
bocber  bcm  2:ctraebertt)infel.  ÜDoju  fommt  cbenfaW 
ba«  ©cgenrl^ombocbcr  a'  =  2a  :  2a  :  ooa  :  c.  Die 
gange  entwidclung  be«  ®^ftcm«  bcftcl^t  in  9if)ombotbttn, 
»cl^e  befonber«  bie  fiontcn  giuifc^cn  P/o^  iDcniger  bic 
jtoif^cn  a/o  abftumpfcn,  nnb  bic  fic^  nid^t  burc^  Bonen, 
fonbern  burc^  3Äe[fungcn  beftimmcn  (offen,  u  =  4a  : 
4a :  ooa  :  c,  k  =  4a :  |a  ;  ooa  :  c  unb  z  =  3a  :  3a  :  ooa  :  c  beftimmte  ft^on 
$au^.  ©t^abu«  »ci^t  q  =  4a' :  4a' :  ooa  :  c,  t  =  4a  :  -Ja  :  ooa  :  c  unb 
oietc  anbete  nat^.  9?ur  ate  große  ©eften^eit  finbet  \iä)  ein  !Dreiunbrei^ 
lantner.  3^iöi"9^  ^^^^^  ^'^  ®crabcnbflä(i&e  gemein  unb  finb  um  60®  gegen 
einanbcr  ücrbre^t.  ©cl^r  mertoürbig  ift  bie  Sircularpotarifation, 
16mal   ftärler  ate  beim  Quarg.     3^^ß^«9^ptatten  geigten  fogar  äir^fc^e 

@))tra(en  (Descipizeaux  Ann.  mines  XI). 

ßoc^eniUrot^,  aber  lichter  ate.  Slrfcnifrot^gülben,  mit  fc^artad|= 
rot^cm  ®tri(^.    Durc^fc^einenb,  ba^er  ©iamantgtang.   $ärtc  2 — 3,  ®enj.  8. 

aSor  bcm  85tr)ro]^r  auf  Sollte  verflüchtigt  er  fi(^  ooüfommen.    3«  ^^ 
offenen  ©la^rö^re  gerfcfet   fid^   ber  größere  S^eit  gu  gebiegenem  Quccffi(btr 
nnb  fc^»efliger  Säure,    ©(fti  ©äurcn   wirb  er  nic^t  merfüc^  angegriffen,  in 
Äbnig^maffer  lö^t  er  fic^  bagegen  f^incK  unb  ooßfommen. 
Hg  S  mit  86,3  Hg  unb  13,5  ©c^tocfel. 

Zinnober  fommt  auf  @rggängen  nid^t  gen)ö(|n(id^  ober  bod^  nur  in  fteinen 
unbaun)ürbigen  SRengen  oor:  SDtUfen,  ©d^emni^,  92eumärttc(  in.  ^rain  k. 
9?ur  gu»ei(en  »erben  biefe  @änge  mäd^tig,  »ie  in  ben  berühmten  ®rubcn 
pon  ^(maben  pag.  570,  bie  trojj  i^red  (angiä()rigen  9(bbauend  noc^  niä^i 
1000'  Jiefe  erreidien.  ÜDo^l  finb  e«  me^r  8ager  ate  ®änge,  bie  mit  fo^* 
len^a(tigeu  ©ebirgen  in  SSerbinbung  fielen  (Sa^rb.  1856.  «0,  namentlich  bei 
3bria  unb  in  ber  JR^cinpfatg.  3n  neuern  ^tiUxx  fc^eint  iRcu^ätmoben  in 
ber  Äüftenlette  füblic^  ®.  granci^co  im  ®.  ßtara^^S^al  bei  ©.  3off  boe 
ergiebigfte  SSäerf  gu  fein,  ^m  üDurt^fd^nitt  geben  bie  ©rge  10  p.  C.  Oucd* 
filber. 

1.  ©tattrig*! örniger  3i^»o'^^i^-  ©fättrigc  gerunbete  ©tüdc, 
mvau^  man  ©äuten  fc^(agen  lann,  fommen  befonberd  au6  3^apan,  toit  ft^on 
Ätaprotl^  (©eitt»  iv.  u)  berichtet.  J)ann  gehören  ba^in  bic  Snjftaüe,  mläjt 
angeflogen  auf  ben  oerfc^icbenften  (Srggängen  fic^  finben.  Sefonber«  fc^ön 
finb  bie  l^oc^rot^en  berben  förnigen  ÜÄaffen  t)on  Sttmaben,  ®t.  Stnna  bei 
Slagenfurt,  ©c^cmnife  :c.  ®o  balb  baö  Äom  unbeutlid^  toirb,  fo  pffcgt 
au^  bie  garbe  bunfeter  gu  toerben,  e«  ge^t  bann  in  bcn 

2.  biegten,  bod^  bleibt  ber  ©tric^  noc^  l^oc^  fc^artad^rot^.  ©roge 
©tlidte  baoon  brechen  bei  ätmaben. 

3.  (grbiger,  ©erner'«  ^oc^rot^er  S^mobtx,  oon  brennenb  fc^arlat^* 
rotier  garbc.  3[ft  nic^t«  »eiter  ate  ber  oc^rige  3"f*^^/  P^^  befonber^  ft^ön 
auf  gerfreffenen  ©efteinen  bei  333o(f«ftein  in  ber  "pfalg  oorfam. 
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Ctttlfinitvlckettv)  nennt  ber  Sergmann  bie  burc^  Bitumen  buntel 
gefärbten  (grje,  bc[onber^  in  3bria.  ÜDie  beften  finb  jtoor  noc^  fel^r  fc^wer 
7,1  ®m.,  Qttcin  i^r,e  fd^wörjtid^e  garbe  ^at  nur  noc^  ein  toenig  diotf),  erft 
im  ®tri(^  tritt  ba«  SRot^  toiebcr  ftarf  ^erüor.  ÄI(H)rotl^  toie«  barin  nod^ , 
81,8  p.c.  Quedtfilber  nac^.  9?o(^  f(^»ärgcr  ift  ba«  fc^ieferige  Qucd* ' 
[ilberleberer},  geh)5l^n(i(^ mit fc^aaßger 9Ibfonberung unb glänjenben fpiege^^ 
ligen  Drucfpäd^en,  äJ^uUdi  ben  Drudflöd^en  in  ben  ©c^iefert^onen  unb  Stein* 
fohlen  be«  ©c^iparjtoatbc«.  9lm  aüereigentl^ümKc^ften  finb  jeboc^  Meine 
fc^toarje  geebenartige  gormen,  bie  im  Querbrud^e  »ie  ®agat  au^fe^en,  unb 
ate  frembartige  SIßaffe  fid^  in  Scbererj  eingefprengt  flnben.  !Die  ©ergicutc 
t)on  3bria  nennen  ba« 

AatftScnors«  SOtanc^e  l^aben  fel^r  beutUd^e  concentrifd^e  9?unje(n,  toit 
bie  änipat^^ftreifen  oon  ÜÄuft^etn.  ÜDie  ^fforallen"  möchten  ba^er  too^l 
organifc^en  Urfprungd  fein.  'iCarauf  beutet  aud^  ba«  JBitumen  l^in,  mad 
'Duma^  3briatin  genannt  ^at.  ©iefe  ^o^IeniDafferftoffDerbinbung  finbct 
fi^l  befonber«  im  fogenonntcn  ©ran berge,  »etd^e«  t)or  bem  göt^ro^r 
mit  ni§enber  glamme  brennt,  unb  auc^  me^r  ober  »eniger  mit  ^innobtt 
gef(^tt)ängert  ift. 

@4lon  bie  alten  »ugten,  ba§  burd^  ©tilgen  be«  Zinnober«  mit  gebrann* 
tem  Äalf  Quedfifbcr  frei  toerbe:  c^  bittet  fic^  in  ber  5Retorte  ©(^»efelcat* 
dum  mit  fc^mefetfaurem  ^a(f,  unb  ba^  Oued(fi(ber  beftiKirt  über.  9luc^ 
iSifen^ammerfc^tag  tann  man  ann^enben.  Seim  anbern  93erfa^ren  erl^i^t  man 
ba«  grj  beim  ^nttitt  ber  8uft,  ed  gc^cn  bann  ft^meflige  ©äure  unb  Quedt* 
filberbämpfe  über;  biefe  leitet  man  in  fiammern  ober  Vortagen,  »orin  fic^ 
baö  Quedfitber  öcrbic^tet. 

@cleni|ttel{inicr  (2:iemannit) ,  mtrbe  neuerlid^  t)on  $rn.  9l5mer  in 
eiau«tl|at  auf  ber  bortigen  ®rube  g^artotte  bemerft  (^ogg.  «nn.  88.  si»),  unb 
fc^on  1829  üon  liemann  bei  3orge  entbedtt,  lommt  auc^  auf  ben  g^Ieborner 
Stellen  bei  lilferobe  im  Unter^arje  oor.  ß«  ift  berb  felnförnig,  fd^toörjtic^ 
blcigrou  mit  Quarj  unb  SRot^eifenftein  oermac^fen.  ®e».  7,27.  ®ibt  in 
offener  SRö^re  einen  ftarlen  ©clengeru^i,  unb  entptt  nac^  »ammetebcrg 
74,5  Hg  unb  25,5  Se,  ttm«  ju  ber  gormel  Hg*  Se*  führen  »ürbe,  ba  bie 
toa^rft^einlic^ere  gormel  'Hg  Se  28,4  (Selen  erforbcrt. 

Setenft^toefelquecffilber  öon  San  Onofrio  in  äJiejifo  (§.  SRofc 
^ogg.  3tnn.  46.  «5^  gleicht  in  garbe  unb  @tanj  bem  Jja^lerj,  milbc,  $ärtc 
2—3.  5Berbreitet  auf  ffo^le  einen  ftarfen  Setengcruc^,  obgleich  eö  nur  6,5  Se 
neben  10,3  S  unb  81,3  Hg  enthält,  ftlfo  4  HgS  +  HgSe  ift.  Dafelbft 
lommt  an6)  ber  Onofrit,  fetenigfaurc«  Quedtfitberof^but  Hg  Se,  t)on  gel* 
ber  erbiger  Sefc^affen^eit  t)or. 

^ufpQofduien  ISb,  bi,  h. 

Sinb  alle  brei  unter  einanber  ifomorp^,  unb  fpielcn  ate  Säuren  bei  ben  ge- 
fc^loefelten  SDletaücn  bie  Hauptrolle,  neben  »eitlen  etma  noc^  ba«  Se^aui«» 
fulflb  be«  gifen«  Fe  S'  genannt  toerben  !ann.    ÜÄan  anal^prt  i^re  Saljc 
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tneift  tnittelft  (Sl^Iorgad,  loie  i.  SR.  bie  t$<^^(er}e.  SOtit  @(^toefe(a(ta(ten  6i(- 
ben  fte  (ö^tic^c  Safje,  »oburc^  bie  3"f"^^  ^i^f  ^^  erjgängen  crfiftrt  tocr= 
ben  tbnnte. 

!Die  oftcn  SÄineralogen  nannten  e«  fc^Ied&t^ln  ©pieggfo«,  an  bie 
f<jie6igen  Är^ftotte  crinncrnb,  Stibi  @pie«g(a«  Stgricola  707.  SBegcn  feiner 
^etfträfte  loar  e9  fc^on  im  SHtert^um  berühmt,  al^  Srlßi,  Sclfifu,  Stibium 
Plinius  33.  ss.  @rft  fpäter  iDurbe  ber  92ame  @))iegg(ani  ober  Stibiam  auf 
ba«  SCntimonmetatt  ilbergetrogen  pag.  596.  antimonglonj ,  äntintonit. 
Antimoine  sulfurä,  Sulphuret  of  Antimony. 

3tt)cignebrige«  Är^ftatlf^ftem,  aber  gute  fir^ftaUe  feiten.  ®e^ 
»ö^nlic^  in  tangftra^tigen  <Säuten  s  =  a  :  b  :  ooc  Don  90®  45',  bie  aber 
burd^  8äng«ftreifen  entftettt  finb.  ©a«  befte  Äennjeid^en  bittet  ber  fel^r 
beatUc^  blättrige  ©ruc^  b  =  b  :  ooa  :  ooc,  toelt^er  bie  ft^orfe  ©öulenfante 
gerabe  abftumpft,  eine  marfirte  Querftreifung  paraöel  ber  2lfe  a  (ffiotf«* 
berg)  beutet  auf  eine  ©erabenbflädie  c  =  c  :  ooa  :  oob  ^in.  3n  Ungarn 
lommen  audgejeid^nete  gläd^en  ant  (5nbe  oor,  barunter  l^errfc^t  ba«  Oftoeber 
P  =  a  :  b  :  c  mit  109®  16'  in  ber  Dorbern  (öiblante,  108®  10'  in  ben  fcit= 

litten  unb  1 10®  59'  in  ben  ©eitenfonten,  folgti^ 

a  :  b  =  1^0,9327  :  [^0^7. 

JJarüber  liegt  ein  ftumpfere«  Oftaeber  m  = 
a  :  b  :  |c  jn^ar  mit  gtänjenben ,  aber  ge^ 
frümmten  glätten.  Doö  auf  bie  fc^orfe 
©äulenfante  aufgefegte  ^aar  a=c :  2b :  ooa 
tft  nur  Mein,  unb  bie  Äante  P/a  burt^  e 
=  a  :  -Jb  :  ^c  abgeftum^jft,  fo  ba§  maeP 
in  einer  ^om  liegen.  3ntereffant  bie 
i^läc^e  0  =  a  :  c  :  4b ,  in  o/o  bie  ftante 
119®  bilbenb.  ©ei  9Botf«berg  be^ncn  biefe  fit^  allein  gu  einem  f^jifeen  Ofto- 
eber au«,  tooburt^  jene  auögejcid^net  fpiegigen  Är^ftatte  entfielen. 

Sl  ei  grau  mit  fel^r  ftarfem  SDietaltglonj,  ber  an  ben  be«  Steiglonje« 
^eranftreift.  ÜÄilbe  unb  gemeinbiegfam,  ba^er  bie  ©öulen  ^äufig  frumm  (©olf«« 
berg),  toie  beim  ®^p«.  $ärte  2,  ®eto.  4,6.  ©leidet  äu^erlid^  bem  ©raun« 
mangan  pag.  627,  fc^on  ligricola  657  (Stibi ...  in  Herciniis  Dfeldae)  Der« 
»ec^felt  ed  bamit.    9lllein  oor  bem 

Cöt^ro^r  fd^miljt  e«  auferorbentlid^  leitet,  fttrbt  bie  fjlamme  beutllc^ 
grünti^i,  unb  befc^lägt  bie  ffo^le  mit  fd^ioerem  loeiBem  «ntimono^b.  ^n 
offener  ®la«rö^re  gibt  eö- anfangt  antimonige  (Säure  (Sb),  fpäter  lommt 
baju  no(^  »ntimonof^b  Sb,  »ä^renb  ber  ©c^ioefel  ate  fd^weflige  Säure 
enttoeid^t.  !Da  bie  Sb  nic^t  flüchtig  ift,  fo  lä&t  fid^  ba«  Sublimat  nur 
tl^eitoeiö  oerflüc^tigen,  toa«  bemerIcn«loert^  ift,  ba  gebiegen  Stntimon  in 
gteid^er  SBeife  be^anbelt  nur  flüchtige«  «ntimonoj^b  (Sb)  gibt.  SRebucirt  fjd^ 
in  einem  SBafferftoffftrom.  ©c^neiber  {^m-  5Cnn.  1856.  98.  m)  benu^te  ben 
Slrndberger  jur  ©eftimmung  be«  9[tomge»ic^t9  Dom  Slntimonium,  unb  fanb 
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71,48  «b,  28,52  S.  (gr  ^atte  nur  |p.  C.  Quarj,  feine  ®pm  öon  ©d^toe* 
felorfen,  ba«  bei  anbern  biö  auf  1  p.  C.  fteigt. 

@rauf^ie§g(an}  gehört  gerabe  nid^t  }u  ben  getob^nßd^en  (Srjen  auf 
©ängen.  (ginige  ^auptgruben  ftnb :  ffiolföbcrg  auf  bem  Unterl^arg  bei  ©tott«^ 
bcrg,  ?Reue  Hoffnung  ©otte«  ju  ©rttun^borf  unb  SWobenborf  bei  greiberg, 
^introp  unb  Untrop  bei  Srndberg  in  9ßeftpl^a(en  in  fel^r  mäd^tigen  reinen 
ftra^tigen  SKaffen.  Äremnifc  unb  ©t^emnift  in  Ungarn,  getföban^a  in  Sie* 
benbürgen  mit  gebiegenem  ®otb.  Sl((entont  in  ber  !Dau|)^in<,  Sornn^aQ  in 
®dngen,  wetd^e  bie  öon  Äujjfer  unb  3iwttftein  burd^fefeen. 

Är^ftaüe  unb  blättrige  SKaffeu  befonber«  in  Ungarn  unb  auf  bem 
Unter^orj.  t>it  ^r^ftaUe  ge^en  jule^t  in  bie  feinften  92abe[n  über,  lueld^e 
p(^  »egen  il^rer  SRübe  ä^nlic^  »ie  äöbeftnabeln  Derfitjen  (gebererj).  !Doc^ 
finb  öiele  berfetben  bteil^aftig,  unb  gehören  jur  ®rui)pe  ber  ©leifpieggtanje, 
3uleftt  ge^t  bie  SIßaffe  in«  geinförnige  bi«  ©id^te  über,  »ie  ju  SIßagurfa 
im  Siptauer  Somitat  unb  ®o(bIrona(^  auf  bem  gic^telgebirge.  üDoc^  ift  ba« 
meift  nic^t  me^r  rein. 

Da«  &i  ipirb  oom  ®eftein  au«gefaigert,  b.  f).  beim  (greiften  tröpfelt 
eö  Don  ber  ©ebirgdart  ab,  unb  fommt  aU  Antimonium  crudum  mit  Ittf* 
ftaüinift^em  ®efüge  in  ben  Raubet.  Der  ßentner  6—7  fl.  toert^.  ärfenif, 
ffatium,  (gifen  »erunreinigcn  e«.  Die  {Römer  färbten  fic^  mit  ©tibium  bie 
äugenbraunen  f(^toarj,  jefet  bient  e«  ^au^Jtfä^llic^  ju  p^armaceutifc^en  ^rä« 
paraten.  SBenn  man  Sc^toefetantimon  fc^mifgt  unb  plöfelid^  erfolten  lä§t 
($ogn*  ^nn.  31.  tro) ,  fo  ge^t  e6  in  ben  amorpl^en  B^ftanb  mit  röt^tid^ 
braunem  ©trid^  über,  Don  4,28  ®tto.  Daffelbe  »irb  aber  bei  langfamem 
grialten  fr^ftallinift^. 

Da«  auf  naffem  ©ege  erjeugte  ©c^toefetantimon  ift  rot^braun,  man 
fie^t  e«  ba^er  at«  ben  amorphen  3wf*ö«l^  ^n.  ©c^mifjt  man  baffetbe  aber 
in  einer  $ltmofp{|äre  oon  ^öl^lenfäure,  fo  toirb  e«  fc^tDarj  mie  ba«  malere 
@raufpie6glan}.  ©c^lpefel  mit  Slntimon  iufammengefd^moljen  gibt  ma^re« 
©raufpieggtang  (^og^.  «nn.  89.  m). 

*  ftatlf^ikftglftit} 'Sb'i$b,  notürlic^er  aRineralterme« ,  9(ntimonblenbe, 
^rantimonit.  Den  fäc^fifc^en  Bergleuten  üon  Bräun«borf  längft  befannt, 
mo  e«  mit  ®rau'  unb  Seigfpiegglau}  pag.  656  }ufammen  oorlommt.  ig« 
fmb  biamantglänjenbe  firfd^rot^e  Nabeln,  bie  nac^  einer  Sängdric^tung  blätt« 
rigen  «ru^i  jeigen.  9f?a^  SKo^«  f ollen  bie  Är^ftaße  2  +  Igliebrig  fein. 
@^p«^ärte,  milbe,  4,5  ®e».  ©t^on  Sla^jrot^  (»eitr.  in.  n«)  »ie«  barin 
©d^mefet  unb  ©auerftoff  nad^,  unb  $.  8tofe  (^:pog5.  «nn.  8. 454)  fanb  bie  gormel 

Sb«  +  Sb  mit  69,86  Sb  unb  30,14  Sb. 

©pieggtanjgla«  (Vitrum  Antimonii),  loa«  burd^  3wfömmenfd^meljen  üon 
atntimonof^b  unb  Slntimonfulfib  entfielet,  ^at  toenigftcn«  eine  ä^nlic^e  rot^e 
garbe.  Der  Iünftli(^e  ÜÄineralferme«  foll  iebod^  nur  ein  ®emifc^  öon  itu 
ben  fein  ($.  SRofe  ^ogg.  Sinn.  47.  sm). 

Da«  nabeiförmige  JRot^fpiegglani  finbet  fic^  befonber«  fc^ön  auf  ber 
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yinxm  ^Öffnung  Oottc«  gu  ©räun^borf  bei  grcibcrg,  In  Ungarn  gu  SWatttcjla, 
ju  ?(ßcmont  in  bcr  ÜDaup^inf.  ^ 

3«nbcrerj  nannte  SJcrner  bie  üerpljte  gafer,  toetc^e  lappig  unb  leicht 
tt)ie  ^mbtx  ift.  üDie  garbe  f)at  einen  ©ti(^  in«  9?ot^,  unb  ba«  erinnert 
an  JRot^fpieggtanj,  aber  üor  bem  Sötfirol^r  befommt  man  neben  antitnon^ 
ranc^  einen  beutfit^en  Sleibefc^lag  (9?euborf).  Die  Ober^ärjer  üonSlnbrea«* 
berg  unb  Stau^t^at  »werben  nac^  ^audntann  fogar  }u  ben  ®i(berer}en  ge^a^It. 
3luf  JBteiglaujgängen  Don  Staudt^a(  fe^r  üd)t  rot^. 

gibt  e«  eine  ganje  SRei^e.  ©ie  befielen  wef entließ  an^  Pb  S  unb  Sb  S',  aber 
in  bem  mannigfat^ften  SJer^ättniffe.  ÜDurc^  i^r  aSor!ommen  ft^ücßen  ]it  fit^ 
eng  an  ©raufpieggtan},  ©ournonit,  i^a^ter}  unb  ©leigtanj  an. 

grtcmj  Pb«&b  mit  49,9  «fei,  30,9  SIntimon,  19,2  ©ditoefel.  2Reift 
in  ^aarfbrmigen  ffr^ftaüen  öon  fc^wäylic^  bleigrauer  JJarbe.  äeugcrti^ 
gleid^en  fie  bem  ©raufpiegglan),  auc^  fc^metjen  fie  eben  fo  (eic^t,  aber  geben 
einen  S3(eibefd^{ag.  gelföban^a  in  Siebenbürgen,  S3Botf«berg  auf  bem  Unter»^ 
l^arj;  öon  biefem  jeigte  §.  SRofe  (?pogg.  Sinn.  15.  «i)  guerft,  \>ai  e«  ttjefent* 
Ixd)  Sc^wefefbtei  enthalte,  wö^renb  man  e«  bi«  ba^in  für  ©raufpiegglanj 
na^m,  mit  bem  e«  jufammenbrit^t.  9?euertt(^  ^at  SRammeteberg  ju  Söolf«* 
berg  aud^  biegte«  unfr^ftallinifc^ce  gefunben  Don  S'afffpat^^ärte  unb  5,68  ®m. 
(^09fl.  «nn.  77.  i4o).  3m  ©ctfet^ale  unterhalb  bem  STOägbefprung  fam  c« 
au^l  in  großem  Är^ftallen  t)or,  bie  ©tral^ten  jeigten  einen  bföttrigen  Cuer* 
bru(^.  atammeteberg  m5d|te  e«  bal^er  lieber  ^eteromorpl^it  nennen. 
35on  ber  gleichen  gormation  ift  Damour'ö 

!C  u  f  r  e  n  0  ^  f  i  t  («innit,  ©tterotia«)  h *  As  (Ann.  Chim.  Phyg.  3  ser.  u.  379] 
im  !E)otomit  be«  «innent^ale«  im  DbertoaCi«  mit  ©(^»efellie«  unb  SiaufA» 
rot^.  äöurbe  bi^^er  für  gö^Ierj  gehalten,  bem  e«  in  JJarbe  unb  fleinmufc^e* 
tigem  Sdxnä)  gleid^t,  »ietoo^I  e«  öicl  fpröber  unb  »eid^er  ift.  ®^p«^örte, 
mitbe,  ®tric^  fäüt  beutfid^  in«  SRot^,  ®e».  5,4.  9lac^  !De«ctoiieauj  (Abd. 
des  mines  1856.  VIII.  ss«)  finb  bie  2gnebrigen  Är^ftalle  juweilen  aufeei:* 
orbenttic^  fläd^enreic^ :  ©ante  m  =  a  :  b  :  ooc  118®  1',  ®erabenbf{.  p  001, 
h  100,  ©puren  üon  «fötterbrut^  nad^  g  010.  ^^'''f^^n  g/P  i«  ^^  3^"^ 
Don  2lfe  a  finb  13  ^Jtäi^en  gemeffeu,  7  in  3^"^  Wp.  §euffer  (?ogg.  «nn. 
97. 117)  fteüte  fie  anber«.  S3ei  ber  Seltenheit  guter  Är^ftaüe,  bie  beim 
$erau«f^tagen  gar  flerne  jerbred^en,  fällt  ba«  (Srfennen  fc^wer.  SSor  bem 
Pbtl^ro^r  augerorbenttid^  leicht  fc^meljbar  unter  Slrfenifbämpfen  mit  «leibc 
ft^tag  unb  «teiforn;  55,4  «lei,  20,7  «rfen,  22,5  ©c^mefel,  0,2  ©itber, 
0,3  Tupfer,  ein  intereffantc«  bur(^  fein  SRuttergeftein  leidet  erfennbore« 
aJiineral.  6«  fommen  bamit  noc^  Keine  reguläre  ©ranatoeber  cor,  bie 
T)amour  anfangt  für  bie  Är^ftalle  ber  berben  SKaffe  l^ielt,  bid  ©artoriu« 
(«ponö-  Sinn.  1865.  94.  nt)  barin  tt)ie  im  Snargit  Tupfer  nac^teie«.  üDie  gran» 
jofen  nennen  biefe«  Supfermineral  jietjt  ©innit,  unb  tiefen  bem  «teiminerat 
ben  alten  9?amen  Dufreno^fit,  bie  ©c^toeijer  mad^en  e^  umgefe^rt. 
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ÜttetfMtftlUna  Pb» Sb«  Oamqonit),  28licbri9c  ©äuleti  a:b:c»c 
mit  101^20',  bie  fc^arfc  ßantc  burc^ .  b  :  ooa  :  ooc  gerabc  obgcftuntpft. 
©erabmbfläc^c  c :  ooa :  oob  [c^r  bcut(irf|  blättrig,  ba^er  bcr  poffcnbe  SBciß^fd^c 
:i»Qme.  ©ta^Igrau  bi«  «telgrau.  §ärtc  %  ®ett).  5,6.  ÜÄctaügtanj.  9k(^ 
§.  JRofe  (qJogg.Slnn.  aw)  cntt|ält  c«  40 J  Pb,.22,l  S,  34,4  Sb,  2,3  Fe. 
Die  ©fenrcaction  crtcntit  man  an  bei-  jurücfbleibenben  ©d^Iacfe,  ba  aUed 
Uebrigc  fic^  ocrflüc^tigt.  ©roge  ÜÄengen  in  ßornwatti«,  öfter  oon  «oumo* 
nit  begleitet.    5Rertfc^in«f,  gftreniaburo  k. 

3inf  enit  iPbSb  ®.  SRofe  (^ogg.  5lnn.  t.m)  mit  gebewj  gu  ©off«* 
berg  auf  bem  Unter^arj.    3fn  ftra^tigen  fr^« 
ftallifirten    ® ttnbeta.     ©^einbar    b  i  1^  e  5  a  e  * 
brifc^.    @tarf   geftreifte  reguläre   fe(^«fcittgc 
©öulen  M  öon   ungefähr   120^  enbigen   mit* 
einem  fe^r  ftumpfcn  ©i^ejaeber  gmeitcr  Orb»« 

mmg  öon  165^26'  in  ben  gnbfanteh.  35ie  Di^ejaeberfläc^en  finb  aber 
unterbrod^cn  geftrcift.  ®.  9?ofe  fie^t  fie  ba^er  für  Drittinge  be«  2gliebrigen 
Softem«  an,  toofür  ba«  2(u0=  nnb  ginfpringen  ber  ®äufentt)in!el  aüerbing« 
ju  fpret^en  fd^eint.  S'enngott  ^ö(t  fie  für  2+lgliebrig.  ©ta^lgrau,  ent^ 
fcflieben  liditer  af«  baö  mitüorfommenbe  gebcrerg  unb  ®raufpie§glanj.  9ieic^* 
lic^  ÄoRfpatl^^ärte,  ®eto.  5,3.  2?or  bem  göt^ro^r  oerflüditigt  e«  ficf)  ooü- 
ftänbig  mit  äntimon*  nnb  55leirau(^.    3?ac^  §.  »iofe 

Pb  Sb  mit  31,8  Pb,  44,4  Sb,  22,6  S,  0,4  Cu. 

I  IM  '  I" 

'Die  gteidie  Formation  ^aben  SW^arg^rit  Ag  8b,  Su^jferantimongfana  €u  fib, 
«ert^icrit  te  Sb. 

^Ugiaittt  Pb*Sb»  ®.  5Rofe  (?ogg.  «im.  28.  «1),  3inten'«  9iofenit; 
cbenfaü«  bon  SBo(f«berg.  2Jon  nXayios  \ä)i^l,  tüeit  e«  fet)r  fc^ief flächige 
2+l9riebrige  Sr^ftatte  ^at.  ®e^t  man 
öon  ben  fc^iefen  äfen  ber  ooo'o'  an«,  fo 
ift  o  =  a  :  b  :  c  Dorn,  unb  0'  =  a' :  b  :  c 
hinten ,  bann  ftumjjft  c  =  c  :  ooa  :  oob 
bie  ßnbecfe,  a  =  a :  ooa  :  00c  bie  üorbcre 
©eitenecfc  üh;  r  =  a  :  b  :  2c.  !Die  ffiinf cI 
r/r=120M9',  0/0  =142« 3',  o'/o' = 
134°  30',  c/a  öorn  =  107«  32'.  a  :  b  :  c 
=  1  :  0,88  :  0,37.  5Rur  glätte  c  ift  ftar!  gfängenb,  unb  r/r  ettoa«  Mättrig, 
aber  toie  bie  anbern  gläc^en  rau^  geftreift.  ©tal^fgrau,  laum  (id^ter  ate 
3infenit,  ba^er  in  berben  ©tüdfen  baöon  nic^t  ^ju  unterfc^eiben.  Saßfpatl^^ 
^ärte,  ®cn).  5,4.  SSor  bem  göt^ro^r  öerflüt^tigt  er  fi^i  ebcnfafl«  öottftänbig. 
"fla^  $.  9?ofe  40,5  Pb,  37,9  Sb,  21,5  S. 

®raufpie6glanj,  gebererg,  3infcnit  unb  ^lagionit  fommen  gu  So(f«berg ' 
juf(|mmen  mit  ©ournonit  Dor.    gefeterer  »erflüt^tigt  fid^-nit^t  »oüftänbig, 
XDOxan  man  il^n  leidet  unterf(^eibet. 


698  V.  (Si.  (9ef<i^n).  aO^rtallc:  8oulandettt,  ^3ertl^ietit. 

»ataUnietit  Pb»Sb  oon  SWotürc^  2)ep.  ®arb.  (^^090.  «tol  36.«*). 
Die  berbctt  SÄaffcn  öon  [d^wärjfic^  btcigraucr  ^axbt  tieiflen  fic^  gutn  [eiben« 
artigen  SDletaÜgfana.  Äalffpat^l^ärte,  ®ett).  6.  S)te  reinen  SKaffen  öerföid^'- 
tigen  fi(^  boüftänbig.  S«  fommt  in  bebeutenben  SKengen  üor,  35  @(ft»efel* 
antimon,  62,1  @d^»efelblei,  1,9  ©t^toefcleifcn,  1,1  ©rfjtoefelfujjfer.  ^infen 
fanb  i^n  and)  bei  ^o(f6berg  in  fd^tDarggranen  fafrigen  äJtaffen,  S^^ouIoid  }u 
9kfafietb  in  8o|)|)Ianb  (^pogg.  stnn.  41.  «•).  3}er»orren  fafrig  mit  ®rait- 
braunftcin   ju   9iertfc^in0f    (?ogg.  sinn.  46.  tai).     ÜDie   c^emifc^e   gormotion 

I  Hl 

ftittitttt  mit  9iot^güIben  Ag'Sb.     Der   glänjenb    fafrige    SÄentfl^init 

Pb*  Sb  öon  «ottino  in  SCodfana  enthält  tttoa^  Äupfer. 

©eofronit  Pb*  (Sb,  Äs)  (j^ grbe, Kgovog ©atum- ^ogg.  «nn.  5i.  w) 
üon  @afa,  mif  ben  bortigen  (Silbergrnben,  »ie  gal^ferj  auöfel^enb,  ®ew.  5,88, 

ä^nfit^  Äitbridenit  t)on  fiilbriden  in  ßnglanb  Pb' Sb. 

<^ifcnfptc§gfttttjcrje  Fe^Sby 

fommen  üiet  feftener  üor.  5D?an  fagt  fie  jufammen  unter  ^aibinger'ö  Siamen 
Stvt|tertt  ($099.  ^nn.  11.  478).  Die  erften  Stnjeic^en  fanben  ftc^  auf 
einem  ®ange  öön  ß^ajette«  in  ber  Sluüergne,  »erworren  blättrig  würben  jie 
für  ®pie§glanj  gesotten,  ber  in  jenen  ©egcnben  Die(  gewonnen  wirb,  allein 
ber  matte  JReguIu«  »ottte  feinen  Säufer  finben,  *hJoran  baö  ©c^wefeleifen  bic 
©t^ulb  trug.    Da«  @rj  ift  bem  ©raufpiegglanj  fe^r  ä^nlic^,  ^at  aber  nai^ 

I  Ml 

©ertl^ier  bie  gormel  Fe'*  Sb*.    ©päter  fanb  Sertl^icr  auf  ber  Orube  SWar* 

turet  bafelbft  no(^  eine  j»eite  SSerbinbung  Fe'fib*,  biefelbe  toax  ^omoge« 
unb  toeniger  (eb^aft  gläujenb  al«  ©raufpieggtanj.  Die  britte  ftammt  öon 
ainglar  (Dep.  fa  ßreufe),  fommt  auf  einem  ©d^tocfelfieögange  üor,  ber  noi^ 
innen  reine«  ©raufpießglanj  f)at,  unb  jtoift^en  biefcm  unb  bem  ©(^»ffeffie« 
(agert  unfer  SDlinerat  Fe  S  Sb  S*  öon  ber  gormation  be«  3iMfenit«  (^©99- 
«nn.  29.  458).  Darauf  »iefen  e«  ©reit^aupt  unb  SRammeteberg  (^©gg-  *«n- 
40.  158)  auä)  auf  ber  ®rui&e  5Reue  Hoffnung  ®otte«  ju  ©räun^borf  bei  grei* 
berg  unb  "^ettfo  ju  2lrang*3bfa  in  Oberungarn  nat^,  fo  bag  mm  fu^  je^ 
geu)5^nt  ^at,  ben 

©ertl^ierit  öon  »räun«borf  l^e  Sb  mit  58,5  Sb,  12,3  Fe, 
29,2  S  nebft  einem  fteinen  SDlangan^  unb  ^infgel^alt,  bie  ba«  ®fen  erfefeni, 
afe  bie  normale  ®^)ecie«  anjufel^en.  ®  finb  fc^malftra^Iige  bi«  faferige 
SÄaffen  öon  bunfel  fta^fgrauer  garbe,  roit  beim  ®raufpie§g(ang  fc^eint  ein 
blättriger  8äng«bru4i  gu  ^errfc^en.  Säuft  gern  et»a«  ge(bli(^  an.  $ftrtc 
2—3,  ®eto.  4.  3Sor  bem  göt^ro^r  fc^mKjt  er  fe^r  leicht  unter  8(ntimpn= 
rauc^  unb  l^inter(ägt  eine  magnetifc^e  ©^lade. 

^ier  toürben  fic^  bann  »eiter  fiupfer*  unb  ®ilberfpie§glanjerje  an* 
fd^Uegen. 
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2.  SSiBmtttlliUns  Ul 

^UMir  üiet  unwichtiger,  atö  ®raufpic§fllang ,  biftet  aber  bcmiod^  eine 
jRei^c  ä^nlic^er  Scrbiubungen.  ^üx  XBiömutJ^getoinnung  \pkü  er  feine  {Rotte. 
Sad  Visroutum  sulphure  mineralisatum  oon  JBaftnäö  bei  ber  {Ritter^ttc 
fennt  fc^on  gronftebt  §  222.  SBattertud  nannte  ed  Gaiena  Wismuthi,  aber 
erft  ©erner  ^ab  i^m  ben  poffenben  Planten,  bot^  »urbe  anfangt  üiet 
barunter  Derwet^feft.    ^iömutin.    Bismuth  sulfure,  Sulphuret  of  Wismuth. 

2gtiebrig  nnb  ifomorp^  mit  Sb  (^l)iaip«  «pogg.  Sinn.  ii.  «e).  ^n  Sorn* 
toatt  fontmen  Keine  megbare  ffr^ftalle  in  ftarf  gcftreiften  gefd^obenen  Käufen 
oon  91  •  Dor,  beren  fc^arfe  fiante  burc^  einen  beutfic^  blättrigen  ©rud^ 
gcrabe  abgeftunnjft  wirb,  alfo  »ie  beim  ©raufpieggtanj.  Durd^  3n[ammen* 
fc^meljen  üon  ©c^toefet  unb  ffiiömut^  fann  eö  (eid^t  fünftfid^  ermatten 
werben,  ^^ittip«  mag  auc^  fott^e  fünftfit^e  Sr^ftatte,  aber  faum  t)on  ber 
Dicfe  eine«  ÜÄenfc^en^aarc«,  e«  waren  Sfeitige  (SMm,  bie  mit  ben  natfir* 
lid^en  in  i^ren  ©infefn  übereinftimmten. 

®e^r  lid^t  bleigrau,  aber  teld^t  etwa«  getblic^  anfanfenb.  SDletattglanj. 
$ärte  2,  mitbe,  ®cw.  6,5. 

Sor  bem  Si^t^ro^r  f(^mi(}t  er  fe^r  leidet,  bie  Sugel  (oc^t  unb  fpri^t 
unb  gibt  einen  getben  Sefd^tag  oon  2Biömutf|0f^b.  JJie  übrigbleibenbe  ©d^tad e 
reagirt  gcwb^nfic^  auf  ßifen  unb  Su^)fer.  ha^  oon  ber  ®aftnä«grube  mit 
Serit  Dorfommenbe  ^at  nad^  $.  JRofe  (®ilbert*8  S(nn.  72.  im)  81  Bi  18,7  S, 
wa«  iiemlic^  gut  mit  Bi  S^  ftimmt.  ^n  ber  9?einerjau  (württembergifd^er 
@(^warjwa(b)  !am  er  früher  in  groben  Ir^ftaUinifd^en  ©tral^Ien  eingefprcngt 
im  grünen  gtugfpat^  üor.  3«  ®iber  in  C^effen  finben  ftc^  glänjenbe  Sla^ 
beln  ^aufenwei«  in  Keinen  Drufenräumen  be«  ^et^fteinö.  Uebrigen«  mug 
man  fel^r  üorfid^tig  fein,  ba«  ÜÄineraf  nit^t  mit  Äupferwiömut^  ju  oer= 
wet^fftn.  @o  l^ieft  man  bi«^er  bie  fc^mafen  ©tral^Ien  im  ^ornftein  »on 
Sc^warjenbcrg  im  (grjgebirge  für  einfache«  ©d^wefelwi^mut^,  bi«  ©c^neiber 
bewie«,  bap  e«  18,7  Tupfer  enthalte,  alfo  Äut)ferwi«mutl^glana  fei.  ©t^we« 
fe(wi«mut^^a(tig  ift  femer  Stabeter;,  ©idmut^fltber  unb  bad  feltene  SBi6mutl^« 
tupfer  Dom  ©c^wargwatbe;  9{ide(W(dmut^g(an}  pag.  681,  fiareUnit  pag.  660. 
©ie^e  SBidmutl^  pag.  595. 

„SJon  benen  Ärämern  unb  ÜÄa^tern  9iauf(tigeet  genennet.''  Risigallum 
Wallerius  (antnerdog.  ^ptdfi  222).  ©tammt  au«  ber  itaüenifc^en  Benennung 
rosso  gelo  (rotl^e«  @(a«),  weit  man  üorjug«weifc  ba«  rot^e  einfache  ©4iwe* 
fetarfenit  ArS  barunter  Derftanb.  &  ift  fc^on  im  ^o^en  SUtert^um  gefannt. 
Da«  minerafogifc^  intereffantere  ift  ba« 

®cnie  Railf4|(Iii  As,  fc^Iec^t^in  9}auf(^ge(b,  dgaeviKov,  Auripigmentum 
Plin.  33.  29,  quod  in  Syria  foditur  pictoribus  in  summa  tellure,  auri 
colore,  sed  fragil!,  lapidum  specularium  (®^})«)  modo.  Daran«  oerftüm* 
me(t  Operment,  englifd^  Orpiment,  Arsenic  sulfurö  jaune.   ®ttbt  Hrfenbfenbe. 
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3  »c  ig  Hebt  ig,  üon  ÜÄol^«  guerft  rid^tig  crfannt.  Äfcinc  jum  Sin^ 
fenförmigen  fid^  ncigenbc  ^vtjftattc  fommcn  in  einem  bunfeln  2:^on,  ber 
©tilcfe  öon  grauem  Dotomitfanbe  einlief elt,  Don  S^ajoiua  bei  iKeufo^I  in 
3lieberungarn  häufig  üor.  9Äan  barf  ben  Zf^on  nur 
in«  SQSaffer  fegen,  fo  faücn  tnollige  "Drufen  l^erau«,  bie 
©treifung  unb  ber  geringe  ®Ianj  ber  gfäd^e  taffen  ie^ 
bod^  nur  annä^crnbe  Seftimmung  gu.  ®en)ö^nli(^  ffttv^ä^t 
eine  ftarf  föngögeftreifte  ©ante  s  =  a  :  b  :  ooc, 
bie  md)  bem  Slugenmag  öon  einem  rechten  SBinfet 
nid^t  ftarf  abtoci^t.  3tm  freien  Snbe  ift  baö  Dftaeber  P  =  a  :  b  :  c 
gerabe  aufgefegt,  beffen  oorbere  gnbfante  burc^  o  =  a  :  c  :  c»b  (83® 
37')  ftarf,  pupg  bi«  gum  SJerfc^winben  öon  P,  obgeftumpft  wirb. 
T)iefe«  guge^örige  'JJaar  ift  ebeufatfö  parattet  ber  Sante  a  :  c  ftarf  geftreift, 
unb  ba  fidö  auc^  g»if(^en  P/o  nod^  3tbftumpfung«fläc^en  einftettcn,  fo  erjeugt 
fid|  ein  2lnfang  öon  Unfenförmiger  Krümmung.  3n  ber  ©äulenjone  gibt 
ÜWo^d  noc^  bie  gldd^en  u  =  a  :  2b  :  ooc  an,  mit  117®  49'  in  ber  öorberu 
©öulenfante,  barau«  mürbe  s/s  79®  20'  im  öorbem  ©äuIenfanteniDinfel 
folgen,  »a«  nic^t  fel^r  öom  ©raufpieggtanjminfel  abweicht,  aber  SKo^ 
gefte^t  fetbft  gu,  bag  e«  nur  ro^e  9iä^erung«ti)ertt)e  feien.  3tm  mit^tigften 
ift  ber  auögegeic^nete  ©fätterbruc^  b  =  b  :  ooa ;  ooc,  fo  beutlic^  ate  beim 
@^p«,  unb  in  ben  ficinen  Är^ftatten  einen  ftarfen  innern  8i(^tfc^ein  crgeu^ 
genb.  ßr  ift  quer  geftreift  (parattet  ber  Slje  a),  wie  beim  ©raufpie^gtang. 
öefonber«  f^ön  fann  man  biefen  ötätterbruc^  bei  ben  berben  ©tuden,  bie 
anß  ^erfien  ftammen  fotlen  (IJurbepan,  SRitter  ©rbfuube  XI.  «84 ;  Wri^h»  SilHm. 
Amcr.  Journ.  14.  los),  barfteUen. 

2lu«gejeid^net  citronengetb ,  mit  ^ertmutterglang ,  l^oc^gefbem  ®tric^^ 
bal^er  gu  SKalerfarbe  taugtic^.  Statteten  unb  felbft  bidtere  platten  ft^einen 
ftarf  burd^,  aber  toirfcn  nic^t  fonbertic^  auf  ba«  !Did^roftop.  ^ärte  1 — 2, 
milbe  unb  gemein  biegfam,  ®eto.  3,5. 

SSor  bem  8öt^rof|r  entgünbet  e«  fid^  (eic^t,  unb  brennt  mit  toei§Ii(^er 
gfamme  unter  gutmidfe(ung  oon  fc^mefliger  unb  arfeniger  ®äure  fort.  I)ie 
(titern  C^emifer  l)ie(ten  e«  für  ba«  fc^ttjefeWrmere,  bi«  ßtoprot^  (SSeitrööe 
V.  m)  ba«  ©egent^eil  betoie«.  !DerfeIbe  fanb  62  As  unb  38  S,  »o«  m* 
gefä^r  ber  gormel  As  S'  entf priest,  welche  61  As  unb  39  S  forbert.  @el= 
teuer  a(«  ba« 

Ratlfe  Ranfilieni  Äs,  ^J^aufc^rot^ ,  9{ea(gar,  aceydaQdxfi  fc^on  oon 
Slriftotele«  ermähnt,  Plin.  35.  22;  9?ubinf(^»ef et ,  toeit  er  faft  fo  leicht  at« 
@d^mefet  brennt.    Arsenic  suirurä  rouge,  rotl^e  Slrfenblenbe. 

3ioei«  unb  eingtiebrlg,  ©d^öne  fir^ftatte  brechen  auf  ben  Srg* 
gongen  oon  SJag^ag,  ßapnif  unb  gelföban^.  ©ie  finb  compficirt, 
aber  f(^on  öon  $au^  rid^tig  erfannt,  ob^Uid)  gute  (äjemplare  nic^t  gu 
ben  ge»ö^n(i(^en  grfunben  gehören,  ©ttule  M  =  a  :  b  :  ooc  mat^t 
Dorn  74®  26',  fie  ift  nur  öerftecft  blättrig.  -Die  matte  ©c^iefenbpc^c 
P  =  a  :  c  :  00b   oont  in  P/M  =    104®  12',   ift  folgfit^  66®  5'  gegen 
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Slfc  c  geneigt.  ÜDic  Wintere  ©cgenflöc^c  x  = 
a' :  c  :  oob,  ^intcn  in  x/M  =  99<>  52',  ift  fotgUc^ 
73®  33'  gegen  c  geneigt.  Daran«  folgt  üorn  ber 
8ljeh»in!el  a/c  =  94  M  4'  unb 

a  :  b  ;  k  =   2,7066  :  2,0557  :  0,2003  = 
1^7,3257 :  1^4,2258 :  l/'0,040 12 
Iga  =    0,4324246,  Igb  =  0,3129523, 
Igk  =  9,3016809. 
3[n    bcr  ©äntengone    ift   bie   fc^orfe   ©äutenfante 
ftet«  burt^  I  =   a  :  2b  :  ooc  jugefc^ärft;   o  =  _ 

a  :  oob  :  ooc  nnb  r  =  b  :  ooa  :  ooc  gett)öf|nlid^  nnr  ^ntergeorbnet 
bie  ©öulenfanten  obftnmpfenb.  ©ei  compticirten  Är^ftaüen  entwidtefn 
fic^  öor  ollem  bie  ÜDiagonalgonen  üon  P  nnb  x  ftar!:  üorn  n  =  a  : 
b  :  c  nnb  leinten  n'  =  a'  :  b  :  c  :  unter  n  folgt  q  =  a  :  ^b  :  c  unb 
q'  =  a' ;  ^b  ;  c.  @c^on  ^^iüip«  gibt  no(^  ein  britteö  ^aar  p  =  a  :  |b  :  c 
unb  p'  =  a' :  4b  :  c  on.  5Born  in  ff  ante  P/1  unb  n/n'  liegt  i  =  b  :  c :  4^a, 
oft  fe^r  ~au«gebe^nt.  hinten  nid^t  feiten  eine  breifac^  fd^örfere  y  =  a' : 
3c  :  oob,  in  beren  ©iagonaljone  i'  =  b  :  c  :  |a',  bad  ©egenftüd  üon  i, 
fäüt,  fo  ba§  amift^en  §intcn  unb  SSom  eine  anffattenbe  ©^ntmetrie  ^errfc^t, 
menn  aUe  ^l(Sid}tn  ba  finb.    Optifc^e  9{;en  liegen  in  ber  SD^ebianebene. 

SDlorgenrot^  ein  toenig  in«  ®elbe  ge^enb,  ponteranj^ngelber  ®tric$. 
35iamantgfanj  mit  großer  Durt^fdicinen^eit.  Slu^gegeid^neter  fleinmufc^eliger 
öm^i,  ba  bie  ©lätterbrü^e  öerftedt  (iegen.     ®\)p^'dxU,  ®eto.  3,5. 

SSor  bem  ßöt^ro^r  cntjünbet  eö  fic^  noc^  leichter  al6  ba«  gelbe  unb 
brennt  mit  toei§Iic^er  gfamme  fort.  Sinfat^e«  ©d^tocfelarfen  As  S  mit 
70  As  unb  30  S.  aWan  fc^reibt  e«  auc^  mijl  As  S*.  Die  ffr^ftatte  jer^ 
faüen  leiber  im  ©onnenüc^t  nac^  längerer  ^üt  gn  ^utoer,  man  muß  fie 
ba^er  öorfic^tig  im  ginftern  aufbewahren. 

.  .  ärfenif  mit  ©c^mefet  jnfammengefdimofjen  gibt  eine  gtafige  äßaffe,  bie 
bem  berben  {Realgar  gwar  ä^ntic^  ftet|t,  aber  geringere«  ®tXD\d)t  (3,3  bi«  3,2) 
unb  größere  $ärte  (3)  ffat.  2ln  ber  $ärte  aücin  fann  man  M^  lünftfic^e 
fc^on  leicht  unterfc^eiben  (^^au^mann  ^pogg.  9tun.  79.  m).  Da  e«  jum  Snt< 
färben  be«  ®(afe«  bient  unb  mit  ©atpetcr  unb  ©d^njefet  gemifc^t  gu  bem 
blenbenben  inbianifc^en  SSJeißfeuer  benü^t  »irb,  fo  fommt  e«  in  §anbel. 
iDa«  natürliche  unterft^eibet  fic^  namentlich  auc^  baburc^,  baß  e«  gefc^motgen 
fc^r  teic^t  toieber  fr^ftaüifirt.  Da«  gelbe  ataufd&gelb  As  S*  ge^t  bagegcn 
in  einen  öbüig  omor^^en  3"P^"^  ^^^^^  ""^^  fl'^i^^  infofern  ber  arfenigen 
©äure  Äs  pag.  658. 

JBeibe  Staufc^gelb  unb  {Raufc^rotl^,  fommen  in  ber  9iatur  mo^I  gufammen 
öor,  »ie  g.  ©.  im  I^on  öon  Joiatoa  in  Ungarn,  aber#^ier  toie  e«  fc^eint 
nur  fel^r  oberflächlich  ((Sotta,  Sai^rb.  I86i.  as«).  Da«  rot^e  flnbet  man  jeboc^ 
fletoö^ntic^er  auf  (Srggängen  öereingett  in  ©efcttfc^aft  oon  ©raufpießglang  : 
5Wag^ag,  Sapnit,  gelföban^a,  3oac^im«t^al  :c.  2luc||  gu  äßittic^en  unb  SWar* 
firc^en  tam  e«  früher  t)or,  gu  aBolf«berg  auf  bem  Unterljarge  in  ©raufjjieß* 
fltanj  eingefprengt.    »uffaltenb  finb  bie  fc^ön  rotten  Äörner  im  fc^neeipeißen 


\ 


702 
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!Do(omit  be9  :83innent]^a(  (^allid),  beten  t^ormetireic^t^uin  $r.  ^effenberg 
(6fn(fenb.  ^at  ®ff.  II.  109)  bt^äfxtibt,  unb  too  aud^  ba«  g^f^^  KÖen  üortommt; 
im  ®9pd  öon  $att  in  Itirol;  im  3Äufc^eIfa(I  oon  3Bic«fo(^  ßa^rb.  1857.  »o); 
in  ber  ©raunlo^U  üon  Äärnt^cn.  gnbfit^  ift  e^  ani)  ein  ^robuct  bcr 
gSnßane,  j.  ©.  be«  SBefuö  unb  äetna.  Die  feinen  ©Jjaften  bcr  t^marolen 
in  ber  ©otfatara  ber  plitegräifi^en  gelber  finb  mit  ÖJealgarfr^iflaücn  ou^* 
getleibet^  barauf  finben  fid^  Heine,  bur(^fi(^tige,  gelbe,  fe^r  jerbrei^Iic^e  ^^ 
ftaUe,  bie  ®cac6)i 

Dimorjj^in  neimt  (erbmann'8  Sourn.  ptatt,  (B^em.  66.  »4)^  i^r  ©tridp 
ift  oraniengetb,  aber  e«  fe^ft  ber  blättrige  Sru(^  be«  gctbcn  ataufc^getb«, 
3,58.  gö  finb  jweigficbrige  f^ormen:  Oftaeber  m  =  a  ;  b  :  c 
111  MO'  in  ben  öorbern  nnb  119»  14'  in  ben 
feitßc^en  (Snbtanten;  0  =  a  :  b  :  00c  fyxt  83* 
40'  in  ber  öorbcm  ©äutenlante;  e  =  a  ;  c  :  00b,- 
u  =  a  :  2b  :  00c,  c  =  c  :  c»a  :  c»b,  a  = 
a  :  00b  :  cx>c,  b  =:  b  :  cx>a  :  00c.  !Carou^  fo(gt 
ba^  «fenoer^ättniß  a  :  b  =  1,287  :  1,153.  IDa- 
mit  fommt  no(^  eine  ganj  ä^nlic^e  f^rm  t)or, 
aber  mit  ben  äjen  a  :  b  =  1,658  :  1,508,  bie 
refpeftiöe  |mat  größer  finb  bei  gleicher  äje  c.  35a«  wäre  ganj  etma«  äe^n* 
(id^ed  ate  beim  $umit  pag.  266.    (Sine  fe^r  ungemöf)n(i(^e  ©ad^e. 


©pieten  nur  eine  fe^r  untergeorbnete  SRoüe  pag.  559.  ®te  finben 
fii)  auf  ®ängen  mit  gebiegenem  ®otbe  im  Ungarifc^*®iebenbürgtf(^en  erj» 
gebirge,  »0  fie  jmar  tängft  auf  ®o(b  öernjert^et,  aber  bo(^  erft  bur(^  Slap' 
xotf)  Seitr.  ffl.  1  (^emift^  nä^er  befannt  tourben.  ^efe  in  ^ft^  (¥039. 
«nn.  67.  467)  ^at  bie  änaf^fen  »ieber^ott. 


»littrtrtj. 

fitaprotl^  ®eitr.  III.  sa  üon  9?og^ag  in  Siebenbürgen,  ba^er  am^  oon 
©erner  fd^tet^t^in  SJag^ager^^erj  (^^ag^agit)  genannt.  !Oie  ©ergleute  Reißen 
e«  blättrige«  ®raugoIberj,  $au«mann  ©(ättertelfur.  Tellure  nalif  auro- 
plumbifere,  Black  Tellurium.    2:eaurgtan}. 

4gtiebrig,  aber  megbare  Sr^ftatte  fetten.  &  ^errft^t  ftet«  ber 
au«gejei(^nete  ©tätterbrut^  P  =  c  :  00a  ;  00a.  ^^U* 
(ipd  bi(bet  beifte^nben  ^r^ftaU  ab,  morin  bie  ©eiten* 
fanten  be«  Oftaeber  0  =  a  :  a  :  c  140«,  folgüt^  bie 
Snbfanten  96*  43'  mod^en.  !£)aiu  fommt  noc^  ba« 
näd^fte  ftumpfere  Oftaeber  d  =  a  :  c  :  00a.  Diefelbc 
Kombination  ^at  au(^  ^aibinger  (^nbl>u<^  bejt  5Kinet.  pag.  566)  unb  SBau^ 
mann  aber  mit  Xßintetn  oon  122*  44'  in  ben  (Seiten«  unb  103«  17'  in 
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ben  ßnblanten,  toa^  einem  Oftaeber  a  :  a  :  |c  tnt^pxtdftn  »ürbe.  C6  roöre 
aber  auffatlenb,  bag  bte  beiben  gleichen  Kombinationen  mit  ben  993infe(n  oon 
^^iUi|)^  unb  ^aibinger  neben  einanber  ftönben. 

garbe  [(^»ärjtic^  bteigrau,  aWetattgtanj,  aber  ni(^t  fonberlit^  ftarf. 
©ernein  biegfam,  mitbe  unb  ft^reibcnb,  bal^cr  an  SWot^bbän.erinnemb,  aber 
minber  frummblättrig.    ^ärte  1 — 2,  ®e».  7,2. 

93or  bem  \^öt^ro^r  fd^mifjt  ed  fe^r  (eic^t,  gibt  einen  audgejeic^neten 
gelben  $(eibe[(j^(ag,  unb  ^inter(ägt  fog(ei(^  ein  Heiner  ®o(bfügef(^en,  »eU^e^ 
man  mit  bem  SDteffer  auf  bem  9(mbod  aufplätten  unb  leicht  erfennen  fann. 
fttojjrot^  fanb  54  Pb,  32,2  Te,  9  Au,  0,5  Ag,  1,3  Cu,  3  S.  »ertl|ier 
($ogg.  3(nn.  28.  401)  toit^  barin  no^  4,5  9(ntimon  nad^.  9!a(^  ^e^j  oarürt 
ber  ©olbgcl^aft  gwifd^en  6,5 — 8,5  p.  C,  »a«  im  bcigemift^ten  ®etberg 
feinen  ®runb  l^aben  foK.    Serjetiud  fd^tug  na(^ftel|enbe  gormet  oor: 

Pb»  Sb  +  Pb»  Au  Te«,  beffer  (Pb,  Au)«  (S,  Te,  Sb)». 
Stätter,  jutoeKen  oon  quabratift^em  ober  Sfcittgem  Umriß,  fommen  auf 
®dngen  im  ®riinfteinpor})lj9r ,  ber  in  Irad^^t  übergebt  (SJreit^aupt'«  Zu 
majit),  ju  SRagijag  in  SKanganfpat^  eingcfprengt  ober  in  beffen  !Dntfen== 
räumen  in  freifte^enbcn  ©lättf^en  oor.  ©ettencr  ju  Offenban^a  mit  ®rau* 
Jpiefglang.    Unter  ben  ®o(bcrjcn  ba«  ^äufigftc. 

®elberj  Staprot^  Seitr.  III.  20,  Seigf^Ioanerg  ober  "JBeigteMurerg, 
begreift  ba9  mit  Glätterer}  ju  92ag^ag  oortommenbe  ®o(beri  oon  filber« 
toeiper  garbe,  aber  gern  ge(b  antaufenb.  6«  jeigt  öfter  einen  beutlid^  btätt* 
rigen  ©ru(^,  »iegt  in  ben  reinftcn  ©tücfen  8,33.  Ätaprot^  fanb  44,75  Te, 
26,75  Au,  19,5  Pb,  8,5  Ag.  ^eft  (^ogg.  Sinn.  57.  au)  beftätigt  »enigften« 
ben  größern  ®o(breic^t^um,  mai^t  aber  auf  bte  @(^n>ierigfeit  be9  fi^ern 
@rfennen9  aufmerffam,  unb  glaubt,  baß  bie  reinften  9(bänberungen  gerabegu 
b(ei^a(tige9  @c^rifter}  feien.  Sottonerj.  $^i((i))^  befc^reibt  2g(iebrige  ^r^* 
ftaae  oon  105^  30'  in  ber  ©äule. 

Sdiriftet). 

!Dad  (ängft  befannte  aurum  graphicum  auf  üermittertem  $orp(|^r  ber 
iJranci«cu«*®rube  ju  Offenbanlia.    ©d^rifttetlur,  ®l|toanit. 

2gtiebrig.  @ute  Är^ftatte  finb  jtoar  feljr  feiten,  boc^  beft^reibt  ®roote 
(Mineniiogy  135)  beifte^eube^  au^gejeic^ncte  3^nbioibuum:  eine  gefc^obene 
©MC  M  =  a  :  b  :  00c  110»  48',  i^re  ft^arfe  «ante 
toirb  burc^  ben  beutlid^en  Stätterbruc^  b  =  b  :  00a  :  00c 
gerabe  abfleftum})ft ;  c  =  c  :  00a  :  00b,  a  =  a  : 
00b  :  00c ;  jwei  Oftaeber  über  einanber  r  =  a  :  b  :  c 
unb  s  =  a  :  b  :  |c ;  brei  ^aare  d  =  a  :  c  :  00b  (mit 
96*  56'  in  c),  e  =  b  ;  c  :  00a,  f  =  b  :  2c  :  00a, 
i  =  a  :  |b  :  ^c  unb  n  =  2a  :  b  :  00c.  ^ß^iüi^)«  gibt 
mieber  anbere  SBinM  an.  @tto'6f)i\üä)  finben  fic^  ftra^tige  Ar^ftaKe,  U)e((^e 
ficti  ^in  unb  »iebcr  ungefälir  unter  120«  fi^neiben.  $äufig  f})iegeln  bie 
blättrigen  ©rüd^e  ber  oerf(^iebencn  ©tra^Icn  ein,  man  l|at  bie  äMagerung 
fonberbarer  SBeife  mit  @d^rift}itgen  Dergiic^en. 
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©itbertoeig  in«  ©ta^tgrauc,  befonbcr«  auf  bem  blättrigen  Snu|. 
©onft  bie  Är^ftatte  mit  einem  fc^toarjen  3Butm  bebedt.  $ärte  2,  t\xm 
mitbe,  ®m.  8,3. 

S3or  bem  Söt^ro^r  f(^mil;jt  e«  fo  leicht  ate  Stättercrg,  gibt  ober  leinra 
^etben  ©leibeft^tag,  ofe  SRücfftanb  bleibt  ein  bebeutenbe«  koxn  üon  ^libn- 
golb.  ^iapvoÜ)  fanb  60  Seüur,  30  Au,  10  Ag.  ^t%  in  ben  reinftcn 
59,97  Te,  26,97  Au,  11,47  Ag,  0,76  Cu,  0,25  Pb,  0,58  Sb.  $efe  |Mt 
bie  gormet  Ag  Te  +  2  Au  Te*  auf,  midft  fid^  öießeid^t  in  (Au,  Ag)  Te* 
öereinfof^en  Iä§t,  ba  ©über  unb  ®o(b  ifornorp^  ju  fein  pflegen.  @«  toürbe 
bann  mit  2:etturfilbergoIb  (Au,  Ag)  Te  pag.  601  oon  9?ag^ag  in  einfac^frer 
^ejie^ung  fte^en.  SBic  überhaupt  bie  Slellnrerje  an  bie  ©otberjc  fid^  auf 
ba«  engfte  i^emifc^  anfti^Hegen. 

©inb  für  ben  Sergbau  nebft  bem  gebiegenen  ©über  pag.  564  unb 
^ornerg  pag.  505  bie  »it^tigften,  unb  ba^er  feit  langer  ^tit  »o^l  getannt. 
i)er  ©ergmann  gab  i^nen  ben  ©einamen  ®ülben  ober  Oültigerg,  jotj 
gutbenerft"  Slgricola  703,  atfo  ©rje,  bie  einen  großen  3Bert^  ^oben.  25ot 
bem  85t^rol^r  finb  fie  in  ber  9tegel  burc^  ein  ©itberlorn  ertennbar,  m^ 
man  auf  ffofile  au«  i^nen  rebucirt.  ©ie  brechen  in  ®efeUf(^aft  gebiegcncn 
©ilber«.  2Inbrea«berg  auf  bem  ^arj,  f)immeföfürft  bei  greiberg,  bie  alten 
©(^»arjtoälber  ©ruben  im  Sinjigtfiale  k.  fmb  berühmte  gunborte.  ®ar  geni 
brechen  biefe  „eblen  ®ef(^icfe"  mit  ©c^toerfpatl^,  fie  jäl)[cn  ju  ben  Jüngern 
®anggebilben. 

1.  maitti  Ag. 

Argentum  rüde  plumbei  coloris  ®(a«  er^  Agricola  692  unb  703: 
cultro  diffinditur  perinde  ac  plumbum,  atque  dentibus  compressum  dila- 
tatur.  5Der  3tame  läßt  fic^  nic^t  gut  erflären,  bafjer  tooüte  i^n  fc^on  ^enfel 
in  ben  nod)  unpaff enberen  ©tanjerj  umgeänbert  toiffcn,  unb  Äloprotl) 
(93eitr.  1. 1»8)  nannte  e«  ©itbergtangerj.  SBeidjgetoäd^«  ber  Ungarift^cn 
Sergleute.  Mine  d'argent  vitreuse  R.  de  Tlsle  Cristall.  UL  440.  Argent 
sulfurö,  Sulphuret  of  Silver,  ärgentit. 

9ieguUre«  Är^ftadf^ftem,  boi)  geigt  c«  toie  baö  ©ilbcr  feine 
öor^errfc^enbe  9Jeigung  jum  Är^ftaüifiren.  SBürfef,  Oftaeber  unb  @rana* 
toeber  lierrfc^en  oor ,  aber  au(^  geucitoebcr  a  :  a  :  ia  trifft  man  an.  I^lf 
Är^ftaüe  gefloffen  unb  gebogen,  aud^  ^ebt  fid^  ber  blättrige  Sru(|,  ber  nac^ 
angaben  bem  SÖSürfef  unb  ©ranatocber  folgen  foü,  nic^t  l^eröor.  &  vo&ii^t 
wie  ba«  gebiegene  ©i(ber  in  (Drähten,  3^^««^  «led^en,  platten,  fcltcner 
bcnbritifc^.  äud^  mögen  biefe  nac^al^menben  ©eftatten  öfter  afterbittungen 
t)on  gebiegenem  ©über  fein. 

garbe  fc^wärjtid^  bleigrau,  oft  burd^  ©itberfcftwärge  no(^  f^mrj  an^ 
laufcnb.  ®efd^meibig  wie  ©Ici,  f)at  ba^er  einen  gfönjenben  ©tric^,  unb  Üit 
fi^  fc^neiben,  pmmern  unb  prägen.    Äönig  Sluguft  öon  ^^Solcn  fic^  auö  bem 
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föc^fifd^cn  ®ta«cra  S)enftnünjcn  mit  [einem  ©ifbniffe  prägen.    $ärte  2 — 3, 
ft^neibet  fid^  bo^cr  tttoa^  ft^toerer  ate  Stei,  ®m.  7,2. 

3?or  bem  Sötliro^r  j't^mitjt  e«  leitet  unb  rebucirt  \ii)  m^  einiger  3^^* 
ju  einem  ®i{berforn,  nament(i(^  ouf  B^f^fe  ^o"  ®oba.  ©c^on  Sto^irot^  gab 
barin  85  ©itber  unb  15  ©d^toefet  an,  bie  gormel  Ag  S  toürbe  87  ©über 
unb  13  ©(^»efel  oertangcn. 

©(^tt)cf et  ^at  gum  ©itber  eine  große  SSerwonbtfc^aft ;  einfad^  burd^  3"* 
fammenfd^metgen  be^  ©(^»efet«  mit  ©itber  fann  man  ein  ©nlfuret  bereiten, 
ganj  Don  ber  SSefd^affen^eit  be^  ©ta^erge«,  aud^  an^  ©itbcroj^bfatjen  gibt 
©c^wefetwafferftoff  einen  ft^wargcn  9?ieberfrf)Iag  öon  ©itberfulfuret,  100  Ag 
geben  114,85  Ag  S  nad^  ^ta^.  S)arau«  ift  bann  oud^  leitet  ba«  SSorlom* 
men  be«  gebiegenen  ©itber«  mit  ®ta«erg  erltärtic^  pag.  565. 

9tuf  ®ängen  unb  befonber«  ©angfreujen;  greiberg,  f)immet«fürft,  Sitte 
^Öffnung  ®otte«,  Steuer  aßorgenftern ;  auf  teftterer  ®rube  bie  fc^önften 
Är^ftatte  unb  geftridften  formen,  ©d^neeberg,  3oac^im«t^at.  Qn  Ungarn 
in  auögt^eic^neten  berben  SRaffen  mit  einer  bilnnen  Äu})ferfie«fc^id^t  überjogen 
unb  (Sinbrüdfen  öon  Sergfr^ftatl  auf  bem  ©te))^an«fc^ad^t  bei  ©c^cmnife,  ju 
Äremnife  mit  gebiegenem  ®otb.  8luf  ber  ®rube  ©enjet  im  ©d(|»aratoatbe 
Sökd)t  unb  statten  pift^en  ©d^mcrfpat^.    äKefifo,  ^eru  ic.  ic. 

©itberfd(|toärje  ^ei§t  bie  erbige,  jerrcibtid^e ,  l^äufig  fd(|on  burt^ 
Slntimon  unb  Slrfeni!  (©pröbgta^erj)  verunreinigte  5Waffe,  bie  Drufenröume 
bepubert  ober  auä)  tid^te  ®efteinc  [(^wärjt.  2Ba«  bie  fdd^fifc^en  Sergleute 
©itberbefd^tag  l^eigen,  ift  ein  burt^  "»Putoerbampf  üermittefter  fifber^at^* 
tiger  5»ieberfc^tag  (SKütler,  3o^rb.  1856. 440).  3m  2gliebrigen  ©itberfupfer* 
gtanj  t)on  ©d^tangenberg  fc^eint  Ag  S  ba«  Cu*  S  ju  öcrtreten,  bornac^  würbe 
ba«  einfalle  ©(^»efejfitber  bimorp^  fein.  SBa«  aber  bei  ber  <Bai)t  auffötlt, 
ift ,  bag  gwei  Sltom  Supfer  ein  Sltom  ©itber  vertreten  fotten.  2ßan  l^at 
ba^er  öorgeft^tagen,  ba«  Atomgewicht  bed  ©über«  (108)  ju  liatbiren  (54), 
loa«  and)  mi)  ber  fpecififc^en  ©arme  fein  follte.  Daju  fommt  ber  3fo* 
morp^i«mu«  be«  Ag  mit  Na  pag.  524.  '^aä)  ber  fpecififc^en  ©arme  müßte 
e«  md)  bei  ben  ätfatien  nic^t  Na,  fonbern  Ka  Reißen,  greitic^  würbe  bann 
©itberof^but  Ag*  0  werben. 

Klantllti  Äg,  jweigtiebrige«  ®ta«erj,  nac^  ben  fpifeigen  Är^ftaÖen  ge* 
nannt;  würbe  öon  ^enngott  (®itunft2b.  SGöicn.  2ifab.  1855.  xv.  jsO  ju3»oac^im«* 
t^ot  entbecft,  unb  f<)äter  auf  ber  ®rube  $immet«fürft  in  meßbaren  Stt^^U 
Un  ($)aiibet  I.  c.  1860.  XXXIX.  es«)  gufammen 
mit  ®ta«erj  unb  ©pröbgta«erj  gefunben. 
©äute  M  =  a  :  b  :  00c  mac^t  110^36',  ba« 
meid|t  9®  üom  Äupfergta«  ab.  ^iä6)t  k  = 
a  :  00b  :  00c  ftum|)ft  i^re  ftumpfe  unb  h  = 
b  :  00a  :  00c  i^re  fc^arfe  ftante  ab.  ^aupt* 
oftaeber  0  =  a  :  b  :  c  t|at  in  ber  porbern  (Snb^ 
lontc  121*»,  gibt  a :  b  =  1^0,475  :  1^0,9774 ; 
/i  =  a  :  c  :  00b  unb  P  =  b  :  c  :  00a  bitben 
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bic  jugc^örigen  "^aarc.  ißat^  ii,  meiere  bcm  Su})fer9tQ«  fc^ft,  oerlängeni 
fid^  bic  Är^ftatte,  ba^cr  na^m  SDaubcr  ^//x  ate  ^auptfäufc,  aber  bic  3toU- 
finge,  toclc^e  M  gemein  l^aben,  unb  umgcfc^tt  liegen,  muffen  entfcöeiben.  ^xm 
Oftaeber  f  =  2a  :  2b  :  c,  a  =  3a :  3b :  c,  r  =  a :  ib  i\c,  «  =  a  :  3b :  ooc, 
V  =  ^a :  b  :  c,  m  =  2a :  c  :  c»b,  n  =  a :  ^b :  ^c  unb  onbere  gtö{^en  fornmeo 
öor.    ^vx  Uebrigen  ganj  »ie  ©(aöerj. 

®.  SRofe  (^fl.  d^em.  SKinetal.  pag.  21)  feftt  mit  bem  @(a«erj  nw^  «W- 
gtanj  pag.  682,  Selenbfei  pag.  686,  SDianganbtenbe  pag.  673,  SCcOurfilbcr 
unb  Jeüurbtei  pag.  601  ifomorpl^,  ba  fie  aüc  gleiche  otomiftifc^e  ^ufammen^ 
fefeung  bei  regutörer  Är^ftoüform  ^aben.    SBic  Sleigtaui  ift  au(^  ba« 

®etenf  itber  Ag  Se  (^ogg.  9lun.  U.  in),  wctt^e«  bei  litferobc  Heine 
fc^mate  ®ängc  im  ©elenbfel  bilbet,  nat^  brei  rec^ttointfigen  {Richtungen  öott* 
fommen  blättrig,  ©fenfd^njarj,  ^ärte  2 — 3,  ©e».  8.  SBcniger  gefr^meibig 
ate  ®ta«crg.    Die  unöoüftänbige  Slnal^fe  gab  65,5  Ag,  4,9  Pb,  24  Se. 

2.  etProliglaSrt)  Ag'ßb. 

©pröbglaöerj  ift  bie  Segeit^nung  fäd^fift^er  ©ergfeute.  ÜDenn  e«  ift 
gloar  mitbe,  aber  toeniger  gefd^meibig  qAä  ©laderg,  bem  e«  öugerUr^  fe^r 
gleicht  unb  n)omit  e9  gemö^nfid^  jufammen  Dorfommt.  Argentam  rode 
nigrum  ©ebigen  f(^h)ar}  er^  Agricola  703,  ba^er  Argent  noire  Rom^  de 
risle  Crist.  IIL  467,  ©(^warggütben ,  aWclanglang,  ©tep^anit.  ©c^on  bic 
alten  SRineralogen  fa^en  ed  rid^tig  oif>  ein  9J!ittetbing  gmifc^en  ©(a^erj  unb 
9{ot^gü(ben  an,  tead  aud^  bie  Slnal^fe  Don  Sfa^^rot^  (beitrage  l.  lu)  beftätigte, 
ber  e«  fpröbed  ©itbergtangerg  nannte. 

2g(iebrige  Sr^ftatte.  ©öule  M  =  a  :  b  :  ooc  115*^39',  bereu  fc^orfe 
^ante  h  =  b ;  ooa :  ooc  gerobc  abftumpft.  ÜDurc^  Sor* 
l^errfd^en  ber  ©erabenbfläd^e  c  =  c :  ooa :  oob  »erben  bie 
fir^ftaüe  tafelartig  unb  bem  fiupfergfo«  ä^nfi(^.  Dfta* 
eber  o  =  a  :  b :  c  in  ber  öorbem  (gnbfante  130^16'  mit 
bem  ^aare  i  =  b :  2c :  ooa  (72®  12'  in  c)  glcid^en  einem 
©i^ejaeber ;  f  =  2a  ;  2b  :  c.  ^^itfinge  ^aben  bie  ©äufe  M  gemein  unb  Kegcn 
umgefel^rt.  Sein  beutlic^  blättriger  ©ru(^.  $)r.  ©(gröber  (^ogg.  «nn.  1855. 
95.  J67)  gibt  eine  auöfü^rfid^e  SWonograp^ie  ber  2lnbrea«bcrger  Är^ftaffe  mit 
3ugrunbelegung  öon  a:b:c  =  0,918: 1,459  : 1.  (5r  bringt  c«  auf  39 
Sfäc^enau^brüdfc  mit  123  ^aratteträumen ! 

garbe  unb  ©tri(^  eifenfc^toarg,  o})af,  SWetaßglang  nit^t  fonberfii^  ftarf. 
^ärte  2—3,  milbe  unb  gibt  not^  fein  rec^te^  ^utoer,  ©em.  6,27. 

S3or  bem  Söt^ro^r  ft^milgt  e«  teilet,  gibt  nur  fc^mad^en  äntimonrauc^, 
unb  ba(b  ein  »eiße«  ©ilbcrforn.  ^.  JRofe  (?pogg.  Sinn.  15.  «4)  fanb  68,5  Ag, 
0,6  Cu,  14,7  Sb,  16,4  S,  ma«  ber  gormet  6  AgS+  Sb*S«  entf|>ri(^t. 
!t)affetbe  ftammte  üon  ©djemnift,  wo  e«  atd  9iöf(^genjä(^«  nebft  ®fa«trg 
(SSJeid^getoäc^«)  baö  f|au))tfäc^fi(^fte  ©itbererg  bifbet.  «nbreadberg,  grciberg, 
3foac^im«^a(,  ^rgibram  :c.  ffienn  e«  nid^t  beutUt^  frl^ftaffifirt  ift,  fo  fann 
ed  teilet  Derfannt  merben,  weil  ed  oft  innig  mit  ®(a«erg  unb  9{ot§gütben 
k)enoäc^9t. 
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^0lt|fea|it  (Ag,€u)^  (Sb,  As)  SRofc  (¥099.  «nn.  15.  .ts),  (gugengtanj 
Sövtf),,  »cjjcn  [einer  äel^nUt^feit  mit  ®pröbflla«erj  öon  jc^er  bantit  öer- 
»ec^fett.  Slttein  ®.  JKofc  jeigte,  ba§  bie  fec^öfeitigen  ffafetn  Don  ©uanajuato 
unb  3Durango  in  SWejifo  bem  3+lafigen  ®9ftemc  onge^örcn,  benn  bie  @ei« 
tenfläc^en  fc^neiben  ftd^  unter  120^.  ©ie  beim  Sifcnglanj  ift  bie  öerftecft 
blättrige  Oerabenbfläd^e  ftarl  geftreift  ^jarattel  ben  Santen  eine^  gleic^feitigen 
iDreied«,  toa^  auf  ein  SR^omboebcr  beutet,  ba«  md^  SRxtiti)aupt  84®  48'  in 
ben  (gnbfanten  ^ot.  Äommt  ba«  ©cgenr^omboeber  ^inju,  fo  entfte^t  ein 
Di^efoeber  mit  129®  32'  in  ben  enblanten. 

garbc  unb  ©trit^  eifenfc^toarj,  mi(be.  3m  rcflectirten  ©onnenlit^t 
fc^einen  bie  ©lätter  ber  ©erabenbflät^e  mit  ber  garbe  be«  Kot^gütben  burd^. 
ÜRilbe.    $ärtc  2—3,  @ttD,  6,2. 

SSor  bem  göt^ro^r  ft^mifat  e«  außerorbentlid^  leitet,  (eit^ter  aü  ©|)röb* 
gla^erj,  unb  gibt  guteftt  ein  fupfer^attige^  ©itberlorn.  3m  ffiefentfic^cn 
9  Ag  S  +  Sb  S',  aber  ein  J^eil  be«  ©ifterö  »irb  burd^  Sujjfer  unb  ein 
X^eil  be«  äntimon«  burt^  Slrfenif  erfeftt.  Der  ^olijbafit  üon  ©djcmnift 
(«Pogg.  «nn.  28.  iss)  ^atte  72,4  Ag,  3  Cu,  6,2  As,  0,25  Sb;  üon  greiberg 
70  Ag,  4,1  Cu,  8,4  Sb,  1,2  As;  öon  3»efifo  64,3  Ag,  9,9  Cu,  5,1  Sb, 
3,7  As.  ^int  unb  Sifen  verunreinigen  il|n.  3Jei  ^rjibram  enthält  er  gar 
fein  ärfen  unb  ftatt  9  nur  7  ätom  ®a[e  (Sa^rt.  I86O.  716). 

3.  »otliBmiBerj  Ag'  (Sb,  As). 

dtot^gälben.  Argentum  mde  rubrum  robt  gutben  er^  Slgricota  692 
unb  703.  {»ubinblenbe,  ©ifberbtenbe ,  ^^rargijrit  unb  ^rouftit  :c.  Mine 
d'argent  rouge  de  llsle  Cristall.  III.  447.  Argent  anlimoniö  sulfur^  Hauy, 
Red  Silver.    ÜDa«  f(^önfte  atter  ©ilbererje. 

5R]^ombocbrif(^,  attein  bie  Är^ftaüe  burc^  ©treifung  unb  Ärüm=» 
mung  ber  gfäc^en  l^äufig  entftedt,  unb  bie  SBinfef  »egen  be«  toed^fetnben 
Antimon*  unb  ärfenifgeliatt«  nit^t  ganj  conftant.    Die  formen  erinnern  fe^r 

an  Äaflfpat^.    P  =  a :  a :  00a :  c  in  ber  @nb!ante  beim      

bunfetn  5RotI|güCbcn  108®  30'  gibt  ©eitenafe  a  =  1^1,596, 
tirfiten  SRot^güfben  107®  36'  —  —  a  =  1^1,533. 
Diefe«  ^au^tr^omboeber  fommt  att  atteinige  (gnbfläc^e  fc^ön  ju  ^oat^im«* 
t^al  unb  auf  bem  ^immetefürft  bei  greiberg  üor.  (5«  ift  jtoar  nur  fc^toac^ 
btättrig,  boi)  folgt  i^m  bie  Blöd^enftreifung,  fo  ba§  man  fid^  barnad^  am 
leid^teften  orientirt,  felbft  too  fie  fe^ft,  toie  bei  üieten  8lnbrcaöbergem.  Daju 
gcfeat  fid^  ftet«  bie  2te  fet^^feitige  ©öute  n  = 
a :  ia :  a ;  00c,  bie  mit  P  ein  breigfiebriged  Dobef aib 
ma^en,  toie  eö  bereit«  diomi  be  VQ^U  gut  abbilbet. 
Die  ©erabenbpc^e  0  =  c :  00a :  00a ;  00a  ift  fetten, 
bo(^  fommt  fie  ju  3o^ann*®eorgenftabt  ate  atteinige 
Snbigung  ber  ©öute  n  öor.  Die  feltencrc  erftc 
fec^dfeitige  ©äule  k  =  a :  a :  00a :  00c  fteüt  fid^ 
nad^  fOlof)^  bfter,  toit  beim  Xurmatin,  nur  ^ätft« 
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flöd^tg  ein,  bie  abtoei^felnben  Tanten  Don  n  abftumpfenb.  üDo^  nä(!^fte 
ftumpferc  9JI|omboebcr  z  =  2a'  :  2a'  :  ooa  :  c  ift  ^öupfler  ate  P.  Oft* 
niaf«  ^crrfc^t  e«  aücin  am  Snbc  bcr  2tcn  ©ante.  S(m  ^äuftßften  trifft  man 
bcn  SDrcilantncr  1  =  a :  ^a  :  ^a  :  je  mit  160*^  28'  unb  140«  20'  in  bcn 
Snbfanten^  bie  ^ante  jn^ifc^en  ben  beiben  di^omboebern  P/z  abftumpfenb. 
©eine  [t^arfe  (gnbfante  )tnmp\t  ba«  nät^fte  ftnmpfcre  9J^omboeber  z  unb 
feine  ftumpfe  über  P  ba«  SR^omboeber  x  =  |a  :  |a  :  ooa :  c  ab,  toelc^e^ 
aber  burc^  iDiagonalftreifung  gemb^nlid^  entfteüt  ift.  .^au^  ermö^nt  not^ 
eine«  fe^r  öl^nfidjen  b*  =  c  =  a  :  ja  :  4a  :  |c  in  ber  gnbfantenjone  be« 
Si^omboeber.  3n  ber  ©eitenfantenjone  tommt  ber  geiDö^nfid^e  Dreifantner 
h  =  a  :  -Ja  :  4a  :  c  üor,  augerorbenttit^  ftart  fleftreift  paraüet  ber  ©eiten^ 
{ante,  ^änfig  anij  f  =  |a  :  |a  :  ja  :  c ,  i^m  geljbren  meift  bie  üor^err« 
fc^enb  anftretenben  SDreilantncr  öom  Sfjnrprinj  bei  greiberg  unb  öon  änbrea«* 
berg  an,  an  ben  ßnben  burc^  Dreifontner  l  abgeftumpft.     äut^  ein  ÜDrei* 

lantner  d^  =  ja  :  ja  :  ja  :  c  toirb  noc^  angegeben,  unb  in  ber  ßnbfantengone 
ba«  ©i^ejaeber  b*  =  3a  :  |a  :  3a  ;  c,  mld)i^  bei  3»o^ann'®eor9enftabt 
mit  beiben  fet^^feitigen  ©äulen  unb  ber  ©erabenbflät^e  öorfommt,  bie  gnb* 
lante  n/o  abftumpfenb,   fo  baß  atfo  in  ber  Santenjonc  be«  SR^ombocber  P 

bie  8  Städten  nfd^hclb^z  beobad^tet  finb.  Söii  9(nbreadberg  tommt  fe^r 
beftimmt  eine  Slbftumpfung^pc^e  jmifd^en  l  unb  h  öor,  fie  gehört  bem 
!Dreitantner  b  =  a  :  ja  :  ja  :  je  an.  SJto^d  nennt  aud|  einen  !Drei{antner 
2ter  Orbnung  a  =  a'  :  ja' :  ja' :  c,  er  ift  burc^  bie  3^"^^^  z/n  unb  b/b 
beftimmt,  ba  er  bie  ft^arfen  gnbfantcn  bc«  i)reiIontner«  b  gufd^ärft.  Oefter 
ftum))ft  ba^  näc^fte  fc^ärfere  9J^omboeber  i  :=  ja'  :  ja'  :  ooa  :  c  bie 
f(^arfe  gnbfante  be«  SJreifantner  h  ab.  ©ei  SWarlirc^  in  ben  SJogcfen  ift 
nac^  Sjufrfoo^  früher  aud^  ba«  ®egenrI|omboeber  e'  =  a'  :  a'  :  ooa  :  c 

am  üDreilantner  d'  öorgefommen.  ^r.  O.  ©eßa  (Accademia  Scieni.  TudDo 
10.  gebr.  1856)  gab  eine  Ueberfic^t  fämmttid|er  glätten :  t)on  322  ©Embolen 
lamen  175  auf  Quarj,  146  auf  Äafffpatd  unb  84  auf  9tot^gü(ben. 

3toitting«gefe|}e  gibt  e«  brei   (oergCeid^e   Salff))at^   pag.   406): 

1.  Die  3»nbiöibuen  ^aben  bie  ©erabenbflöc^e  gemein,  unb  liegen  um* 

getet)rt.      ©en^ö^uHc^    dermac^fen    bie    ^tDiÜinQ^'' 

inbiöibuen  mit   einer  gfäc^e  k   ber   erften   ©äule, 

bie  ol^ne^in  nur  gur  $älfte  auftritt,  unb  ba«  eine 

9?^omboeber  legt  bann  feine  Tanten  ^in,  &o  ba« 

anbere  feine  gföt^e   ^at.     ©ie  crfd^einen  öfter  fo, 

al«  n)enn  man  ein  3nbiDibuum  parallel  k   l^albirt 

unb  bie  ^älften  auf  ber  ^albirung«flftc^e  um  180® 

gegen  einanber  üerbrel^t   ^ätte,   wie  öorfteI)enbe  ^0^ 

rijontalprojection  jeigt.    eine  ungetoö^nlid^e  ärt  non 

3rtJilIing«bilbung. 

2te«  ©efefe.  5Die  näd^ften  ftum<)fern  5R^omboeber  z  l^aben  eine  glöc^e 

gemein  unb  liegen  umgele^rt.     ^utoeilcn    foü   e«  »ie  beim  Salffpat^  Dor*   . 

lommen,   bag  bie  3»iUing«inbiöibuen  mit  Dielen  äöieber^iolungett  mit  ber 
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gläd^c  z  an  einanber   grttnjcn.     SSiet  it^ 
toö^ntid^cr  ote  biefc  beibcn  ift  icboc^  ba« 

3tc  ©cfcfe.  Die  ^nbimbuen  ^aben 
eine  gläd^e  be«  2ten  ftumpfern  SR^ombocbcr« 
4a :  4a  :  ooa  :  c  gemein  unb  (icgen  umgef c^rt. 
!Dabei  legen  fie  fic^  fo  an  einanber,  baß  bie 
3n)iüing«grärtje  fenfrec^t  gegen  bie  Sante 
bc«  nöc^ften  ftumpfern  SR^omboeber«  z  fte^t. 
Denn  golge  be«  ©efefee«  ift,  baß  bie  ©nb* 
fanten  be«  9t^ombocber«  z/z  mit  z'/z'  in 
einer  gtuc^t  liegen,  unb  z/z  mit  z'/z'  fpie* 
getn.  9Ran  barf  \a  nur  bie  gemeinsame 
Stäche  ^ingu  beulen,  meiere  beibe  Tanten  z/z 
unb  z'/z'  gugleic^  abftum))fen  muß,  um 
bie  ©ac^e  einjufe^en.  ®emö{|nü(^  toieber«» 
^oft  fic^  ber  Bmitting  breimat,  fo  ba§ 
ein  aSierling  entfielt  mit  breigtiebriger  Orb* 
nung,  toeif  je  ein  z  mit  z'  z",  z'  z'"  unb  z"  z'"  einf<)iegelt.  Die  brel 
bid  gejcic^neten  Äanten  im  Sentrum  finb  bie,  »eld^e  öon  je  jmei  ^nbiüibuen 
in  einer  gfudit  (iegen.  9Sergfei(^e  au^  antimon  pagr.  597  unb  ffetrab^mit 
pag.  600.  äJiric  ber  büfc^effbrmigen  ©ruppirungen  fjaben  in  fo((^en  SSier* 
(ingdbi(bungen  i^ren  ©runb. 

5Ka(^  ber  garbe  unterfc^eibet  man  ein 
ImtleleS  ober  Slntimon^^atot^gütbcn  unb    Kd|teS    ober    arfeni!*9?ot]^gülben. 


gic^t  codieniarot^,  faft  SReatgar 
ä^ntit^,  ©tric^  tic^trotl^.  @tar!  burd^* 
fc^einenb.  Diamantgtanj.  $ärte2— 3, 
milbe.    @m.  5,55. 

Ag»  As  mit  65  ©über. 
Qoad)\m^tf)a{,  ©ittit^en. 


Dunlet  coc^eniürot^  bi«  bfeigrau, 
aber  mit  öiet  Ii(^term  ©tri(^.  §alb 
burc^fc^einenb.  Diamantglang.  §arte 
2—3,  milbe.     ®em.  5,85. 

•    -  "•       -  ^..^^ 

Ag»  8b  mit  59  ©itber. 

atnbrea^berg,  $immel«fürft. 

aSor  bem  85t^ro^r  becrepitiren  fie,   geben  beibe  ein   ©itberlorn,    anij 

rcbucirt  fic^  Slntimonrot^giilben  leidster  aU  Sürfenifrot^gülben.    SScibe  fommen 

jufamnten  üor,  bunfeCc«  aber  f)äufigcr,  ate  lit^te«.    Do(^  übergiel^cn  fie  \ii) 

gegenfeitig,  fo  bag  nirf)t  fc^arf  gefc^iebcn  werben  fann,   toie  ba«  auc^  in  ber 

9Jatur  ber  ©ad^c  liegt,    pr  ben  Bergmann  ift  e«  ein  »id^tige«  ©ilbererg, 

benn  ba«  tirf|te  9?ot^gütben  oon  SBolfac^  gab   im  ßentner   125  SKarf,  ba« 

bunfete  116  SWarl  fein  ©ilber.    Dafjer  ^at  man  fic^  an^  über  bie  grmit* 

tetung  ber  3iifö^^^"f^6"J^fl  öon  je^er  met  bemüht.     Die  alten  $üttcnteute 

fal)en  ba«  lid)te  für  arfenil^attig  an.     „Daö   fjof^rot^e  JRot^güfben  befte^t, 

nebft  bem  ©über,  pnx  au^  Slrfenicum."     3"  ^^^^f^^  folfc^en  Slnfic^t  Derteitete 

bie  rot^e  ^S^vbt  be«  SRealgar  pag.  700,   »ad  ber  Sergmann   gerabegu  ,,un* 

reife«  SJot^güfben"  nannte,    ©o  fam  man  überhaupt  ju  ber  üiel  verbreiteten 

Stnfic^t,  baß  ärfenil  bie  3Jlctatte  gur  Steife  bringe,  namentlich    ba«  ©über. 

SKan  toar  ba^er  nic^t  toenig  üerttjunbert,  ate  Sfaprot^  («eitrSge  l.  i4i)  geftüfet 

auf  änal^fen  ber  Sr^ftatte  öon  Äat^arina  5Reufang  ju  8tnbrea«berg  unb  oom 
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ß^urprinj  griebrit^  afuguftbci  greiberg  feine  ©pur  Ärfenif,  fonbern  bfo« 
Slntimon  unb  ©d^njefcf  nebft  ©c^tocfctfäure  fanb  (ob  er  gleii^  ^cßforbige 
gemä^lt  f)attt\  unb  folglich  bad  3(rfenit  ganj  bartn  (äugnete.  ^au^  nannte 
e9  ba^er  Argent  antimoni^  sulfur^.  ^oc^  geigte  $rouft  ba(b  barauf,  baß 
e«  aüerbing«  ein  ärfenit^aftigeö  gäbe,  ©eubant  nannte  ba^  ^rouftit.  3>cr 
3ufatt  l^atte  getooüt,  ba§  aüerbingö  ba«  lid^te  öon  S(nbrea«bcrg  lein  ärfcnif 
ent^äft.  Dagegen  fanb  §.  JRofe  (?5ofl<j.  «nn.  15.  m)  im  lichten  üon  Ö^* 
d^imdt^al  15,1  As  unb  nur  0,7  Sb,  SonÄorff  im  »nbrea^berger  22,8  Sb, 
unb  faum  (Spuren  Don  Slrfenif.  Sfladf  ben  oorl^anbenen  9(na(9fen  galten 
fi(^  beibe  Slrfenil*  unb  Slntimonrotl^gülbcn  jiemfic^  [c^arf  getrennt,  ^immete* 
fürft  unb  g^urprinj  bei  greiberg,  änbrcadberg,  3^oa(^im«t^aI,  Äong^bcrg, 
©c^emnife.  grüner  3Barfir(^  im  Stfag,  bie  ®rube  ©enje(  unb  ©op^ie  bei 
aSBittid^en  auf  bem  ©c^toarjtoatbe.  ffong^berg,  SWcfifo,  ©uabatconol  in 
©panien. 

lantl^ofon  ©reit^.  (@rbm<mn'3  3oum.  praft.  ^m.  20.  er  unb  ^o^q. 
SCnn.  64.  t7t,  ^avd^og  gelb),  Don  bcr  ®rube  ^immeföfürft  ju  (Srbi^borf  bei 
greiberg:  bünne  pomeranjengetbe  SCafeln  mit  gelbem  ©tric^  in  Äaltfpat^ 
eingefprengt,  üon  ber  garbe  be«  ©reenodit,  unb  öon  ber  gorm  be«  Du(fo= 
^„.-^-^^  nifc^en  (gifengtange^ :  e«  ^errft^t  bie  ©erabenbfläc^e  Dor,  an 
^jp  Z^  berenJRänbem  ba^  9t^omboeber  P  =  a  :  a  :  ooa  :  c  :  ?!•  32' 
in  ben  ffinblanten  l^at,  auc^  ba«  ndt^fte  ftumpfere  2a'  :  2a'  : 
ooa  :  c  »irb  gefunben.  $ärte  2—3,  ®m,  5,1.  3m  ^a^re  1797  ift  e€ 
öon  brauner  garbe  in  nierenförmigen  Aggregaten  öorgefommen,  ^atte  aber 
au(^  einen  gelben  ©trid^.  ^lattner  fanb  in  biefem  lefetern  64,2  Ag,  21,3  S, 
1  Fe,  13,5  As,  unb  glaubt  barau^  bie  gormet  2  Ag'  S'  As  S«  + 
Ag*  S'  As  S*  ableiten  ju  bürfen,  worin  neben  bem  erften  ®Kebe  öon  lic^t 
{Rot^gülben  eine  bi«  je^t  nic^t  gelaunte  ©rf)»efelung«ftufe  Don  As  S*  oor* 
fäme.  &  toirb  atfo  Ag  :  As  :  S  =  9  :  6  :  20  fein,  »ä^renb  beim  «rfcnif- 
{Rotl^gütbcn  ba«  Ser^ältniß  9  :  6  :  18  ift.  Da  nun  üon  genauen  ÜKeffungen 
tooI)(  faum  bie  {Rebe  fein  fann  bei  ber  UnDoüfommen^eit  ber  Är^ftaüe,  fo 
barf  man  biefe  SSermanbtfd^aft  nic^t  aud  ben  9(ugen  (äffen. 

geuerbtenbe  Dom  (Sl^urprini  bei  greibcrg  unb  änbreaöbcrg  fommt 
in  ^^acint^rot^en  ^r^ftaüen  mit  $er(mutterg(an}  auf  bem  beutUc^  blättrigen 
©rud^  üor.  Die  Jafefn  ^aben  i^rer  gorm  nac^  Sle^nlicl^feit  mit  ©tra^I^ 
jeolit^  (Dflömer,  Sai^rb.  1848.  sit]  62,3  Ag  uebft  äntimon  unb  ©t^toefel. 
3ippe  befc^reibt  üom  ©eiftergang  an  ber  (Slia^get^e  gu  ^oat^im^t^al  Keine 
tafelförmige  fc^toärjtid^braune  Sr^ftaUe  mit  oraniengelbem  ©tri(^,  JRit* 
tingerit  (©i^unggber.  Äoif.  «fab.  ®iff.  ix. s«) ,  bie  jtoar  feinen  blättrigen 
Sßxnd)  f)abtn,  aber  fonft  fe^r  na^e  gu  ftel^en  fc^einen.  ©eibe  finb  2  + 
Igtiebrig. 

9Rttrgt|rti  $.  SRofe  i^o%.  ann.  16.  «69)  üon  ber  ®rube  SRcue  $off» 
nung  ®otte«  bei  ©räun^borf  (jueliov  weniger,  oQyvQog  ©Über),  bon  SKo^« 
(©runbriS  Söf^in.  II.  eoe)  juerft  al«  ^emipri«matifc^e  9tubinbtenbe  erfannt.  ©leitet 
einem  bunleln  {Rot^giftigerj,  ift  aber  2  +  IgUebrig  (iRaumann  $0^9.  «nn. 
17.  1«).      Die  fettenen  unb   compticirten   Srliftaüe    befc^reibt  SWo^^    al« 
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geft^obcne  ©öuten  86®  4'  mit  einer  Schief cnbfläd^e 

b,  78®  54'  gegen  äjce  c  geneigt,  unb  einer  ^in* 

tern  breifac^  [c^ärfern  t  =  a' :  3c  :  oob  47®  26' 

gegen  bie  «je.    «e^nfid^  bem  (gifenöitriot.    5»au* 

mann  gibt  bagegen  anbere  SBinfel  an,  au«ge^enb 

öon  a  =  c  :  ooa  :  c»b  mit  b  =  a  :  oob  :  ooc 

öorn  98»  24'  mad^enb;  d  =  a  :  b  :  c  in  ber 

aKcbianfante    d/d  =  96»  17',   »eitler  SEBinfet 

bnri  n  =  a :  c  :  oob  gcrabe  abgeftumpf t  »irb ; 

m  =  3a  :  c  :  oob  finbet  leinten  bie  ©egenflüdje 

0  ==  3a'  :  c  :  oob,  in  beren  !J)iagonal3one  p  = 

3a'  :  c  :  6b  nnb  g  =  3a' :  c  :  3b  faßt.    !Die  Sfngitpaare  f  =  |a  :  b  :  c^ 

s  =  {a  :  b  :  c  unb  c  ==  b  :  c  :  ooa  fatten  fämmttit^  in  bie  3one  b/d ,  nnb 

biefer  3one  fo(gt  auf  ben  glätten  bfd  „eine  fe^r  audgejeic^nete  unb  con^» 

ftante  ©treifung,  toä^renb  m,  n  unb  befonber«  o  eine  ^orijontotc  ©treifung 

parattel  ber  äfye  b  ^aben.  Ungctoig  ift  e  =  c  :  4b  :  5a'  unb  r  =  c  :  ^a  :  {b. 

Oft  »erben  bie  ffrtjftaUe  burc^  2luöbe^nung  üon  a  tafefartig,  b  unb  m  ftnb 

unooQtommen  blättrig. 

©fenft^warj  unb  ^atbrnetattifd^cn  ®tanj,  aber  bunfel  firft^rot^en  ®tri(^, 
»oburt^  ed  fiä)  eng  an  ba«  SRot^gittigerj  anfd^tiegt.  $ärte  2—3 ,  mitbe, 
®eto.  5,3.  Ag  S  Sb  S»  mit  36,4  Ag,  1  Cu,  0,6  Fe,  39,1  Sb,  21,9  S. 
®e^r  feiten. 

aBeiftBlItlBCtJ  (Pb,  Ag,  Zn,  Fe)*  Sb  ift  auf  ben  gteiberger  ®ruben 
$)immet«fürft  unb  Hoffnung  ®otte«  ic.  ein  altberü^mted  ©ilbererj,  baö  nur 
mit  S3(eig(an3  öorfommt,  aber  fe^r  feinfömig  unb  bic^t  bem  Sfeif^toeif  äl^n* 
ttc^  fic^t.  @.  SRofe  ertoä^nt  unüoUfommcne  Oblongoltaeber  öon  100*  unb 
130*  in  ben  @eitentt)infe(n.  8i(^t  bfcigrau,  mifbc,  gfänjenber  ©tri(^. 
®en).  5,4.  3Ran  untcrft^cibet  ein  fitste«  ober  ein  bunleCc«,  im  erftern  fanb 
Älaprotl^  20,4  Ag,  im  le|}tem  9,25  Ag.  SRammeteberg  ^at  im  lidjten  öon 
ber  ®rube  |)offnung  ®otte«  nur  5,8  Ag,  38,4  Pb,  6,8  Zn,  3,8  Fe, 
22,4  Sb,  22,5  S  gefnnben.  SWan  ^üte  fi(^,  e«  mit  fr^ftaUifirtem  ®rau' 
unb  SBeiggiftigerj  ju  öertoet^fetn ,  »a«  gu  ben  ädfeten  ga^ferjen  gehört, 
©er  feltene 

©ternbergit  Ag  Fe*  Fe  (^aib.  «pogg.  «nn.  ii.  «es)  öon  ^oat^im«* 
t^al  brit^t  in  bttnnen  gemein  biegfamen  tombalbraunen  blättrigen  SCafeln, 
bie  bem  2gliebrigen  ©^ftem  angehören.  2)er  blättrige  Sru(^  c  =  c  : 
ooa  :  oob  ^crrfc^t,  Oftaeber  f  =  a  :  b  :  c  ^at  118®  in  ber  oorbern  Snb* 
fante.  Die  ©öute  a  :  b  :  ooc  fommt  nit^t  oor,  fte  njürbe  119«  30'  meffcn, 
aber  bie  3ti'<I(ittge  ^aben  biefe  ©äu(en  gemein  unb  Hegen  umgefe^rt.  ®en). 
4,2,  $ärte  1 — 2.  Sluf  ßo^te  fd^miljt  er  gu  einer  mit  ©Über  bebedten 
magnetift^en  flugel,  nac^  ^\ppt  (^ogg.  Sinn.  27.  e^o)  entptt  er  33,2  ©itber, 
36  eifen,  30  ©(^»efet. 
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^ttpfeicijc. 

SBir  bürfen  bal^tn  nur  bicjcnigen  rechnen,  toorin  Äupfer  bie  ^aupt* 
roQe  fpicft.  !J)cnn  biefe«  toic^tige  SKetaß  !ommt  außerbem  noc^  untergcorbuct 
in  einer  3Jlenge  geft^toefelter  Srjc  üor,  unb  ift  babci  fo  gern  in  ©efettft^aft 
be«  ©ifber^  unb  umgclel^rt,  baß  c«  nic^t  möglich  ift,  jtt)ifc^en  beiben  ju 
trennen,  toie  ©itberfupferglang  unb  Sufairit  ic.  bereifen. 

1.  Äit^iferlte»  Gu  Fe. 
Pyrites  aureo  colore  ©eeffi«  ober  fupferfi«  8(gricota  706.  (5«  ift 
eine«  ber  gemeinften  ßrje,  ba6  ba^er  aud^  ben  Sitten  ntc^t  entgelten  tonnte. 
Pliniiis  36.  so  begreift  i^n  mit  unter  ^^rite«:  sed  est  alius  etiamnum 
pyrites,  similitudine  aeris  .  . .  colore  .  , .  aureo.  SBä^renb  bie  ^upfererje 
überhaupt  ben  griec^ifc^en  92amen  xojIxZti^  Ratten,  Plin.  34.  29:  Chalcitin 
vocant  lapidem,  ex  quo  ipsum  aes  (Tupfer)  coquitur.  Mine  de  cuivre 
jaune  de  Tlsle  III.  809,  §au9'«  Cuivre  pyriteux,  Copper  Pyrites.  ß^ffo- 
^j^rit,  So»anit. 

4gfiebrig  mit  einer  Hinneigung  jum  S^etraebrift^cn,  bo(§  ftcl^en  bie 
SBinfel  bem  regulären  ©Aftern  fo  na^e,  baß  e«  $)au^  für  regulär  na^m. 
grft  §aibinger  fanb  ben  @nbfontentt)in!ct  mit  bem  SJeflefion^goniometer 
109«  53',  atfo  25'  größer  afe  beim  regulären  Oftaeber,  »orau«  f ür  c  =  1 
bie  ©eitenajce 

a  =  l^TftSÖS  =  1,015,  Iga  =  0,00659, 
unb  ber  ©eitenlantenujinfel  108«  40'  folgt.  3Jon  ben  8  gläc^en  be^nen 
ft(^  oier  gewö^nlic^  ju  einem  SCetraeber  au«,  fie  |)Pegen  matt  unb  bwcdf 
©treifung  entfteHt  ju  fein,  toä^renb  bo«  bie  Scfen  obftumpfenbe  ®egen- 
tetraebcr  ftarl  glänjt.  Slud^  »enn  bie  glätten  beiber  Setraeber  in«  ©leic^» 
gemid^t  treten,  fann  man  bie  pl^^fifalifdien  Unterfc^icbe  oft  nod^  gut  erfennen. 
!Da6  fie  oicrgliebrig  finb,  fiefjt  man  ^öupg  an  ber  2lbftum))fung  ber  ^ri^ 
jontalen  ßnbfanten  be«  2:etraeber«  oon  71*  20',  »ä^renb  bie .  ©eitenfanten 
öon  70«  7'  mä)t  abgeftumpft  erft^einen,  »ie  j.  ©.  auf  griebric^  Sliriftian 
im  @rf|apparf|cr  Zfjoi  auf  bem  ®c^tt)ari»albe.  OettJö^nlic^  erfc^einen  biefe 
bifferentflädjigen  Oftocber  al« 

3toillinge  (1):  biefelben  ^aben  eine'  matte  2;etraeberfläd^e  gemein 

unb  liegen  umgele^rt,  oft  mit  oielen  SBieber^olungen.    ÜDiefe  3^'öi"9c  9^^^' 

c^en  ganj  benen  be«  regulären  ©^ftem«.    Die  läufd^ung  gebt  not^    toeiter; 

bei  JRobna  fommen  mit  ber  bortigen  fc^toarjen  ©lenbe 

bie   au«gejei(^netften   Seltottitiotielaetier   oor,   fie   finb 

paraüel  i^rer  unf^mmetrift^en  ^Diagonale   geftreift,  unb 

ein    p^tififalifrfier  Unterfd^ieb    ift    nirf|t   »a^rjune^men. 

/       ©olc^e  breifac^e  ©treifung   finbet  fic^   häufig   auf  ben 

matten  (nie   auf  ben  glänjenben)  ictraeberflädj^en ,  toic 

j.  Sd.  JU  Sianjenbat^  im  ÜDiüenburgifc^en ,   »oburd^  bie 

flr^ftalle  fel^r  entftellt  »erben.     Jrofebem  fönnen  nur  bie  t  =  a  :  a  :  2c 


\; 
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ein  öietflllebrige«  letraebct,  bic  p  =  a  :  c  :  2a  bageflen  ein  flcbro(^cne« 
Setracbcr  pag.  82  bitbcn.  Dafür  [prit^t  and)  eine  jipeite  fel^r  gctpö^n* 
lic^e  «rt 

3iDittin9e  (2),  bie  ba«  nöt^fte  ftumpferc  Oftacber  b  =  a  :  c  :  ooa- 
gemein  ^aben  unb  umgelcl^rt  liegen,    ©nmol  finb   bie  Oftaeberfläc^en   ^ier 
nur  paxaM  ben  ©eitenfanten  geftrcift,  \m^  bic  3n)iüing«gränjen  fcl^r  beutlid^ 
^erüortreten   läßt,    fobann    aber  lommen   jtt)ifc^en  ben 
3tDiUingöinbioibuen   1   unb  2  einfpringenbe  ffiinle(  öon  .v^ 

178»  34'  öor.    ©ären  bie  ffr^ftaüe  regutör,  fo  müßten       .'^Ct'lJ>' 
bei  einer  folc^en  älneinanberlagerung  bie  gtöd^en  1  unb  2    .  ^    ^,  T^  ^ 
in  ein  5Rioeau  fallen,  e«  lönnte  fein  B^iß^^fl  entfielen.     K^r^ 
®eipö^nti(^   »ieber^olt   fic^    ba«  ©efefe.     analog    bem        Sl|    '     ^" 
<Sc^arfmangan  pag.   631  iDürben  5  3nbimbuen  (nii^t  ^^j^ 

ferfi«)  ben  Ärei«  fc^tießen:  e«  fönnten  bann  nur  auf  ber 
Ober^älftc  bie  Oftaeberflät^en  tropejartig  gefnirft  fein,  ttjie  in  beifte^enber 
gigur,  wä^renb  unten  bie  glätten  o  mit  p  unb  o  mit  q  in  golge  ber  S^iU 
ling^lage  in  ein  9iiöeau  fallen  müßten.  So  ift  e«  nun  aber  in  ber  Siegel 
nicf|t,  fonbcru  e«  geigen  fic^  überall  Änide,  ttjo  fic^  ijlöc^en  öon  3^itti"fl^* 
inbiüibuen  berül|ren,  »ie  man  ba«  fo  fc^bn  bei  ben  Srtiftallen  öon  9Jeuborf 
am  Unterl^arge  fie^t.  (S^  muß  bie  (Sac^e  burc^  unregelmäßige  2lnl|äufung 
ber  ^nbiöibuen  erllärt  »erben,  tt)o  nic^t  bto«  ein  beftimmte«,  ttjie  beim 
grfiarfmangan ,  ate  S:räger  bient.  !Diefe  ^^^iUing^bilbung  befunbet  ba^ 
Seftreben,  bie  Untcrfcf|tebe  tüieber  au^jugleid^cn.  3lU(^  fommen  bei  9Jeuborf 
fold^e  ijünflinge  öor,  bie  ju  je  gtpeien  »ieber  nac^  bem  gett)ö^nli(^cn  ^xoiU 
ling^gcfe^  be«  regulären  Oftaeber«  mit  einanber  öertoac^fen. 

aiu«  ßorutoaüi«  beft^reibt  ^^iüip«  gar  häufig  ba«  (ettpa«  blättrige) 
Oftaeber  c  =  a  :  2c  :  ooa  mit  101«  49'  in  ben  gnbfanten,  üon  »cli^em 
ba^er  auc^  bie  ßnglänber  al«  ©runbform  au^gc^en,  bereu  ßublantcn  bann 
ba«  getoö^nlirfie  Oftaeber  o  unb  o'  =  a  :  a  :  c  gerabe 
abftumpft.  ßommt  baju  bie  quabratifc^e  ©ante  m  = 
a  :  a  :  ooc  unb  bie  Oerabeubpc^e ,  fo  ift  ber  I^pu« 
burc^aud  oiergliebrig.  äßo^d  fü^rt  auc^  n^ol^l  ein  britted 
3toiUing«gffeft  auf,  loornarfi  bie  ^ubioibuen  bie  ©nbfaute 
be«  Oftaeber«  c  gemein  ^aben  unb  umgefe^rt  liegen.  üDa 
jebo^  bie  gläc^e,  toeld^e  bie  ßnbfanten  biefe«  Oftaeber« 
abftumpft,  bem  Oftaeber  o  =  a  :  a  :  c  angehört,  fo  fäüt  bieß  ocrmeintlic^e 
©efefe  mit  bem  erften  gufammcn.  ^Dagegen  foU  nat^  9?aumann  eine«  öor* 
fommen,  »ornac^  bie  3ubioibuen  n  =  a  :  a :  |c  gemein  ^aben  unb  umge* 
fefirt  liegen. 

Somplidrte  oftaebrifrf|e  Sr^ftaße  bilbet  §aibinger  (^099.  2(nn.  6.  n?) 
üon  oftaebrifc^em  aber  oiergliebrigem  I^pu«,  ^^illtp«  (Miner.  3.  cdit.  1823 
pag.  303)  üon  tetraebrifc^em  S:qpu«  ab.  !l)iefe  tetraebrifc^e  gorm  greift  fo 
burd^,  baß  nad^  9?aumann  auf  ber  ®rube  ^urpriuj  bei  greiberg  jtoei  Je* 
traeber  0  unb  0'  fic^  toie  beim  iJ^^lerj  mit  il^ren  Tanten  ret^twinflig  freujen. 

SBeiß  beft^rieb  ben  Jlupfcrfie«  in  feinen  S3orlefungen  regulär,  unb  nafim 
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mit  aü  Sättoti^  ben  mertmfirbtgen  Aupfertiedüberjug^  ber  ftd^  auf  bem  te« 
traebrift^m  galtet j  be«  9tofenl|öfer  Quorgjuge«  bei  6{au«t^I  pnbet,  c« 
crfc^cint  bort  wie  ein  gorttoat^fcn.  9iun  ift  freifii^  unter  bem  Su)^ferüed 
•ba«  ga^ferj  ßetoö^ntit^  jerfcftt,  fo  bag  bie  Äie«lrufte  leitet  abf^ringt,  unb 
man  t)erfu(^t  wirb,  biefetbe  a(d  ein  SJerwitterungdprobuct  be9  go^rerjed  an* 
jufe^eu.  Do(^  jeigt  Ofann  (fieonij^arb'g  Sa^rb.  1853.  uo),  bag  fw^  bie  ftrufte 
}uh)ei(en  auc^  auf  bortigem  Sfeiglau}  unb  3(enbe  ftnbe,  auf  benen  nie  Sanier} 
angetroffen  wUrbe. 

ai^e [fing gelb  (^at  einen  ®tid)  in^  ©rfin^  befonberd  gegen  @d^iDffe(« 
fie«  ge^atten),  ftarfer  aRetaag(an},  grünlich  f(^war}er  ©tric^.  Säuft  ^öufig 
))fauenf(^wet^g,  tauben^ä(f{g  bid  b(au(id^  fc^warj  an.  SD2ange(  an  bfätthgem 
SRnxd).  ^ärte  3 — i,  ein  wenig  mi(be,  gibt  ba^er  mit  bem  @ta^(e  feine 
gunlen,  wa«  il^n  leicht  öom  ©(^Wefelüeö  unterfd^eibet.    ®ew.  4,2. 

33or  bem  Sbt^ro^r  becre))itirt  ed;  groge  ®tiMt  laufen  fd^neU  rot^  an 
(e«  bitbet  fi(^  B^^iAni),  unb  brennen  wie  ©d^wefellie«  fort.  Steine  ^ben 
f(^me(}en  (eic^t  ju  einer  magnetif(^en  bunfelfarbigen  Sugel,  bie  Olafen  wirft 
unb  tnbüd)  tanf)t  ®ä)iadt  wirb,  bie  mit  @oba  be^anbeU  Su))fer  gibt,  ba 
fi(^  eifen  unb  fiujjfer  gefonbcrt  rebuciren.  ©ott  ber  ^rojeg  üoUftänbig  ge* 
iingen,  fo  muß  man  gut  abft^wefetn.  3"  ^ol^cn  SSerfuc^en  ift  ba«  ober 
nidft  einmal  notl^wenbig,  man  nimmt  ba  g(eic^  bie  magnetifd^e  ©^Cade.  am 
em<)finbli(^ften  ift  bie  SRcaction,  wenn  man  bie  rol^e  ^robe  in  ©aljföure  ge* 
tauddt  in«  f^euer  bringt,  woburd^  bie  flamme  DorUberge^enb  fc^5n  btau  wirb. 

6vL  ie  =  €u  Fe  mit  34,8  Cu,  35,4  S,  29,8  Fe. 
Seim  ©füllen  im  So^fentieget  gibt  er  ben  vierten  I^eil  (9  p.  C.)  feine« 
©(^Wefcte  ab.  5Wan  giel^t  bie  gwelte  gormcl  ber  erften  oor,  weit  Cu  S 
eine  f(^wat^e,  Cu*  S  bagcgen  eine  ftarfe  ©ap«  ift.  Serften  (Vogg.  «nn.  46. 
itO  fanb  im  Äupfcrtic«,  ber  in  ba«  ©c(cnb(ei  oon  ber  @rube  gmanuet 
pag.  687  eingefprengt  war,  ebenfaQ«  einen  nid^t  unbeträchtlichen  ©e(enge^a(t. 
©cim  SRöften  ber  Ä^ifererje  entftc^en  juweiten  fünfttid^e  Är^ftaße  (fieon^'g 
Sal^rb.   1863.  itt). 

fiui)fcrfic«  ift  ba«  gewölinfic^fte  grj  auf  grjgängen  unb  grjlagem,  in 
aSerbtnbung  mit  ©c^wcfettie«,  ©teigtonj,  SStenbe,  fjal^terj.  ©ie  falinifc^en 
jiu))ferer}e  finb  l^äuftg  erft  au«  i^m  entftanben.  @r  bi(bet  ba^er  einen 
wichtigen  Oegenftanb  be«  Sergbaue«.  Oft  brechen  große  SKaffen,  wie  im 
Uebergang«gebirge  öon  5Kanjenbac^  bei  Dittenburg,  im  ©neife  be«  ©c^warg* 
watbe«  (®rube  ^errenfeegen).  gatun,  ©d^emnife,  ®o«(ar,  aD?an«f eiber 
ftupferft^iefer.  ©cfbft  am  gap  (Stnop,  Sai^rb.  1861.  eis)  gleichen  bie  Rujjfer* 
erjtogerftättcn  ben  unfrigen.  gretfid^  gewö^ntid^  fc^r  öerunrcinigt.  SBenn 
bie  S3erunreinigung  burc^  ©c^wefeßie«  fommt,  fo  ift  fie  äußerfid^  wenig  er« 
lennbar,  allein  fie  öerrät^  fid^  nic^t  feiten  burc^  ben  au«fr5ftoIIifirten 
©c^wefelfie«  unb  burt^  bie  grauere  garbe.    Qt  grüner  befto  fupferreic^er. 

Är^ftalle  finben  fic^  gwar  in  !Drufenräumen  be«  berben  (iRanjen* 
bad^),  am  f(^önften  .  aber  angeflogen  auf  Duarg,  tJIugfpat^,  ©raunfjmt^, 
©c^werfpat^  k.    !Cerb  aber  oon  fr^ftaüinifd^em  ©efUge  lommt  er  rein  in 
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ütelcn  ccntnerfd^wercn  ©tüdcn  üor,  ©lang  unb  Meinmufd^cliger  SSmä)  beute« 
ben  ®rob  ber  5Rein^cit  an,  !Dt(^te  ÜÄ äffen  finb  matter  unb  ^aben 
einen  ebenen  SSxnäf,  tote  im  Äammetebcrge  bei  ®o«tar,  ju  5Weufo^I  in  Un* 
garn  2C.  ©elten  nierenförmig  unb  ffeintraubig,  Srcit^aujjt'^  SWicrenliee  DO« 
greiberg  unb  gornwaffiö,  mit  nur  3,9  ©c». 

ftu^jferKe«  gehört  gwar  gu  ben  fc^Iei^ten  Äupferergen,  bot^  ^at  er  »egen 
feiner  SlÄenge  groge  ©ebeutung.  3"  9?«brut^  enthält  er  oft  nur  3 — 4  p.  C. 
ftu|)fer.  äffein  man  gewinnt  in  ben  Sornift^en  ®ruben  an  160,000  Spönnen 
k  20  Str.,  bie  an  12,000  Sonnen  SKetaff  liefern. 

©ei6fu|)fererg  nannte  ffiemer  ein  berbe«  SSorfommen,  »aö  e^e* 
mate  auf  8orenj  ®egentrum  an  ber  ^atebrüde  bei  i^^^eiberg  brat^,  bla§ 
meffinggetb  unb  »enig  glänjenb  war.  ^lattncr  gibt  neben  ©ditoefeteifen  bei 
einem  ßl^itaiift^en  12,9  Cu  an.    Sergteit^e  au(^  Äl|rofit  pag.  668. 

Suban  :83reit^aupt  ($ooc|.  «nn.  59.  sm)  üon  :83acaranao  auf  Suba. 
ÜDerb  unb  giemlid^  beutlic^  mfirfeüg  btättriq.  Söla^  mefftnggelb,  wie  SBeig« 
fu^ifererj.  ®ett).  4.  5Die  «nal^fe  Don  ©^eib^auer  gab  22,9  Cu,  42,5  Fe, 
34,8  S,  alfo 

Cu  Fe*  =  Cu  Fe  +  2  Fe  =   1  ffupfcrfie«  +  2  SWagnetfie«. 
SBürbc  Fe  S  ba«  feu  S  vertreten,  fo  fönnte  man  bie  gormet  aud^  ate  ein 
eifenrcit^e«  Suntlupfcrcrg  beuten,   wofür  ber   würfelig  blättrige  ©ruc^    be« 
regulären  @^ftemö  fpred^en  würbe. 

2.  »ittttIttHetrtj  €u»  Fe. 

©untfupferf ied ,   Somit,   Cuivre  h^patique  be  T^^fe,  Purple  copper. 

Vttiulit,  aber  gute  Sr^ftaffe  fetten,  ^u  SRcbrut^  baud^ige  Surfet 
guweiteu  mit  abgeftumpften  @(fen  unb  Tanten,  and)  ^mlün^t,  2:ombaf« 
braun,  aber  nur  auf  ganj  frift^em  ©rut^,  fc^on  nat^  wenigen  2;agen  läuft 
e«  blaurot^  an,  woran  nat^  ^au«mann  bie  geuc^tigfcit  ber  8uft  fd^ulb  fein 
foff,  nad)  ©örfing  bie  große  Of^birborfeit  be«  @ifcn*Sc«quifuIfuret«.  S^^¥^ 
\id)  bie  garbcn  in«  lebhafte  ©tau  unb  ®rün,  fo  werben  fie  taubenl^ätfig, 
aber  ftet«  oiel  bunfcter  at«  beim  Äupferfic«.  ©^warger  ©tric^  unb  f(^wa* 
d^er  aWctaffglang.    $ärte  3,  milbe,  ®ew.  5. 

93or  bem  8ött)ro^r   fc^milgt  e«  nid^t   gang  fo   teilet   aU  ^upferfie«, 

enthält  aber  me^r  Äupfer.  '?fla(fy  ©ergetiu«  ift  c«  Gu*  I^e.  Slüein  ba  e« 
in  einem  ©trome  oon  aBafferftoffga«  gegtü^t  ©djwefef  abgibt,  fo  mu§  eine 
^öl^ere  ©(^wefetung«ftufe  al«  €u  S  ober  Fe  S  barin  fein,  beßfjatb  ft^tug 
^tottner  (^oög.  9lnn..47.  seo)  obige  J^ormet  öor,  feine  Stnat^fe  gab  56,7  Cu, 
14,8  Fe,  28,2  S,  e«  waren  Är^ftaffe  üon  ber  gonburra  @rube  bei  6am^ 
borne  in  Somwaüi«.  Rubere  äinat^fen  weichen  baüon  gwar  ob,  aßein  ba 
ba^  berbe  pufig  gemifc^t  mit  Supfergia«  t)or{ommt,  fo  ift  bie  ©ac^e  barau« 
wol^t  fefir  natürtid^  erllärt. 

©eltener  al«  Äu|)fer!ie«:  grciberg,  ©onatöla  im  ©anat,  gornwaffi«, 
©d^nüre  im  3^<^fi^itt  oon  SDtanöfetb,  2:o«fana,  (S^ili.  ©arn^arbtit 
üon  iRorbcarotina  l^t  ä^ntii^e  f^arbe,    aber    nad)   htt  ^n\ammtn\tlinni 
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€u*  S*  Fe  S'  fd^cint  er  iXoi\ä)tn  Äupferlic«  unb  Sunt&H)fcrerj  utittm  imicii 
}U  fielen. 

Aes  rüde  plumbei  coloris  ^upfergla^erl;  9(grtco(a  702,  9u))fergUmjer} 
Jltaprot^  ^eitr.  II.  ne,  Cuivre  sulfurö ,  Sulphuret  of  Copper.  9lebrut^tt. 
3tt)eig(iebri0  mit  bil^e^aebrifc^em  k\)pvi^,  auf  ben  £u))f ergruben 
in  SornmaUi«  ^auftg  fr^ftaüifirt,  in  ©eutfc^fanb  nic^t.  ©äule  M  =  a  : 
b  :  ooc  119»  35'  nad^  SWo^^  ift  ^öd^ft  unüoOfommen  blättrig,  tritt  baju 
nun  h  =  b  :  ooa  :  ooc  unb  bie  ©erabenbfläc^e  c  =  c  :  ooa  :  oob,  fo 
entfielen  [c^cinbar  reguläre  [ec^^fcitige  Säulen,  bie  oud^  lange  bofür  gc» 
nommen  n^urben  unb  no(^  merben.  3)ie  @äu{en  finb  gemi^^nUd^  tafelarttg, 
unb  an  i^ren  fämmtlic^en  (Snbfanten  burc^  bad  Oftaeber  a  =  a  :  b  :  ^c, 
unb  ba^  ^aax  e  ==  4c  :  b  :  ooa  bi^e^aebrifd^  abgeftum^^ft.  SBürbe  man 
toie  Sß\)iiiip^  unb  ©ufrfno^,  M/M  =  120»  [eften,  fo  gäben  a  unb  e  flache 
!£)i^ejcaeber  Don  148<*  20'  in  ben  Snbtanten.  3lai)  $^i((i))6  mieberl^olen  ftd^ 
oier  fold^er  bi^ejcaebrifc^en  (Snbigmtgen  über  einanber.  Wloff^  ge^t  oon  bem 
untern  o  =  a  :  b  :  c  mit  126«  53'  in  ber  üorbent  gnbtante  unb  i  = 
2c  :  b  :  ooa  mit  63 •  48'  in  c,  bie  beibe  jufammen  ein  fc^einbare«  35U 
liefaeber  mad^en,  aug,  baraug  folgen  bie  Sljfen: 

a:b  =  1/^0,3572: 1^1,0539,  Iga  =  9,77647,  Igb  =  0,01139. 
3n)ifc^en  a  unb  d  liegt  nod^  f  =  a  :  b  :  ^c  (91»  51'  @eiten!ante)  unb 
gtoifd^en  i  unb  e  ba«  ^aar  P  =  b  :  c :  ooa  (91*  30'  in  c),  bie  jufommcn 
toieber  ein  !X)i^ejcaeber  machen.  !Da  nun  k  =  a  : 
oob  :  ooc  mit  ber  Säule  s  =  a  :  |b  :  ooc  toieber 
eine  jtoeite  fet^öfeitige  ©äule  gu  bifben  ft^eincn,  fo 
mirb  man  aderbingg  unn)i((fUl^r(i(^  an  6gQebnge 
formen  erinnert.  $^iüip«  gibt  fogar  nod^  ein  !Di' 
^ejcaeber  x  =  a  :  b  :  ^c  mit  y  =  b  :  ^c  :  ooa, 
ferner  ein  ©il^ejcaeber  2ter  Drbnung  m  =  a :  ^c :  oob 
bie  Äante  f/f  unb  n  =  a  :  |b  :  ^c  bie  Äante  P/f 
gerabe  abftumpfenb.  (Snbtic^  fogar  eine  6  +  6fantige  ©äule  gtoifc^en  M/t, 
M/s  unb  h/s ,  bie  aber  nac^  ben  SQ3infetangaben  feinen  gang  einfad^en  3(ud» 
brudf  l^at.  S)enno(^  ift  ba«  SWineral  jmeigtiebrig ,  ba«  bemeifen  ^auptfäc^^ 
Ix^  bie 

!t)ritlinge;  biefetben  l^aben  bie  ©äutenfTäd^e  M  gemein  unb  liegen 
umgele^rt.  ÜDa  ber  ©äulcnttjinlet  faft  genau  120»  beträgt,  fo  füllen  brei 
gerabe  ben  diaum  um  einen  "punct  aud,  unb  ba 
ferner  bie  3öJittiug«gränjen  [id)  ju  oertoif^en  p^t^ 
gen,  fo  l^äft  man  fie  beim  erften  Slnblid  für  ein* 
fac^e  ßr^ftade.  3u  9{ebrut^  {ommt  ^äuftg  bie 
Kombination  Mhae  oor:  im  ÜDriQing  f))iegelt  nun 
e  beg  einen  mit  einer  a  bed  anbern  unb  fofort.  Q^  ift  aber  e  l^origontal 
ber  2lf e  a  ettoa^  geftreift,  unb  btefe  Streifen  tommen  nur  ftüdtmeife  auf  bm 
OftaeberfIä(^en  oor,  in  neben  bejeic^neter  SBeife.     9?oc^  auffattenber  ift  bie 
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2te  9lrt  oon  B^i^^i^O^^/  ^^^^^  ^^^^  ebenfadd  ^äuftg  in  Som« 
»oüi^  finbct.  $icr  Ircujcn  fit^  bic  3ti'iöi«9^* 
tafefn  ungefähr  rec^tirinf üg  ^  imb  ba  e^  geioö^nßc^ 
bi^ejaebrift^e  SCafcIn  mit  aec  finb,  in  meieren 
bie  3^iQing^fante  beutlic^  einer  ®eitenfante  bed 
!£)i^e;aebeT^  paraUel  ge^t^  fo  Ijaben  fie  entteeber 
bie  glätte  f  ober  P  gemein.  3[ft  ba«  3Kinerat 
2gtiebrig,  fo  foüten  bie  3ti>ißin9^int>ioibuen  aüen 
Analogien  nac^  P  =  b  :  c  :  ooa  gemein  ^aben 
nnb  nmgefe^rt  liegen,  fie  müßten  fic^  bann  unter 
91«  30'  unb  88*  30'  freujen.  !Dagegen  behauptet  ÜKo^«  auöbrüdfit^,  ba§ 
fie  eine  ber  f  =  a  :  b  :  ^c  gemein  ^aben,  fic^  fofgtic^  unter  91*  51'  unb 
88«  9'  ft^neiben,  toie  in  beifte^enber  gigur.  !Die§  fc^eint  auc^  (j.  ©.  bei  ben 
(Sfemplaren  oon  @t.  3fuft)  bie  ©treifung  auf  c  paraüef  ber  äje  a  iu  be* 
»eifen.  !J)a  nun  t^eoretifc^  genommen  gmeigtiebrige  Oftaeber  gar  feine  f^m* 
metrifc^e  Sage  gegenfeitig  einnehmen  fönnen,  toenn  fie  eine  gfäc^e  gemein 
^ben  unb  fic^  um  180®  gegen  einanber  üerbre^en  f Otiten,  »o^l  aber  bei 
i)i^efaebem,  fo  fönnte  biefe«  Ungetoö^ntic^e  in  bem  !J)i^ejaeberartigen  mbg* 
tiefer  Seife  feinen  ®runb  finben. 

Äupferfuffür  bilbet  fi(^  beim  Sr^ifeen  au^  Äupfer  unb  ©c^wefel  unter 
lebhaftem  erglühen,  e«  toirb  im  Oro^en  jur  gabrication  be«  ftupferüitriote 
bargcfteüt.  $Kan  erhält  eö  babei  I)äufig  in  Är^ftaüen  (Oftaebem),  bie  aber 
auffatlenber  SBäeife  bem  regulären  ©^fteme  onge^ören.  ©etbft  ba«  natürliche 
Äu^)fergla«  fc^iegt  geft^motjen  in  regulären  Oftaebern  an!  !Diefe  Oftaeber 
€u  S  toürben  alfo  ifomorp^  mit  benen  be«  ®ta«erje«  Ag  S  fein,  toä^renb 
umgefe^rt  ba«  @la«erj  erft  neuerlich  gweigliebrig  (Äfant^it)  gefunben  würbe, 
unb  im  2gliebrigen  ©ilberhtpferglanj  ba«  Äupferfulfür  öertritt.  Uebrigen« 
^at  ©urot^er  burc^  ©intoirtung  üon  Äupferc^lorib  auf  ©(^wefetoafferftoff 
au($  efeitige  SCafetn  betommen. 

©(^toärjlit^  bleigrau,  ga^ler jartig ,  aber  milbe,  geringer  3Ketaltglanj, 
fc^marjer  ©tric^.  $ärte  2 — 3,  ®ewid|t  ge^t  in  "reinen  Slbänberungen  bi« 
auf  5,8.  Slüein  e«  verunreinigt  fic^  mit  bem  leichtem  ffupferüe«  unb  ©unt*= 
fupfererj  in  ben  öerfdjiebenften  3Äengen.  ©o  fommt  auf  ben  ®ruben  üon 
ßommalt  ein  5,Variegaled  Vitreous  Copper"  üon  ber  garbe  be«  angelaufenen 
©ta^le«  öor,  wa«  al«  ein  innige«  ®emif(^  öon  Supferfic«  unb  Äupfergla« 
angcfe^en  »irb,  beren  2:]^eile  man  bajtoifc^en  oft  nod^  gut  erlennt. 

95or  bem  ßöt^ro^r  fc^miljt  e«  leidet  o^ne  SRauc^  unb  ©efc^lag  unter 
ftarlem  Äot^en,  unb  gibt  nat^  längerem  ©lafen  auf  Äo^le  für  fic^  ein 
Äupfer!om.  !Da«  ga^lerj  bagegen  raud|t,  unb  gibt  für  fic^  fein  ftupferforn, 
auc^  färbt  e«  in  ©aljfäure  getaucht  bie  ??lamme  nic^t  fo  fc^bn  blau  al«  ba« 
Äupfergla«.    €u  S  mit  79,7  Cu,  20,3  S,  etwa«  ©ilber,  ®fen  ic. 

SWeift  berb  mit  anbern  ffupfererjen.  ©efannt  ift  ba«  üon  ben  ®umei' 
fc^etD«fif(^en  ®ruben  an  ber  lurga,  auf  ben  2lbl5fung«flä(^en  mit  ftupfer* 
lafur  unb  aWalac^it  überjogen,  worin  Slaprot^  78,5  Äupfer  nac^wie«.  (2« 
^at   einen    ooUtommen    muffeligen  ®ru(^^  unb    glänjt    ftärter    al«  ba« 
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gewöhnliche,  ^m  SÖamt  bei  SDto(batea  unb  !Conat4fa,  gu  ^upferberg  utib 
JRubefftabt  in  Sc^Iefien.  Scfonber^  au^gejeic^nct  in  ^orntoaüi^,  too  ^aupt* 
fäd^tid)  bie  Är^ftotte  gefunben  toerben.  Qm  S^df\tm  üon  ÜJian^felb  m  Ileincn 
'ißarticen  eingefprcngt.  (Sinen  gemiffen  SRuf  t|aben  bie  Sogenannten  ^granfen* 
berger  Äornä^ren'',  meldte  früher  im  3^^f^^i«  ^^^  ^anfenberg  in  Reffen 
bradien:  Steine  3^^'9^  ^^^  S^PU^  *^on  Soniferen  (Cupressiles  UUmanni) 
finb  ju  Äupfergta«  üerergt.  ^nd)  im  SRot^fiegenben  üon  Sö^men  I|at  eS 
bie  (Sifcnba^n  bei  giebftabtf  aufgcfd^foffen.  ^n  ©riftof  in  Sdnnecticut  fommt 
e«  in  großen  gfänjenben  Är^ftatten  üor,  bie  mit  SBort^eil  bergmännifc!^  ge* 
toonnen  »erben. 

Supferinbig  CuS  bcfdireibt  greieöteben  (©cogn.  «tbeiten.  III.  m) 
an6  einer  rüdenartigen  gtögpartie  im  Äupfcrfdiiefer  üon  ©anger^aufeti.  6« 
ift  eine  inbigbtaue  bi«  fcfiroarje  SDiaffe,  mit  glftnjenbem  blauem  ©tric!^,  fe^r 
toei^,  ®em.  3,8.  ^aCti  Snop  ein  aSerwitterung^probuct  üon  Supfergia«, 
au«  »eitlem  üerbünnte  ©äuren  bie  ^ätfte  be«  Tupfer«  au^gie^cn.  3"  8eo* 
gang  in  ©algburg  bricht  er  fogar  in  biegfamen  regulären  fed^ßfeitigen  SEafeln 
(©reitl^anpt).  Sluf  Äo^Ie  brennt  er  toie  ffupferlie«.  Der  Äupferfieö  Don 
ben  ®ruben  ©abentoeiler  unb  ^errenfeegen  auf  bem  ©c^roarjmatbe  geigt 
öfter  einen  blauen  Uebergug,  ber  bei  feltencn  ©tüden  tief  l^ineinfrigt,  I^er* 
felbe  foa  nac^  SBatrfiner  32,6  ©d^toefel,  64,8  Cu,  1  Pb  enthalten,  ba^ 
gäbe  ungefähr  1  ätom  Supfer  auf  1  «tom  ©c^toefef.  1826  fanb  i^n 
@o))e((t  aud^  in  ben  ©c^Iaden  be^  Sefut)^  (SotKÜin).  (Santonit  bon  ber 
gantou  Orube  im  Staate  Oeorgia  enthält  ebenfaü«  66  Cu  unb  33  ©(^»efet, 
^arrifit  öon  bort  »ie  Äupfergfa^  nur  20  ©c^toefet,  ^at  aber  einen  brei^ 
fac^  blättrigen  Srud^  mle  ©(eiglang,  au«  »elc^em  er  entftanben  fein  foff. 
!£)igenit  Qn^  S  Ca  S  ($ogg.  Sinn.  61.  er«)  Don  S^ile  unb  ©angerufen 
fc^eint  nac^  ^(attner  eine  SSerbinbung  üon  fiupfergfa«  unb  Äupfertnbig  gu 
fein.  SDerbe  fd^toärgtic^  bleigraue  ÜÄaffeu  öon  4,6  @eto.  unb  $ärte 
2  bi«  3. 

@ilterhi)ifetglattj  Ag  €u  würbe  oon  ©oumon  gu  ©d^tangenberg  om 
ältai  erfannt.  ©trome^er  wie«  barin  52,3  Ag,  30,5  Cu  unb  15,8  S 
nad^.  ®m.  6,2.  ©onft  fte^t  e«  bem  ffupferglaö  fel^r  ä^nfi^.  ®.  JRofe 
(«pogg.  ^m.  28.  ah)  fanb  bei  9tubetftabt  in  @d|[eficn  Är^ftatte,  bie  öoU* 
lommen  mit  Su))ferg(a«  ftimmen :  fc^einbare  reguläre  fec^^feitige  ©äuten  mit 
einem  iBi^ejaeber  x  =  a  :  a  :  oo  a  :  ^c.  !j)ieg  war  lange  ber  eingige  Scwel« 
für  ben  3[fobimor))^iömu«  be«  Ag  S  mit  Gu  S.     Umgefc^rt  ift  ^alpait 

Ag*  €u  öon  aJiejcico  nac^  ©reit^aupt  würflig  blättrig,  aud^  Sfo^  ertoä^nt 
üon  Sombart)aßa  in  ?eru  cubift^e  ©itberfupfergtange. 

©cI)on  t)or  bem  Söt^ro^r  fc^wi^en  nad^  ^audmann  bei  gutem  ©(afen 
©ilberfbrner  au«  bem  ßupfer.  8ö«t  man  ben  SWeguIu«  in  ©alpctcrföure, 
fo  gibt  ©aigfäure  einen  ftarfen  »eigen  aiieberfd^Iag.  Qn  S^ili  mifc^t  [id^ 
mä)  Dome^fo  berbe«  ®Ia«erg  unb  Supfergfa«  in  ben  berft^iebcnftcn  SJer* 
^Mtniffen. 

3wci  audgegeid&nete  wenn  andf  feltene  ©elenöerbinbungen^  bie  erftbe* 
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fannten  biefer  «rt,  fanb  ©ergcliu«  auf  ben  Supf ergruben  im  ©erpentin  ju 
©Iriftrum  in  ©mdlanb  (©erjeUw«  ap^nbl.  i  g^fif  vi.  ise) : 

©elenlupf  er  Cu*  Se  mit  61,5  Se,  38,5  Cu  üon  ft(bertt)ei§er  garbe, 
meid^  unb  gefc^meibig,  ober  nic^t  tr^ftaUifirt.  9(uc^  ju  Serbac^  unb  Siannen« 
glodbad^. 

gulairit  {evxaiQog  gur  retj^ten  ^tit)  Cu*Se  +  Ag  Se  mit  26  Se, 
38,9  Ag,  23  Cu,  alfo  genau  bie  entfpred^enben  ©elenüerbinbungen  üon  Äu))fer* 
gta«  unb  ©ilberfupfergfanj.  ©(eigrau,  toeit^.  äud^  nid^t  frliftaüifirt.  ©er* 
iefiuö  befam  e«  gerabe  gu  Rauben,  atö  er  fic^  mit  ben  ©efenüerbinbungen 
bef(^äftigte,  too^er  ber  9Iame. 

Äu^jferfied^  ©untf upf ererj  unb  Su^^fergta^ 
finb  bie  brei  mic^tigften  (Sr}e  für  $u))fergetoinnung,  aber  bad  iDtetad  ift 
oiel  fc^toerer  abjuf(^eiben ,  aU  au«  ben  of^bifc^en  Srgen.  3"^ft  muffen 
fte  ge^i)rig  gattirt  unb  mit  Ouarj  gemifc^t  merben,  fo  bag  fie  etma  3 
bi«  10  p.  C.  Äupfer  entgolten.  !J)urc^  5Wöften  entfernt  mon  bann  einen 
I^eil  be6  ©c^wefete,  unb  fc^mi(jt  in  ©c^adjtöfen.  &  fließt  nun  eine 
©c^Iacfe  te^  Si»  ab,  unb  €u  S  Fe  S  (5Ro^ftein)  fd^meljen  abgefonbert  gu* 
fammcn.  ©o  lange  gehöriger  ©cfitoefel  üor^anben,  fann  bie  ©(^(adc  fein 
Tupfer  mitnehmen,  n>ei(  bad  ©(^mefeleifen  feinen  @c^tDefe(  an  ba^  Tupfer« 
ojcqbu(  abgibt,  menn  (e^tered  etma  beim  Stöften  fic^  gebilbet  ^aben  foUte. 
!£)er  atoi^ftein  mirb  »ieber^olt  geröftet,  bid  gute^t  beim  ©c^mefgen  ein  Tupfer* 
ftcin  mit  96  p.  C.  Äupfer  föüt  (©c^toarglupfer).  Die  ©eimengungen  üon 
®f^n,  3in!,  ©f^i  IC.  »erben  beim  ©c^metgen  an  ber  8uft  of^birt,  bie  ge* 
reinigte  Oberfläche  begießt  man  mit  Gaffer  unb  l^ebt  bie  ertaltete  ^upfer^ 
fd^eibe  ob  (Stofettenfupfer).  ©ei  bem  ^roceß  gel^t  natUrßd^  atted  ©über  in 
bad  ^pfer. 

^at  bad  ©d^marghtpfer  fo  biet  ©itber,  baß  ed  bie  ©c^eibungöfoften 
trägt,  fo  bringt  man  ed  auf  bie  ©aiger^ütte,  mo  man  ed  mit  ©(ei  gufammen 
fc^mi(gt,  koo^  bad  ©ilber  aufnimmt,  unb  burt^  SBttrme  oom  fc^mer  fc^melg« 
baren  bleihaltigen  Äupfer  getrennt  loerben  fann.-  5KeuerIi(^  toenbete  man 
anä)  tod^enbe  ©teinfa(gfoo(e  an:  biefelbe  gie^t  aud  bem  geröfteten  unb  ge« 
pochten  Äupferftein  ba«  ©itter,  toa^  burd^  Supf erplatten  »ieber  ber  Sauge 
entgogen  toerben  fann.  !X)ie  ©egenmart  oon  ©tei  unb  SBi^mutl)  erfc^meren 
aber  bie  arbeit.  9lo{^  Äioot  fann  man  aue  fcfimelgenben  Äupferfiticaten  ba« 
Sufyfer  mit  Sifenftäben  nieberfc^Iagen. 

91tfnilit)ifet  ^at  man  je^t  eine  gange  9{ei^e  nac^getoiefen.  9}ein  finb 
fie  toeiß  unb  ©Uberä^nttc^.  ©o  ber  !X)ome9fit  Cu^  As  oon  Soquimbo 
mit  71,7  Äupfer.  !Dort  auf  ber  ®rube  atgobone«  brid^t  auc^  ber  Stlgo* 
botiit  Cu"As  mit  83,7  ftupfer,  unb  bennoc^  fo  toeiß,  baß  man  e«  an* 
fang«  für  gebiegen  ©über  ^ielt.  ^a  ber  !£)ar»init  Ooum.  praft.  (S^etnic 
1861.  84  5t)  ^at  fogar  Cu^"  As,  toie  ber  r5t^U(^!oeiße  SB^itne^it  oon  ^obg^ton 
in  SKic^igan  mit  88  Cu  unb  12  As.  Sonburrit  pag.  655  ift  fid^tli^  ein 
3erfe(ung«probuct  oieUeic^t  an^  2:ennantit. 
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gal^I  ^ci^t  fo  üict  ate  ®rau.  Unter  bicfem  gcntcinfamm  Siamcn  lann 
man  eine  ÜÄenge  complicirter  33erbinbunflen  begreifen,  bie  man  nic^t  gut 
beffer  unterbringt,  ©ergmännift^  ^aben  fie  ebenfalls  ttjegen  be«  Su^jfergc^ 
^alte«  ©crtl^.  !Do(^  finb  einige  barunter  noc^  fo  burd^  ©über  ongereic^ert, 
ba§  fie  ate  ©iltigerje  curfiren.  g«  finb  üertoicfelte  ©^»efeffalje.  „©ei 
bcr  änal^fe  ift  eine  ber  größten  ©c^loierigfeiten  bie  ©eftimmung  ber  SWenge 
be«  Sd^wefefö  unb  be«  Slntimon^,  toenn  in  ber  33erbinbung  jugfeic^  ©itber 
ober  auc^  ©fei  entsaften  ift.  3fm  oort^eil^afteften  ift  e«,  ben  ©(^tocfel  unb 
bie  aWetatte  bur(^  ß^lorga«  in  ß^forüerbinbungen  ju  oenuanbeln,  unb  bie 
flüchtigen  ei^foröerbinbungen  oon  im  nic^t  flür^tigen  burt^  !E)eftiöation  ju 
trennen"  (^pog«.  sinn.  15.  «»).  5Die  3f^^^P"9  ^^^^  6^1orga6  gef(^iel^t  bei 
feinem  ©d^wefelmetaße  fo  leicht  unb  in  fürjerer  3^^^  ^^^  ^^^  htnm,  in  votU 
d^en  ©c^wefetontimon  unb  ©t^ioefelarfenif  mit  bafifc^en  ©(^»efetmctaüni 
oerbuttben  finb. 

1.  ga^Ietj. 

gin  alter  "bergmännift^er  9lame.  5Waci^  ^enfel  oerftanb  man  baruntcr 
]^au))tfä^Iic^  bie  fitberreic^en,  Argentum  nigrum  cineraceum  ®ebiegcn 
gramerfe  Slgricota  703.  !I)ient  l^au^Jtfttt^lid^  jur  Su|)fergett)innung,  ba^er 
Cuivre  gris,  Grey  Copper.  S^etraebrit. 

!Da«  au%jei(^netfte  unter  ben  tetraebrifd&en  tr^ftaltf^ftemcn, 
unb  ba  e«  häufig  fr^ftattifirt^  fo  ift  e«  leitet  an  ber  gorm  erlennbar.  Jc^ 
traeber  o  =  a :  a :  a  ^errfc^t  bei  weitem  oor ;  eine  ©treifung  paxaM  ben 
Äanten  fü^rt  auf  ba«  ^^ramibentetraeber  1  =  a :  a :  |a,  beftimmt  burc^  ba« 
feiten  f el^tenbe  Oranatoeber  g  =  a :  a :  ooa,  »etc^e«  oottflät^ig  bie  Setroeber* 
eden  iufd^ärft.  fiante  g/1  ftel^t  fenfret^t  gegen  bie  9iid)tung  ber  Setrader* 
laute.  2lu§er  biefen  breiertei  glätten  ogl  ftumpft  öfter  ber  SBürfet  w  bie 
ÄanteU;  unb  ba«  ©egentetraeber  o'  bie  gden  beö  SCetraeber«  o  ab.  Sefetere 
ift  Jtoar  gar  nic^t  gemö^ntic^  unb  nur  Kein,  fo  bag  bad  tetraibifc^e  ä[u«fe^en 
baburc^  nid^t  geftört  n)irb. 

eine  toic^tige  SRoüe  fpielt  aud^  ba«  ©ranatoeber,  welche«  fit^  im  Sen- 
nantit  gur  l^errfc^enben  gönn  au«be^nt,  baran  ftum|)ft  bann  ba«  Sctraeber  o 
bie  ^ätfte  ber  breilantigen  gden  gerabc  ab,  unb  ba«  ^^ramibentetraeber 
1  bie  ^älfte  ber  Äanten.  ßefetere  pflegen  oft  fe^r  glöngenb  unb  fd^arf  au«* 
gebilbet  iu  fein  (Sa^juif,  Sßüfen),  unb  bitben  bann  einen  ®egenfo|  jum 
mattern  ©egenp^ramibentetraeber  l',  loett^e«  öfter  (Äapnif)  untcrgeorbnet  bie 
jtoeite  ®egen^ä(fte  ber  ®ranatoeberfantcn  abftumpft,  @.  SRofe  (^ogg.  %m. 
12.  m)  machte  auf  beiftel^enbe  com>)Iicirte  Är^ftatte  auf  einer  Öuarjbrufe  oon 
Oberfoi^fen  bei  3^(anj  am  3Sorber*9f^ein  aufmerffam.  !Daran  t)errfi^t  ha^ 
Xetraeber  o;  ^^ramibentctraeber  1  fd^örft  bie  Äanten  o/o  ju;  SBürfelflät^e  w 
ftuttnjft  bie  S^etraeberlante  o/o  (refpectioc  1/1)  gerabe  ab;  brei  ®ranatoeber* 
flächen  g  fc^ärfen  bie  SietraeberedCen  }u,   tooran  bann  ba^  ©egenp^ramiben^ 
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tetracber  111'  bieiemgen  ®ranatoeber* 

fanten  abftumpft,  meiere  l  nod^  nic^t 

abgeftum))ft  l^aben.    3^^f<^^n  g  ^^^ 

1   (iegt  bad  gebrochene  ^^ramiben:« 

tetracber  p  =  a :  ^a :  ^a,  ber  f)älft* 

fläc^ner  Dom  gemö^nttc^en  ^pramt« 

bengranotoeber.    Äleine  Slbftimqjfun* 

gen  in   biefer  ärt  finbet  man  auc^ 

bei  ^apnil.    @nb(id^  ber  ooUfläc^tge 

^^ramibentt)ürfel  tt  =  a  :  |a  :  ooa 

burc^   bie  ^onen  g/oi  unb  p/p  be* 

ftimmt.    ©erfdbe  fommt  gu  ®er«* 

borf,  bei  üDillenburg  auf  ber  ®rube 

äurora,   gu  SKüfen  :c.  oor.    äeu§erft  fetten  eine  gerabc  äbftumjjfung  ber 

"iß^ramibcnlanten  oon  1,  bief efben  mürben  einem  ©ettoeber   a  :  a  :  |a  ange* 

^5ren  (iJiaumann).    Stuc^  bei  Sa^f  im  ®))effart  famen  früher  fe^r  flächen» 

reiche   Är^ftalle  oor,   woran  $r.   ^effenberg  ^^ramibentetraeber   +  559^ 

—  114,  unb  ^ejafi^tetraeber  —  5  •  7  •  12  beftimmte. 

3loiQingc  finben  fic^  unter  anbem  fe^r  ft^ön  auf  ber  ®rube  Slurora 
bei  ©illenburg,  e^  treten  bafelbft  au6  ben  Se* 
traeberflät^en  (gcfen  ^erau^,  bie  il^re  SCetraeber* 
flä(^en  lagern,  »ie  ba«  §auptinbioibuum  feine 
©egentetraeberflät^en  ^at.  2Benn  bie  3^W»^9** 
inbioibuen  ind  ®Ieic^geroi(^t  treten,  fo  bilben  fie, 
bie  befannte  f^orm  pag.  76,  too  ftc^  bie  2:etra« 
ebertanten  rec^ttoinflig  Ireu)en,  unb  ber  gemein^ 
fame  Sern  ein  Oftaeber  ift. 

©tal^Igraue  biö  eifenfd^marje  f^arbe,  bie  Sitf^ 
ftaQf[(&(^en  augerorbentlic^  ftart  g(än}enb,  Hein« 
mufc^eliger  «ruc^.    ©tri(^  fc^ö>atj,   häufig  aud^ 
mit  einem  me^r  ober  »eniger  ftarfen  ®tici^.in6.9?ot^. 
fpröbe,  ®ett).  4,5—5,2. 

SSor  bem  Söt^ro^r  xcaxd^t  e«  ftarl  unb  fd^milgt  teitj^t  gu  einer  ftuget, 
bie  bei  ©egenioart  oon  (Sifen  etmad  magnetifc^  mirb.  ÜDie  Sof)U  befc^Iägt 
fic^  babei  meig  oon  9(ntimono;^b,  na^e  an  ber  ^robe  häufig  mit  einem  gelb« 
fielen  3infbefc^Iag,  ber  fatt  Joieber  toei§  toirb.  Da«  ätei  ift  i^m  fremb, 
wenn  e«  nic^t  jufädig  burc^  ben  mitoortommenben  3(dglan}  oerunreinigt  ift. 
15en  Jlrfenif geaalt  erfennt  man  am  ®eruci^,  befonber«  toenn  man  ba«  fein 
gepuloerte  (grj  mit  @oba  auf  Äo^te  in  ber  »ebuction^ffamme  fc^mitjt:  ber 
@(^mefe(  mirb  baburc^  }urücfgel^a(ten  unb  ba«  9(rfen  attein  oerflttd^tigt ,  ber 
®eru(^  alfo  nic^t  burc^  ©c^mefel  oerbeA.  9{eactionen  mit  Stttffen  merben 
ni|r  rein,  »enn  man  e«  oor^er  qtpniottt  forgfättig  röftet. 

S^emifd^  bilbet  e«  fo  go^treicfie  äjarietäten,  bie  fo  merlfic^  oon  einanber 
abmeieren,  ^.bag,  menn  fte  nic^t  ade  biefelbe  ftr^ftattform  hätten,  man  fie 
nic^t  fär  eine  &pmt9  ge^atten  ^aben  koürbe.    ICenn  ba«  $er^ä(tnlg  ber 

Oucnficbt,  !0UnctAle9lc    8.  ftufC.  46 
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©eftanbt^cilc  in  bcn  tja^lerjen  üon  öcrfd^iebenen  fjunborten  »ec^feft  berfieftaft, 
bag  ed  nid^t  gmei  t$a^(erje  t)on  k)erf(^iebenen  ©tetten  gibt^  metc^e  gonj  bie^ 
fclbc  ^"[^"'"'^^^^""Ö  ^öbcn."  Sta))rot^  (öeiträfje  iv. «)  gab  juerft  eine 
grünblic^crc  änal^fc,  tüie^  wenigften«  ben  ÜÄanget  bc«  «tcie«  na(^,  looburcft 
cß  fo  leitet  öon  ®picBgtang*SIeicr3  c^emifc^  mitcrf(^icben  »erben  tami.  3)ur4 
$.  JRofe  (^pogg.  «nn.  15.  676 )  ift  bie  formet  feftgcfteflt 

(te,  iny  (Sb,  As)  +  2  (Gu,  Ag)*  (sh,  As). 
ä5iet  eifen  (4  bi«  27  Fe)  fcfet  wmig  3iul  (0  bi^  5  Zn),  öiel  ©Iber 
(31  bi«  0,5  Ag),  tocnig  Äupfer  (25  bi«  48  Cu),  unb  üie(  arfeni!  (24  As) 
toenig  Slntimon  oorau^.  ^öc^ft  eigent^ümlic^  ift  ein  Qued fitberge^alt ,  ber 
m6)  &iapxot^  bei  ^oratfc^  in  Oberungarn  6,25  p.  C.  betragt,  ^auer  fanb 
fogar  bei  bem  öon  ®uftaü*griberici  bafctbft  16,7  Hg,  SBcibenbufc^  bei  bem 
öon  ©(^ttjalj  in  S^^rol  15,6  Hg.  ®oId|c«  »irb  ba()cr  auf  Quedfitber  öer^ 
l^üttet.  S«  gibt  in  offener  ®Ia6rö^re  einen  SJefd^fag  ffeiner  Duedfifbertropfcn. 
©einer  ^äufigleit  nac^  gehört  i^a^Ierj  ju  ben  gemö^nlic^ften  Srjen,  bur^ 
Serfe^ung  finb  ebenfalls,  toit  auö  ben  gefc^mefelten  Kupfererzen,  falinifc^e 
Kupfererze  entftanben,  toit  3.  S.  bei  ^u(ac^  auf  bem  ®^mar}tea(be.  9?a^ 
i^ren  ©utp^obafen  untcrfc^eibet  man  Äupfer*  unb  ©über* ;  nac^  ben  ©utp^o* 
fäuren  ober  äntimon»,  2(rfen*  unb  gemifd^te  ga^Ierje.  ^nbeg  liegt  e«  in 
ber  9?atur  ber  ©ac^e,  ba§  bie  Unterft^iebe  nid^t  ftreng  feftgc^alten  »erben 
fönnen.  !Da  ferner  fämmtüd^e  ©afen  fic^  unter  einanber  erfeften  fönnen, 
unb  bad  Sltomoer^dtoig  Don  (Fe,  Zn)  S  }um  (€u,  Ag)  S  nic^t  immer  in 
bem  aSer^äItni§  üon  1:2  fielet,  fo  ^at  granlen^eim  bie  einfachere  gormel 

R*  R  =  (€u,  Ag,  Fe,  Zn,  Hg)*  (Sb,  As) 
in  93orf^(ag  gebracht. 

A«)ifetft]|Iet3e  finb  bei  »eitem  bie  geml^nlic^ftett,  ii^r  ©ilberge^ 
gel^t  meift  unter  1  p.  C.  ^inab,  unb  man  fann  fie  siemtic^  gut  in  bret  Unter^ 
abt^eilungen  bringen: 

a)  2lntimon*ga^Ier3,  SOBerner'd  ©c^n)ar3er3,  ^auptfäc^Hc^  mit  Sb 

(€u,  Fe,  Zn,  Hg)*  Sb. 
(£ifenf(^ar3e  ^orbe.  92a^  Sttxi  enthält  bie  berbe  äRaffe  im  9tanmie(^erge 
bei  ®o«tar  gar  lein  ärfenil,  fonbem  28,8  Sb,  37,9  Ca,  unb  nur  0,67  <SiU 
ber.  !3^erbe  ©tttde  Don  ^urango  in  SKe^ilo  ^en  ebenfoU«  lein  Slrfenif, 
unb  1,1  Ag.  $.  9iofe  anat^firte  bie  betonnten  mit  Kupfertie«  überzogesen 
pag.  714  üon  3i(Ia  bei  e(attdtl^o(.  Unter  ber  ^fertiedbede  ift  bie  fir^^ 
ftoKoberfläd^e  roul^.  S>ie  unzerfe^te  SDtoffe  ^ot  einen  bunfebrot^eit  ©tric^ 
@ie  entl^ielten  lein  Srfenif,  28,2  Sb,  34,5  Ca,  ober  fc^on  5  Ag.  X)te  30 
Sfoiiimqtn  fo  geneigten  proc^tDoden  ^^toUe  Mt  ber  ®rube  Slurora  bei 
SDiüenburg  ^n  bereit«  2,3  As,  34,4  Cu  unb  nnr  0,8  Ag.  S>ie  mit 
gelber  JSIenbe  brec^enben  ©iebenbitrgifi^en  (Kophit)  ^ftoQe  2,9  As,  38  Co, 
0,6  Ag.  SDie  Quedfilber'^ol^Ierse  Don  2:o^ana  (2,7  Hg),  'porotfc^  unb 
©($kD03  entölten  ebenfott«  fein  9(rfenit. 

b)  ®emifc^ted  I$a^ler3,  morin  9(rfeni{  »efentltc^en  älnt^eU  nimmt, 
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ift  j»ar  nx^t  gctoöj^nli^ ,  aber  bw^  t)on  mehreren  Orten  bttamt  @o  ent* 
galten  bie  Sr^ftaöe  öon  ©er^borf  bei  greiberfl  mit  gtu§fpat^  brec^enb  nai) 
$.  «ofe  7,2  As,  16,5  Sb,  38,6  Cu,  2,37  Ag.  (gbelmen  onat^firte  ein 
reine«  berbe«  aSorfomnten  öon  JKoujaia  in  Algerien,  4,7  Oe».  o!^hc  ©über 
mit  9,1  Aß,  14,7  Sb,  »uf  ben  öertoffenen  Oruben  üon  SWarlirt^en  in  ben 
SJogefen  brachen  früher  Är^ftaße  mit  10,2  As,  12,5  Sb,  0,6  Ag.  ®o  bag 
btefe«  ate  SRufter  bienen  tonn. 

c)  arfenifftt^Ierj  (lennantit)  lammt  ju  »ebrat^  mtbSt.  J)a^  in 
Sornmadi«  in  Ileinen  ©ranatoebem  t)or,  bie  b(o«  ärfenif  nnb  (ein  9(ntimon 
enthalten,  [(^»arjer  @trt^.  2:etraeberflä(^en  finb  oft  laum  baran  merf(ic^. 
ftubernatfc^  (^o^g.  «nn.  88.  m)  fanb  barin  10,1  As,  48,9  Ca,  3,6  Fe.   T)a 

bie  gormel  Fe*  As  +  2  €u*  As  nur  43  Cu  erforbem  wilrbe,  fo  glaubt  er 
einen  2:i^eit  M  Tupfer«  atö  Ca  S  annehmen  ju  foUen,  toelc^e«  ba«  Fe  S 
erfe^en  totirbe,  atfo 

^  »  J.         .       IM  I        ,     IM 

(Fe,  Cu)*  As  +  2  €u*  As. 
^.  9}ofe  tDor  anäi  bei  ben  onbern  ^a^ter^en  fc^on  ju  einer  ä^nßd^en  Stuftest 
gelemmeit.     ^nbeg  ba  Cu8  eine  ungekDö^nKc^e  ^fi«  ift,  fo  bleibt  mm 

gcgentoärtig  bei  ber  einfachem  (€u,  Fe)*  As  fte^en.    Sreit^aujjt'« 

ftupferbtenbe  öon  bcr  ®rubc  ^rop^et  3»ona«  bei  grciberg  mit 
rot^em  ©trid^,  4,2  ®eto.,  enthält  nac^  ^fattner  (^ogg.  ?lnn.  67.  «0  8,9  3inl, 
2,2  Fe,  41,1  Cu,  18,9  As,  unb  nur  ©puren  üon  äntimon  unb  ©ifber, 
e«  ift  ba^er  ein  iinfifd^er  Xennantit. 

®ilfeetfii|let3  bittet  feit  alter  3eit  einen  toid^tlgen  ®egenftanb  be« 
«ergbane«,  ©erner  begriff  e«  ^auptfäe^fit^  unter  bem  Flamen  ^a^Ierj,  fttap* 
rotö  (©citt&gc  I.  iti  imb  IV.  »4)  nannte  e«  ®raugültigerg,  öon  <SpäUxn 
tüwcbt  e«  bann  aud^  9&Ai^  unb  ©c^marjgüttigerj  genannt.  Sloprot^  rechnete 
ba^in  ttbrigen«  atte  ^^lerge,  toemt  fie  auc^  nur  »enig  ©itber  Ratten,  »ie 
j.  ©.  ftopnil,  ?oratf(^,  «nnaberg,  ^iß«-  Uebrigcn«  ift  e«  bemerfen^toertl^, 
bag  im  foft^en  ber  »rfenif  faft  ganj  fe^ft.  8luc^  öarlirt  ber  ©ilberge^alt 
au§erorbent(irf|.  @o  unterfudite  9fammeteberg  (^ogg.  «nn.  77.  147)  bie  fc^önen 
letraeber  oom  SWeifeberge  bei  ^arjgerobe  auf  bem  Unter^ar3c,  tt)o  fie  öfter 
mitten  im  »feigfang  ftecfen,  fie  entfiieftett  7,3  bi«  10,5  p.  C.  ©itber  unb 
fein  Mrfenif.  ©erti^mt  toaren  im  öorigen  ^^^r^unbert  bie  Är^ftafle  unb 
berben  ÜÄaffen  öon  ber  ®rube  @t.  ffienjel  bei  SSJotfac^  auf  bem  ©c^toarj* 
ttKifbe,  „bie  etliche  unb  20  SDlarf  ©über  per  Zentner"  gaben,  ©ie  brachen 
mit  ©diloerfpat^  im  taltigen  ®nei9.  ^(aprot^  fanb  barin  13,25  Ag,  25,5  Cu, 
$.«ofe  fogar  17,7  Ag  unb  25,2  Cu  nebft  26,6  «ntimon,  aber  fein  ärfenif. 
8lm  fitbeneit^ten  finb  bie  Är^ftalf e  üon  ber  $abae^t*gunbgrube  bei  greiberg, 
toelc^e  bort  unter  bem  9lomen  „fr^ftaUifirte«  SBeiggiltigerg"  ge^ 
iDonnen  »erben,  aöetn  fie  enthalten  fein  Sfei  pag.  711,  aber  31,3  Ag, 
14,8  Cu,  24,6  Sb  k.  unb  fein  «rfenif. 
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2.  JBotttttOtttt. 

SSon  ®raf  Sournon  (Phil.  Transact.  1804.  pag,  30)  unter  Sulphuret  of 
Lead,  Antimony  and  Copper  aud  ber  ®rube  ^uel  Sßotf^  bei  @nbettion  im 
nbrbtici^en  ßornipaüi«  befc^rieben ,  Ä(a))rot^  (©citrÄgc  iv.  es)  anat^firte  e«  ate 
©pießgtanjbteierj,  ffierner  nannte  c«  in  feinen  legten  Sauren  noc^* 
mal«  @c^tt)arjf))ie69lanj.  SRäbelerj  ber  Sergfeute  üon  Äapnif. 
Antimoine  salfure  plumbo-cuprifere  $au^'«. 

2g(iebri0,  aber  bie  ^r^ftade  oft  fc^toierig  }u  ent}iffem.  @d^on 
^llißi^Jö  gibt  bie  @äule  d  =  a  :  b  :  ooc  96^  40'  an,  fie 
lomtnt  ^äufig  nur  feljr  untergeorbnet  Dor,  xm^  ba«  &' 
lennen  erfd^mrt.  ©a«  auf  bie  ftumpfe  ©äulentante 
aufgefegte  ^aar  n  =  b  :  2c ;  ooa  mit  83^  29'  über  T 
in  b  gtänit  ftar!,  unb  fann  bei  ben  großen  Är^ftaüen  oon  9?euborf  Ici^it 
mit  bem  änlegegoniometcr  controßirt  »erben.  Sin  auf  bie  ftuntjjfe  fiontc 
aufgefegte«  "ißaar  p  =  a :  2c :  oob  mit  87®  8'  über  M  in  a  ift  meift  matt 
unb  unförmlich  r  unb  baran  öfter  leitet  }u  ertennen.  3n  ben  dorfte^tnben 
Är^ftoßcn  oon  üBräunöborf  be^nen  fic^  P  =  c :  ooa :  oob,  M  =  a :  oob  :  ooc, 
unb  bie  ettoa«  blättrige  T  =  b :  ooa :  ooc  jum  Safelartigen  au«.  SSergröBcrn 
fic^  bagegen  bie  beiben  $aare  n  unb  p,  loie  bei  0{euborf,  fo  gleichen  fte  einem 
t)ierg(iebrigen  Oltaeber,  an  melc^em  ba«  ^auptottaeber  o  =  a :  b  :  c  bie  Sub* 
lauten  abftumpft.    £)affetbe  ^at  für  c  =  1  bie  äfen 

a :  b  =  1^4,421 : 1/5,025;  Iga  =  0,32272,  Igb  =  0,35035. 
oorbere  (gnbfoute  migt  136^7',  bie  feittit^e  133^3';  Differenj  beibcr 
nur  3®.  !Darunter  lommcn  gewö^nUdj  Keine  Dftaeber* 
flttt^cn  y  =  a  :  b  :  2c  öor.  gaßt  man  biefe  Är^ftaHe 
übrigen«  nä^er  in«  Sluge,  fo  fie^t  man  befonber«  auf  ber 
matten  p  einf))ringenbe  Sin! et  unb  Ungleid^^eiten :  e«  jeigt 
ba«  3^iUing«t)er^ö(tniffe  an,  inbem  ju^ei  ^nbibibuen  bie 
©ttulenflötfte  d  =  a ;  b :  ooc  gemein  ^abcn  unb  fic^  burc^frcujen.  J)a  bie 
©äulentoinfef  nur  um  3<^40'  oom  {Rechten  abloeic^en,  fo  oermet^felt  man  fic 
leicht  mit  einfachen  ^nbioibuen.  3n  ßngtanb  bagegen  burt^freugen  fic^  bie 
(Jnbiüibuen,  toie  ba«  ft^on  Sournon  befc^reibt,  unb  erinnern  bann  burt^  i|r 
©ilb  an  ©taurotit^  pag.  286. 

e«  fommen  bafelbft  fel^r  com^Iicirte  Är^ftaüe  oor,  meift  mit  9?eigmi9 
}ur  2:afe(form.  ^eifte^enber  oon  ^aibinger  abgebU« 
beter  Sr^ftaU  l^at  außer  PMTnpoy,  bie  @äule  d  = 
a  :  b  :  ooc  nur  f e^r  Hein ,  baneben  lommt  nodf  e  = 
a  :  2b  :  ooc,  unb  f  =  2a  :  b  :  ooc,  q  =  a  :  c  :  oob. 
Stoi\^tn  q/o  liegt  öfter  a  :  c  :  2b.  $^UIi|)«  gibt  nod) 
oie(e  anbere  an,  namentlich  and)  in  ber  ^ertical* 
Jone  M/P. 

®.  5Rofe  (^poflg.  9Cnn.  76.  t«)  fuc^t  bie  gorm  be« 
©oumonit'«  mit  ärragonit  in  ©egie^ung  ju  bringen, 
man  muß  bann  ober  bie  ^r^ftaQe  nac^  ber  ^txticaU 
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gone  p/p  aufrecht  fteffen.  ©a  nun  eine  beim  ©oumonit  üorfommenbe  gläc^e 
t  =  |a:c:oob  in  ber  Sfje  a  ben  SBäinfcI  115^16'  mac^t,  toelc^cr  öom 
ärragonit  nur  V  abweicht,  fo  müßte  man  biefer  ©äule  bie  neuen  Sljen 
A  :  B  :  ooc  geben  ^  bann  toürbe  p  =  A  :  ^B  :  ooc.  .  ßinc  beim  arragonit 
nid^t  häufige  1'^=  c  :  |b  :  ooa  mac^t  in  c  85^33'^  unb  ba  bie  fcf|orfe  @äu:» 
tenlante  be«  ©oumonif«  d/d  86*^20'  beträgt,  fo  toäre  d  =  C :  fB  :  ooa  ju 
fe^en.  ÜDann  liege  fic^  Uebcreinftimmung  annä^ernb  in  ben  SBinWn  ^erau^ 
bringen,  äüein  bie  3tt>iüin8e  pöff^n  nid)t,  ba«  mad|t  fd^on  bie  gange  @a(^e 
unma^rfd^einfit^,  fo  intereffant  ber  SSergleid^  mit  9?ot^gütben  ift. 

!X)nnfeI  bieigrau,  taum  bunf e(er  al«  9(ntimonfo^(erg/  innerUd^  einen  ftarl 
gtängenben  Ifeinmuft^etigen  ©ruc^.  Singelnc  Är^ftaHpäd^en  ^aben  fe^r  ftarfen 
©lang,  anbere  »ieber  auffaöcnbe  a»attig!eit.  §ärte  2—3,  fpröbe,  nament»« 
fic^  ßnjftaae  leitet  gerfpringenb,  ®m,  5,8. 

9Sor  bem  Ööt^ro^r  ftarl  t)erlnifternb,  boc^  fann  man  il^n  mit  ®ummi^ 
Öfung  teilet  l^atten,  er  fc^milgt  bann  augerorbentlid^  ft^neff,  gibt  fogleid^ 
einen  tociBen  äntimonbcfc^fag,  bem  bann  fofort  ein  gelber  ton  ©feiof^b  folgt. 
Die  ^robc  nimmt  ba^er  fc^nctt  an  ®r5ge  ob,  toirb  gute^t  gefd^meibig,  unb 
gibt  mit  ©oba  ein  Meine«  ffu^jferlom. 

€u  Pb»«b  =  €u»  Sb  +  2  Pb«  Sb  =  (€u  +  2  Pb)» ^b, 
mit  40,8  ©lei,    12,6  Snp^tt,  26,3  äntimon,  20,3  ©d^tt)efe(  öon  5»euborf 
(§.  JRofe  ^pogg.  2(nn.  15.  6t»).    ©ie  bie  äntimonfa^terge ,   fo  ent^ött  aut^  er 
fein  ©über,  fofern  er  frei  oon  beibred^enbem  gal^terg  ift. 

!Da  beim  (Su))rop(umbit  pag.  686  €u  mit  ^b  ifomorp^  gu  fein  fc^eint, 
fo  ftimmt  feine  gormet  mit  ber  be«  SRot^güIben  pag.  707.  0,  JRofe  mat^t 
nun  auf  ba«  intereffante  SSerl^ältniB  aufmertfam,  bag  »ie  JRot^gütben  bem 
^a(tff)att)  fo  JBournonit  bem  Strragonit  ft^nlit^  tr^ftattiflre. 

aWit  gö^Ierg  unb  Äupferfie«  gufammen  gu  9?cuborf  auf  bem  Unter^arj 
bi«  gu  fauftgrogen  firtiftatten,  Solf«berg  bei  ©tollberg,  «räun«borf  bei 
greiberg,  änbrea«berg,  {Rofenböfergug  bei  Stau«t^al.  SDa«  SRäbelerg  bon 
©dSiemnil  bilbet  einfache  $rimiti))formen  PMT  mit  ber  ©äufe  dd.  Som«* 
maß,  SKcyifo,  ^eru. 

^ri«matoibifd^er  Äu|)fergtang  (a»ol^«  Oranbr.  min.  II.  wt)  auf 
©pat^cifenftcin  öon  35Jolf«berg  in  Äämt[)en  (Slntimonfupf erglang ,  SBölc^it 
MtS)  ber  gunbftätte),  fie^t  bem  ©oumouit  fe^r  ä^nlit^,  2gliebrig,  $ärte  3, 
®em.  5,7.  öntbält  aber  neben  17,6  Antimon,  10,3  ärfenif,  26,2  ©c^toc* 
fei,  28,4  ©lei,  17,5  ßupfer.    ^aä)  SRammeteberg  verwitterter  «oumonit. 

SlllilfglaSerg  (Breie«(ebenit)  t)om  $immeI«fUrft  bei  i^eiberg  »irb  fc^on 
oon  Romö  de  l'lsle  Cristall.  UL  04  a(«  mine  d'argent  grise  antimoniale 
bcutlit^  befc^rieben.  ^ifiüVfA  (Mineraiogy  1823.  pag.  290)  ^at  bie  Är^ftattc  ge* 
meffen,  barnad^  »ürben  fie  2gtiebrig  fein;  3Kiüer  (Minemiogy  m)  na^m 
fie  2+lgI.:  gmei  blättrige  ©rtid^e  H  =  a:b:ooc  bilben  eine  gefdiobene 
©öule  öon  100^.  3^re  t)orbere  ftumpfe  ftante  toirb  burc^  eine  JRei^e  un* 
beftimmter  glätten  abgeftunti)ft,  bie  ben  ©äulen  ein  läng«gcftreifte«  fc^itf* 
artige«  9lu«fe^en  geben.    £)rei  ^oare  finb  auf  bie  fc^arfe  ©äulentonte  auf« 
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gefegt,  toot^on  ba^  obere  (ttadd  S^oQ  n.  se?  blättrige)  ht  c  ben  SBitftet  )N>tt 
130^8'  mac^t.  Da  biefe  Sefc^rcibung  jebot^  mit  bcr  üon  f)Qtt«manit  (^ogg. 
«nn.  46.  ut)  gar  nt(^t  ftlmmt,  fö  meint  ®.  SRofe,  ^^löij)«  ^abc  »r^ftalfc 
»on  ©cißglltigcrj  pag.  711  oör  fi<^  gehabt.  SWo(^  $)au«mflnrt'§  äirgabcn 
blfben  bie  Är^tatte  Oblongoftaeber  mit  91®  mi  68*  in  beft  ©eitenfanten. 
Die  (gnbcefe  gcrabe  obgeftunqjft.  Der  SÖinlel  91®  erinnert  an  d;d  txm 
«oumonit.  8B5^Ier'0  «nal^fc  gab  23,7  Ag,  30,1  Pb,  27  Sb,  18,7  S, 
alfo  ungefäl^r  5  AgS  +  7PbS  +  SbS«;  eine  anbere  «nal^fe  aw^  cttoa« 
@c^toefctfm)fer.  Da^er  glaubt  ®.  9?ofe  if)n  a(«  ©ilberbournonit, 
toorin  ba«  (S^rotfjtthxp^tt  bur^  @d|toefefftfber  vertreten  tsOxt,  m\t\fm  ju 

btirfen;  alfo  (Ag,  Pb)^  Sb. 

©d^toärjlid)  bleigrau,  $ärte  2—3,  ®ett).  6,19.  SJor  bem  Söt^ro^r 
auf  ^offU  t)er^ä(t  ed  fid^  mie  Sournonit,  ^tnter(ä§t  aber  ein  @i{btrfom. 
$)öd&ft  feiten. 

Äupfcrantimonglana  (SDBoIfdbergit)  t)on  ffioff^berg  auf  bem  Un* 
ter^ari  (Bingen  ?ogg.  sinn.  35.  .»r)  bittet  breitftra^Iige  blättrige  SWaffe  üon 
2g(iebrlgcr  Sr^ftaöform.  Sine  ©äute  g=  a :  b :  ooc  135®  12',  b=b :  ooa :  ooc 
fel^r  blättrig  unb  läng«  geftreift,  bie  ®erabenbf(äc!^e  c  =  c:ooa;c»b  un* 
beuttic^  blättrig,  4g  =  a :  jb  :ooc.  «leigrau,  $ttrte  3—4,  ®ehj.  4,7.  SJor 
bem  Söt^ro^r  auf  Äo^te  leidet  fc^meljbar,  mit  ftarfcm  «ntimonrauc^,  o^e 
©leibefdilag,  jufe^t  mit  ®oba  ein  Meine«  Äupferfom: 

€u  ßb  mit  24,5  Cu,  1,4  Fe,  46,4  Sb,  26,3  S,       • 
©puren  t)on  JB(ei.    iOrid^t  auf  @))ie§g(an}grttben. 

6  n  a  r  g  1 1  (ivagyrfi  btnÜid) ,  ©reitl^.  ^ogg.  «nn.  80.  tM ;  Dauber  92.  w) 
btxift  in  großen  berben  9J2affen  }U  SKorocod^  in  ^eru  mit  S^ennautit  mib 
Supferfie«,  14,000'  ^od^  auf  ber  Sorblttere;  2gliebrige  beutfit^  btättrigc 
©äuten  bon  98®  11'  mit  ffinbfläi^e  unb  beibe  ©äulenfanten  abgeftumpfL 
(gif enfe^toarj ,  ^ärte  3,  ©em.  4,4.  Die  «fättrigfeit  ber  ©äulenfläd^m  fott 
auffattenb  fein,  too^er  bcr  5Rame.  8ci(^t  fc^meljbar.  ^tattner  fanb  32,2  S, 
17,6  As,  1,6  Sb,  47,2  Ca.  Dörau«  bie  gormel  Gu'S^AsS*,  »oran  bie 
ungeteö^nlic^e  ©c^n^eflung^ftufe  Don  9(rfen  U)ie  beim  Xant^oton  pag.  710  auf» 
fäöt.    ßieferte  in  einem  ^a^re  für  90,000  Später  ©d^toaratupfer.   «innit 

pag.  696  (Dufrfoo^fit)  €u'  Äs*  in  ©ranatoebem  fc^eint  c^emifd^  fe^r  ä^nfit^. 

3.  9ta)ielet3. 

9(uf  ®oIbgängen  im  Ouar}  t)on  Jtat^arinenburg.  ©od  f(^on  1786 
Don  ^otrin  für  SBiömut^gtanj  gel^atten  fein,  tourbe  aber  bann  für  gebiegen 
Cl^rom  angefe^en,  unb  öon  SQäemer  ju  ben  Sl^romerjen  gefteCt,  bi«  ^o^n 
(®e^Ien  Sownt  ®^em.  v.  m)  ben  3frrt^um  aufbedfte.  SIRol^«  (ö.  b.  Kutt  aRlnct. 
Äab.  III.  »»e)  beft^reibt  e«  1805  unter  bicfem  Stamcn  au^fü^rüc^.  Needle 
Ore,  Bismuth  sutfurö  plumbo^cupriföre.    ^atrinit. 

©^cinbar  2gfiebrige  täng^geftreifte  nabelfbrmige  Är^ftoße  ol^ne  belanittc 
(Subfläc^en.   ©elten  einige  Slnien  bidt,  meift  feiner  bi«  l^aarf ein.  ©c^ttärg* 
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Ii(^  bletgrau,  abtv  faft  immer  tom^albraun  6t^  mefftitQge(6  angelaufen, 
»oran  man  e^  feitet  erfennt.    ^örte  2 — 3,  ®eto.  6,7. 

Sci^milgt  auf  &o^U  Uxä)t,  raucht  unb  fe|t  einen  meigen  an  ben  innern 
Konten  gelben  ^fd^(ag  ab,  l^intertägt  ein  SBidmut^ü^nUc^e^  WlttaUtovn,  mit 
@oba  ein  Sttt)ferforn.  %nd  (^o^.  ^m.  31. 6w)  fanb  10,6  Cu,  36  Pb^ 
36,4  Bi,  16,6  S,  »a^  ungefähr  }u  ber  ^^ormel  be^  ^oumonitö    . 

€u  Pb»  Bi  =  €u«  Bi  +  2  Pb»  Bi  =  (€u  +  2  Pb)»  Bi 
fahren  toürbe,  toorln  \tatt  ©t^toefelantimon  ®(!^toefetoi«mutl^  ftel^t.  &  toüvt 
intereffant,  »enn  ba^  Ät^ftafif^ftem  bercinft  biefe  anficht  beftätlgte.  !Der 
ein}ige  fidlere  ^nbort  ift  ber  Ouatj  auf  ben  ®o(bgttngen  )^m  ^erefom^t^ 
baö  gebiegene  ®oIb  fommt  fogar  in  ben  Är^ftotten  öor.  iBurd^  SSertoitterung 
entftel^t  ftupferfafur  unb  SKatat^it,  toefe^  lefiterer  fätfc^titj^  für  Sl^romoder 
ausgegeben  »urbe.  ©ei  fortf(!^reitenber  3^^f6ii«9  ''^^^^  1^^^%^  "od^  eine 
gelbe  erbige  SDiaffe  t)on  unreinem  SBiSmut^otfer  pag.  660  gurürf. 

3)er  ©e^toarjhHxIb  ift  am  (5nbe  be«  öorigen  ^a^rl^unberW  burd^  bie 
Semti^ungen  beS  Sergrat^S  Selb  in  Solfod^  wegen  einiger  fcitenen  SBl«* 
mutl^erje  befannt  getoorben.  «uf  ber  öerlaffenen  ®rube  ÄönigStoart 
unterhalb  St^önmünjnac^  an  ber  SKurg  auf  ber  babifc^  *  »ürttembergifci^en 
©ränge  lamen  feine  Slabeln  in  Ouarj  eingefprengt  bor,  i^te  garbe  ift  f^toarg, 
bod^  toufen  fie  on  ber  Oberfläche  fc^mad^  mcffinggetb  an,  Da«  erinnert  an 
Siabelerg,  ate  toefi^e«  fie  auc^  ^r.  ^Jrof.  Surr  (©runbjügc  üWinet.  3.  stufL 
pag.  310)  aufführt.  Der  ®ang  feftt  in  ber  Slrfofe  be«  ©teinlo^fengebirge« 
auf.    (S^mifd^  nal^e  fte^t  i^m  ba« 

9&iimniffi\itt  ©ttbmtj  fflaprot^  (ßxtm(^tmMm,  1793.  i.©.p«g.io, 
SSSiSmut^filber,  993idmutl^b{ei) ,  koaS  auf  ben  nebeneinanber  (iegenben  ®ruben 
fJriebrid^^S^riftian  unb  §errenfeegen  in  ber  witben  ^äfoppai)  o^nweit  ©olfat^ 
auf  bem  ©(^»arjmalbe  nod^  bi«  in  bie  neuere  ^txt  gemonnen  unb  üer^iittet 
tourbe.  gine  ffeinfömige,  feinfpeifige,  in  Quarj  eingefprengte  9Äoffe,  lit^t 
bleigrau,  mitbe,  $ärte  2 — 3.  SDlan  fann  e«  burc^au«  nid^t  red^t  rein  be* 
fommen.  ®e(b  fa^  eS  nur  ein  einjige«  ÜÄal  fein  nabeiförmig  Ir^ftaüifirt 
in  einer  Drufen^ö^te  üon  Quarj. 

33or  bem  Söt^o^r  fc^milgt  e«  feiert,  toobei  bann  aber  fogteic^  bie  ft^met* 
genbe  $robe  üon  quargiger  ®ergmoffe  bebcdtt  wirb.  Stimmt  man  (entere  mit 
(^ba  weg,  fo  bleibt  nad^  längerm  3(afen  ein  Sidmut^äl^ntid^ed  SDtetaOforn 
gurüdC,  wäl^renb  bie  StoffU  fic^  mit  ®(ei  unb  äßi^mut^ojc^b  befc^(ägt.  3(u(^ 
9(ntimonrau(^  fe^(t  nic^t.  Sie  e«  überl^aupt  fc^wer  l^ätt,  au^  nur  fleine 
t)on  SIeiglang,  Äupferlie«  ober  ?5öl^terg  freie  groben  gu  erhalten,  ßtaprot^ 
(^Beitrage  n.  wi)  fanb  barin  33  ©fei,  27  SBiömut^,  15  ©ifber,  0,9  Äupfer, 
4,3  (gifen,  16,3  ©d^wefel.  Obgleich  ©elb  ba«  befte  ÜÄaterial  bagu  geliefert 
1)attt,  fo  war  bie  $robe  bod^  no($  bi«  gegen  ben  4ten  S^^eil  mit  quargiger 
®angart  oerunreinigt,  bie  in  9(bgug  gebracht  werben  mugte.  Demnach  fc^ei^ 
nen  AgS,  PbS  unb  BiS^  bie  wcf entließen  ©eftanbtl^eite  gu  fein,  «ieüeit^t 
ein  ©itbernabelerg.  2lu«gefu(^te  ©tüdte  Ratten  wol^t  20  SWar!  ©Über 
per  Zentner.  Der  mitoorlommenbe  ©leiglang  ift  auffaUenb  filberarm  unb 
»irb  an  bie  Töpfer  Derfauft. 
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9BtSlll1ttl|hl)lf et.  @e(6  (^Detirrd^nftm  Sletate  unb  9^at.  ^u>aben8  I.  tu  u.  «it) 
SnpU^m^mvLtiftvi,  SBittit^init  (^090.  «nn.  97. 476).  3ft  auf  ber  Äobaltgrub« 
iKeugfüd  bei  ©ittit^cn  im  Sittfange  biefe^  3^a^r^unberW  torflclomtncn.  SIci* 
grau  ipie  ^ffitti,  ober  r5t^(i(^  anlaufenb.  SSenig  glänjenb.  4,9  ®m,, 
^ttrte  3—4.  ©itbet  ®änge  t)on  etma  1  3otI  ©ide  im  tjemitterten  Oranit. 
©elb  tegte  felbft  itur  toenige  ©tufen  jurüdf,  unb  meinte  ba§  e«  1715  auf 
ber  bortigen  Danietegrube  borgelommen  fein  möchte,  »0  au«  mehreren  Sent* 
nern  Äupfcr*  unb  ©i«mut^^aftiger  (grje  133  a:  Oaarfu^jfer  utib  36  ff  SBi«* 
mutl^  gefc^moljen  fein  fotten.    fifajjrot^  (öeitr.  iv.  #0  fanb  barin  47,3  ffii«^ 

mniff,  34,7  Äupfer,  12,6  ©d^locfel,  üietteii^t  €u'Bi,   »ä^renb  ftupfcr^ 

I  IN 

tDtdmut^gUn}  t)on  ©d^marjenberg  €u Ui  pag.  699  gefc^rieben  toirb.  üDou« 
(er  ($ogg.  ^nn.  92.  au)  fanb  bie  92abeln  mit  einem  ^(ätterbru^  in  2gUeb« 
rigen  ©äulcn  üon  102^42'. 

Äobellit  3.  ©ettcrberg  (?ogg.  3(nn.  55.  m&)  au«  ben  $t)ena*ÄoboIt' 
gruben  in  9?erife  mit  Olanjfobalt,  Äut)ferfie«  unb  ärfeniflie«  brec^cnb. 
©tra^üger  ©rud^  unb  üon  ©raufpieggtangartigem  änfe^en,  aber  6,3  ©cid. 
!J)ie  gormel 

4  Pb»  fii  +  Fe»  Sb«,  üießeit^t  (Pb,  Fe)*  (Äi,  8b), 
gäbe  ein  9tabe(er},  meiere«  ftatt  ftupfer  (Sifen  l^üttt,  unb  ftatt  be«  Sßidmut^ 
etma«  9lntimon. 

e^iöiatit  (^oggrann.  89.  mo)  üon  ßl^ioiato  in  ^eru,  ®m.  6,9,  blei» 
grau,  ftarf  metattgWnienb,  bem  ffli«mut^gfanj  ä^nüc^,  brei  blättrige  Sßvu^t 
in  einer  3one,  n^oDon  j»ei  mit  153®  unb  133®  fi^  gegen  ben  britten  ^aupt* 
biatterbrue^  neigen.    60,9  ®i«mut^,  18  ©d^toefel,  16,7  «fei,  2,4  «upfer, 

ettoaige  gormct  (Pb,  €u)*  Bi\ 

!Ba«  Bell-melal  ore  (©fodenmetafl)  ber  englifd^en  ©ergfeute  bricht  auf 
tinem  9  gu§  mächtigen  ®ange  ju  J)uel  5Rocf  im  Jlird^fpiel  ®t.  ägne«.  Etain 
sulfurö,  Tin  Pyrites.    ©tannin. 

JRegutttr,  aber  äugerft  fetten  in  fflürfetn  fr^ftaßifirt.  1)ie  garbe  liegt 
gwifd^cn  tit^t  fta^lgrau  unb  mcffinggelb.  ®d|tt)arjer  ©trid^.  Siic^t  ftarl 
glänjenb.  |)ärte  4,  ®m.  4,35.  Oewö^nlid^  ftarf  burc^  Äupferlic«  ücrun* 
reinigt,  beffen  ©eimengung  man  gutoeilen  no(^  erlennt,  ba«  erft^icert  am^ 
bie  genaue  Jteuntnig  ber  ^^^^^^^f^fe^^O*  Alaprotl^  l^at  i^n  gmeimal 
anat^firt  (ISeitrSge  II.  m  unb  V.  ms),  unb  ^ubematfc^  ($09g.^nn.39.iM}  fc^lägt 
bie  formet  üor  ,      ,       ,.         .      „ 

(h,  Zny  §n  +  €u»  Sn. 
gelterer  fanb  29,6  S,  25,5  3inn,  39,4  Cu,  12,4  Fe,  1,8  Zn.  «emtgott 
meint,  e«  fei  blo6  ein  ©d^wcfeljinn^altiger  Äupferfie«  €u  S  ft  S^  »orin  ba« 
©(^mefeteifen  burt^  ©t^iDefeljinn  (6n  S*)  vertreten  toöre.  SSor  bem  Söt^ro^ 
fcfimiljt  e6  feidjt,  unb  gibt  einen  3"^"(^f^fö9/  ^^^  "^  ^^^  €>'fe^  feud^tet.  Ate  einji* 
ge«  Crj  mit  ©(^toefeljinn  l^at  e«  ^ntercffe.  ©oll  aut^  bei  ^inntoatbe  üorfommcn. 


^nfUntmaMUeit. 

aSon  inflammare  verbrennen.  @ine  ßtaffe,  bie  fc^on  Don  ben  ä(teften 
5!ßinerafogen  (äöicenno)  gemacht  ift,  bod^  fteöte  man  öte(e«  bal^in,  »a«  nic^t 
bo^in  gehört,  tele  ©d^toefel,  ©iamant.  Saffen  »ir  bie§  toeg,  fo  bilben  bie 
Onflammabilicn  eine  fe^r  natürlit^e  ®xwpp^,  bie  aber  feine  SDiineraüen  im 
@inne  ber  erften  5  Stoffen  enthält,  ndmlie^  feine  unorganife^e  SJer* 
binbnngen,  bie  fie^  bto«  nat^  c^emifd^en  ®efefecn  bitbeten:  fonbem  orga* 
nif^e  ^robucte,  urfprtinglic^  ^ffanjen  (fettener  liieren)  ongc^brenb,  bie 
fidf  im  ®(^o§e  ber  (Srbe  in  ft^einbar  mineralift^e  ©ubftang  »eränberten. 
Sor  aOem  gebaren  ba^in 

Äo^te,  Oel,  ^atit. 
SCut^  ©olje  mit  orgqnifc^en  ©äuren  fommen  ^in  unb  toleber  t)or.     ®oI(^e 
^nflammabißen  brechen  beg^alb  auc^  nic^t  me^r  (ober  boe^  nur  fe^r  t)er» 
eingeft)  »eber  im  fr^ftoCinift^en  Urgebirge,    noc^   in  öulfanifc^en  Oefteinen 
ober  ®ängen,  fonbem  auf  Sägern  unb  eingefprengt  in  ba«  glöigebirge. 

Qf)x  ^emifc^er  f^au^jtge^att  ift  ffo^Ienftoff,  meit  bie  «o^Ie  attcin  unter 
ben  feftem  Steifen  ber  ^ffange  öor^errft^t.  Ueberaü  »o  ^flanjen  fo  be* 
graben  mürben,  bog  ber  Äol^fenftoff  nit^t  öertoefen  fonnte,  ift  ber  JReft  Äol^Ie 
untergeorbnet  mit  ©auer*  unb  SBafferftoff. 

1.  Aollen. 

ÜÄan  öerftel^t  boruntcr  f(^n)arje  unb  braune  Sollten,  bie  fo  öicl  jum 
©rennmatcriaf  bienen.  ®ie  finb  me^r  ober  toeniger  reiner  Äo^Ienftoff,  unb 
f Hüpfen  nii^t  fomol^t  on  Diamant  pag.  292,  ate  oietmel^r  an  ben  ®ra})^it 
pag.  605  an,  beffen  organif(J^en  Urfprung  man  aber  nit^t  me^r  birect  nad^* 
toeifen  fonn,  tmll^renb  er  ftc^  auc^  auf  c^emifc^em  SSege  bei  ^ttttenproceffen 
Iei(^t  bitbet. 

a)  ^tmio^tt 
SBemer  nannte  fie  ©c^loarjfo^Ie.    Houille.    Common  Coal. 
Unfr^ftadinifc^  unb  babmd)  im  ©egenfa^  mit  ©rapl^it  fte^enb.     äJht- 
f(^e(iger  ^rud^.    äSoOfommen  fd^mar}^  fammtf^toarj,  mit  fc^marjem  ©t^id^. 
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^albmetaöifd&cr  ftarfcr  ®Ianj  bi«  mott.  ©unt  onöelaufcn  bitrtl^  95itriot* 
»ttffcr,  bic  fi($  auö  ©dimcfeffic«  erjeugcn.  ®^p«*  bi^  fiotlfpat^^örte,  nteift 
fcl^r  f^jröbe.  @tto.  1,3  biö  1,5.  ®urc^  {Reiben  negotiö  eleftrif(^.  Seiten 
nur  bie  eie!tricität ,  wenn  fie  öor^er  ftarf  er^ifet  finb.  gürten  fi(^  nic^t 
talt  an.    !X)a^  ^ufoer  förbt  9le^fa(i  ntd^t,  ober  bo(^  nur  unbebeutenb. 

e^emifc^e  ©eftanbt^eile  finb  Äo^tenftoff,  ©auerftoff  unb  ©afferftoff; 
®d|tt)efel!ie«  unb  Sergart  untoefenttid^.  ättcin  ba6  SSerl^ätttti§  ber  brei 
©eftanbt^eite  »et^fett  außerorbentlit^.  g«  gibt  (magere)  Rollen,  bic  faft 
rein  au«  C  befte^en,  anbere  (fette)  ^aben  au§er  C  noc^  einen  n>efetttlid|en 
©e^alt  an  0  unb  H,  meiere  fic^  }u  JBitumen  üerbunben  ^aben,  bad  mit 
lid^ter  i^fomme  brennt,  unb  mo^er  ber  beim  SSerbrennen  fo  eigent^ümO(^e 
gerabe  nic^t  unangenehme  ©ejruc^  tommt.  ^ie  (gCementaronal^fe  ge^t  and 
golgenbem  ^erüor: 

^oljfafer  SraunIo^(e      @teinto^(e 

C  51,4—52,6;       55    —76;       73    —96,5. 

0  43  —42;  26   —19;       20   —3. 

H  6—5,5;  4,3—2,5  5,5—0,5 
!Der  ©e^alt  an  Soijit  nimmt  oon  ber  $o(jfafer  bid  jur  @teinIo^(e  ju, 
©auerftoff  bogegen  ab.  ©ie  (Jntfte^ung  beruht .  o^ne.  S^ü^^i  auf  einem 
einfachen  ^ertoefungdproceg,  ber  unter  bem  9[bf(^(u§  ber  atmof))^ärif(^en 
Suft  k)orgieng:  bie  Ro^(e  fanb  nic^t  ©auerftoff  genug,  um  gänjlic^  oer« 
fc^toinben  iu  fönnen.  3a  Dr.  Äremer«  (^ogg.  «nn.  84.  74)  toei«t  ben  3"* 
fammen^ang  natj^,  in  iDeld^em  bie.^oljfafer  mit  ber  ßo^lenbilbung  }u  fte^en 
fc^eint:  bie  ^oljfafer  oerantagt  nämlic^  bei  ber  ÜDeftillation  bed  ^olge« 
mefentlic^  bie  Silbung  oon  (Sffigfäure.  ^Jtun  geigt  ftd^,  bag  unter  ben  $ro« 
bucten  ber  trocfenen  35eftittation  oon  Sraunfo^Ie,  md)  menn  fie  no(§  fo 
gcrfefet  fein  mag,  entfd^ieben  Sffigfäure  oorlommt,  e«  ft^eint  olfo  noä)  unjer* 
fe^te  $o(2fafer  barin  }u  fein,  mä^renb  bei  deuten  ©teinfo^Ien  fo((^e  3(n)ei(^ 
gän}(t(^  fehlen,  ^n  ber  @teinfo^(e  finb  a(fo  alle  ©puren  unoerfe^rter 
^oljfafer  gefc^n^unben,  n)a^  birecte  Unterfuc^ungen  mit  bem  SD'titroffo))  aui^ 
beftätigt  l^aben.  !Der  iDrucf  ber  ffiafferfäute  unb  be«  fpäter  barouf  abge* 
lagerten  ©ebirge^  trugen  bann  noc^  ba^  irrige  bei,  bag  ba9  ©ange  {ic^  gur 
l^omogenften  äWaffe  oereinigte.  3n  Segie^ung  auf  ben  ®e^aft  an  äfc^e 
muß  man  toefenttid^  g»eier(ei  unterfc^eiben :  ber  größte  J^eil  ftammt  00m 
©eblrge,  unb  befte^t  bann  aud  £^on  unb  ©c^mefetlied;  ein  f (einer  gehört 
bagegen  fd^on  ber  ^flange  ate  fo(d^er  an.  !Diefer  beträgt  aber  in  ber  Sfc^e 
(ebenber  ^flangen  meift  unter  i  p.  C,  unb  befte^t  ^au))tfä(^(i(^  in  Soli* 
unb  ^J2atronfa(gen,  mit  etUKi^  ^^odp^orfäure,  Riefelerbe  tc,  tann  ba^er  auf^ 
für  bie  ©teinfo^len  feine  groge  ^ebeutung  ^aben.  üDie  Sorten  fommen 
übrigen«  fo  rein  oor,  bag  bie  Slft^e  mand^er  ßanneffo^Ie  nur  0,5  p.  C, 
oon  gommentr^  fogar  nur  0,24  p.  C.  beträgt.  Dr.  Bremer«  glaubt  ben 
Sötmi^  führen  gu  tonnen,  bag  bie  urfprfingße^en  afd^enbeftanbt^eile  au«  ber 
©raun*  unb  ©teinfo^fe  gftngtic^  entfernt  feien:  bie§  geigen  nic^t  blo«  bie 
fe^r  geringen  ©puren  oon  ^^o^pl^orfäure,  fonbern  bie  unlö^li^en  ®ilicatt 
felbft  in  ber  compacteften  &of)lt. 
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ÜDer  «itumenfle^alt  Ift  bei  ber  Stnttenbmifl  att  ©rennmaterial 
öon  bem  grögten  ßinflug,  benn  bcrfctte  brennt  mit  rngiger  glamme,  Iä§t 
fid^  btt^er  öor  bem  ßöt^ro^r  tcic^  nat^meifen.  S)er  SRüdfftanb,  engliftl^ 
Coaks  genannt,  üer^ält  fid^  üerft^ieben :  bei  ben  fetten  gUnjenben  Sollten 
btä^t  unb  frümmt  er  fl^  unb  badt  julefet  ju  einer  |)oröfen  SKaffe  jufammen ; 
bei  ben  fetten  matten  unb  bei  ben  magern  bleibt  bie  ^robe  nnt>crönbert. 
3n)if(^en  beiben  extremen  fommen  ober  aöe  STOittetftufen  üor.  3tt  »er-- 
fc^toffenen  ©efägen  er^i|t  geben  befonberd  biefelben  mel^rere  andge^eic^nete 
Dcftiüatton^probncte :  brennbare  @afe  (mormiter  au^  8eu(^tgad),  bitnminöfe« 
Oel  nnb  Z^eer,  ammoniata(if(^e  Saffer,  atö  9iäd!ftanb  6oatd.  !})ad  Sil^eet 
ber  ©a^fabriten  gibt  JBenjoI,  'Uniiva,  Sorbotfäure  ic,  meiere  ju  ben  ^entic^ften 
garbeftoffen  öertoenbet  »erben. 

SSti  ber  (SintJ^eilung  barf  man  bie  mtneraIogif(^en  Aennaeid^en  ntc^t 
mit  benen  ber  ©tructur  öermifd^en,  toie  ba«  feit  aBerner  fo  öiel  gefd^iel^t. 
3)cnn  ber  ©tmctur  nadf  jagten  Soffen  jn  ben  Oebirg^rten. 

A.  iD2inera(ogif($  fann  man  etn^a  folgenbe  5  Varietäten  unter« 
fc^eiben : 

1.  91ttt]|taeit  ^au^,  Äo^tenblenbe  Sarften.  ©emer  begriff  t^n  unter 
feiner  ®(angfo^(e.  SSoÜfommen  muft^etiger  Sbxnäi.  9m  ^(trteften  unb 
fc^»erften,  ®em.  1,5.  ÜDie  garbe  eigent^timlic^  graut  i(^  f(j^»arj  ((Sifen* 
fd^warj),  befonber^  toenn  man  bie  ©tücfe  neben  (Slanglo^te  tegt.  !J)er  @Ianj 
neigt  ettoa«  gum  äWatten.  Situmen  fe^ö  il^m,  ba^er  brennt  er  üor  bem 
göt^ro^r  nid)t,  bebedt  fic^  aber  mit  äfc^e  (Si,  Äl,  Ve),  bie  in  Slmerifa  al« 
Dorjügfid^e«  IDungmittel  bient.  Sei  bem  erften  Stnwärmen  öerfniftert  er  ftarf, 
\>a^  toirft  auf  ben  Suftjug  in  ^oc^öfen  fe^r  nac^t^eUig.  üDer  reine  Äo^fen* 
gefialt  ge^t  bei  einigen  toeftp^äfift^en  «bänberungen  auf  96  p.  C.  ßr  fd^negt 
fic^  burc^  biefe  ^enngeic^en  unmittelbar  an  ben  ®xapf)lt  an.  ^au^  glaubte 
fogar,  ba§  er  fr^ftaßinifc^  fei  unb  blättrigen  Sru(^  ^abe.  !Derfefbe  befc^reibt 
reguläre  fec^«feitige  Säulen  unb  Oftaeber  (Trait^  de  Minor.  IV.  441).  !üo^ 
mögen  too^l  8lbfonberung«Derl^ältniffe  ben  großen  SWelfter  im  Crlennen  ber 
Stätterbrüc^e  getäufd^t  ^aben.  !X)ad  alpinifcl)e  ^ol^lengebirge  oon  Sa  3ßure 
in  granfreid^,  gering  in  J^rol,  ber  I^onfc^iefer  öon  ffiberttorf  im  SBoigt^« 
laitbe  liefern  gute  Seifpiete  für  bie  S^aralterfarbe. 

©emö^ntic^  nimmt  man  i^boc^  ben  Segriff  im  toeitern  ®inne,  unb 
nennt  auc^  bie  fammtfdimarge  ^o^le  nod)  9(nt^racit,  menn  fie  nur  mager 
genug  ift,  unb  üor  bem  ßöt^ra^r  nid^t  brennt:  fo  bie  30'— 50'  mäd^tigen 
^ennfQloanifc^en  ©c^ic^ten  gn^ifd^en  ©u^que^anna  unb  iD'elan^are  mit  S:^on'' 
fc^iefer  unb  ©rauwacfe  toed^felnb;  bie  mäd^tige  Jfo^le  in  ©übtoaUi«,  ©c^ott» 
lanb  K.,  bie  Seden  oon  WloM  unb  Slngin.  !3!)a0  fleine  Säger  am  f^agenbad^ 
bei  ^n^miev  an  ber  untern  Äingig,  wa«  neuerlich  toieber  in  Saben  Hoff- 
nungen erregte.  !Die  grangofen  nennen  biefe  jebot^  paffenber  Houille  siehe. 
3n  ©tibtoalli^  unb  ^ennf^toanien  ift  fie  fo  mager,  ba§  fie  lange  nid^t  ge« 
brautet  »erben  fonute,  »eil  fie  gu  f(^»er  brennt,  äßein  mit  »armem 
Oebläfc  gibt  fie  ein  oortrepc^e«  geuer,  unb  lann  birect  gur  $oc^ofenfeuerung 
ange»enbet  »erben,    ©ie  raud^t  beim  brennen  nu^t. 
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ffietm  (Sänge  oon  ^orp^^r  unb  ©afatten  Kohlenlager  burd^fe^en,  fo 
l^aben  fie  öfter  ben  nä^ftgelegenen  Äo^Ien  ba«  Situmen  entjogen.  «uf  biffc 
ffleife  lönnen  fetbft  Sraunfo^Ien  (ant  9Äei6ner  in  Reffen)  in  3fnt§racü  m-- 
»onbelt  »erben. 

2.  ^iMiU^U.  3^iöt  ebenfaü«  öoüfommen  mufc^eßgen  »hk^,  ift 
aber  fammtfdötoarj  (laum  einen  ©tid^  in«  ®rau),  unb  mit  bem  fttofften 
®tanj,  ber  übtt^anpt  bei  Sorten  öorlommt.  @ie  ift  fpröbe  unb  jerbret^ü^. 
&  gibt  eine  magere  unb  fette.  !Die  magere  flammt  nic^t,  bitbet  ben 
Uebergang  jum  9(ntl^racit,  unb  mirb^  n)ie  mir  foeben  fa^en,  au^  ^äufig  [(^on 
fo  genannt.  !Die  fette  bagegen  brennt  megen  i^red  grogen  ®itumenge§alted 
mit  ru§iger  gtamme,  bobei  frümmt  fic^  bie  $robe  nid^t  fetten  ganj  »urm* 
förmig,  unb  oermanbelt  fid^  in  Soate,  ber  um  fo  poröfer  ift,  je  me§r  ®i* 
tumen  enüoic^.  £)iefe  f|)ie(t  im  fto^Iengebirge  bei  meitem  bie  toii^tigftc 
{Rotte,  befonber«  in  ben  8ogem,  bie  man  ©d^iefer*  unb  ©roblo^Ie  nennt. 
Sie  bient  in  ©eutfd^tanb  öorjug^toeife  jur  ®a«bereitung  (®a«fo^fe).  «ri 
ber  ^eiftung  öon  ^od^öfen  ift  ba«  Situmen  unb  ber  Sd^toefelfieö  ^inberfic^; 
fie  merben  dor^er  im  ®ro§en  burc^  ©rennen  »eggefc^afft.  Soal«  bleiben 
}urüd(. 

(Sine  au^gejeic^nete  ®Ian}To^Ie  fommt  auc^  l^in  unb  mieber  untergeorbnet 
im  SBraunfo^Iengebirge  oor,  »ie  j.  S.  am  2Kei§ner  in  Reffen.  Q\ft  ©trit^ 
ift  j»ar  nic^t  öoWommen  fc^warj,  bod^  fann  man  fie  im  SRörfer  nii^ 
braun  reiben.  ®ie  bifbet  Soncretionen  in  ber  erbigen  Sraunfo^tc,  unb  ge^t 
bann  aber  in  bie 

3.  ^ei^folile.  ©iefelbe  ^at  ein  burd^au«  ped^artige«  änfe^en,  fe^r 
l^omogenen  grogmufd^cligen  ©rud^,  bie  garbe  gel^t  in«  ©raun,  unb  ber  ®lani 
in«  matte  ^aIbo|)aIartige.  5Rid^t  fc^r  fpröbe,  fann  bal^er  »erarbeitet  »erben. 
Segen  il^re«  großen  «itumenge^atte«  brennt  fie  mit  ftarter  gtamme.  3tt 
ber  @teinIo^Ienformation  ift  fie  nod^  nid^t  gen)öl^nß(!^.  !Cagegen  lommen 
au«gejei(^ncte  ^ofjftämme  fc^on  im  toeißen  Äeuperfanbftein  Dor.  S)ie  beften 
Äo^ten^wrt^ieen  ber  Sraun!o^fenformation  neigen 'fi(!^  meift  gur  ^c^to^Ic 
eine  ^ed^fo^le  ift  oI|ne  S^ifA  auc^  ber  im  ättert^ume  fo  berühmte 

®agat  Pllnius  bist  nat  36.  si:  Gagates  lapis  nomen  habet  loci  et 
amnis  GagisXyciae . . .  niger  est,  planos,  pumicosus,  non  multum  a  ligno  dif- 
ferens.  ^n  Seucotta  tourbe  er  öom  3Jieere  ausgeworfen,  »ie  ber  Semftein, 
ba^er  auc^  fc^marjer  SSernftein  genannt.  SBal^rfieinfic^  »or  e«  ber 
fd^UHirge  (Sbelftein  bei  Plin.  bist,  nat  37.  er:  Samothracia  insula  ejusdem 
nominis  gemmam  dat  nigram,  ac  sine  pondere,  ligno  similem.  @ett 
uralter  ^tit  Inü|)fte  fid^  befonber«  in  ber  ÜÄebicin  ülel  Aberglaube  baran. 
&  ift  in  folc^en  gätten  immer  f(!^»er,  ba«  reifte  SDing  für  ben  9?amen  j« 
flnben :  $au«mann  (^anbb.  amneral.  IL  ws9)  nimmt  bie  ©raunfo^Ie  bafür, 
attein  biefe  l^at  gerabe  ba«  am  menigften  eble  9(nfe^en;  (Smmerting  (fie^rtu^ 
mnttal  II.  fo)  bad  3[ubenpe(^,  bo^  ba«  ift  ju  brödfßd^.  Agricola  de  nator. 
foss.  IV,  pag.  596  ^ält  if|n  für  ©itumen,  toa«  in  ber  Srbe  ^art  unb  po-- 
üturfä^ig  geworben  fei.  (Seit  ©au^in  (Bist.  fonl.  BolL  pag.  23  succinum 
nigrum  seu  gagates,  beutfc^  fc^marjer  3[gftein)  begreift  xmn  in  ©c^uxiben 
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fel^r  ))affenb  unter  ®agat  bte  fd^marjen  platten  au^  bem  ^ofibonienfc^iefer  bed 
Siad,  mlä)t  beim  erften  3(nblicf  nit^td  meiter  ju  fein  fd^einen,  ate  oertjärtete^ 
Bitumen.  Slud^  bad  Jet  ber  (Sngtänber  ftammt  oud  ber  gleid^en  (Formation 
Don  SS^^itb^.  @ie  ^aben  SÖtni)  unb  matten  ®tan}  ber  ^ei^to^te^  unb 
brennen  faft  fo  teb^aft  atö  ^^pffalt,  aber  tröfifeln  nid^t  oon  ber  ^incette  ab, 
unb  f|interla)7en  fe^r  pox'6\t  fc^aumige  Soate.  (Sin  fo((^er  ©agat  ift  fd^on 
megen  ber  Seltenheit  feinet  93ortommend  ttooa^  ©efud^ted,  unb  bte  iröitte 
3mi[c^en  Bitumen  unb  ©teinlo^te  ^attenb  auc^  etioad  Sigent^ümlic^eö.  92ac^ 
iDufrfoo^  (Trait.  Minor.  III.  nt)  gewinnt  man  im  @rünfanb  Don  @t.  Solombe 
äube  ÜDep.  einen  „Jaiet",  ber  gu  allerlei  Keinen  ©c^mudEfad^en  ©erarbeitet 
mxb:  enthält  61,4  C,  38  Situmen.  ^u  Dourban  unb  @<gure  finb  nod^ 
1200  SKenfc^en  bamit  befd^äftigt. 

3.  Smiiiellolle  ^at  einen  matten  ^afpidbruc^,  matter  a(d  ^ec^to^Ie, 
mit  glänjenbem  ©trid^,  ba^er  |)otiturfä^ig.  Da  fie  jugfeic^  fd^toer  jerf|)reng* 
bar  ift,  fo  loirb  fie  oerarbeitet.  ^m  ®roßen  fc^ieferig,  »a«  man  in  ^anb* 
ftüden  gembtintic^  nic^t  ma^mimmt  Unter  ben  Sol^Ien  bed  @teinto{|(en«' 
gebirgeö  bie  bituminöfefte,  ba^er  fe^r  leicht,  ®e».  1,2,  unb  mit  to^er  gtamme 
brennenb,  mo^er  ber  5Rame  ftammt  (Candle  8i(^t).  !Der  {Rucfftanb  btö^t 
fi(^  oor  bem  Söt^ro^r  nic^t,  ober  boc^  nur  »enig.  ÜDie  Slnal^fe  gibt  74,5  C, 
5,4  H,  19,6  0.  3f^r  groger  SReic^t^um  an  ©afferftoff  beutet  auf  «eic^* 
t^um  an  Bitumen,  unb  beim  @r^i|}en  geben  fie  44  p.  C.  pc^tige  X^eite 
ab.  Jroft  i^re«  biegten  ^«Pönbe«  gehören  fie  bod^  gu  ben  reinften  ab«» 
önberungen,  benn  ber  Slfc^enge^alt  finft  bid  auf  0,5  ^inab.  S)a^  mac^t  fie 
befonberd  beliebt  gum  ^äudUd^en  ©ebrauc^.  Qn  (Engtanb  finbet  fie  \\df 
^auptfäc^Iid^  in  ben  obern  @(^ic^ten  gu  9äigan  in  Sancaf^ire,  (S(ee^iK  in 
@f|ro{)ft|ire,  bei  ^JUmcaftle  in  S)ur^am,  ©ilmefton  bei  (Sbinburg,  92orb« 
amerita  :c.  Qn  Srantreic^  ^ei§t  fie  Houille  maigre  unb  bricht  gu  (Spinae, 
Slangs  K.  !Dofen,  2:intefäffer,  Seuc^ter,  ßnöpfe  :c.  merben  befonberd  aud  ber 
(Sc^ottldnbtfd^en  verfertigt,  ^^r  (Sadbeleuc^tung  bie  befte,  aber  bte  Soatd 
finb  fd^lec^t.    @ie  Dermittett  burc^  Sogl^eab  ben  Uebergang  gu  ben  Schiefern. 

5.  Silfnrl0|(e,  Serner'd  mtneralogifc^e  $olg!o^(e,  bi(bet  erbige  fc^mu* 
^enbe  (Sc^id^ten  gmifd^en  (S)(angfol^te,  im  Öuerbrud^  Don  graufd^marger  matter 
garbe.  ölättert  man  aber  bie  ©langfo^Ie  ab,  fo  treten  fafrige,  et»a«  fei«» 
beng(ängenbe  ecfige  "^ilatten  gum  Sorfd^ein,  bie  Derbriicfter  ^o(gIo{|(e  gleichen. 
3errieben  gleid^en  fie  Stug,  ba^er  bie  bamit  reic^  angefd^mängerten  Sohlen 
auc^  mf)l  atö  9{uBto{|le  angeführt  merben.  (Sine  gang  magere  ©ubftang, 
beg^atb  aud^  fafriger  Sint^racit,  <Ra^m,  ©ifc^  genannt.  ÜDie 
®(ut^  be^  $o(^ofend,  mld^e  bad  Sto^eifen  flüffig  mac^t,  xti6)t  nic^t  ^in, 
fie  gu  Derbrennen,  benn  fie  tommt  mit  ber  ©d^Iacfe  unoeränbert  lieber 
^erau«.  Qn  größerer  üßenge  oer^inbert  fte  ba«  ^vt^ammmbadm  ber  ©lang«* 
to^te  bei  ber  93erfojrung.  ^üx  baö  (Srfennen  ber  ächten  ©teinto^(e  ift  bieg 
bie  »ic^tigfte  ©ubftang,  unb  ®'6ppttt  bat  barget^an,  ba§  fie  unter  bem  SRi* 
Irofto))  bie  mol^Ierl^attene  @tructur  Don  äCraucarien  geige,  bie  megen  i^red 
häufigen  ä^orfommend  in  ber  ®teinfo^(enformation  ben  Flamen  Araocarites 
carbonarius  trägt. 
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B.  ®eognoftif(^^  b.  1^.  mdf  iffttt  ©tructur  im  Sager,  itnttrfd^ribtt 
man  folgenbe  Slbänberungen: 

1.  ©c^teferto^le,  bei  meitem  bie  ^äufigfte  @teintol^(e.  ®te  &i(bct 
grfc^id^tete  ^o^Ienflöje,  in  benen  ftric^toeid  bie  t$aferfo^(e  mit  ber  ©(anjfo^U 
rotäi^tlt,  mie  man  befonberd  auf  bem  Cuerbrut^  fie^t.  !Die  ®ianito^it  fyä, 
babei  bei  tpeitem  bad  UebergetDi4t.  S)ie  ©c^i^tung  ift  nict)t  fe(ten  fo  reget« 
mägig,  ba§  man  fie  mit  ^a^redringen  ber  ^äume  oerglii^en,  auc^  fogor  in 
aUem  @rnfte  bafür  ge^a(ten  ^at.  ä3on  bem  ^trt^uni  überzeugt  man  fi4 
iebod^  (eic^t.  @o(d^e  älnorbnung  lann  nur  t^Ige  eine«  fe§r  regeUnitgigcn 
9iieberfc^tag«  fein. 

2.  &xobtotiU.  äBenter  ((SmnterUng  aRinetal.  II.  6a)  ^t  fd^ott  frü^^ 
geitig  biefcn  Unterfc^ieb  gemad^t  unter  SBiberf|)ru(^  öon  SSoigt.  Unb  ein 
^el|(er  mar  e«  aUerbingd,  mm  man  bie  Serfc^ieben^eit  in  ber  mineratogi» 
ft^en  ©efc^affen^eit  fuii^t,  ba  fie  boc^  einjig  unb  allein  in  ber  ©trudur  liegen 
tann.  !l)ie  ^af ertönte  trägt  ^ier  nic^t  me^r  gur  ®(^ic^tung  bei,  hit  ©tüite 
fpringen  oielme^r  unbeftimmt  edtig  unb  nai^  deiner  geraben  gtuc^t  meg. 
^äufig  geigen  fie  Spiegelflächen,  totlä)t  buxd)  ibrud  bed  ©ebirge«  entftonben 
finb.  SKit  einem  ffiortc:  bie  gange  Äo^Ienmaffe  ift  bermorren 
gelagert.  (£in  gang  öortrepdie«  ©eifpiel  liefert  bie  Meine  Slb(agmmg 
magerer  So^le  bei  ^m^mitx  an  ber  untern  ^ingig  im  ©c^koargunilbe.  !Dte 
77  SDIeter  mächtige  älblagerung  t)on  balb  fetter,  balb  magerer  £otfk  gn 
(Sreugot  liegt  ebenfall«  ungefc^id^tet  unb  mirr  burc^einonber.  Sßenn  man  in 
biefer  SBeife  ben  «egriff  ber  ®robfo^e  feft^ält,  fo  ftc^t  fie  aüerbing«  mit 
ber  ©c^ieferto^le  im  ©egenfa^.  Sin  ber  93erU)erfung«fielle  mächtiger  f^loje 
ge^t  bie  ©c^iefer«  in  @robto^le  über. 

©tangenfo^le  nannte  Semer  bie  ftangenförmig  abgefonberte  ^Sec^« 
to^le  an^  bem  J33raunto^lengebirge  k>om  äJleigner.  S)er  ^afolt,  mtlcftcr 
ba«  bortige  JBraunfo^lengebirge  überlagert,  fc^eint  feinen  Slnt^il  baran  gn 
^ben.  ^oif  leitet  fie  bie  (gleftricität  nid^t,  tann  bal|er  nac^  |)r.  t).  ßobeli 
nic^t  erl^i^t  fein.  !Die  ©äulen,  gumeilen  k)on  augerorbentlic^er  9{egelmö§ig' 
tett,  fonbern  \\6)  gerabe  mie  bie  ^afaltfäulen  ab,  finb  aber  meift  nur  bäumen« 
bid.  ^nd)  in  bem  ©teinfo^lengebirge  kommen  in  ber  3läl)t  ber  burc^breij^cn« 
ben  ^orp^^re  äl^nlicöe  äbfoubcrungen  öor.    !iDer  ?iame 

JBlätterto^le  mirb  bo)7peIfinnig  gebraucht :  einmal  uerfte^t  man 
barunter  im  ©rann*  unb  ©teinfo^lengebirge  fo^lige  ©ranbf^iefer.  I)ie  geo« 
gnoftifd^e  ©c^ii^tung  ift  l^ier  fo  oolltommen  unb  bünnfläc^ig,  bag  nametUli^ 
bei  ber  äJermitterung  ba«  ®ange  fid^  in  pa))ierartige  Blätter  fonbert.  !Z)a« 
ani^eremal  meint  man  bie  reinfte  ©tein!o^le,  meiere  fic^  na^  Slrt  be^  mi« 
neralifc^en  i^latterbrucb«  f^ief  gegen  bie  Sagerung«flä(^e  fc^uppt.  Wlan  tann 
ba«  in  ber  St^at  mit  einem  mirflidien  ©lätterbru^  t)ertoec^feln  (<5po<^n  ber 
9latux  pag.  891).    lieber,  bie 

^Ukttnn  ber  ®tein!o^len  ift  man  gmar  no6)  nic^  gang  im  klaren, 
allein  ba§  fie  lebiglid^  $flangen)n:obucte  feien,  fann  man  !aum  ftreitig  mcu^eiL 
X)enn  obgefel^en  Don  ber  gaferfo^le,  meiere  offenbar  au«  Xirümmern  unter» 
gegangener  &)niferenn)älber  befte^t,  bie  meift  immer  an  ber  ©c^ieferto^U 
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2:i^i(  J^aben,  jetgt  nad^  ^utton  fe(bft  bie  com^xictefte  Sof)U  92ort^umberI(mb« 
ein  ^patijtnartifle«  S^H^^K  Jtoifci^en  »elc^em  eine  jtoeite  «rt  t)on  fetten 
bituminöfcr  Statur  pfee,  bie  fi(^  beim  Verbrennen  [(^on  oerflüt^tigen ,  noc^ 
e^  bie  übrige  Äof|Ie  angegriffen  toirb.  3a  entfernt  man  nad^  ®öppert'« 
^eobac^g  mit  @a())eterfäure  ba«  9aii  unb  feine  ©atje,  bamit  fie  im 
geuer  be^anbelt  mit  ber  Äiefelerbe  nic^t  jnfammen  fd^melgen  !önnen,  fo  finben 
fic^  in  ber  äfc^e  felbft  ber  bic^tcften  Äo^te  ^orend^^im*  unb  ^rofenc^^m* 
jeUen.  ©einige  meidt  noc^  &l(uIofe  nai^.  &  föOt  freiließ  auf,  ba§  in  ben 
Äo^Ien  felbft  fid^  fo  toenig  ^ftanjenabbrücfe  jeigen,  allein  fie  fehlen  nitftt 
ganj,  and^  mögen  fie  burc^  ben  35erto^Iung«proae§  ücrtoifc^t  fein.  Da§  ber 
ä$erto^(ungd}^ro}eg  ^flongenftructur  mit  Üeic||tigleit  bem  Sluge  ent}iel^e,  bad 
Seigen  bie  $e(^fo^(enftämme  bed  feigen  ßenperfanbfteind  in  ©c^maben:  i^r 
öngerer  Umrig  unb  bie  lenticellenartigen  (SinbrUde  i^rer  Oberfiöc^e  beuten 
bm  JOaumftamm  unmiberleglic^  an,  ober  innerlich  ift  bie  gange  aitaffe  fo 
homogen,  baB  man  mit  ber  Soupe  üergebüc^  nai^  ben  ®{mren  ber  ^o()« 
ftructur  fuc^t.  Unb  boc^  ift  bie^  nur  Sf^tdfto^U,  bie  ©longto^te  fc^eint  noc^ 
tne^r  ^erftörungdtraft  befeffen  gu  ^aben. 

Ueber  ben  So^lenfc^  legten  liegen  bagegen  bie  Spangen  in  großen  SOtaffen 
onge^ft;  unter  ü|nen  ^errfc^en  bie  ©igißarienftämme ,  gu  meieren  bie 
©tigmarien  bie  Surgel  gebilbet  ^aben  foKen.  älraucariten  unb  Salomiten 
fte^n  in  Segiel^nng  auf  äOtenge  in  gweiter  Sinie.  Qn  britter  f^arren  unb 
j^epibobenbren.  S)er  Sd^iefert^on,  in  meieren  bie  t^^b^e  eingebettet  finb, 
f (^eint  ^äupg  fogar  ber  Soben  geioefen  gu  fein,  nwrauf  bie  Spangen  muc^f en : 
benn  »enn  bie  Beobachtung  ber  engtifc^en  SJergteute  richtig  ip,  baß  bie 
murgelortig  Dergtteigte  äJarioIaria  bei  32emcaftlc  loieber^oU  unter  ben  Stof)kn^ 
P5gen  unt^erle^t  i^re  ©teile  einnimmt,  unb  toenn  femer  ed  feinem  3^^if^I 
nnterfiegt,  bag  pe  bie  SBurgeln  t)on  ben  ©igillarien  maren,  fo  bilbete  ber 
©c^iefertl^on  ben  alten  2Balbboben.  S)ie  ©tömme  f elbp  »urben  gerftört  wato 
gaben  bad  SDtatertal  gur  Jto^le,  mä^renb  bie  fc^mimmenben  JiBIütter  unb 
^ölger  im  ©(^iefert^on  über  ben  Sohlen  i^  Säger  fanbcn.  ^ebenfalld 
mei^t  bie  ©i^ieferto^Ie  auf  ru^gen  Slbfa^  ^in.  3lm  ffot  gimir  (£^et)anbier 
aufgerechnet,  ba§  unfere  ©ölber  9  ^a^re  an  bem  Äo^Icngc^alt  be«  Suft»* 
fnri^mad  ber  atmofpl^äre  gn  getreu  ^tttten,  unb  bag  100  ^a^re  bagu  ge^^ 
^ören  würben,  um  auf  ber  9Balbpft(^e  eine  ©teinfo^lenfc^u^t  oon  7  Sinien 
(16  SKillimeter)  gu  ergeugm:  eine  eingige  fio^lenfc^ic^t  oon  1  gu§  üJiäc^tig* 
feit  ^ötte  nac^  folc^en  £)aten  fc^on  2000  ^a^re  3eit  Derlangt.  SlUein  mögen 
auc^  biefe  SBorou^fe^ungen  ni6)t  gang  richtig  frin,  fo  fommt  man  bei  ber 
SRäc^tigteit  ber  Sohlen  immerhin  gu  ^eitläufen  oon  fc^minbelnber  ®rö§e. 
Um  bie  ^ütt'dnmt  boc^  nic^t  gar  gu  grog  gu  erhalten,  na^m  fd^on  31.  ^ong« 
niart  an,  ba§  bie  9(tmof))^äre  ber  ©teinfo^Iengeit  reicher  mit  Sof|lenfäure 
0ef(^n)dngert  mar,  ate  bie  heutige:  ein  feuchte«  tropi^t^  ^nfelflima  mochte 
bie  ©ac^e  befi^Ieunigen.  Kuc^  ip  bie  Statur  ber  Spangen  fe^r  in  bie  Sag« 
fd^ale  gu  legen:  ed  pnb  üor^errfc^nb  fr^togamifc^e  @efä6))pangen  mit 
SDlanget  an  $oIggefäffen  unb  SJor^errf^en  eine^  fc^mammigen  ^^Ugemebe«,  toa« 
ber  ^e  nic^t  genug  gepigleit  getoä^,   fc^toere  ^^^9^  V^  tragen,    ©olc^e 
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©tangentoötber  bcburften  nidft  toie  unfere  §öljcr  ^al^^unbcrtc,  fonbent 
wenige  "HSlomit  reid^ten  l^in,  um  bie  ®umt)ffläd^e  mit  einem  biegten  Skilb« 
grün  ju  bccfen.  ®o  fc^nett  ba«  ein^or  fd^oß,  eben  fo  fd^nelt  fonl  e«  in  fi(^ 
micbcr  jufammen^  in  lürjerer  3^'*  «t^  ¥^^^  Rauften  ftc^  ^panjenrefte  an, 
»elc^e  bann  öon  ©trbmcn  tiefern  ©tetten  angeführt  unb  oudgebrcitet  »iir* 
ben.    3(u^  tonnten  2:orfbUbungen  bie  @a(^e  befd^Ieuntgen. 

©ei  ber  ©robfo^Ie,  »ie  mir  fte  oben  feftgefteßt  ^ben^  »irften  mel- 
leicht  anfd^tocmmungcn  groger  ©tröme  mit,  barauf  fc^eint  fc^on  baö  Durc^* 
einanber  im  Öager  ber  ÄoJ^lenfubftanj  l^inguweifen.  SBie  nod^  ^tatt  in  bem 
Dcitatanbe  großer  ©tröme  fid^  SKaffen  öon  SJegctabitien  in  ben  ®runb  oer* 
fenten,  befonberd  menn  fie,  »ie  ber  9}2tffifi|)|)t  unb  bie  fUbamerifanifc^en 
©tröme,  au«  Urwölbem  ^erfommen,  fo  toirb  e«  oud^  bei  jenen  erften  Sanb« 
bi(bungen  nic^t  an  fortfü^renben  Greiften  gefehlt  ^aben.  SBenn  noc^  $ur 
Dituüiatjeit  bie  fogenannten  „äbam«^öljer''  am  ßi«meer  i^ren  SBeg  bi«  ju 
Oegenben  fanbcn,  »o  l^eutige«  Jage«  bie  äJegctation  aufhört,  fo  toärc  e« 
gegen  ade  SSSa^rfc^einlic^f eit ,  ttenn  man  nic^t  au(!^  fd^on  früher  fo(c^e  9(n« 
Häufungen  annefjmen  fottte.  !Die  ^Dicfe  ber  Soffltn^äfidfi  barf  ba^er  nur  be^ 
bingt  ate  3^'^^^^  genommen  merben. 

^ractifd^  unterfc^eibet  man  bie  ßol^Ien  nac^  i^rem  SSer^Iten  im 
geuer.    3n  ßngtanb  ^au|)tfö(i^nd^  öier  ©orten; 

1.  Saling^^Soal  (©adRo^Ie,  Houille  grasse)  f(^mel}en  unb  bacfen 
}U  einem  fc^mammigen  Soald,  toelc^er  grauen  metaßifc^en  ®lani  ffat  ©etbft 
in  $ub)er  geftoßen,  bacfen  fie  mieber  jufammen,  unb  fliegen  loie  Saoa  aa» 
bem  Ofen. 

2.  ©plint^^Soal  (Houille  s^he),  btä^t  fic^  beim  Sr^i^en  nid^t, 
fintert  l^öc^ften«  gufammen  (©interlo^(e),  ed  ift  bie  So^lenftoffreic^fte  unb 
©itumenärmfte ,  fie  mirb  bal^er  nid^t  }ur  ©a^bereitung  benu^t,  tonn  <i6er 
g(ei(^  birect  gur  ©d^metjung  bed  Sifen«  unb  ^eijung  t)on  3>am))fmaf(^inen 
angemenbet  merben. 

3.  Sannel'^Soal  (Houille  maigre),  eine  bi(!^te  SoffU  mit  mattem 
^ud^,  fc^mu|}t  aber  nu^t.  ©ie  ift  fe^r  reid^  an  Bitumen,  unb  brennt  mit 
ber  ftörlften  ^(amme. 

4.  S]^err^«»Soat  ift  fe^r  brödHii^,  gerfätit  beim  35rudf  ju  ©anb, 
U)e(d^er  bie  Sufttoege  fto))ft.  SD^ug  ba^er  beim  ®ebrau(^  mit  ©plintto^le  ge« 
mifd^t  werben. 

^ed^nifc^  unb  nationalöf  onomifc^  ift  bie  ©teinlol^te  ni^t  b(o« 
oic^tig,  mei(  fie  ein  ^Brennmaterial  gibt,  mad  nic^t  auf  ber  (Srboberflcü^e 
üor^er  ju  »ac^fen  braucht:  fonbem  mit  ©teinfo^tenfeuer  lann  aud^  ber  grbgte 
Effect  erreicht  toerben.  Die  ©rennfraft  guter  ffo^Ie  ift  breimal  ftärfcr 
ate  bie  t)on  ©uc^en^otg,  unb  1  (Subilfug  ^o^Ie  fommt  7  Subiffug  ©uc^en« 
^olg  gletd^.  £)er  Sffect  ber  ^i^e  ^ängt  (ebiglic^  toon  ber  äßenge  ^ol^Ienftoff 
ab,  welcher  in  einer  getoiffen  3^*^  öerflüi^tigt  toirb:  nun  brennen  bie  ^otj* 
tollen  bem  93o(umen  nad^  gmar  fd^neUer  aU  (EoaU,  ber  SDtaffe  nad^  aber 
langfamer.  !Die  üor^erige  93erfo^ung  l^at  ben'3^^cff  fc^äblic^  Steife,  tDie 
©i^mefel  im  ©c^loefeilie«,  tt>eg}ufd^affen,  ®afe  }u  entfernen,  bi«  bei  i^er 


VI.  61.  3nf[animabinen:  ©teinfol^Ic.  737 

S^panfton  nic^t  6(0^  Sßärme  binben,  fonbern  bei  ^o^öfen  an^  ben  !Ded« 
of^btttion«proceg  frören.  Sluf  1  6tr.  SRo^eifen  toirb  li  gtr.  6oafö,  gutoeiten 
noc^  toenifler  flered^net. 

Sbti  ber  ©eiDinnung  t)ermetbet  man  ed  fo  Diel  a(d  mögtic^,  bag  bie 
@tü(fe  jerbrödcln,  benn  im  ^anbel  unterfc^eibet  man  jtoifc^en  ©türffo^fe 
unb  Äo^Icnftein.  !Da«  So^tcnlfein  ift  ni(^t  bloö  für  ben  3«9  bei  ber  geuc* 
rung  nad^f^eilig,  fonbern  betoirft  au^  ba§  bie  aufge^uften  Äofjlen  fic^  er* 
giften  unb  fogar  entjünben.  !Oenn  ba  ben  ftol^Ien  meiöt  etttja«  ®cf|tt)efelfie« 
im  fein  üert^eitten  ^uftanbe  beigemifd^t  ift,  fo  ojr^birt  fic^  berfelbe  beim  ^u* 
tritt  ber  8uft.  ©obei  »irb  ©arme  frei,  unb  mirb  biefe  nit^t  burd^  8uft* 
toed^fel  entfernt,  fo  fteigert  fie  fic^  bi«  jum  anjünben.  Die  Äofjlenbränbe 
bitben  einen  ber  größten  geinbe  beim  äbbau.  ©ei  ber  Sonboner  ©enjerbe* 
Slu^fteUnng  toar  ein  So^Ienblodf  don  270  Etr.  au«  ©tafforbf^ire,  einer  t)on 
325  6tr.  au«  ©übtoale«,  fogar  einer  öon  500  Str.  au«  iDerb^f^ire. 

ÜDer  9J errate  oon  Äo^Ien  im  Innern  ber  Srbe  ift  unerf(^ö|)fli(^. 
englanb  fte^t  in  biefer  öegie^ung  oben  an,  unb  öerbanft  il^nen  einen  großen 
J^eif  feine«  inbuftriellen  Uebergemid^t«.  e«  getoann  1852  740  SDtiüionen 
Sentner,  am  Slu«gang«orte  10  SWiB.,  am  Sonfumtion«orte  20  aWiß.  *^funb 
Sterling  loertl^ !  Die  Äo^fenfelber  nehmen  über  500  Ouabratmeifen,  alfo  faft 
htn  loten  S^eit  be«  ganbe«  ein.  ^n  bem  Decennium  1851—1861  fcf|ä^t 
man  bie  S(u«beute  auf  605  SDlidionen  24)nnen!  Da«  berül^mtefte  f^elb  t)on 
9?ort^umbertanb  unb  Durljam,  »orauf  SRetocaftte  liegt,  öerfie^t  gonbon,  loa« 
aüein  übet  70  SWiö.  (5tr.  beborf.  «n  ber  aÄeere«füfte  ift  e«  jur  au«fu^r 
befonber«  günftig  gelegen,  toelc^e  allein  gegen  1400  ©c^iffe  befc^äftigt.  ^a 
in  biefen  nörbü(^en  ©raffd^aften  fotteu  mel^r  ^erfonen  unter  at«  über  ber 
grbe  leben.  ÜÄan  jä^tt  40  glöje  öon  einer  @efammtmä(^tig!eit  öon  44', 
worunter  jtoei  ^au^^tflöje,  ba«  $ig^  SKain*  (6')  unb  8att)  äRainfTög  (6^0/ 
am  meiften  in  angriff  genommen  finb.  Qn  Sentralenglanb  oerfammeft  be^» 
fonber«  Duble^  bei  Sirming^am  bie  großen  (Sifenwerfe  um  fi(^.  25on  11 
bottWürbigen  glöjen  ift  ba«  mittlere  30' — 40'  möt^tig  unb  erftredft  fi(^  über 
einen  Üfaum  oon  60  engtifd^en  Quabratmeilen.  Da«  erft  neuerlich  befannt 
geioorbene  ©übumaifer  ^o^Ienbeden  übertrifft' an  9{ei(^tl)um  noc^  ade,  man 
rechnet  auf  1  SWorgen  («ae)  2  SWittionen  Sentner.  SBiele  ©c^ic^ten  über* 
einanber  finb  3'  bi«.9',  ba«  müc^tigfte  fogar  20'.  3m  ©übfc^ottifd^en 
^o^Iengebirge  bei  $ai«Ie9  loeftlic^  ®(a«gon)  l^aben  10  8ager  übereinanber 
eine  ®efammtmä(^tig!eit  oon  100'. 

Preußen  f|at  in  Deutf erlaub  ben  toid^tigften  Slnt^eil  an  ber  $o^(en^ 
gewinnung:  1852  würben  über  103  a»ia.  (Str.  geförbert  (26  SWiß.  Stonuen 
a  4  etr.  ^reuß.),  ber  6tr.  9  fr.  am  @etoinnung«ort.  ©ie  l^aben  eine 
©rennfraft  oon  10  ÜJiitl.  Älafter  Äiefer^otg,  bereu  nachhaltige  ^eroorbringung 
1200  Ouabratmeiten,  a(fo  minbeften«  |  ber  SDIonarc^ie,  oerlangen  würbe. 
1860  über  53  aWiö.  Sonnen,  diadf  ®ö|)pert  ift  Oberf^Iefien  ba«  reid^fte 
^o^Ienreoier  in  (Europa,  oon  Soft  bi«  %totxma  14  äReiten  taug,  unb  oon 
f)ultfd^in  bi«  Siertoij  12  ÜÄeilen  breit.  Die  Äo^Ien  liegen  in  ber  (gbene 
mtb  ge^en  an  oieten  ©teilen  in  Sage  au«.    Da«  3Eaoer9fIöj  bei  JiBenbjin  in 
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^ofen  5—7  Sachter  (fogar  bi«  60')  mäd^tig,  »irb  burd^  ^ogebau  getrieben. 
!Die  Äönig^grube  i«  ^reugcn  förberte  1842  oud  4  gtöjen  oon  4'— 15' 
JKäc^tigfeit  300,000  SConncn  ^reuß.  ©a«  ^Wieberf^fepft^e  Äofileitgebtrgc 
liegt  auf  bem  ®ebirg«fattcl  öon  S3Jatbe«burg  jtoifc^en  bem  SRiefeitgebirge  unb 
ben  ©ubetcn:  bie  gud^«grubc  baut  auf  19  gtöjen,  f)at  einen  fc^iff baren 
©toüen  unb  lieferte  1844  355,000  Tonnen  Sorten.  "^Jorp^^re  ^bcn  bo« 
©ebirge  gehoben  unb  gerriffen. 

Oeftreic^  fanb  auf  ber  ^äJ^nttfd^en  ®eite  bei  @(^a^(ar  unb  ®c^ttHiboi]>i| 
gioar  au4  eine  5Reif)e  oon  gtöjen,  aber  miiiber  günftig  OoM^j  3a^tb.  ®»l. 
JRei(^«anp.  XII.  1862.  ie9).  «m  SR^ein  liefert  befonber«  bie  @raff(^aft  ÜRar! 
(ÜDortuiunb)  bie  für  ©übtoeftbeutfd^lanb  fo  »ic^tige  {Ru^rfo^le.  ®ie  bilbtt 
bie  i^ortfetjung  ber  belgif(!^en  ^o^len  auf  ber  redeten  9{^einfeite,  nörbtit^  be^ 
rl^einifd^en  ©(^iefergebirgeö,  unb  feftt  auf  ber  linfen  9f^einfeite  über  ao^en, 
(Sfdimeiter  nad^  Belgien  fort,  ©üblich  üom  ^unbdrürfen  itidfxitt  \i^  bod 
Äol)lenbedEen  öon  ©aarbrüdf  bur(^  feinen  Ungeheuern  JReic^tl^um  au«.  Unter 
mäd^tigen  rotten  ©anbfteinen  liegen  jöjifc^en  SSöIttingen  an  ber  ©aar  unb 
©efbad^  in  5R^einba>>ern  5  aWeileii  lang  167  öerfc^iebene  fftöje,  barunter 
ba«  »tü(^erflöa  14'  mächtig.  77  glöge  öon  2'— 14',  jufamtnen  2S8' 
ntä(f|tig,  koerben  abgebaut.  Unb  mürbe  man  auc^  bie  tteinem  mttjä^len,  fo 
läme  eine  ©efammtmäc^tigleit  üon  375'  ^crau«.  Der  ^reugifi^  Slntl^il 
göjifd^en  ©aar  unb  «lie«  betrögt  allein  über  800,000  SÄillionen  6tr.! 
!Daoon  mürben  früher  iäl^rlid^  9  iDlid.  je^t  36  SDtiU.  Str.  gewonnen. 

3«  ©elgien,  mo  V««  ber  ®runbfl(fc(^e  ben  ©teinto^lenfelbem  ange* 
^5rt,  toorau«  1858  über  180  SWill.  (Sentner  geförbert  »urben,  finb  bie 
gtöje  burc^  bie  $ebung  be«  r^einifd^en  ©c^iefergebirge«  fel^r  jerriffen,  felbft 
jicfjacfförmig  gebogen,  »a«  ben  Slbbau  fe^r  erfii^mert,  unb  bte  ©eric  reichen 
über  1000'  unter  ben  5I»eere«fpiegel.  «ei  üüttid)  jä^lt  man  61,  bei  «ergen 
fogar  115  baumürbiger  gttge  oon  1'— 3'  a»ä(^tig!eit. 

3n  granlreid^  tjerbecft  bie  Sreibeformation  biefen  Äo^lenjug,  afletn 
unter  ber  Sreibeformation  »irb  ba«  loftbare  aWaterial  nod^  gemomien:  in 
ber  Umgegcnb  öon  SSalencienne  fielen  allein  4000  ^üttenmerfe  mit  $o^en 
in  Setrieb.  Da«  »it^tigfte  Äo^lenbedten  granfretc^«  ift  jeboi^  ba«  »emer 
ber  Soire  (9?ioe  be  ®ier  unb  ©t.  ©tienne)  fübtoeftlit^  oou  g^on,  »a«  allein 
i  ber  franaöfifc^en  Äo^tenau«beute  liefert.  Die  6,2  SWeilen  lange  aJhitbe 
Ift  jroifd^en  fr^ftallinift^e«  Urgebirge  eingellemmt.  Sluf  ber  Soirefeite  tommen 
12  glöje  öon  150'  a»äd^tigfeit  öor,  brei  mcffen  18',  30'  unb  50',  ha» 
mittlere  aöein  foll  fogar  ftellenwei«  100'  ttrti^t  l^aben.  ©t.  (gttenne  fte^t 
mitten  auf  biefem  Äo^lenreit^t^nm,  aber  unter  ber  ©tabt  barf  nid^t  gebaut 
toerben.  Die  aufrechten  ©Igiltarienftömme  in  ben  bortigen  ©anbfteinbrüi^en 
finb  längft  berühmt,  ©elbftfoften  ber  Str.  7  fr.  Da«  {Reoier  be«  (Sentrura^ 
!anal«  (Sreujot  unb  Slanc^)  liegt  meftlic^  Chalons  sor  Saone,  loo  ber 
ffanal  beginnt  unb  gur  Soirc  ge^t.  Die  ©afferfd^eibe  im  ßo^lengcbirge 
öerfammclt  in  einem  lünftli(!^en  Saffin  bie  fto^lenfd^iffe.  Da«  grofe  Stfen« 
tt)ert  ßreugot  fiebert  aüein  eine  jä^rlic^e  gonfumtion  öon  1|  STOiB.  gentner, 
unb  ob  e«  gleich  fein  (2h:g  al«  ^^nerg  an«  ber  Juraformation  unb  ou« 
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beitt  S[aut)ianoben  M  ^rr^  bejie^t^  fo  liefert  t9  ho6f  bte  9(nler  unb  xit* 
figen  äRafc^inen  für  bte  ^öfen  t)on  äßarfeiUe  unb  2:ouIon.  &  ift  aber 
aud^  eine  ber  rnttd^ttaften  Äol^Ieti  auf  ffirben.  3)a6  glöj  öon  Sreujot  ift  in 
bcr  ©trcic^uttgdtinie  auf  1000—1700  SWeter  befannt,  unb  20  bi«  60 
SDIeter  mtt^tig.  JBei  SRontc^anin  ge^t  fogar  ein  Ouerfc^Iag  110  SDteter 
long  ununterbrod^en  in  ber  ^oijlit  fort^  ]tnb  ba  bad  g[tö}  ungefähr  45^  ein^ 
fäüt,  fo  ift  e«  77  ÜRet.  =  237'  mächtig,  greilii^  mänbert  fic^  ba«  balb 
ttoieber,  bo(^  toirb  bie  bur(^f(^nittlic^e  5Wä(^tigIeit  immerl^in  25  SDlet.  =  77' 
angegeben!  SWan  f)at  biefc«  glöj  über  1  ©tunbe  toeit  (4000  ÜJietr.)  Der* 
folgt.  5»a(^  ber  «reite  ber  JKutbe  unb  bem  (ginfaa«»in!el  ber  ©d^ic^ten 
nmrbe  ber  tieffte  ^unft  auf  27,000'  berechnet,  aöein  birecte  Erfahrungen 
bei  ©aarbrUcf  ^oben  in  neuem  Reiten  gegeigt,  toie  trügeriftft  fotd^e  «erec^* 
nungen  finb.  granfreit^  ^at  außerbem  nod^  mefir  ate  40  fleinere  Sorten* 
regiere,  ^öufig  j»if(!^en  Urgebirge  eingettemmt,  ift  aber  bennot^  im  Oanjcn 
arm  ju  nennen,  benn  e«  geminnt  faum  fooiel  a(«  bad  Keine  «e(gten.    9(u(^ 

ba«  fübtic^e  ©eutfc^Ianb  t^eitt  biefe«  ©c^idtfal.  3tt)ar  tritt  toie 
an  ben  SJogefen,  fo  auc^  am  ©(^toorjtoatbe  fto^fengebirge.  in  au«gcjei(^neter 
S)eutli(^leit  ju  läge,  wie  an  ber  untern  3Äurg,  im  ®ebiete  ber  Äingig  bei 
^un«toeier  unb  ©(i^ramberg,  aber  unter  ber  8aft  be«  öuntenfanbftein  lönnen 
bie  müd^t  to^tenreii^en  ©lieber  nic^t  red^t  ju  Sage  treten.  \Rur  auf  ba^ 
bifc^em  ©ebiet  im  ^agenbac^  finbet  fic^  ein  fleiner  Kohlenbergbau.  !0a« 
Äotffengebirge  ift  ettoa  480'  breit  gtoifc^en  ®nei«  eingeftemmt,  man  gä^It  6 
Stbje,  barunter  9Jefter  Don  18'  aJiät^tigfeit  (^oc^en  ber  ««atur  pag.  416). 
^ud^  am  ©ttbranbe  be«  t^^anlenmalbe«  unb  (äug«  be«  «5^mer«  unb  «at|e« 
tifc^en  SJalbe«  tritt  a«  Äo^Iengebirge  an  oerf^iebenen  ©teilen  gu  läge. 
SÖü  ©todt^eim  im  nörbUt^en  ©oijern  unb  in  bem  antiegenben  SKeiningifc^en 
@ebiet  "^tu^u^  toirb  feit  neuerer  3^^^  «ergbau  barauf  getrieben  (Seoni^arb^d 
So^rt.  1863.  1),  bie  geringfte  ÜÄöc^tigleit  be«  Äol^tenflöge«  betrögt  6',  attein 
bie  ftol^le  l^at  fo  oiel  ©c^toefedie«,  ba§  fie  erft  getoafdjen  toerben  mug,  beoor 
man  fie  gu  metaüurgifd^en  ^rogeffen  oerfoyen  fann.  3)er  Meinen  ©edfen 
im  J^tiringer  ©atb  (ÜÄanebac^),  am  ^arge  (ffiettin,  ßöbejin,  Opperobe, 
äßei^borf,  3^1efe(b)  ni(^t  gu  geben!en.  ©olc^e  üereingette  grfc^einungen  be« 
ächten  fto^lengebirge«  führen  gu  ber  93ermut^ung,  ba§  im  lo^tenarmen  fUb^ 
meftt.  Deittfc^Ianb  ba«  reichere  «ecfen  imter  bem  Suntenfanbfteine  »erborgen 
liege.    Dod^  ift  bi«  je^t  alle«  ©o^ren  oergebtid^  getoefen. 

35a«  Äönigreid^©ä(^fen  ^at  gtoar  nur  brei  Keine,  aber  au«gc*« 
getc^nete  9(b(agerungen  am  nörbUd^en  9?anbe  be«  Srggebirge«:  1)  ^toidan 
an  ber  2WuIbe  mit  8—9  glö^en  im  ©urd^fc^nitt  je  6—8'  ftart,  ba«  fo^^ 
flenännte-  tiefe  ^lanifeer  glög  ift  20—24',  ba«  JRugfo^tenfTög  fogar  30' 
mdc^tig.  «©etoann  1856  fd^on  15  SRiU.  Str.  3)er  Erbbranb  auf  bem 
Kufen  SKutbeufer  fübtid^  oon  ^lanift  bei  S^^^^^r  »^^  ^^  (grbboben  fo 
»arm  ift,  bag  ein  2^reibl^au«  für  eyotifc^e  "^flangen  barauf  angelegt  »erben 
fonnte",  fte^t  bereit«  feit  Slgricola  (de  ortu  et  causis  Subterraneorum 
lib.  II.  pag.  505)  in  ^ol^em  9?uf:    mons  carbonum,   qui  abest   a  Zuicca 
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tarnen  semper  continet  in  se  ignem  comburentem  saepe  numero  sab- 
structiones  eorum  qui  id  genus  bitumen  effodiunt:  interdam  betullas, 
quibus  mons  est  vestitus,  me  autem  puero  per  aliqoot  dies  magno  arsit 
incendio.  2)  3m  S^emni^er  SReöicr  untcrfd^cibet  5Raumonn  eine  ältere 
^o^(e  bei  @6erdborf  unb  ^a^nic^en,  unb  eine  jUngere  bei  S(5^a,  9heber^ 
»iefa,  ©idcteberg.  ©ol^rberfudde  ^aben  in  neueren  3^^^^«  Bünfttge  (Srfofge 
gehabt.  3)  ÜDad  £)ö^(ener  Safftn  im  ^(auifc^en  ©runbe  bei  !Dte^ben, 
2tt)ar  nur  mit  4  f^Ibjen^  bad  bebeutenbfte  aber  in  einer  Sßih^tiglett  üon 
12'— 20'. 

Oeftreid^  geivann  1842  nur  12  SDtiQ.  (Sentner  @tein^  unb  JOrattn^ 
lo^teu;  ttorüber  eine  (e^rreic^e  Ueberfw^t  in  ben  ,,a:afeln  §ur  ©tatiftil  bcr 
öftreic^ifrfien  SKonardjie  für  ba«  3a^r  1842"  jufammengefteOt  ift.  ©cit 
ber  3eit  tfai  e^  aber  bebeutenbe  ^^ortfc^ritte  gemac^t^  1858  »oren  eö  fc^ 
29  SO^ia.  ®tein«  unb  23  3)tia.  (Str.  ^raunlo^len.  2)ad  ^auptfteinfo^Ienfdb, 
burc^  ®raf  Safpar  Don  @ternberg  fo  belannt  qtmxbm,  liegt  in  Söhnten 
im  Oebiet  ber  Seraun  j»ifd^en  ^rag  unb  SDiie6.  ein  anbereö  gelb  bei 
JBriinn  in  äßä^ren.  3m  ^anat  ju  $orIar  tc.  tommt  im  8iad  eine  SoffU 
Dor,  metd^e  man  in  @tfi(fen  Don  3 — 4  6tr.  gewinnen  tann^  fte  ift  nt^ 
baäenb,  unb  foU  an  C^eijtraft  felbft  bie  befte  englifc^e  @tein(o^(e  übertreffen, 
fid^  gan}  befonberd  jur  Neuerung  t)on  £)am|)ffd^iffen  eignen,  toa^  ber  (kot^ 
»idelung  ber  ©ampfftä^ifffa^rt  auf  ber  !Oonau  fe^r  ju  Statten  fornmt. 

9luglanb  ^at  in  feinem  grogen  europSifd^en  Sentralbeden  nic^t  bUA 
au^gegeid^neten  SergtaH,  fonbem  barin  aud^  bie  befte  SoffU:  am  S)fme| 
ftnb  fd^on  225  glöje  über  einanber  nad^getoiefen ,  bie  im  Durc^fdjnitt  eine 
SDiäd^tigleit  je  öon  2'  ^aben.  ®  erinnert  biefer  {Reic^t^um  an  .ben  Ober* 
ft^Iefifc^en.  Sr  fefet  anä)  auf  bie  5WorbIüfte  öon  ÄWnafien  über,  w>  bie 
SEürtcn  an  ben  Äüften  be«  fc^toarjen  STOeere«  bei  SE^rta^äf^  Äo^tenflöje  oon 
120  3oa  ÜRäc^tigfeit  ou^beuten  Öeitfcörift  beutfd^.  ®col.  Ocfettfd^.  IV.  »e).  ^Reuer* 
(ic^  ^aben  fie  fid^  auf  beiben  abhängen  bed  Ural  in  unb  unter  bem  Serg^ 
fa(!  gefunbcn  PPanb«,  SBctl^anbl.  aRincral.  ©efeUfc^.  ^rtctÄburg  1862). 

3n  ben  93  er  ein  igten  «Staaten  Don  9iorbamerifa  treten  ^uptfäc^fi^ 
4  getoattige  ^o^tenfelber  auf,  bie  auf  Uebergangdgebirge  unb  Sergtatt  tagcm. 
S)ad  grbgte  unter  aKen  ba^ 

älppalac^ifc^e  ßo^(enfe(b  in  ^ennf^foanien,  O^io  unb  Strginien 
fc^tiegt  fic^  mit  feinem  fübbfttic^en  i^figel  unmittelbar  an  bad  9iaeg^ani|* 
gebirge  an,  ift  l^ier  gehoben,  gefattet  unb  jerfc^tagen,  reicht  bann  aber  nai^ 
©eften  in  einer  ©reite  üon  36  9Reiten  über  ben  Ol^iotonal  ^inau«,  feine 
Sänge  beträgt  aud  ber  ©egenb  bon  ©(o§burg  im  nbrbtic^en  ^ennft^lMtnien 
bi^  $unt«Diüe  in  Sltabama  gegen  150  SWeifen,  unb  baö  Oberflöi^en^Slreal 
über  2500  beutfc^e  Ouabratmeilen.  3"  ben  Urmötbem  ber  bni  gro§en 
fdf)tffbaren  Ströme  SUIeg^an^  unb  SKonongal^eta,  bie  bei  ^itt^burg  ben  O^io 
bi(ben,  ftreic^en  überaU  bie  l^orijontaten  ßol^(enfli)je  an  ben  Slb^ängen  ber 
Ufer  na^e  am  JRanbe  be«  ffiaffer«  au  Sage.  S>a«  berühmte  ^itt^burger 
f$tö)  am  O^io  öon  10'  SOtäc^tigteit  mit  ben  beften  bituminöfen  fto^len  fonn 
man  auf  10  beutfd^e  SO'ieUen  meit  ben  SRononga^ela  ^inouf  bid  Srornndoitte 
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Derfoigm.  ®te  Roffitntoaitn  Hefern  an^  il^ren  ^ori}otitaIen  ©ängen  bie  Sa« 
bmt9  unmittelbar  in  bie  JlBarTen,  meiere  am  i^Iugufer  oor  9(nler  tiegen. 
bequemer  fonnte  ed  bie  92atur  nid^t  bieten.  !iDie  amerttanif(^en  ©eotogen 
mod^en  bie  intereffante  Semerfung,  bag  bie  ^orijontat  gelagerte  ^of)U  im 
SBSefien  bituminö«  fei,  je  nä^er  aber  ben  ©ergen,  befto  mcl^r  nimmt  ber 
J©itumenge^att  ab,  in  ben  ©ergen  felbft  !ommt  ber  au«gejei(^netfte  änt^racit 
Dor,  toie  ).  Sb.  ^ottdoiQe  am  ^^tfitiü  m^id)  ^^itabetp^ia :  13  f^föje  fotgen 
nad)  einanber  in  fenfrec^ter  ©c^ic^tenfteßung;  worunter  einige  8' — 10'  mächtig, 
bie  fio^te  fc^mu^t  nid^t,  unb  bie  ©c^omfteine  ber  f^abrifen  rauchen  nic^t. 
«iif  ber  ?e^igl^*®ummit«®rube  l^aben  fic^  fogar  mel^rere  gßje  ju  einer  50' 
bitfen  SOtaffe  gefi^aart.    iSlid^t  minber  bebeutenb  ift  bad 

3IIinoi««'Äo^tenfeIb,  bei  @t.  8oui«  ba«  aÄifrtfi|)|)it^aI  errei* 
d^enb,  im  ©flben  k)om  JO^io  unb  im  S^orben  t)om  3)tiffifip))i  burd^fc^nitten 
gteit^t  e«  einer  (gUipfe  t)on  65  SWeiten  Sänge  unb  50  SKeifen  ^Breite,  fo 
grog  ate  bie  3fnfet  Srittannien.  Dtt)en  jöl^tt  7  gute  unb  10—12  fc^Ied^te 
®(^i(^ten.  ^n  ben  obern  ©(^i(^ten  lommen  fiol^Ien  üor,  tooran  man  bie 
^oljftructur  noc^  fo  gut  fe^en  lann,  »ie  an  ^otjlo^Ie.  SÄitten  j»if(^en 
beiben  gelbern  liegt  bie  ©iturifc^e  SaIIftein«=3nfeI  öon  gincinnati,  mit  i^ren 
®ip^ttn  1400'  über  bem  SDteere,  U}ä^renb  genau  nörb(i(^  bon  biefer  Sen« 
tralinfet  fic^  bad  britte 

9Dti(^igan«ffol^Ienfe(b  jmifd^en  9Ki(^igan«  unb  ^uronen-^ee  gegen« 
überlegt.  Sitte«  ift  in  biefen  großen  Äo^tenfetbern  mit  bctt)unberung«wUrbiger 
dtegelmägigleit  abgelagert,  gemöl^ntid^  über  bem  Sol^lenpö}  bie  Blätter  unb 
©tämme,  unb  unter  i^m  bie  SBurjeln  (SSariotarien).  ^n  biefer  ©egie^ung 
ift  befonber«  ba6  öierte 

ba«  9{euf(^ottif(^e  So^lenfelb  inftructioer,  a(«  irgenb  eine«  auf 
bem  kontinent,  ba  in  ber  burd^  feine  ^c^flut^en  fo  berühmten  ^^unb^  SS(ü) 
unb  nörblic^  oon  ber  ^albinfel  Steufc^otttanb  bie  ^ol^tenformation  an  bad 
SWeer  ftö§t.  ©^bne^i,  bie  ^auptl^afenftabt  öon  Sapc  Sreton,  liegt  im  $crjen 
ber  ©teinlo^tenflöge ,  bie  fo  gut  finb,  ate  bie  beften  öon  9lett)caftle ,.  öicre 
baöon  öon  4'— 7'  2Wäd^tig!eit  werben  abgebaut.  8l|ell  beobad^tete  1842  in 
ber  gunb^«©al|  je^n  über  einanber  ftel^cnbe  ffiälber,  ©roton  an  ber  Äüfte 
öon  Eap  ©reton  fogar  17  ©todtoerfe  ftcl^enber  IBäume  über  einanber.  SWan 
fann  bei  bem  jerfc^nittenen  üCerrain  bie  (Srfc^einung  auf  Diele  ©tunben  ßnt* 
fernung  »erfolgen,  fo  bag  barübcr  lein  S^^^U^  f^^"  *^wn-  ®'^  amerifanifc^en 
®eotogen  l^aben  nun  fogar  oermutl^et,  bie  brei  ßcntralfo^lenf eiber  Ratten 
öieöeic^t  einft  jufammenge^angen,  unb  wären  erft  invä)  glut^en  öon  einanber 
getrennt,  bann  ^ötte  ber  alte  fio^lenwalb  eine  glätte  üon  150  ÜJieilen  ©reite, 
unb  am  minbeften  20,000  Ouabratmeiten  bcbcdft.  ^mmer^in  beträgt  in 
ben  12  ©tauten,  welche  l^auptfäc^lic^  Sol^len  probuciren,  ba«  ^o^lenareat 
133,000  englifc^e  Ouabratmeilen,  ober  i  ber  ganjen  ^ad)t.  !0a«  lönnen 
unmöglich  Slnfd^wemmungen  fein.  SBunberbar  genug  le^rt  bie  ©teinfo^len« 
bilbung  an  ben  nörbtic^ften  ©piften  unb  Qnfeln  Siorbamerifa'«  wieber,  wie 
bie  unfein  ÜÄeloiüe,  ©rinnell  tc.  beweifen.  2lu(^  9Sancouoer*6  (Silanb  im 
©eften,  unb  S^ili,  ^eru  im  ©üben  ^aben  fio^len,   oon  ©panien  unb  ber 
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SCürfci,  dott  Äorea,  (S^ina,  ^aj^an,  »orneo,  ^ort  Runter  in  ?Wcu^®tib»aUie 
nicfit  ju  reben.  enb(i(^  brängt  firf|  am  ©c^Iug  no(^  bic  gragc  auf,  nw«  mir 
©teinfol^Ien  unb  toa«  toir  SSraunfo^Ien  nennen  foüen.  S^emifc^ 
in  ber  ©e^anblung  mit  bem  Söt^ro^r  ober  mit  fiati  fann  man  fie  in  ein* 
gelnen  gätten  jtoar  fidler  entfdieiben,  aber  im  ®anjen  nid^t,  fo  tei^t  e«  aud^ 
ber  2:e(l^nil  toirb,  ba«  ©raud^bare  ^erau^jupnben.  äuc^  ba«  SorJ^anbenfeüi 
oon  freier  ober  an  ämmoniaf  gebunbener  (Sffigfäure  pag.  730  in  bcn  i>e* 
ftittation^probucten  tt)irb  man  nic^t  a(d  abfoluted  3Rerfmat  nel^men  motten. 
aRineralogifd^  fteßte  mon  früher  attc«  jur  ©teinfo^te,  nw«  feine  ^olg* 
ftructur  jeigte  unb  fd^toarjen  @trid&  l^atte.  ^nbeß  ba  e«  aud^  au^flcjci^nctt 
Sraunlol^Icn  ber  2lrt  befonber«  in  ber  SKotaffe  gibt,  fo  tourbe  Dielfac^  con^ 
funbirt.  S)al^er  l^äü  man  am  beften  am  geognoftifd^cn  Unterf(^icbc 
feft,  unb  nennt  alle«  ßo^t  ber  fecunbären  Formation  bi«  gur  fireibe  @tein* 
1 0 f) I e ,  unb  alle«  ber  tertiären  ©raunlo^Ie.  Dann  ftnb  bie  ® teinf o^len 
jtoar  am  au«gejeid^netften  in  ber  ©teinfo^tenformation ,  allein  man  finbet 
and)  mel^rere  Sagen  im  fieuper,  befonber«  in  ber  ?etten!o^te  imifc^en 
SKufd^elfatt  unb  Stxiptx.  ^wifd^en  Stuptt  unb  8ia«  lagert  in  granfen  ein 
Heine«  Sol^fengebirge,  toetd^e«  an  ber  2:^eta  bei  ©a^reut^  unb  bei  §elmftebt 
im  ©raunfc^weigifd^en  früher  abgebaut  tourbe.  ^n  biefe  SRegion  gehören 
auc^  bie  Aorten  in  Oeftreic^  unter  ber  Sun«,  bie  fid^  läng«  bem  5ßorbfattnie 
ber  %iptn  bi«  nac^  günflird^en  in  Ungarn  fortjiel^en:  ©aib^ofen  a.  b.  ?)p«, 
®ro§au,  Silieufefb,  Orttnbac^.  Die  Äo^U  gleist  öugertid^  ber  beften  ©c^ie* 
fer!o^(e,  ift  aber  außerorbenttic^  bituminö«,  unb  gibt  bal)er  ganj  |)oröfe  Soal«, 
@o  fel^r  fie  ba^er  in  biefer  Sejie^ung  oon  ber  Sraunfo^te  abweicht,  ^at  fie 
borf|  fc^on  einen  etma«  brauneu  ©tric^,  tt)ie  man  i^u  bei  ber  »a^ren  ©tein* 
fol^Ie  nid^t  finbet.  3>n  (&tg(anb  bei  ©carboroug^  unb  ©rora  tommt  eine 
brauchbare  fio^te  im  braunen  3ura  oor.  ®eognoftif(^  befannt  ftnb  bie 
ffo()Ien  in  ber  SBälbcrt^onformation,  »eld^e  ju  ^reugifc^^^SÄinben,  am  Deiftcr 
im  Südeburgifc^en,  ju  5Reuftabt  am  SRübenberge  tc.  abgebaut  tocrben.  Se* 
fonbern  93ort^eit  jie^t  ^annokier  baoon  ((Spod^en  ber  92atuc  pag.  6ii). 

b)  'SSrattnfioijte. 

Der  5Wame  tourbe  oon  ffierner  |)affenb  nac^  ber  braunen  garbe  fle= 
geben.  Die  granjofen  begreifen  fie  unter  Lignites,  toeit  häufig  bie 
^otjftructur  no(^  fieser  erfannt  toirb.  Die  englifc^e  Bovey  Goal  öon  ©ooe^ 
STrace^  in  Deüonfl^ire  gehört  bal^in. 

S«  ift  bie  fio^te  ber  STertiörformation,  toelc^e  im  ^rlfer  ©erfen  bereit« 
im  unterften  Jertiörgcbirge  unter  bem  Orobtaß  beginnt,  in  Deutfc^Canb 
aber  meift  ber  mittlem  SCertiärformation  beigejäfjlt  toerben  mu§.  ^flanjen* 
refte  finb  in  i^r  in  SKenge  angel^ituft  unb  erlennbar.  Die  braune  garbe 
beutet  entfddieben  einen  geringern  3Seränberung«grab  üi^  bei  ber  ©teinfo^te 
an.  ©raunfolilen  enthalten  meift  toeniger  Situmen  at«  fette  ©teinfo^Ien, 
unb  geben  feine  guten  Soaf«.  Uebrigen«  ift  wie  beim  $)otj  ie  nac^  ber 
Neuerung  ba«  8lu«bringen  öon  ffol|Ie  fel^r  üerfd^ieben:  f(^neöe«  feuern  gibt 
toeniger  ßol^tenrüdEftanb.    ©c^on  Staprot^  oermut^ctc  unter  ben  Deftittation«^ 
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t^robucten  branftige  ^otgfäure,  »a«  fi(^  fjxlter  bcftötigt  ^at.  Dr.  Äremcr« 
staubte  in  ber  gffigfäurebitbung  ben  ft^arfcn  Unterfd^icb  öon  bcr  ©teinfol^Ic 
gu  ftnben  pag.  730.  3ßan  tann  fie  nur  in  t^ren  SJarietöten  einigermaßen 
feft^aften. 

1.  SRitf Selige  SYiittttIo|(e  (^ec^Io^te,  gemeine  3raun!o^Ie)  f)at  nod) 
ganj  bo«  2lu«fe^cn  einer  ödsten  ©teinfol^Ie,  bo^  ift  fie  nic^t  fo  bituminö«, 
rietet  beim  SSerbrennen  unangenehmer,  unb  l^at  einen  braunen  ©tric^,  ober 
t^eitt  bo(^  menigften«  ber  Salitauge  eine  bunfelbraune  garbc  mit.  ®m.  1,2. 
®ie  fc^eibet  fid^  in  ber  gemeinen  ©raunfol^fe  nefterwei«  au«,  bitbct  bünne 
gtöje  in  ber  aWofoffe  (®t.  ©aßen  mit  Planorbis,  Äaufbeuren),  am  ©aume 
bcr  Sllpen  (^eißenbcrg,  SWic^bac^,  ^eering).  3^r  ®fanj  gleicht  meift  bem 
ber  $ec^«  ober  Sanne(fo^(e.  T)oi)  liegen  aud^  Partien  ber  beutüc^ften  ®lani^ 
to\)U  barin.  2lm  9Jiei§ner,  »0  fie  mit  Safatt  in  ©erül^rung  lommt,  toirb 
fie  fogar  faft  nt)c^  ftörler  gfänjenb,  a(«  bcr  Olanj  ber  glänjenbften  ©tein* 
fo^Ie.  ÜDer  ©afalt  erzeugte  bort  anif  bie  oiel  genannte  ©tangenfo^Ie 
pag.  734.  ^ene  gefd^ic^teten  in  ben  $ora(pen  {önnen  beim  erften  9lnb(id 
mit  ©c^ief erfülle  be«  ©teinfo^fengebirg«  oerwec^fett  werben,  aber  bie  ffou 
fc^enliegenbe  gafcrfol^fe  tritt  gurüd.  äuc^  ^aben  fie  eine  öor^errfd^enbe 
iKeigung,  Slätterfol^te  gu  »erben,  in  »clever  bie  ©(^ic^tung  üiel  biinner 
unb  beftimmter  ift  (SWoIaffe  bei  36nl|).  ®emerlen«tt)ert^  ftnb  bie  bitumi*» 
nöfeu  $öljer  (9tott  im  ©iebengebirge  bei  ®onn),  meiere  im  ßöng^bruc^  matt 
fe()immem  unb  bie  beuttic^fte  ^olgteftur  jeigen,  im  Querbrud^  bagegen  einer 
<ßec^*  bi«  Olanjfo^Ie  gleichen.  I)iefe  fc^einbar  l|omogene  2^eftur  fteüt  fic^ 
öfter  au(^  bei  grtid^ten  unb  anbern  ^flangenreftcn  auf  frifd^en  Srud^fläd^en 
ein.  ÜDie  ^nat^fen  »eitlen  fel^r  ab:  ®räger  gibt  in  ber  ®tanj!ol|Ie  oom 
ÜJicißner  82  C,  4,2  H,  5,9  0  an,  in  ber  ^ec^fo^Ie  bagegen  über  62  C, 
5,5  H,  18  0. 

2.  SRoorlo^Ie  ift  bie  gemeinfte  aller  ^raunfo^ten.  ÜDerb  mit  ebenem 
Srud^  unb  gfänjenbem  ©tric^,  ^at  aber  fo  oict  geuc^tigfeit,  baf  fie  in  ben 
©ammtungen  aufberftet.  SSerl^ärtete  ©tüde  unb  Sagen  l^eißen  Änorpel. 
garbe  f(^»arj  toie  SWoor  (Suf toeiter) ,  ^äupg  aber  auc^  ftarf  in«  ©raune 
(©afj^aufen).  3n  i^ren  reinften  Slbänberungen  erfc^eint  fie  toie  fein  jer« 
malmte«  ^otg,  ba«  f^(ammartig  Dert^ei(t  mieber  gufammenbadte.  ©ie  bient 
ben  folgern,  ©tattern,  grüc^ten  ic.  at«  Sagcrftätte,  unb  erinnert  burt^  il|r 
8lu«fe^en  lebhaft  an  STorfbilbung.  3n  ben  tiefern  ©eegegenbcn  gtoifc^en 
^alberftabt  unb  8lf(^er«(eben  toirb  fie  ftettenmei«  at«  ft^toarger  fließenber 
©d^famm  au«  bem  ©oben  gefc^tagen;  am  l^b^ern  Ort  födt  fie  bagegen  an 
ber  8uft  gur  Srbe  (iSrbfofite,  erbige  ©raun!o^(e),  »ie  g.  ©.  gtoifd^en  ^atte 
unb,Si«Ieben,  fie  toirb  bann  mit  SBaffer  angemacht,  gcinetet,  in  gormen 
geftric^en,  an  ber  8uft  getrodnet,  unb  fo  gur  geuerung  angetoenbet.  Srofe 
biefe«  erbigen  3lu«fe]^en«  ift  bcr  2lf cf|engel)alt ,  fo  tauge  fie  feine  ©c^ic^tung 
jeigt,  nic^t  übermäßig.  Sta})rot^  (©eitrage  lll.  S19)  befam  bei  ber  erbigen 
©raunfo^te  oon  ©c^roptau  bei  gi«teben  11,5  p.  C.  äfd^e,  gemö^ntic^  bc:* 
trägt  fie  aber  noc^  weniger.  3Äit  mä^ig  ftarf  er  Slcfelauge  bigerirt  „fd^cint 
fic§  faft  bie  gonge  Dcrbrcnntic^e  ©ubftang  berfetben  gleic^fam  gu  einer  flüf*« 
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fiijen  ft^iDorjen  ßo^Ie  aufjutöfcn,  mit  16  2:^citen  ffioffer  oerbfinnt  unb  fiftrirt 
tic]6)tmt  bie  f^üffigteit  immer  noc^  mit  gefättigter  buntcl  f(!^)Dar}brauner 
garbf.''  SKan  bcnuftt  fie  gu  einem  braunen  Färbemittel  ber  ^aarc  (fSUina 
6)tm.  itä)rL  üJlitt^cil.  IX.  tt). 

3.  SSituminofeg  $oI)  fommt  in  gangen  Stämmen  mit  me^r  ober 

weniger  crl^atteuen  SSerdftelungen  befonber«  in  bie  ÜÄoorfo^te  eingebettet  öor. 

©te^cn  biefe  ©tämme  aufrecht,  fo  jtnb  fie  weniger  öerbrürft,  ate  »enn  fu 

liegen.    Die  Jeftur  be6  $otje6  ift  nod^  [o  beuttid^,   ate  bei  lebenben  ^bl* 

gern,  eö  läft  \\6)  fägen  unb  fpattcn,  unb  toirb  in  manchen  ®egenben  ger* 

ftüdelt  toie  $oIg  gu  ÜÄarftc  geführt  (9?ieftebt).    ÜDie  fd^margen  $ötger  geigen 

nidjt  fetten  auf  bem  Querbruc^   einen  beuttid^en  änfaft  öon  aSerfo^lung,  bei 

ben  mipraunen  (©algl^aufcn)   ift  e«  iebod^  weniger  ber  gall.     gelten  finb 

fd^wimmenb  (eic^t,  Tonnen  toie  $otg  gel^obelt  unb  gegidttet  werben.     2:ro| 

biefer  So^(er^atten^eit  fonnte  boc^  fc^on  ^attd^et  in  ben  ^bCgern  )7on  Sooe; 

!ein  Äali  me^r '  finben.     ©ie  gerreibli^en  geben  eine   fc^öne  braune  garbe 

(Sölnifc^e  Umbra),  unb  beweifen,  bag   ber  größte  Streit  ber  biegten  ©raun* 

tof)U  ni^td  a(d  ein  fotd^ed  9Ietbung9))robuct  fei,  wie  ed  bereite  Sttere  unb 

neuere  5Raturforf(^cr  (^artig)  anfe^n.     &  finb  barunter  8aub*  unb  be* 

fonber«  ßonifcren^ölger.    gefctere  gehören  aber  nid(|t  mel^r  bei  un«  tcbcnben 

an,  fonbem  meift  I^uja*  mit  S^preffcnarten  oon  riefen^aftir  ©röpe.  (ginigen 

5Ruf  l^at  in  biefer  Segiel^ung  bie  ®rube  ©leibtreu  an  ber  ^arbt  im  ®ieben= 

gebirge,  bie  @tämme  liegen  mitten  in  ber  bortigen  SOloorto^te.     $r.  rm, 

©ec^cn  erwähnt  eine«  (iegcnben  Stamme«  (Pinites  ponderosus)  oon  39|' 

8änge,   14—15  gu§  «reite  unb  17  3ott  5Didfe,  fo  ftarl  war  berfelbe  ge* 

preßt,    ©eltencr  finb  aufrechte  ©tömme,  wie  fie  5»ciggerat^  18ia  guerft  oom 

^üfebergc  bei  grie^borf  auf  ber  linfen  {Rl^einfeite  befd^reibt,  e«  war  borunter 

ein  ©tammmit  SBurgetn  öon  12  gug  üDurc^meffer  in  ber  ©ruft^ö^.    3« 

neuerer  ^tit  fanben   fid^  auf  Stcibtreu  in  einem  JRaume  oon  22  SKorgm 

35  folc^er  ©aumftämme  oon  2^  bi«  9  gu§  ©urc^meffcr,   fie  ^aben  not^ 

beutfic^e  35ßurgetau«(äufer,  unb  finb   in  einer  ^'6f)t  oon  12 — 16'   gewaltfam 

abgebrochen.    Oefter  finbet  man  große  Stämme  baneben,   «ate  wenn  bieg 

©tüdEe  be«   abgcbro^enen  ©aum«   wären."     Dr.  $artig  (93otanif(!^c  Seitung 

1853.  pag.  604)  ^at  bie  3a^re«ringe  eine«  fo^en  aufreiht  fte^enben  ©tomme« 

(Campoxylon)  genau  gemeffen,  unb   ba  bie  burc^fc^nittlic^e  ^a^rrinflbreite 

TT  3ott  betrug,  ba«  »Iter  auf  me^r  ate  3000  ^af)vt  gefc^ftftt.     „eoli^er 

IBraunfo^knflöge,  wenn  auc^  minber  mäditlg,  finben  pd&  ^ort  breige^n  über 

einanber.    S)a  nun  of|ne  3^«if<^t  We  SBäume  an  Ort  unb  ©teüe  wut^fen, 

fo   gibt  un«  ba«   einen  SKaßftab   be«  Sttter«.     ©enn  ba«  eingige  erbige 

$auptflög  ift  fd^on  10'— 14'  mächtig,   unb   in  ber  SWitte   finbet   \xä)  eine 

etwa  3'  bicfe  Sage,  bie  faft  gang  au«  bituminöfem  $oIge  in  großen  ©tücfen 

unb  gangen  Stämmen  beftel^t.    Sin  2:^eil  beffefben  fie^t  frifd^  hellbraun  au«, 

trodfen  wirb  e«  aber  öfter  im  Qucrbrut^  fc^warg  wie  ^ec^fo^te.     !Die  «na* 

Illfe  gab  nur  1,24  äfd^e,  64,3  Äo^Ienftoff,  5,5  ffiafferftoff  unb  29  Sauer* 

ftoff.    3^n  ben  Spalten  be«  3^ura,  in  ber  biluoiaten  Sraunfofile  oon  Ugnat^  ic 

lommcn  äftige.5)ö{ger  oor,  bie  noäj  gang  gä^e  ^olgfafer  geigen* 
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®ie  bad  $otj,  fo  ^aben  fid^  nun  anif  bic  öerfd^iebenfteit  ^ffangent^eile 
erl^atten:  Sda\t,  Scannen japfcn,  grüt^tc  aller  art.  i)ic  fogenannten  „Äicfer* 
nobettt''  beftel^en  in  S:]^ürinflen  au«  fc^r  bcutlic^cn  ©efägbünbcln  oon  i^aU 
mcn^öljern,  bie  im  Querbrut^  toic  ^cd^Io^Ie  gtängcn,  unb  bei  i^rer  großen 
SBerbreitung  ben  beften  ©etoei«  für  ein  »ärmere«  ftüma  in  jenen  3^^ten 
liefern,    ©efonber«  reid^  an  fofd^en  ^flanjenreften  ift  bie  fogenannte 

4.  Slittetfalile,  eine  bilnngeft^id^tete,  biegfame,  leberartige  ©ubftanj, 
bie  i^re  gö^e  Sonfiftenj  l^auptfäc^Iit^  bem  ftarfen  ©itumenge^alte  öerbantt. 
!Die  Belieferung  fetbft  rtil^rt  öon  ber  großen  Seimifd^ung  oon  2^^on  l^er,  fo 
ba§  ber  äfc^enrüdfftanb  oft  me^r  ate  bie  Raffte  beträgt.  3^^^  fommcn  in 
ber  obcrn  ©teinlol^tenformation,  im  ^ofibonienft^iefer  be«  ?ia«  :c.  @(!^iefer 
uor,  bie  bei  ber  Sertoitterung  ein  ^öc^ft  öernjanbtc«  anfeilen  annel^men,  allein 
bi«  jtt  bem  ®rabe  ber  geinfieit,  at«  bie  ©raunfo^tenfd^iefer,  jertl^eilen  fic 
fic^  nic^t.  Ueberbieg  f(^einen  aut^  mehrere  biefcr  ©tätterfo^Ien  mit  bem 
jorten  ^olir*  unb  ßlebfc^iefer  in  3Jertt)anbtfd^aft  ju  ftel^en,  benn  S^renberg 
»ie«  in  ber  ©lätterlo^Ic  öon  9tott  im  ©iebcngebirgc  ebenfalls  iliefelinfuforien 
natft.  SBenn  bie  ©(ätter  gang  jart  »erben,  l^eigt  man  fic  »o^l  Rapier:* 
fo^Ie  C^penberf e() ,  imb  ba  folc^e  in  bie  bloße  l^amme  gehalten  fi^on 
mit  ®eftanf  brennt,  fo  betegte  fte  gorbier  (Journ.  de  Phys.  1808.  »7»)  mit  bem 
9?amen  üDtjfobif,  ber  fi(^  in  gang  btinnen  grtinfid^  grauen  ©lättc^en  im 
^atlftein  üon  3Re(i(i  bei  B^racu«  auf  ©icilien  fanb,  »o  il^n  bie  6in»o^ner 
Merda  di  Diavolo  nannten.  !X)a«  pappige  toerfilgte  ^efen  fäKt  in  ^o^em 
®rabe  auf.  ©ic  enthalten  nic^t  blo«  ^nfeftcn,  gift^e,  gröfc^c,  fonbern  auc^ 
Ärofobitrefte ,  95oge{febern  unb  ffnoc^cn  üon  einem  SUiofc^u^tl^ier  :c.  Se* 
fonber«  aber  bitten  fie  ba«  fanfte  ©ett  für  bie  Dicot^Iebonenblätter  aüer 
Art,  Ääfec^en  mit  ©(üt^enftaub,  in  ber- SBetterau  l^at  man  fogar  ffieinbeeren 
(iRofinen)  mit  ben  beuttic^ften  fternen  gefunben.  Da«  ©iebengebirge  bei 
Sonn,  bie  ©ettcrau  bei  ©ofg^aufen,  ber  2Befter»aIb,  ber  0(^fen»anger 
®afen  bei  Älrc^^eim,  STOfoat  in  ber  Sluöergne  liefern  au«gegeid^nete  ©eifpiete 
biefer  merf»ürbigen  fto^ile,  »elc^e  bei  ©onn  auf  Oet  benufct  »urbe. 

5.  9Uiiitnet)ie.  Obgleich  ber  9((aun  an6)  au«  ben  l^ärtem  SHaun« 
fc^iefcrn  bargefteßt  »irb  pag.  533,  fo  ift  boc^  bic  »eic^ere  SHaunerbe  be« 
iöraunfo^Iengebirge«  aut^  gang  gut  bagu  geeignet.  ©Uf»eiler  im  etfaß, 
greien»afbe  an  ber  Ober,  äftfattel  in  ©ö^men  unb  öiele  anbere  ^ beutft^e 
a[Iaun»er!e  begiel^en  il^r  SWatcrial  au«  ber  Sraunfol^Ienformation.  '  (g«  ift 
eine  graufc^»arge  gum  ©c^ieferigen  geneigte  SÄaffe,  »eld^e  leitet  an  ber  8uft 
gerfäüt  unb  gemöfinli^  bie  Sraunfo^tenflöge  begleitet.  I)er  fein  öert^eilte, 
bem  bloßen  9(uge  ni(^t  fid^tbare  @(^»efe(fie«  unb  auc^  ber  SD^angel  an  fo^« 
lenfaurem  ftaß,  »elc^er  bie  ©c^»efetfäure  binben  »ürbc,  machen  fic  braud^bar. 
35ur(^  jal^rriange  SSertoittcrung  bittet  fic^  fd^»efrifaurc  S^onerbe,  Ätlali  ift 
getoö^nlid^  nic^t  ^inlängfi(^  Dorl^anben,  unb  mn^  ba^er  gugefefet  »erben. 
3Ran  brandet  bie  fo  fodfere  grbe  nit^t  »ie  ben  älaunfc^iefer  Dörfer  gu 
röften.  S«  fe^It  i^r  an  ©itumenge^aft.  Sei  greienroatte  »erben  jäl^rlic^ 
über  32,000  Stonnen  k  2  ®gr.  gefbrbert.  4  Tonnen  geben  1  gtr.  Sltaun. 
«taprot^  (©eittäsciv.  186)  fanb  barin  40  Siefeterbe,   16  Si^oncrbe,    19,6 


746  VI.  (51.  3nfIomTnabaien:  »rmmfol^le. 


ilc,   10,7  ffiaffer,   1,5   ft^tocfelfaure«  ftoli,   2,8  @(^toefel,  6,4  ©fcn* 

!Cie  ^raunto^le  tft  befonberd  in  htm  norbbeutfc^en  ^ac^lanbe  }u  l^aufe, 
too  fic  an  ga^ttofcn  fünften  oft  unmittelbar  an  ber  Oberflfti^e  liegt,  [o  bog 
fie  burc^  Tagebau  geioonnen  »erben  fann.  S)er  preufifd^e  ©taat  aUein 
gewinnt  jä^rlitft  über  50  Üßill.  6tr.,  ber  gentner  1  ®gr.  ©cn  merten 
2:^ei(  bat)on  liefert  bie  ©egenb  oon  ^atberftabt,  i  Zfftiit  bie  @egenb  Don 
^aUe.  3n  ber  3Rarf  glDifc^en  @(be  unb  Ober  ift  fie  kool^I  an  20  fünften 
burc^  STiefbau  oufgcfd^Ioffcn.  iJl^re  ©(^ic^ten  fallen  fteW  ein,  unb  fic  toirb 
nic^t  blo^  Dom  3)i(uDtum,  fonbern  auc^  oom  ®e|)tarient^on  bebedt,  ber  ber 
iüngern  9(eocenformation  angehören  fo(I  (Pettner,  Bettfd^rift  beutfc^.  @coL  (9rfenf6. 
IV.  349).  93on  3onn  unb  6ö(n,  mo  bie  beräl^mte  Si^lnifd^e  Umbra  6 — 10' 
mächtig  burd^  2:agebau  geioonnen  loirb,  }ie^t  fic^  bie  9(b(agerung  über  ben 
fflSeftertpalb  bi«  in  bie  granffurter  ®egenb.  Sefonber«  rci«^  unb  aner* 
fc^öpflic^  ift  auc^  bad  nörbßc^e  Sö^men,  namentlich  }toifc^en  (Sger  unb 
Ztpii^,  hodf  toirb  l^ier  bie  Sludbeutmtg  noc^  nid^t  fo  fc^mungl^aft  betrieben, 
al«  in  ^reu§en.  9teid^  finb  ferner  bie  öfterreic^ifc^en  atpen,  nÄ^retib  ba« 
fitbmeftlic^e  ÜDeutfd^lanb  aui^  in  biefer  Segiel^ung  feine  ^ebentung  ffot.  (B 
fommen  in  ben  ©palten  ber  Suraformation,  in  ber  STOolaffc  jc.  tw)^l  3iefter 
unb  Sl5}e  oor,  aber  nur.fel^r  untergeorbnet.  Qn  t^anfreid^  ift  ^aititto^le 
öfter  in  ben  ©ügwafferfatf  eingelagert,  mie  bei  9)7arfeille,  m  fie  ba^er  ben 
92amen  HoulUe  des  calcaires  erhalten  l^at.  Huc^  9iorbamerita  ift  5ftßi^  bed 
gelfcngebirge«  jtoifc^en  38<»— 73<^  «reitengrabe  auf  einer  gtäc^e  Don  12,000 
Quabratmeilen  reid^lid^  üerfe^en. 

!Die  9{a(^barfd^aft  ber  ^afalte  }u  ben  ^aunfo^len  fällt  in  ben  beut* 
f(^en  ^ügellänbern,  ^öl^men,  Reffen. unb  in  Sentralfranfreic^  oft  fe^  auf. 
©0  fommen  aud^  auf  bem  koeftlic^en  unb  nörblic^en  3«lanb  mtti^tige  Sager 
—  bort  unter  bem  tarnen  ©urturbranb  bcfannt  —  öor,  nwrin  nad^ 
Dlaofcn  ganj  getoaltigc  ©aumftämmc  liegen  (6tcf{enfi  tjottjl.  ^anbb.  ber  Or^t 
oenofte  IL  sti),  fo  ttjo^l  erhalten,  ba^  in  Äopen^agen  barau«  allerlei  fteine 
Oeröt^fcfiaften  gemacht  loerben. 

i>it  öilbung  ber  ©raunfo^le  erinnert  in  auffaBenber  SBcife  f(^ 
an  unfern  l^eutigen  £orf,  ber  bem  3lllut)ium  angehört,  unb  fid^  unmittelbar 
an  bie  jttngften  JBraunto^len  anfd^liegen  mirb.  SBenn  man  babei  an  bie 
SOtcid^tigTeit  ber  2:orflager  in  ^i^lanb  erinnert,  bie  gumeilen  aufbrechen  unb 
in  ©c^lammflutl^en  bie  ®egenb  oertoüften  unb  bebecfen;  an  ben  Sciggertorf 
niebriger  ©eefüften  in  §ollanb;  an  bie  untermeerifc^en  SSSölber  öon  Siorb* 
franfreic^  unb  @ro§brittannien  (©anbbucb  ber  Ocognofic  Don  bc  la  iBcc^,  ükrWt 
Don  ©ed^en  pag.  158):  fo  mirb  un«  manche«  flar,  »a«  beim  erften  änblicf 
gum  ©taunen  erregt.  S^xqU  boc^  $r.  D.  ßarnall  bei  ber  aSerfamml.  ber 
beutfc^cn  9?aturforfc^er  in  Tübingen  1853  eine  feinerbige  faffeebrciune  ÜBaffe 
Dor,  bie  fic^  in  einem  ©ompffcff el ,  ber  mit  bituminbfen  SSJaffern  gefpei«t 
»ar,  gebilbet  l^atte,  unb  in  auffallenber  ©eife  einer  feinen  Sölnifd^cn  Umbra 
glic^.     aucft  ber  !Bo|)<)lerit  (3«i^rb.  isöi.  m)  in  ben  Torfmooren  bitbet 
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eine  omor|>l^e  Sottcretton,  miä)t  gettocfnet  mit  So^(e  groge  ftt^nU^Uit  ^at, 
aber  miiteralogifc^  fautn  feftgel^alten  toerben  fann. 

in  feinem  flüffigen  ^^P^nbe  unter  bcm  9iamcn  ©teinöl  belonnt,  fomint 
nicl^t  bto«  untergeorbnct  in  Aorten  itnb  ©d^icferu  ber  öerfd^iebenften  2lrt  üor, 
fonbern  l^at  fid^  auc^  an  otelen  fünften  jum  2:^eit  in  groger  SJ^enge  felbft« 
ftänbig  au^fd^iebcn.  !Da  eö  fcl^r  fo^Ienftoffrcic^  ift,  fo  brennt  e«  mit 
ruhiger  glamme,  unb  bei  gutem  ^uftjuge  leud^tet  e«  ftarf.  3Ron  begreift 
oft  nic^t,  toie  ba^  jOel  in  ^ie(e  biefcr  ©d^iefer  tarn.  9(m  mertoUrbigften 
unb  5(reid^ften  oon  aQen  ift  ber  f(^ottifd)e 

Boileilfe  (^od^en  ber  Statur  pag.  392)  au^  bem  ^ergtatf  t>on  ^at^gate, 
toctc^er  gur  Bereitung  öon  Seuc^tga«  unb  9ioj)^t]^a  in  Raubet  fommt.  Dem 
äußern  Snfe^en  nac^  gleitet  er  gmar  ber  Sannelfo^Ie,  allein  ift  minber  fc^warg^ 
^at  fogar  einen  getbfid^  braunen  ©tric^,  unb  minbeften«  25  p.  C.  äfft^e. 
ißo  bie  fio^(e  aufhört  föugt  biefer  an,  man  gct^It  i^n  ba^er  f^on  gu  ben 
<S(^iefem,  bie  ft(^  nocf|  me^r  ate  fio^Ie  jur  aufnähme  oon  Oet  eigneten, 
wie  ba«  bie  53ranbf(^iefer  ber  ©teinfo^tenformation  (äutuu)  unb  bie 
«(ätterfo^Ien  (SDIfoat,  SRott)  be«  Jertiürgebirge«  bereifen,  ©eitbem 
©elfigue  barau^  8eu(^tga6  unb  Oel  mit  SSort^eit  barfteßte  (Dumas  Trait^  de 
China.  1844.  VII.  89o,  Compt.  rend.  1840.  X.  sei)  ^aben  bie  fetten  @€^iefer  ))ie(fa(^ 
bie  aiufmerffamfeit  auf  fic^  gegogen,  aber  and)  practift^  mand^e  SSerfufte 
gebraut.  J)uma«  fanb  in  eingefnen  ©d^iefert^ontagern  be«  ©teinfol^Ienge« 
birge«  »on  SSouöant  in  ber  aSenbfe  14,5  p.  C.  Ott,  3,2  SBaffer,  7,7  fiol^lc, 
17,5  püc^tigc  STOatcrie  unb  61,6  «fd^e.  iDa«  ^at  gur  änlagc  ber  frangö* 
fif^en  Oett|lltten  in  ber  Umgegenb  t)on  äutun  ermut^igt.  3n  Deutfc^Ianb 
gab  bie  ©(ätterfol^te  im  ©raunfo^Iengebirge  öon  JRott  bei  Sonn  (3«itfd^"ft 
beutfd^.  gcol.  ©cfeUfd^.  1850.  II.  tt«)  einen  »eitern  2lnfto§,  ber  befonber«  in  ber 
^reußifcfien  ^rööing  ©ac^fen  oiet  mißglüdte  9ia^foIge  fanb,   bi«  enblic^  bie 

SBad|Sfo|Ic  (^^ropiffit)  oon  ©erftemife  bei  ffiei§enfete  ben  loftfpietigcn 
Unternehmungen  neue«  geben  gab.  Diefe  todfere  getbtid^  bi«  toeißc  SKaffe 
(greieöteben«  graue  (grblo^fe)  t^eitoei«  oon  tuffartigem  Stnfel^en  unb  fd^loim* 
menb  (eic^t  ^at  einen  gfängenben  etma«  fetten  ©trid^,  unb  fcf|mi(gt  U)ie  %äa6)^ 
gu  einer  f(^n)argen  a«p^a(tartigen  ÜRaffe.  Die  Deftißation  liefert  einen 
paraffm^afttgen  ,,sr^eer",  ber  falt  gefte^t,  aber  mit  Cet  getränft  ift.  O^ne 
3meifel  banft  baffelbe  me^r  ^flangen  ate  Spieren  feinen  'Urfprung,  ba^er 
aud)  bie  Ablagerung  über  ber  bortigen  Sraunfol^te  (|)eine,  gai^rb.  1845.  u»)« 
ffiir  finb  bamit  geujiffermagen  fd^on  an  bie  ©ränge  ber  ^arge  gelangt, 
änitten  inne  fte^en  bie 

83itttlltinofctt  S^icfet,  toetc^e  fern  oon  aßen  ^flangenablagerungen 
gioifd^en  STOeerformation  i^re  ©teüe  einnehmen,  U)ie  unter  anbcrn  ber  füb* 
beutfd^e  Öia«  mehrere  Seif})ie(e  liefert.  Die  Deftißationöprobucte  tiefern  l^ier 
nic^t  nS^eer",  fonbern  bei  aßen  Jem|)eraturcn  flüffige«  „JRopl",  toa«  fc^on 
auf  eine  Slrmut^  oon  Paraffin  ^inbeutet,  unb  ben  Sdüd  mel^r  auf  bad  %tU 
ber  geftorbenen  liiere  lenft,   loclc^e  an  jenen  Urfüften  i^ren  2^ob  fanben. 
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©c^on  (Effv.  Ottiefitt  tote«  in  ben  fetteften  Qa^ttn  bcr  ^ojibmiienfc^iefer 
ffiiirttcmbcrfl«  7|  p.  C.  9tol^öI  nac^.  !DoffeIbc  tonnte  »cnigfien«  gum  kf^tü 
mit  Slet^er  au^gcjogcn  »erben,  muß  fi(^  alfo  im  ©(^iefer  fd^on  fertig  oor* 
finben.  &  bleibt  ba^er  laum  eine  anbere  erKärung«tt)eife  über,  att  ba§ 
bie  ®efteine  fit^  mit  bem  Oel  ber  geftorbenen  unb  bort  öerfoulten  a^^iere 
gctränlt  ^aben.  335a«  bie  Äo^fe  für  bie  ^eifeung  ift,  bo«  bfirfte  biefe«  Oel 
einft  für  bie  Seleucf|tung  »erben,  toenn  man  ber  @ac^e  bie  gel^örige  8(uf* 
mcrffamfeit  guwenbet ,  ha  e«  an  geut^tlroft  ba«  befte  Oel^  nnb  SSSai^lir^ 
übertrifft.  Stoö  ber  ftarf  bituminbfe  ®txn6)  erregt  nod&  einigen  SnftoB, 
boc^  au(^  bie§  »irb  mit  $ilfe  ber  S^emie  übenounben  »erben.  &  ifr 
»irflid^  erftaunlid^,  »ie  bie  3latur  burc^  fc^einbar  Äleine«  fo  ©rofe«  ju 
®tanbe  gebracht  ^at:  in  ben  ^ofibonienfcl^iefern  bed  8ia9  in  @(^ioaben  liegen 
ouf  einer  Quabratmeile  (gum  großen  Si^eil  gang  oberpfti^lic^),  gering  be* 
rennet,  über  200  SIÄittionen  Eentner  be«  feinften  Dete«,  ja  man  übertreibt 
nid^t,  »enn  man  bie  äßä^tigfeit  ber  gu  gen)innenben  Oelfc^id^t  auf  ein  Sßa-- 
rifer  gu§  fc^äfet. 

SKan  mu§  beim  ©itumen  über^aut)t  mo^l  unterfc^eiben  gmifd^en  freiem 
unb  gebunbenem.  35a«  freie  fann  man  burt^  einfädle«  Äoc^en  im  ©affer, 
»ie  gu  Sobfann  im  @lfa§,  ^erau«jie^en ,  ba«  gebunbene  bogegen  nur  gum 
2:^eil  burc^  Stetiger.  (Srft  buri^  Srl^i^en  ber  ©d^iefer  in  Retorten  beftißirt 
Oel  mit  SBaffer,  ämmoniaf,  geuc^tga«  jc.  über,  gerabe  »ie  bei  ben  Äo^len. 
Da«  Oel  felbft  f(^eint  alfo  oorgug«»eife  erft  ein  ÜDeftillation«probuct  gu 
fein.    3)iefe« 

©(^ieferbl  f^at  einen  ftarten  empire^matifc^en  ®eru(^,  fie^t  im 
reflectirten  Sid)t  me^r  ober  »eniger  bunfelfarbig  öom  beigemift^ten  Sl^eer 
au«,  unb  geigt  ba«  t^luoriren  pag.  132  in  au«gegei(^neter  3)eutli(^teit. 
S^emifd^  befte^t  e«  au«  einer  gangen  5IÄenge  leichterer  unb  fc^wererer  Oele, 
bie  man  burd^  unterbrochene  Deftiüation  oon  einanber  trennen  fann,  ©i^on 
bei  60®  ffiörme  ge^en  Delbäm|)fe  über,  anbere  »iberfte^en  nod^  einer  S>m* 
peratuj  oon  400**,  unb  biefe  erlalten  gu  einem  fc^ttHirgen  feinen  2^eer. 
Ueberl^aupt  finb  bie  flüd^tigern  Oele  farblo«,  je  »eniger  flüd^tig,  befto  gelber 
»erben  fie,  bi«  fie  fid^  gulejjt  im  ©raunen  unb  @d^»argen  oerlieren. 

äugenfd^einlic^  l^aben  »ir  l^iermit  bie  Orte  angebeutet,  »o  ba«  ©teinöl 
feinen  Urfprung  nal^m:  @«  ift  ein  natürltdje«  Deftillation«probuct  au«  or« 
ganifd^cn  Ueberreftcn.  ©arau«  erflärt  e«  fid^  bann,  »ie  »ir  auf  gugen  be« 
©tinfftein«,  in  ^o^len  ^Räumen  ber  SDtufd^eDt  tc.  unoer^offt  auf  Slnfomm« 
lungen  f^margen  flüffigen  I^eere«  ftogen  lönnen,  Die  d^emifc^e  Deutung 
foll  fic^  freiti^  auf  ba«  große  ®ebiet  ber  organifc^en  «nalljfe  ftü^en,  »o« 
aber  bi«  je^t  begügli(^  ber  f^offile  nodj  unooUtommen  burc^arbeitet  ift.  23ir 
muffen  ba^er  in  Dielen  ©tüdfen  nod^  mit  ber  äugent  ©ef(^reibung  un«  begnügen. 

etein». 

Petroleum,  (Srbbl,  9Zapl^tl^a.  Sine«  ber  mertmürbigften  ^obucte  be« 
@rbboben«,  ba«  gugleic^  in  ber  Sulturgefd^id^te  be«  SRenfc^en  eine  »ic^tige 
9?oae  fpielt.     ©^on  bie  ©ab^lonier  bebienten  fic^  be«  »armen  ««p^aOe« 
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ate  aRörtel  }tt  SRauemerf  (^erobot  I.  u*),  unb  bie  a(ten  9leg^t)tier  balfamirten 
i^re  2:obten  bamit  ein.  $(miu^  ernannt  bie  äbänberungen  an  t^erfdgiebenen 
©teilen:  bei  ben  OueUen  IIb.  II.  cap.  109  [priest  er  t>om  ^apf)t\)a,  ita  ap- 
pellatur  circa  Babyloniam;  lib.  35.  cap.  51  n^erben  bagegen  ade  brei 
äSarietäten  DortreffUd^  befc^rieben :  et  bituminis  vicina  est  natura^  alibi  limus, 
alibi  terra:  limus  e  Judaea  lacu  emergens  {^^pt)ait)  ....  Est  vero 
liquidum  bitumen,  sicut  Zacynthium  (3<^nte) ,  et  quod  a  Babylone  inve- 
hitur.  Ibi  quidem  et  candidum  gignitur  (^J2ap^t^a).  Liquidum  est  et 
ApoUoniaticum :  quae  omnia  Graeci  pissaphalton  (^ergt^eer)  appellant,  ex 
argumento  picis  et  bituminis. 

!Diefe  bitumini^fen  OtU,  int  allgemeinen  leichter  a(d  SBaffer  ®ttD. 
0,7—1,2,  befte^en  au«  fto^tenftoff ,  ffiafferftoff  unb  ©auerftoff.  ©iebepunft 
t)er&nber(i(^.  brennen  (eic^t  mit  einem  nic^t  gerabe  unangenehmen  ©eruc^, 
jumol  beim  erften  Slnjlinben.  SDlit  ffiaffer  mifc^en  fie  fic^  niäft.  3>n  3H» 
to^t  nur  n)enig  Ü^üäf,  bagegen  in  älet^er,  in  flüchtigen  unb  fetten  Oeten. 
(Sigentßc^  l^aben  toit  nur  }n)ei  fefte  e^eme  fünfte:  9{a))^t§a  unb  ^^pffait, 
jene«  ba«  reinfte  flüchtige  unb  farb(ofe  Oet,  biefe«  baö  mögtic^ft  entölte 
f(^mar}e  oer^örtete  2:^eer.  ÜDa  nun  S^eer  Dom  Oe(e  in  aütn  9$er^ä(tniffen 
getööt  koirb,  fo  entfielen  burc^  fo((^e  SDlifc^ungen  3^if(^^nf^f^ti.  9lucl^  Der« 
koanbeft  fic^  ^^  Otl  burc^  älufna^me  Don  <Sauerftoff  t^eitoeid  fe(bft  in  2:^eer. 

ftftip|t|a  ©trabo  ®eogr.  16.  i  (^rgba(fam)  ^eigt  ba«  bünnpffige 
im  reinften  ^^f^^ni^^  farb(ofe  Oet,  n^a«  man  an^  bem  geförbten  burd^  übe« 
ftittation  barftetten  lann.  ®ie  fod^t  fc^on  bei  70®  C,  unb  befte^t  nat^ 
©auffure  (^ogg.  9(nn.  36.  «n)  au«  C  H  mit  ^5,9  C  unb  14,1  li,  tuad  gegen« 
tt)ärtig  allgemein  angenommen  tuirb.  S)agegen  gab  S)uma9  ($ogg.  %nn.  26.  64i) 
87,3  C,  12,3  H  an,  »a«  etwa  ber  gormel  C*  H*  entf|)räc^e.  @o  rein 
tommt  e«  aber  in  ber  Statur  laum  Dor,  ba  eö  an  ber  Suft  fi(^  (eic^t  (in 
golge  Don  Dpjbation?)  gelb,  braun  bie  fd^marj  färbt.  !Cie  farblofe  3lap\)t\)a 
im  Raubet  ift  fünfttic^  gereinigt,  unb  jeid^net  fic^  burc^  Seic^tigfeit  unb 
niebrigen  ©iebepunft  au«:  bei  ämiano  in  ^arma  0,75  ®etD.  unb  70®  ©ieb« 
punit.  S)a«  erbot  Don  ©affo  in  Joölana  ^at  toeingetbe  garbe  mit  einem 
btaugrünen  @(^ein  toei^felnb  t©rei»laf  ßei^rb.  Oeogn.  III.  m),  b.  ^.  e«  fluore«« 
cirt  gerabe  toit  unfer  ro^e«  ©c^ieferbl.  3fe  länger  e«  fte^t,  befto  bidfflüffiger 
noirb  t^,  fo  lommt  man  burd^  Diefe  äßobificattonen  ^inburd^  jum 

Sttiltiil.  ©ei  genjö^nti^er  Jem|)eratur  nod^  flüffig,  aber  braun  gefärbt 
in  ^olge  Don  SJert^eerung.  ®eto.  0,8—0,9,  fd^toimmt  ba^er  noc^  lei^t  auf 
SBaffer,  mit  »efd^em  e«  gemö^ntic^  au«  ber  Crbe  ^erDprquiüt.  Sergt^eer 
l^at  man  ba«  bidflüffige  genannt,  mi^^  burc^  aße  ©tufen  ber  l^erprtung 
mit  bem  a«l)^a(t  in  ^ufammen^ang  fte^t.  ©teinbl  ^at  toie  ba«  ©d^icferöt 
leinen  feften  ©iebepunft.  Da«  getoö^nlid^e  im  Raubet  Dorlommenbe  ^tro* 
leum  Don  ?(miano  unb  Safu  ift  bereit«  mit  ffiaffer  überbeftiüirt ,  tooburc^ 
eine  ettoaige  Berfefeung  in  er^ö^ter  Jemt^eratur  Dermieben  toirb.  Qt  reiner 
biefe«  Del  ift,  befto  toeniger  ru§t  e«  beim  ©rennen.  3a  Dr.  {Reic^enbac^ 
(^ogg.  «nn.  24.  ifs)  l^at  nac^getoiefen,  bag  fic^  unter  ben  Derft^iebenen  SDe^ 
ftiüation«j)robucten  auc^  Paraffin  unb  öujjion  befänben.  Crftcre«  jeic^net 
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ftd^  burc^  eiue  nterftoUrbige  ^nbifferenj  gegen  ©fturen  unb  8afen  aM  (parom 
afBnis).  9(ud  bem  norbbeutfcf|en  ^raunlo^tentl^eer,  ber  t)on  buttriger  6on' 
fifteni  bem  inbifd^en  Wangunt^eer  gleicht,  getoinnt  man  e«  in  großer  SRenge, 
mac^t  ^erjen  barau^,  bie  Sa^^terjen  ähneln.  Supton  (niw  ^ttt)  ift 
nodj  bei  — 20®  C  flüffig,  forbto«^  nrnfferflar,  geruc^*  unb  gefd^modlo^.  ®eibc 
befielen  mertoürbiger  SBeife  »ic  ba6  ©teinöt  au«  C  fl.  ©teinöl  bient  jm* 
Slufbeipa^rung  oon  Valium  unb  Natrium.  !Da  e«  $ar}e  I5«t,  fe  bient  e€ 
gur  Bereitung  oon  girniffen.  äue^  ift  e«  feit  uralter  ^üt  ofprinel.  Seit» 
bem  e«  a(d  3e(eu(^tung9materia(  bient,  ^at  bie  ®ett)innung  ungeheuren  Suf* 
fc^toung  genommen.  @«  ge^bren  aber  Qamptxt  mit  bop)ieItem  Suft}ng  ba}U. 
3e  niebriger  bad  fpecififc^e  ©ewic^t  befto  niebriger  liegt  im  äiagemeinen  ber 
@iebpunft.  Mä)tt  OtU  brennen  leichter  unb  fc^neUer,  fd^n)ere  f(^u>erer  unb 
langfamer.  3>e  So^(enftoffrei(^er  befto  ftärfer  bie  geud^tfraft.  @e^r  roc 
f entließ  ift  noc^  bie  aßifd^ung;  benn  Oe(e  t)on  gleichem  mittCerm  ®emi(^te 
0,82  lönnen  auf  alle  mögliche  ffieife  au«  ber  9iei^e  oon  0,75  btö  0,89 
gufammeugefefet  fein.  2lm  beften  »erben  bie  fein,  »ete^e  bei  mittterm  Siebe* 
puntte  t)on  150®— 160  •  ba«  meifte  Deftiüat  geben.  ÜDiefe  änbeutungen 
jeigen,  mit  ml^  complicirten  ÜDingen  mir  e«  gu  tf^mx  l^aben.  (Sin  ®egenfaQ 
fc^eint  ft€^  jeboc^  ^eraudjufteQen :  fiaraffinreic^e  unb  ))araffinarme  9{o^robucte; 
jene  meifen  auf  pf(anj(ic^en  Urfprung   l^in,   unb   führen   nac^  SBtUiamfon 

(Ann.  Chem.  Pharm.  CIL  ite  unb  CXIII.  lei)    auf    bie    SUfo^oIrobicale    Cn  fin+i 

mie  ^rop^I,  Sut^t,  Slm^r,  Eapro^I  :c.  («og^eab»  unb  ©ac^^fo^tenöl) ;  biefe 
auf  t^ierifd^en  nat^  Dr.  ^a^borbt  (Unterf.  be«  SKmerat.  fieu^tfloffe»  ber  SBilrt^ 
tcmb.  «ßoftbonienfd^icfet.  ©inert.  1862)  mit  ber  lotjlenftoffreic^ern  tJormel  Cn  Hn-« 
(®ürttemb.  ©d^iefcröl).  ©arnad^  fottte  man  aut^  in  ber  Urmeft  ben  t^ie* 
rifdien  ^robucten  ben  ?5orgug  geben. 

mifyüt  {&hptdf,  Svibtnptdf)  ^eigt  ber  fefte  3uftanb,  mit  einem  ob- 
ftbianartigen  ®rud|,  fied^fd^mar},  @9p«^ärte  unb  fc^merer  cäA  SBaffer  bi» 
1,2  ®ett).  ©urc^  {Reiben  ftarl  uegatit)  eteftrifc^,  3ft  mit  bem  Öergt^eer 
burd^  aüe  Uebergänge  Dcrbunben:  e«  gibt  ^ergt^eer,  um«  SBinter«  in  ber 
$ä(te  gang  ftarr  ift,  ®ommer«  bagegen,  menn  au(^  äugerft  (angfam,  fliegt, 
änbererfeit«  ift  er  toieber  mit  ®agat  oerfc^miftert  pag.  732.  Qm  gener 
fd^mifgt  er  nid^t  b(o«,  fonbern  tröpfelt  au(^  t)on  ber  ^^"9^  f)ttdb,  unb  oer» 
breitet  babei  einen  giemlid^  angenehmen  bituminbfen  ®ttudf.  S)er  SdmU 
Reimer  mirb  nur  weic^  tt)ie  SBac^^  (Sai^rb.  1861.  im).  !Die  glamme  ru§t 
ftarf,  unb  e«  bleibt  h)enig  Slfc^e  unb  ^ol^(e  a(9  SRficfftanb.  ^n  @tein5( 
Ü^t  er  fid^  leidet.  Die  ©eftißation^probucte  entl^atten  bebeutenbe  '^^ortionen 
bituminöfen  Oeted.  !Z)ie  Slementaranal^fe  eine^  ^^pf)aüt^  t)on  ßnba  gab 
75,8  C,  7,2  fl,  13  fticfftoff^attigen  ©auerftoff  unb  3,9  «fc^c.  S>er  8^ 
p^att  bitbet  förmliche  Sager,  mie  bie  ©teinfol^ten.  Sm  berü^mteften  ift  feit 
after  ^dt  ba«  SJorlommen  im  tobten  SKeer,  »o^er  e«  bereit«  bie  ggpptier 
Rotten,  unb  noä)  ^eute  fd^n)immt  e«  befonber«  nac^  (Srbbeben  in  groger  SRenge 
auf  bem  ®ee,  fo  bag  e«  nac^  trieft  auf  ben  9Rar(t  fommt.  S^  ®trabo'« 
Reiten  fa^e  man  ben  ®ee  jumeiten  gan}  mit  Qvhpt^  erfüUt^  noi^  !Diobor 
(BiW.  hiit.  i9.tf)  fc^mammen  SDloffen,  Meinen  unfein  oergfeid^bor,   auf  bem 
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äBaffer.  &  tft  nämtic^  eine  @a(jtate  pag.  540,  nihil  in  AsphaUite  Ju- 
daeae  lacu,  qui  bitumen  gignit,  mergi  potest  Plinius  hist.  nat.  II.  io6. 
SCuf  ber  3^nfet  Srinibob  öor  ben  SWünbunßeit  be«  Orinoco  in  ©übamcrila 
tommt  ein  ganger  ^cd^fee  üon  1000  ®(^ritt  Sänge  unb  120  Schritt  ©reite 
Mt ,  on  ber  fiüfte  ergeben  fi(^  ^ed^riffe,  unb  auf  Sßtd)  faum  öon  Srbe 
bebecft  [(^reitet  man  gum  ©ee,  ber  brei  SSiertelftunben  Don  ber  äöeftfiifte, 
7  aWeiten  füblit^  öom  f|)anif^en  §afen,  entfernt  ift.  am  9tanbe  beö  ®ccö 
ift  ba«  $ed^  ^art  unb  fatt,  nat^  unb  m^  »irb  e«  »arm  unb  nimmt  guß* 
einbrilcfe  an,  in  ber  SOtitte  fliegt  unb  foc^t  ed  no(^,  bodj  geigen  ftc^  feine 
Duttanifc^en  9(u^brüd^e  me^r.  ^wc  SRegengeit  fann  man  ben  gangen  @ee 
überfd^reiten.  äbmirat  Sod^rane  fanbte  2  ®t^iff«Iabungen  t)oß  biefe«  ^ec^« 
nac^  (Snglanb,  aHein  um  e^  brauchbar  gu  mad^en,  erforbert  ed  einen  S^\^i 
oon  gu  öiet  Oet  (Seon^arb'8  gai^rb.  1833.  ew).  Sl^p^alt  bient  öorgüglic^  gum 
3:i^eeren  ber  ©c^iffe,  gu  tuafferfeften  Sauten,  Dauern,  2:rottoiren,  [d^iüargem 
©iegettacf  ic,  ÜÄerftoürbiger  SBeife  öert^eert  nat^  3Ragnu«  OPoga.  Sinn.  90. «) 
ö(6i(benbed  ®a^,  o^ne  ©auerftoff  aufgunel^men. 

!Diefe  brei  bilben  gmar  bie  $auptmaffe,  bod^  fommen  augerbem  nod^ 
eine  SDtenge  Slbänberungen  oor,  fo  bag  faft  jebe  Socatitöt  and)  Heine  Untere 
fd^tebe  geigt,  toie  baö  eine  genauere  d^emifd^e  Slnaf^fe,  befonber«  ha^  SSer* 
^Iten  bei  ber  a^eftiUation,  geigt.  9Bä^renb  g.  Sd,  beim  gcujöl^nlic^en  ©teinöt, 
mit  ffiaffer  beftißirt,  ber  grögte  S^^eil  ftd^  überführen  lägt,  gel^t  bei  bem 
Bitumen  visqaeux  (ftebriged  Bitumen)  i»on  3ed|etbronn  im  @(fag 
nörbßc^  ©tragburg  nac^  ©ouffingautt  feine  ©pur  öon  S'Japljt^a  über,  erft 
bei  230®  C.  befommt  man  in  ber  SSorfage  ettoa^  ffüffige«  Oel  öon  btag* 
gelber  g^rbe,  ma«  ©ouffingault  getreten  nennt,  250®  längere  3^it  er*' 
toärmt  bCeibt  enblid^  ein  fefter,  fc^toarger,  fe^r  glängenber  9iüdfftanb,  21^* 
platten  C*®  Ä^*  0*.  Souffrngauft  glaubt,  bag  au^  bei  bem  anbern 
©teinöl  ^etrolen  unb  äöpl^alten  bie  §auptma[fe  bitben  (Duma»  Traiiä  de 
Chimie  VII. 8Bft).  $aul)  uuterfc^ieb  eine  Maltiie  ou  Foix  min^rale, 
au^  Bitumen  glutineux  genannt  (Traitö  min^r.  iv.  454).  SSon  einer  SKaft^a 
f priest  fd^on  Plinius  hist  nat.  II.  los:  in  Commagene  urbe  Samosata 
stagnum  est,  emittens  limum  (maltham  vocant)  flagrantem.  !Die  f^rangofen 
üerfte^en  barunter  eine  gä^e,  fiebrige, 5Waf[e,  bereu  feine«  Oel  nie  gang 
trodnet.  Da«  ©itumen  Dan  ^ul)*be4a«=$oij  im  Safalttuff  mac^t  ben  ©oben 
fo  fiebrig,  bag  er  fcft  an  ben  ©o^ten  ber  guggänger  fi^en  bleibt.  Da« 
fiebrige  Söefen  geigt  aud^  ber  fanbige  ©ergt^eer  mn  5Reufd^atel  in  auffaüenber 
SSJeife;  toenn  man  barin  mit  einem  ©tabe  rül^rt,  fo  betocgt  fid^  bie  gange 
SKaffe  eine  Zeitlang  fort,  al«  toäre  fit  burc^  äöürmer  belebt;  unb  felbft 
fleine  groben  mug  man  fel^r  genau  anfe^en,  um  fic^  gu  übergeugen,  bag  bie 
©emegung  nic^t  öon  lebenben  ©eft^öpfen  au«gf^e. 

(Slaftif(^e«grbpe(^  (Slaterit)  toirb  fdjon  öon  ©orn  bcfd^ieben, 
»ar  lange  nur  öon  ber  Obingrube  bei  Saftleton  in  ÜDerb^f^ire  bcfannt,  »0 
e«  im  «ergfalf  mit  «leiglang,  Slenbe,  «alffpat^  unb  glugfpat^  bricht, 
gfteuerlid^  fanb  e«  fic^  audgegeid^net  gu  "Jtmfjwom  in  Eonnecticut.  $ier  in 
grogen  ©tücfen.   5Diefetbtn  finb  ftorf  elaftifc^  biegfam  nad&  2lrt  be«  Äautfc^uf, 
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gerrcigen  aber  itnflteicj^  leichter,  ©ei  frifc^cm  ift  bic  garbc  titißif  btam, 
hvLxä)  aScrtoittcrung  »irb  fic  aber  ft^toarg.  @ie  titd^n  fe^r  ftarf  bitummö«, 
unb  ftnb  t)on  einem  f(l^n)argen  fd^mierigen  Oete  burc^gogen.  3uf^^^^"f^6"^9 
C  fl  mit  nur  »enig  ©auerftoff. 

OgOletit  (®Io(fer  ©d^toeigger  Souru.  $l^^f.  u.  6^em.  1833.  69.  «6,  5f w  ried^en 
unb  iojQog  SBad^ö)  finbct  fic^  bei  ©lanif  in  ber  aRotbou  im  ©anbftein  in 
ber  3l'(Ü)t  t)on  Sollten*  unb  ©atglagem.  äöirb  jefet  gerabegu  Paraffin  ge* 
nannt.  !l)ic  frif^en  ©tütfe  ^aben  einen  ©er^jentinartigen  Sdvn^,  finb 
bräuntid^,  gefblid^,  grünfic^,  unb  fd^einen  an  ben  Äanten  ftarf  burc^.  B^emfic^ 
f})röbe,  bod^  Inetcn  fic  fid^  gmifc^en  ben  S^f^nm  tttoa^,  nac^  Slrt  fjnröben 
SBat^fe«,  ba^er  ©ergwat^ö.  !Curd^  SSertoitterung  »erben  fie  ft^toarg,  unb 
auffaüenb  »acd^artig,  man  lann  öon  fotc^en  ©tücfen  mit  bem  SRagel  ©|wine 
mit  glängenben  ©c^nittflöd^en  abnehmen.  ^.  =  1,  ®e».  0,94—0,97. 
Durc^  ateiben  ftarf  negatio  eleftrifd^.  3>m  {Jener  fliegt  er  toie  SBac^«,  unb 
brennt  bann  mit  nid^t  ftarf  rugenber  flamme.  SBie  überl^aupt  bie  gange 
3Raffe  etwa«  Sble«  ^at,  ebler  ate  ««p^att.  !Die  Stnat^fe  gibt  ebcnfaü« 
C  ö  mit  85,7  C,  15,1  H,  gleic^fam  öer^ärteteö  9lap^t^a.  ^n  ©teinöl 
leidet  tödüdj.  a:)ie  !Deftiöation«t)robucte  finb  ^au^tfäd^Iic^  Paraffin  unb  Oe(. 
SBirb  in  ber  SOtoIbau  gu  Siebtem  benu^t.  (&t  tommt  an  mehreren  *$unften 
im  ©iener  ©anbftein,  unb  ftet«  in  ber  Sfldf^t  t)on  Äo§ten*=  unb  ©teinfalg* 
(agem  öor.  ÜDa«  5Keft*giI  ober  iWap^tl^agit  (©teintalg)  au9  bem  ©anbe 
ber  9^a))^t^ainfet  2:fc^i(efen.  im  Safpifee  foU  md)  Sölfner  eine  ät|n(ic^e  ©üb« 
ftang  fein.  @d  liegt  ftetd  nad^barüd^  ben  9{ap^t^aqueUen,  (Seoni^arb'd  3a|it. 
1839.  «9),  unb  fc^eint  nad^  Srifefd^e  (3oum.  pvatt,  a^em.  72.  »0  barin  gelöst 
gu  fein,    ©ei  ©afu  ^eigt  eine  ä^nlic^e  SBlaffe  Sir. 

^atc^ettin  teurbe  tjon  Son^beare  in  ©palten  be«  2:^oneifenfteine  öon 
SDiert^^r  SE^bwif  im  ©teinfo^Iengebirge  Don  ©übtoaüi«  entbedft.  gtodig 
toie  SBaürat^,  ober  feinförnig  berb  loie  2Bad|«;  ba«  flocfige  ftarf  buri^* 
fc^einenb,  grimlid^  gelb,  ®eto.  0,6.  ©c^milgt  unter  ber  ©ieb^ifee  bed  aSaffer* 
gu  einem  farblofen  Oel,  baö  beim  grftarren  trübe  wirb.  Sle^nlic^e  ÜRaffcn 
tommen  aud^  im  ©teinfol^fengebirge  Don  ©(ammorganf^ire  Dor,  morin  ^o^nfton 
85,9  C  unb  14,6  ö  nad^mied,  ha^  toUrbe  atfo  ebenfaU«  C  B  fein,  ßünftlic^ 
tr^ftadifirte«  ^ataffin  betommt  man  je^t  fe^r  (eic^t  in  ben  [äc^fifc^en  Oel« 
ptten:  e«  finb  farblofc  glimmerartige  ©lotteren,  »eld^e  im  ^ptarifation«* 
mifroffop  fofort  2  optifd^e  äfen  geigen. 

©itbung  unb  Verbreitung  be«  ©teinöt«. 

Die  Oelabtagerungen  fte^en  einerfeit«  fo  innig  mit  ben  ©tein*  unb 
©raunfo^ten  be«  ^(öggebirge«  in  ©egie^ung,  bag  an  einem  3uf<ttnmen^ang 
mit  bemfelben  gar  nid^t  gegtoeifclt  »erben  fann:  fie  finb  Oel  unb  $)arg  ber 
^flangen,  an  »eichen  feuerige  ^rogeffe  nid^t  ben  geringften  änt^eil  ^aben. 
gntfc^ieben  tl^ierifc^en  Urfprung«  ift  e«  t)iel  fettcner.  3)oc^  finbet  man  g.  ©. 
mitten  in  ben  bituminöfen  halfen  be«  mittlem  8ia«,  3Rufd^ctfatfe«  :c.  in 
ring«  abgefc^Ioffenen  SJrufen  homogener  ©änfe  beim  S^^W^%^^  fc^ö^örge 
t^eerige  UebergUge,  bie,  toenn  nid^t  burd^  bituminbfe  Sageuxiffer  ^ingefü^rt. 
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ttol^I  t^icrifd^en  UrfptUTiö«  f«n  lönnten.     Slnbererfcit«  ^at  [id)  baö  Od, 
Zifttt  unb  ^ed^  in  mant^cn  ©egcnben  (2:rinibab,  Suba,  ©ofu)  in  folc^en 
ÜKaffm  angehäuft,  baf  man  blc  ®ac^e  nic^t  rct^t  begreiflich  pnben  fönnte, 
»enn  nic^t  !Deftiaationei)rojeffe  im  Innern  ber  (Srbe  baju  mitgetoirft  ^aben 
foOten.     ©egen   ber  ©ic^tigfeit  in  ber  Slnnjenbung  wirb  ©tcinöl  überall 
gefud^t,  tt)o  e«  öorlommt.     3»n  Snropa  ift  e«  meift  nur  ate  2:^cer  unb 
^i^pfjoit  befannt.    3»n  granfreid^  geniest  ba«  ©itumen  oon  ©cijffet  (an  ber 
Simone  unterhalb  ®enf)  einen  9htf;  e«  erfUüt  ÜÄoIaffefanb  unb  9tagelflue, 
ba^  Bitumen  U^t  fic^  burd^  ^oc^en  bed  ®eftein6  unb  fc^mtmmt  auf  bem 
saSaffer.    äuc^  ift  bafetbft  ber  ^uralatf  toie  im  Val  de  Travers  (bei  5Reuf=^ 
d^atel)  fo  burd^brungen,   ba§  er  eine  faffeebraune  garbe  befommt.     ^an 
lann  il^n  gtoar  pvlrytxn  unb  fieben,  aber  ba«  ^ufoer  baut  fi^  lieber   üon 
felbft.     äu(^  ba«  Ouirinu^öl   am  SBeftufer  beö  SEegemfee«    ^at  unter 
@d^utt  im  2:ertiärgebtrge  feinen  ©i^.    ^a^  Bitumen  oon  ^ec^elbronn  unb 
Sobfann  im  Slfaß  n5rb(id^  @tragburg  bilbet  im  ^raunfo^tengebirge  man 
lann  fagen  einen  fanbigen  2^ecr,  ber  fid^  in  feinen  fctteften  ©c^ic^ten  toie 
3Bac^^  f($neiben  tagt,  unb  ebenfaUd   abgefod^t  unb  bann   tt^eiter  be^anbelt 
»irb.     Sei  2)arfclb  »eftlit^  ÜRünftcr  (^og^.  stnn.  47.  sw)   pnbet  man  im 
mergeligen  Äatfftein  ber  Sreibeformation  ein  jö^e«  ^onigfteifeö  ^arj,  »a« 
^paitm  erfüHt.    SKan  fann  bort  reine  ©tüdfe  öon  13  ff  ©c^toere  gu  läge 
fbrbern,  bie  ganj  bem  ätzten  'ä^pffoü  gteit^en,  nur  »erben  fie  bei  toarmer 
SQäitterung  gleich  pcc^artig  »eidj,  »a«  ber  äd^tc  'ü^p^alt  niemal«  geigt.     3" 
gimme  o^ntoeit  $)annoDer,  ©ie^e,  $äningfen,  Oebeffc,   Serben,  ©raun» 
fd^toeig  fennt  man  ö^nlid^e  SJorfommen.     Sei  ©eefelb   o^ntoeit  3>nn«bru(I 
mirb  auö  ©(^iefeni  gtoifd^en  ätpenlatfftein  ein  folc^er  8(«p^alt  abbeftiüirt. 
!iDen  bortigen  Situmenreic^t^um  ern)ü^nt  fd^on  Agricola  de  nat   foss.  IV. 
pag.  595.    häufig  fällt  bie  5Wac^barfc^aft  ber  ©alggebirge  in  ^o^em  ®rabe 
auf,  ja  mx  finben  mitten  im  ©teinfalg  9?efter  t)on  bem  beutlic^ften  ätöp^alt 
(©ill^elm^glüd  am  Rotier).    ÜDcr  fatgreid^e  Sarpatl^engug  ift  bcfonberö  auf 
ber  SZorbfeite  in  ©aöicien  reid|  an  ßrbölquellen.    SBon  ßemberg  fommt  jeftt 
gereinigte  9cap^tl^a  ate  8am|jenbl  in  ben  ^anbel,  ba«  bei  ©tarafot  im  Vit^ 
fj)rung«gebiet  be«  Dniefter  au«  ©anbftein  quillt  Qa^tb.  ®eoI.  9iei(i^»an|l.  vi.  w). 
3tt)if(^en  !DuIla  unb  Storno  im  ©eit^fclgebiet  bringen  brennenbe  ®afe  au« 
bem  ©oben,  unb  einige  lünfttic^e  Srunncn  geigen  fid^  eine  3"tlang  ergiebig 
Qai^rt.  geol.  SReid^Janfl.  1862.  XII.  iw),  bann  taffen  fie  aber  nad^.     3RerhDür*= 
biger  ©eife  liegt  ber  DueHengug  nur  auf  ber  SRorbfeite  ber  Se«fiben,  »oljin 
bie  [teilen  ©d^id^ten  faQen,   unb  gipar  nur  n)enige  SDteilen  00m  Ramme  be« 
®ebirge«.     ©c(|on  im  Slltert^ume   finb  auf  ber  griec^ifc^en  ^albinfel  gujei 
fünfte  berühmt:   Äubeffi  bei  äötona  am  9?orbfu§e  ber  Sücroceraunifd^en 
Serge,  yia^t^  taugen  bläuliche  t$lammen  über  bem  Soben,  m  ba«  ^eilige 
yitimp^üinm  Don  ^ollonia  lag.    ^iapxoti)  (beitrage  in.  s»)  anal^firte  91«^ 
pl^alt  üon  ^ier,  ber  bem  ÄaUgebirge  angehört,  unb  in  folc^er  SRenge  oor» 
fommt,  ha%  man  gang  iSuropa  mit  biefer  gum  kalfatern  fo  oortrefflic^en 
©ubftang   oerfe^en   lönnte   (93irlet  Sconi^arb'g  gai^rt.  1837.  mt).     2luf  3ante, 
bem  alten  3«f^«t^o«,  ber  füblid&ften  unter  ben  ^onifd&en  unfein,  ^attc  fc^on 
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$erobot  (IV.  iw)  bie  berühmten  Quetten  befu(^t,  toelt^  wx^  jä^rfid^  100  6tr. 
Ocf  (iefcrn.  eine«  ber  Oetbcrfch  l)at  50'  Umfang,  ber  ©oben  tönt  ^^( 
nnb  manlt  unter  ben  trügen. 

S)ie  ^atbinfet  Hbfc^eron  am  füböftttc^en  (Snbe  be«  ßaufafu«  ift  tt)egen 
i^reö  DetcjueUenrcie^tl^umd  ber  bebeutenbfte  ^^Junft  in  ber  äften  SBett,  jumaf 
in  ber  Umgebung  Don  ©afu.     ®(^n)ar}er  J93oben  liegt  auf  einer  (Srbpe^^ 
fd^icdt,  bi«  }U  »etc^er  man  Hunnen  ^inabftt^rt,  »orin  ftc^  bann  met^d 
ein  bunleted  Oel  anfamme(t,  bae  @ommerd  am  bUnnfläffigften  ift.     IM 
!£)orf  ©atagl^an  l^at  25  Brunnen,  n)oDon  bie  beften  bi«  1500  af  in  einem 
2:age  geben  foQen,  bie  meiften  finb   aber  oiet  ärmer,  auc^   tä§t  man   bie 
Hunnen  l^äufig  t)erfaQen,  nnb  mu§  an  anbern  Stellen  neue  mad^en.    ^h^ 
lofe  yiapfftifa  finbet  fid^  jeboc^  nur  an  einer  eingigen  ©teile,  mo  fie   xoafft' 
fc^einfit^  burt^  eine  unterirbif(^e  ©eftiHation  fd^on  gereinigt  toirb.     SWon 
rechnet  jöl^rli^   auf   100,000  Str.  ©teinöt  in  ber  Umgcgenb  öon  «afu. 
einige   ber  Quellen   bünften   jugleic^   oiet  fio^Ientoafferftoff   au«,  unb   bei 
»armem  ^erbftregen  fott  ba«  ganje  JJelb  um  Salu  in  »eigblauen  gtemmen 
fte^en,  bie  aber  nic^t  günben.    !X)a«  endige  ^tntx  ber  "Warfen,  meiere«  f(^on 
feit  bem  3a^re  900  brennt,  ift  ein  fotc^er  angegünbeter  Äo^Ienmafferftoff, 
ber  toit  bad  Oel  mit  bunfelrot^er  t^tamme  brennt.    9luf  ber  ^ap^tffa^  ober 
SCf(^itefen*3>nfet  im  Safpifee  gewinnen  bie  Surfomannen  jä^rtic^  60,000  6tr., 
augerbem  reid^Iid^en  Sergt^eer,  toti^tv  jnm  kalfatern  ber  ®^iffe  unb  gur 
Bereitung  k)on  i^adfetn  bient.    UeberaU  lommt  l^ier  ©teinfatg,  ®\)p9,  ®dfiot' 
fei  :c,  in  ber  5Kac(|barfd^aft  oor.    Qn  ^erfien  ift  befonber«  ®(^ira«  o^n»eit 
ber  SRuinen  be«  atten  ^erfet)oIi«  reic^  an  S^^eer.     3n  f^interinbicn  ^egu, 
mo^er  ber  9Iangoon^2:^eer  audgefU^rt  n>irb,    eine  grünlich  braune  iD2a)7e, 
oon  ber  Sonfifteng  be«  ©änfefett«.     «uc^  6^ina   i^at  bebeutenbe  Quetten. 
Kbgefe^en  oon  Strinibab  bietet  in  unfern  Saugen  befonber«  92orbamerifa  (%u^ 
burger  «llgem.  3cit.  ©eil.  1861.  mx»)  eine  ungeahnte  %n^btnU :  üon  ©uffalo  an 
ber  äßiinbung  be«  Sriefee'«  nad^  $ite«oi(Ie  in  $((abama  gie^t  fi(^  über  bem 
Äo^tengebirge  ein  3—6  beutfi^e  SDteilen  breiter  ©ilrtel  fort,  ber  befonber«  in 
ffieft*$ennf^Ioanien  im  S^ate  be«  Sltleg^an^fTuge«  ein  förmliche«  „Oelfiber'' 
trgeugte  „this  is  emphatically   the  Age  of  OU^^  beginnt  ber  „^tcca  Oil 
gommerciat''  1861.     SRan  mat^t  SSo^xÜä^tx  oon  150'— 500'  im  Stein- 
fo^tengcbirge,  au«  weld^en  ber   gepreßte  So^tentoafferftoff  ©trauten  bunleC* 
braunen  Oel«  oon  0,795—0,881  @m.  too^I   100'   ^od^  emporft^Ieubcrt 
Die  ämeriloncr  red^nen  50,000  ©aüonen  (ä  4  2Äa§)  tögtid^,  eingelne  giln- 
ftige  Sbc^er  gaben  4000  in  24  ©tunben !  Sber  e«  i^^  nadf.   9[u«na^m«meife 
ift  fogar  ba«  Oet  farblo«.    älud^  Ober*  unb  Unterfanaba,  fetbft  9Rejico  nnb 
ffiatifornien  faßen  in  ben  Oelgürtet,  ber  fic^  burd^  me^r  al«  60  öreitengrabe 
jie^t.     3n  eanaba,  Sßecca,  O^io,  2:itu«oi(Ie  ift  e«,  ,^ot  coal  oil,  ix)t 
coral  oll".    Die  Meinen  nadften  ^^oü^ptn  ber  ßorattenriffc  be«  Uebergang«* 
gebirgc«  fc^einen  in  Situmeu  oertoanbctt  gu  fein.    Da§  SSußanife^e  Dämpfe 
oft  nac^  92ap^t^a  ried^en  ift  eine   allgemeine  (Erfahrung,     ©d^on  ©trabo 
fpric^t  oon  So^Igerud^,  ber  ftd^  am  $üge(  oon  Xraegene  oerbreitete,  unb  bie 
$riefter  auf  ©antorin  fallen  bei  bem  großen  (Srbbeben  1650  i^n  a(«  ein 
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tröfttit^c«  3^i<^«^  Ott/  ^^^6  ®ott  feine  §eerbc  nod^  tiid^t  oerlaffen  tooße". 
2(u(^  finb  üullantfe^c  ©efteine  öfter  mit  (Srb^jec^  überflrntgt,  »ic  ber  ©afaft* 
tuff  üon  $ont  bu  S^ateau  bei  (Stermont  mit  betn  barin  (iegenben  nti((^b(auen 
S^alcebon. 

^ataffiMtrtilc  ^illie,  bie  genjiffermagen  itDi'\ä)m  Ott  unb  §arj 
mitten  inne  fte^en,  gibt  e^  noc^  eine  ganje  ^Kenge.  $or  allem  gehört  ba^in 
Dumde  Sfetialill  (^ogg.  stnn.  26.  6m),  ein  Situmen  in  ben  Guedfitber'^ 
branberjen  t)on  ^bria,  tt>el(^e  ^anb^ol^e  Sager  oon  bräunüc^fcdiparjer 
garbe  unb  gtönjenbem  @tri(^  bifbcn.  @ic  fangen  leitet  geuer,  finb  fdjon 
öfter  SJeronlaffung  ju  «ränben  genwfen,  unb  fliegen  bann  au^einonber  »ic 
brennenber  Jl^ecr,  »obei  fic^  bie  l^uft  mit  SÖattrat^artigen  Ärtiftaüflittem 
erfüllt,  bie  namentlich  auf  ^atbbrennenben  ©tücfen  fi(^  ftarf  anl^äufen.  ÜÄit 
fiebenbem  Terpentinöl  fann  man  eine  tt)ei§e  tr^ftaKinifd^f  fd^mer  ft^metjbare 
aWaffe  au«jie^en,  bie  fid^  in  concentrirter  ©t^toefelföure  mit  blauer  garbe 
auflöst,  bie§  ift  ba«  Sbrialin  C»  H  mit  94,9  Äo^tenft.  unb  5,1  ©afferftoff. 

Sdjieetntt  nannte  ©trome^ier  (?Jogg.  «nn.  12.  sse)  bie  »eigen  fettigen, 
wie  ©allrat^  Irummbtdttrigen  Är^ftaüfd^uppen,  toetc^e  Äönlein,  Director  ber 
^raunfo^lenwerte  Don  U^nad^  am  3i^^^<^^^  ®^^/  \^^^  1322  in  jenen  be<> 
fannten  grautoeißen  Äieferftämmen  gefunben  l^tte  (^Jogg.  3tnn.  43.  ui).  g« 
erfc^eint  bafelbft  in  ©prüngen  ber  mafrigen  ffiurjelt^eile  öfter  ganj  »ie 
aufgetrodnete«  Terpentinöl.  ^Sleibt  baö  ^olj,  an  bem  ©c^eererit  fifet, 
längere  3eit  an  ber  8uft  liegen,  fo  öerfd^toinbet  ba«  goffil  faft  gänjtit^." 
Die  ©d^üpp^en  finb  oft  fe^r  blättrig,  l^aben  einen  'perlmutterglanj ,  unb 
foHen  bem  2  +  Igliebrigen  Är^ftallfljftem  angehören,  ©enjid^t  ettoa«  größer 
ate  ba«  be«  ffiaffer«.  «uf  Rapier  mat^t  c«  gettfledfe.  ©c^rötter  f^pogg. 
«nn.  69.  eo)  teilt  noc^  bem  d^emifd}en  8Serl|alten  jtoeierlei  untcrft^iebeu  »iffen : 
©c^eererit  nad|  Söiacaire  ^rinfep  C  fl*  mit  76  C  unb  24  H,  alfo  öon  ber 
^ufammenfefeung  be«  ®rubengafe^.  Sei  40®  C.  »irb  er  ftüffig  unb  bei 
92®  beftillirt  er  unöeränbert  über,  ipobei  fid^  ber  »eipe  5»auc^  gu  burd^» 
fid^tigen  Sröpfd^en  conbenfirt,  toelc^e  bei  ber  ©ertt^rung  mit  einem  falten 
Äörper  augenblidftic^  gu  einer  feinftra(|tigen  SKaffe  crftarren.  ©efc^moljen 
bleibt  er  nod^  lange  flüffig,  felbft  nac^bem  er  ^olliEommen  erfaltet  ift.  ^ur 
bei  Utnac^  befannt.  Äönlit  nacd  firau«  C  H  mit  7,4  H,  92,5  C,  t)on 
ber  3ufammenfe6ung  be««enjin  («enjot  =  C"ä«).  ©(^miljt  bei  114®. 
8ä§t  fic^  nic^t  unoeränbert  überbeftilliren.  SIrommdborf  fanb  eine  ö^nlid^e 
©ubftanj  auf  t^ic^tenftämmen  in  einem  Slorflager  üon  9iebwi^  am  i^ic^tet:» 
flebirge.    !t)afelbft  unterfc^ieb  53romei«  noc^  einen 

^ii^Ulit  Ci  fis  mit  88,9  C,  11,1  H,  bei  46®  fc^metgenb.  Der  mi^ 
neralogifc^  freilid^  fe^r  (l^nli(^  fie^t,  unb  noc^  tt>ie  wenig  oeränberted  t^ic^ten« 
^olg  mit  ^arj  riecht,  ^artit  ^aibinger  ($ogg.  9lnn.  64.  lei)  fommt  in  ben 
^raunfo^len^ötjern  oon  Obcrl^art  bei  ®loggnife  in  9iieberöfterrei(^  unter 
äl^nlic^en  Umftdnben  wie  ber  ©(^eererit  Dor.  Die  weifen  Är^ftallfd^uppen 
werben  bi^  i  S^U  groß,  unb  fmb  2  +  Igl.  r^omboibifc^e  Jafeln  oon  100® 
mit  einer  blättrigen  ®erabenbfläc^e.  @ew.  1,04.  ^ai^  ©c^rötter  Ce  05 
mit   87,8  C  unb   12,2  H.     ©c^milgt  bei  74®.    Da«  2:eforetin   au« 
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dnterce((u(argdngen  t>on  gic^tenftämmm  in  bänifc^en  ®Umpfm  bei  ^oftegoorb 
f^at  faft  bie  ^kiäft  ^u\ammtn\tiim%.  SSergteic^e  md)  bie  glimmerartigni 
SÖlöttdftn  beö  ^J^^Uoretin  Cs  üs  oon  bort,  ^iüiüdft  gehören  aüc  jum 
öerprtctm  Jerpcntittöl  C«  Ä*  (  =  C"fi"),  bcrm  oerfc^iebcncr  ©^tnctj^ 
pm^t  mä)  atammeteberg  burd^  ein  ®emenge  ifomerer  SJerbinbungen  crtfört 
&>erben  Idnnte.  93on  äd^ten  Margen  unterfc^eiben  fte  fid^  burc^  SKongel  an 
©auerftojf. 

3.  gtttse 

finb  nit^t  foipo^t  oj^birte  ©itumina,  fonbern  ber  ©auerftoff  ift  i^nen  fe^on 
bei  ber  urf})rünglic^en  SBitbung  in  ber  ^flanae  toef entfiel  geworben,  in  bcr 
6rbe  finb  fie  nur  bituminifirt.  ©ie  finb  \pt'6bi,  ^aben  einen  fe^r  ooUfommen 
tttufd^eßgen  Sßxviäi,  unb  fettere  garbe.  SDa  fie  aber  meift  getrennt  öon 
i^rer  Sßutterpflanje  t)ortommen,  fo  liefert. bie  für  S^emiter  unb  92atur^ifto< 
riler  fo  h)id^tige  botanifd^e  Seftimmung  gar  leinen  ^(n^attdpunft.  2)a0  ntai^ 
i^r  tgriennen  unfic^er.    ^ei  tocitent  bie  mciften  foffiten  ^arje  rechnet  man  jmn 

'S&emSein. 

ÜBom  altbeutfc^en  SBort  börnen  brennen,  auf  feine  gntjünblid^fett  ^in« 
beutenb.  Succinum  Plinius  bist  nat  37.  ii :  nascitur  autem  defluente 
medulla  pinei  generis  arboribus,  ut  gummi  in  cerasis,  resina  pinis,  xoa^ 
älgricola  beftreitet.  ^HX&nqov  Theophrast  de  lap.  §  53.  ©c^on  ^erobot 
3,  116  fagt,  bag  ^vxxl  unb  @(eftron  au^  bem  äugerften  SBeften  oon  @uro)M 
lämen.  5Wad&  ^tiniu^  ftammt  ber  gried^ifc^e  9?ame  öon  ber  garbe,  bie  mit 
ber  ber  ftra^Icnben  ©onne  (»JAanrcöp)  öerglid^en  »urbe.  granjöfif(^  imb 
engßfc^  Amber,  ©c^mebift^  Raf  (bie  Surfet  oon  9{affen),  ^erftfc^  Karuba 
©tro^räuber.  5Kur  toenige  SIRinerale  erfreuen  fid&  eine«  fofd^en  9?ufe«,  unb 
mit  toenigen  tourbe  ein  folc^er  ßufud  getrieben.  "JJIiniu«  fü^rt  i^n  neben 
SWurr^inifc^en  ©efäffcn  unb  ©ergtr^ftall  auf.  Lib,  37.  cap.  11  beginnt 
mit  ben  Sßorten:  proximam  locum  in  deliciis,  feminarum  adhuc  tantum, 
succina  obtinenU 

©n  ^arj;  toie  ®ummi,  JWaftif,  Äirfd;]^arg,  gopal  :c.,  aber  öon  einem 
üottoeltlid^en  au^geftorbcnen  Saum  ber  lertiärjeit  (e^^^cn  bcr  SRatur  708), 
®bt)))ert'd  Pinites  succinifer  unb  8  anbere  &)niferen  ber  Slbietineen  unb 
gupreffineen  foUen  bad  ^robuct  geliefert  ^aben.  ©o  (ange  t&  meic^  mar, 
fd^Ioß  e«  SDlücfen,  Slmeifen,  Ääfer,  ©|jinngetoebe  mit  2^^autro})fen  ;c.  ein, 
im  augenblidfe  beö  lobe«  ber  ^nfeften  erfolgte  gumeiten  bcr  Abgang  öon 
(Sfcrementen,  nnb  au«  ber  Begattung  lann  man  f daliegen,  bag  im  ^ü^ja^r 
gur  3^it  ber  Stütze  ba«  meifte  ^arg  fIo§.  Plinius  37.  ii:  liquidum  primo 
destillare,  argumento  sunt  quaedam  intus  translacentia,  ut  formicae  et 
culices,  lacertaeque,  quas  adhaesisse  musteo  (f^ifd^  n>ie  SD^oft)  non  est 
dubium,  et  inclusas  indurescenti.  Uebrigen«  berufen  bie  @inf(^(üf[e  doxi 
(Sibec^fen,  tote  bie  t>on  t^töfc^en  unb  S'ifc^^n,  auf  betrug,  ©etten  ^ängt 
noä)  ^otg  baran,  e«  faulte  ab,  bod^  finb  beuttid^e  öelegftücfe  für  bie  Ääumc 
ba.    Serenbt,  bie  im  Sernftein  befinb(i(^en  tiefte  ber  ^ormelt.   Sötxiin  1845. 
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®e(b  bittet  bie  ©runbfarbe,  fcuerä^nüc^,  toit  geteerter  $onlfl.  3n 
9iom  toaxm  Me  „^alttntv**  öon  bcr  garbc  be«  galemer  ©ein«  bic  gc»* 
fd^äfttcften.  «ttc  SEöne  t)on  ®elb,  cinctfeit«  tne  SBci§e,  anbererfeit«  in« 
©raune  unb  ©(^njärjfid^e  ftd^  jiel^enb.  ®rilne  unb  Stoue  finb  niemate  rein. 
Uebrigen«  färbten  i^n  ft^on  bie  alten  mit  ©ocf^talg,  2[n(ftufentourjel,  ^ur)jur, 
atle  ®rabe  ber  ©urd^ftc^tigfett,  »oburd^  namentftd^  md)  geflammte  ^tid)^ 
mtngen  erjeugt  toerben.  35er  3Bei§e  ift  gertö^nfic^  trüb  »ie  Slfenbein. 
SSoOfommen  mufc^cfiger  ®rud^,  toenig  [probe,  gettgtonj,  unb  in  ber  ^anb 
gerieben  ftarf  politurfäl^ig.  ä^ipeilen  aud^  in  ja^jfen*,  tro})fen*  unb  bim* 
fi$rmigen  ®eftalten.  ^örte  2—3,  ®eh).  1,08,  alfo  gerabc  fo  [d^ttjer  al« 
^eermaffer,  ita  volubile,  ut  pendere  videatur,  atque  considere  in  vado. 
35al^er  fann  er  in  ber  Oftfee  fo  leidet  mit  ©emfteinfraut  (Fucus  vesicu- 
losus  unb  fastigiatus)  and  Sanb  treiben. 

$argeleftricität  burd^  SReiben  in  ber  $anb  »ie  9[«^)^a(t:  cete- 
nim  attrita  digitonim  accepta  caloris  anima  trahunt  in  se  paleas  ac  folia 
arida,  quae  laevia  sunt.  Xf^ait^  (640  a.  Ch.)  glaubte  fd^on,  bag  er  eine 
Seele  ^abe,  unb  Suttmann  (21^.  S3erl.  «fob.  1818)  leitet  baüon  ben  grie* 
6)i\d)tn  9?amen  ab  (i'htsiy),  eTx^qov,  ijlsxtQov  ber  S^^¥^'  ^^  Syria  quoque 
feminas  verticillos  inde  facere,  et  vocare  Harpaga,  quia  folia  et  paleas 
vestiumque  fimbrias  rapiat.  Sid^tpotarifation  ift  »ie  bei  ^argen  (©tctojlct 
®irbert'3  Slmialen  1820  toni.  65.  pag.  20).  „^n  ©tüdfeu,  mlijt  öofl  Suftbtafen 
„waren,  teurbe  burd^  ben  ©rudf  ber  in  i^nen  eiitgefd^Ioffenen  8uft  eine  po* 
„larifirenbe  ©tructur  runb  um  bie  ©lafen  ^eröorgebrat^t ,  welche  flc^  bur(^ 
„üier  Heine  ©ectoren  )jotarifirenben  Sii^te«  ju  erfennen  gab." 

3fm  J^euer  brennt  er  mit  fetter  tt)ei§er  gtamme,  man  fann  i^n  in 
grofen  ©tüden  angünben,  fe^t  nur  ttjenig  9tu§  an,  unb  Derbrettet  babei  einen 
angenehmen  ®eruc|:  candidi  odoris  praestantissimi.  "S^af^tx  ein  berü^mted 
JHauc^toerf,  ©c^ec^etet  2  2Äofi«  30,  34.    Die  glementaranat^fe  gibt 

Cio  Hs  0  mit  tttoa  79  C,  10,5  H,  10,5  ©auerftoff. 
aiud^  0,2  ©tidftoff  unb  etroa  eben  fo  öiel  2ff(^e  »irb  angegeben.  3m 
flotten  fc^miljt  er  bei  287^,  gerfefet  fid^  gu  ffiaffer,  brengli(^em,  toiberli(^ 
ftinfenbcm  Oe{  unb  ©emfteinfäure,  bie  fid^  in  »eigen  Är^ftatten  am  9tanbe 
ber  JRetorte  abfegt.  !Die  ©ernfteinföure  befte^t  au«  Cs  Ee  Os,  gel^ört  gu 
ben  ftarlen  ©duren,  unb  ift  aud^  im  SIerpentin  entl^atten,  abgefel^en  bat)on, 
bag  man  fie  burd^  O^Qbation  Don  ^ad^«  unb  fetten  k.  unb  hnxäf  9lebuction 
Don  SBeinfteinfäure  (Ca  Be  Oi»)  unb  äepfeffäure  (Cs  fle  Oio)  ergeugen 
tann.  !X)er  9?tid(ftanb  ift  ba«  Colophonium  succini,  maö  gur  Bereitung  be9 
Sernfteinfirniffe«  benutjt  toirb,  ba  baffette  fit^  in  fetten  unb  ät^erifdjen  Oelen 
tt«t,  tt)a«  ber  ungefcf)moIgene  ©ernftein  nic^t  tl^ut.  Stet^er  gie^t  an9  htm 
gepufoerten  ©ernftein  einen  ^eügetten,  ftarf  ried^enben,  fiebrigen  ©alfam,  ben 
Sergetiue  ($039.  «nn.  12.  4w)  für  ba«  ^ä(t,  »a«  ber  Sernftein  urf»)rüngtic^ 
»ar,  aber  oictteid^t  jefet  ärmer  an  flüd^tigem  Del  »ie  e^emate.  ÜDie  un^ 
Iö«Iid^en  Seftanbt^eile  be«  Sernftein«  mögen  fic^  bur^  bie  ?änge  ber  3eit 
au«  biefem  Satfam  gebittet,  aber  aßmäl^Iig  einen  2l^ei(  beffetten  fo  umfc^foffen 
^ben,  bag  beffen  »eitere  93eränberung  baburc^  ge^inbert  worben  ift. 
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3J or f 0 mm en,  ©i^^cr  fa^  man  ben  Scrnftetn  a(«  ein  '^robnct  ber 
tertiären  ©raunfodte,  fogar  ber  ätteftcn  ©rauufo^fenformation  an.  ©o 
toerben  Italien ^  Spanien,  granfreic^,  gngfanb  tc.  ate  fjwnborte  angegeben. 
9Äan  barf  bei  biefcn  Angaben  bann  aber  nic^t  »ergeffen/  ba§  unter  bem 
SRamen  alle  bernfteinartigen  $arje  oerftanben  »erben,  mtdjt  fc^arf  öon  ein* 
anber  ju  fc^eibcn  bi«  jc^t  nod^  nic^t  gelungen  ift.  ®o  lommt  bei  gemberg 
im  tertiären  ©anbfteine  mit  rieftgen  Stuftern  ein  au^gejetd^neter  ©cmftrin 
in  fauftgrogen  ©tüdfen  t)or:  er  ift  noc^  ebler  unb  gläuienber  ate  ber  ?reu* 
^i\d)t,  unb  buftet  beim  Slnjünben  auf  ba«  feinfte.  3n  ber  ^ec^fo^te  M 
^iänerfa(fe«  ddu  @Iutfd^  bei  Stied^enburg  im  S^rubimer  Greife  üon  35^men 
fü^rt  5Rcu§  einen  fd^toefelfjaltigen  an.  ©erfefbe  fanb  im  ©afficifd^en  bie 
Foraminiferen  be^  SBiener  S^ertiärgebirge«.  Daubr<  fanb  ©ernftein  im 
©raunfo^tengebirge  t)on  8obfann  im  g(fag  ({Retinlt?),  ©(^ubert  («brift^mner. 
1853.  pagr.  232)  fogar  Don  ber  8l(p  bei  ^ird^^eim  an  ber  Ztd.  i>it^  ift  nun 
iebcnfatt«  nid^t  ^robuct  be«  Sernfteinbaum«  ber  Oftfeetänber.  ©erai  e« 
fid^  bal^er  um  bie  (Srtlärung  be^  Sernfteind  l^anbett,  fo  nennt  man  babei 
immer  ba«  ^auptoatertanb:  bie  groge  norbbeutfc^e  (Sbene,  bie  SWarf,  ^om* 
mern,  befonber«  bie  Oftfeelänber  Don  iDanjig  bi«  ÜÄemel.  Stuc^  ber  2| 
SÄeilen  lange  ängemfee  bei  Wiga  lieferte  beim  abgraben  jum  äuötroAien 
biet  Sernftein.  3"  ®^'  ©c^bnebedt  bei  S^W^^^  ""^  ^^^  Sranbenburg  fanb 
man  1833  ein  gro§e«  gager,  unb  grub  ©tiidfe  bi«  4  af  ferner  aM.  3)ie 
pommerfdjen  Sauern  graben  SBinterd  im  8e^m  nat^  Sernftcin.  SJon  blefem 
glaubte  ©öppert,  ba§  er  ber  Diluöiatjeit,  ber  3^it  ber  äRanunutl^e  in  ber 
Sllten  unb  ber  3eit  ber  SWaftobonten  in  ber  9?euen  SBett  angel^örc:  don 
^ottanb  über  bie  germanifd^*farmatif(^e  gbene  ^In  burt^  Sibirien,  ffamtfc^atfo 
bi«  nat^  5Rorbameri!a  erftredfte  fid^  ber  ßoniferennjalb.  3^r  ^arjreic^t^um 
lonnte  fic^  iebenfadd  mit  ber  ^teufeetänbifd^en  Dammara  aostralis  meffen, 
obgleid^  bereu  3tt)eige  unb  Slefte  Don  »eigen  ^arjtropfen  fo  ftarren,  bag  fie 
toie  mit  ©öjapfen  bebecft  erfc^einen  (»etl.  9lfab.  28.  SuR  1853).  ^an  f)cit 
im  aRagen  be«  norbamerifanif(^en  3Raftobon  9Jefte  üon  Thuja  occidentalis 
gefunben,  bie  ber  im  Semftein  doQfommen  gleichen  foU.  !Dann  ^ätte  bie 
Silbung«jeit  be«  ©ernftein«  bi«  an  bie  äugerfte  ©ränge  ber  Schöpfung«* 
gcfd|i(^te  ^eraufgereid^t.  I)en  berül^mteften  ^unft  bilbet  bie  ©amfänbift^e 
Süfte  üon  Zittau  nörblit^  bi«  jum  !l)orfe  ®ro6*^ubni(f en ,  eine  Sänge  Don 
3  aJleiten.  Die  Äüfte  »eftlid^  Äönig«berg  unb  jtt)if(^en  bem  ffurifc^en  unb 
grifd^en  $aff  geljt  bon  9iorb  nac^  ©üb.  3n  ber  raupen  3a^re«jeit,  be* 
fonber«  gegen  ben  Sinter,  peitf(^en  unb  untertoü^len  bie  SEBinbe  bie  ffüfte: 
bie  ©ernfteinflfc^er  »aten  hinein,  unb  fangen  mit  Sieben  ba«  Semfteinfraut, 
mit  »etd^em  eine  ffieüe  öfter  mel^rere  ^funb  Sernftein  auf  einmal  in«  3?e^ 
toirft.  ©ie  Äüfte  ift  jä^rtit^  für  10,000  S»t^(r.  Don  ber  SRegierung  öer* 
pachtet,  unb  t)on  ©tranbreitern  bemad^t.  ®a«  an  ©emftein  in  jener  ©egenb, 
fetbft  t)on  ©auem  beim  "^Jflügen,  gefunben  »irb,  mu§  bei  ©träfe  abgeliefert 
»erben,  bo(^  er^ätt  ber  ginber  Vt  ^^^  S53ert^e6.  ©ie  fanbigen  Ufer  finb 
fteücn»ei«  150'— 200'  ^oi),  unb  an  il^rem  iJuße  liegt  ein  fd^»aräcr  mit 
©tüden  bon  Sraunfol|Ien  gemengter  fe^r  bitriotift^er  t^onigter  ©anb,   ber 
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beit  ©emftcin  enthält.  8anbeintt)ärt«  bei  ©tog^^ubnifen  unb  ffrajtcpetten 
fuc^t  man  bic  @c^i(^t  biird^  ©rabarbeit  ju  erteilen:  bcr  ßanbbemftctn  ift 
größer  ate  ber  ©eebernftein ,  an  ber  Ober^äc^e  rauher,  unb  ^at  bie  meiften 
orflanifd&en  ©nfd&füffe.  5H«  ®.  SRofe  (9ieife  Ural  pag.  4)  1829  burd^  Sönifl^« 
berg  lam,  fa^  er  bei  bem  ^ät^ter  !Dou9fa«  einen  SSorrat^  öon  150,000  ff 
in  einem  maffiücn  burc^  eiferne  Xftnxtn  öerfc^Ioffenen  ®etoö(bc  aufgef|)cid^ert, 
unb  in  Siften  unb  Äörbe  nac^  ber  Orbge  bcr  ©tüdfe  georbnet.  SKan  l^at 
SEobetten,  bie  biö  in  ba«  3o^r  1535  fjinauf reichen,  unb  mäf  biefen  ift  bie 
atiiätfxl\ä)t  ausbeute  Don  150  Sonnen  ä  80  berliner  Quort  fic^  g(ei(^ 
geblieben. 

Die  @röge  unb  ber  SBert^  ber  ©tücfe  ift  fel^r  öerft^ieben:  im 
«ertiner  SBufeum  befinbet  fic^  eine«  oon  13»  ^oü  ?änge,  84"  «reite  unb 
3 — 6"  ÜDirfe,  eö  toiegt  13  ff  15|  8tl^.  unb  8  2tff.  tourben  üon  bem  ginber 
abgef(^(agen ,  berfelbe  belam  1000  9itffU,  «eto^nung,  fo  ba§  ed  auf 
10,000  ditSfit.  gefc^äfet  ift;  e«  fonb  fi^  1803  in  einem  ffiaffergraben  ouf 
bem  ®ute  ©cl^(a})pa(^en  jUjifcl^en  ©umbinnen  unb  ^nfterburg.  9?euerlid^ 
fam  ein  unanfe^ntic^ere«  toei§e«  20  ff  fc^mereö  für  2000  Ätl^Ir.  bei  Sammin 
angelaufte«  bagu.  8lu(^  •^üniue  erwähnt  eine«  ©tüdfe«  öon  13  ff  (4  24  Sit).): 
maximum  pondus  is  glebae  attiilit  XIII  librarum.  ÜDa9  SDtufeum  k)on  Sßa« 
brib  fo(l  eined  oon  8  ff  befi^en.  ^üv  ben  ^anbe(  n)erben  fie  in  5  klaffen 
gebracht: 

1)  ©ortiment  0,8  p.  C,  <St&dt  t)on  5  2tf).  unb  barüber; 

2)  Jonnenftein  9,6  p.  C,  30—40  ©tüdc  auf  1  ff  gel^enb; 

3)  gemife  6  p.  C,  Keine  reine  ©tiitfe  oon  1—2  eubiljoa; 

4)  ©anbftein  64,7  p.  C.  bifbet  noc^  Heinere  ©tüde; 

5)  ©d^Iucf  18,9  p.  C.  l^cigt  ber  unreine  ©anbftein. 

©anbftcin  unb  ©d^Iucf,  fo  »ie  ber  Slbgong  beim  ÜDrelJer  bient  grö§tent^eite 
jur  SJcftiHotion  ber  ©crnfteinf äure ,  »etc^e  officineü  ift,  unb  bcr  {Rüdfftonb 
gibt  bad  Colophonium  succini  jur  Bereitung  be^  «ernfteinfimiffe^.  3lud 
bem  lonnenftein  unb  ^ttm%  mcrben  ^au^jtföd^fic^  perlen  gemocht.  S)a^ 
Sortiment  gel^t  meift  rol^  nad^  gonftantinopel ,  too  e«  gu  ^feifenfpiften  oer* 
arbeitet  mirb,  toeil  bie  Surfen  glauben,  bicfetben  nähmen  leine  anftccfenben 
^Stoffe  auf:  eine  große  ©pi^c  oon  mitd^meißem  «ernftein  ol^ne  ^Itdtn  unb 
Slbern  foß  bafelbft  mit  40—100  9itf)lx.  bcja^It  »erben. 

ÜDiefer  Raubet  mit  ©ernftein  ift  uralt,  unb  ge^t  noc^  ^eute  nat^  3a^r* 
taufenben  feinen  ganbtoeg  über  Sre«lau^  Obeffa  nat^  Sonftantinopel.  3enc 
falten  ©cgenben  ©ermanien«  »ürben  für  bic  fübtic^en  SJblfer  locnig  SReig 
gehabt  ^aben,  menn  fie  nid^t  mit  biefem  foftbaren  ^robuct  beoorgugt  toären. 
Unb  gerabe  ber  ©emftein  gibt  un«  einen  ber  fc^önften  ©emeife,  »ie  toeit 
f(^on  alte  äJbtfer  ^erum  lamen.  Sßti  ben  ©ried^en  mirb  er  bereite  mit  ben 
Di^tungen  unb  Thft^tn  über  bie  älteften  9lationa(g5tter  in  93erbinbung  ge« 
bra^t.  Die  JW^tl^e  begeit^net  i^n  afe  S^räncn  ber  «Sd^tocftern  be«  ^^aeton^ 
®o^n  be«  ©onnengotted,  ber  mit  bem  Sagen  feine«  35ater«  faft  bie  ffirbe 
oerbrannt  ffütt^,  ^m  ©eftcn  ^eruntergefc^teubert  bemcinten  il^n  feine  ©c^me* 
ftern,   bie  ^eliaben,   unb   oon  ben  mit(eibigen  ©öttern   enbßd^   in  Säume 
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öertoonbclt,  ^örte  bcr  ©trom  i^rcr  Zi)x&nm  nod^  nid^t  auf,  er  nmrbc  }u 
Scmftein.  ©ei  §omer  Ob^ff.  15,  459  bietet  ein  ^^önigifc^er  ©c^iffer  ^eine 
©olbfette,  burd^rei^t  mit  i^ÜxTgoig*" ,  jum  SJerlauf.  ©d^on  $9t^ea0  öon 
3ßafft((a  340  a.  Gh.,  ber  md)  ©rittannien  unb  if)nU  tarn,  f(^eint  au^ 
biefe  ©cgenben  beftt(!^t  gu  l^aben.  ©ei  ^liniu«  37.  11  ^eigt  e«  mi^  iffm, 
ber  ©ernftetn  tottbt  gefunben  bei  ben  Guttonibus  (®ot^en)  Gernianiae  geuti 
accoli  aestuarium  Oceani,  Hentonomen  nomine,  spatio  stadioram  sex 
millium:  ab  hoc  diel  navigatione  insulam  abesse  Abalum  (bod  ^reu§tf(^e 
^arobie«,  gifd^^aufen ,  ein  Serfammtung^ort  feit  Urgeit,  »eil  e«  fruchtbar 
ift  gegen  bie  bbe  fiilfte):  illuc  vere  fluctibus  advehi,  et  esse  concreti 
maris  purgamentum :  incolas  pro  ligno  ad  ignem  uti  eo,  proximisqne 
Teutonis  vendere.  !Die  2:eutonen  iDerben  ^ier  gum  erften  SRate  ertDä^nt. 
3u  ^liniu«  S^xt  tonßte  man  gang  gcnjig,  too  ber©emftein  ^erlom:  certnm 
est  gigni  in  insulis  septentrionalis  Oceani,  et  a  Germanis  appellari  glessum 
(Glys  fc^tpcbtft^).  2)ie  ©teße  tag  600,000  Schritte  k  b\  atfo  übet  100 
SDteKen,  nörbtic^  oon  Camutum  in  ^nnonien  (©egenb  t)on  ^repitrg),  xdqA 
öortrefflid^  anf  Äönig^berg  ftimmt.  ^ulianu«,  ber  bem  5Rero  ein  ©tobia* 
torenfpiel  beforgen  foHte,  ft^icfte  einen  römifd^en  JRitter  efpre§  ^in,  unb  biefer 
brad^te  fo  ungeheuer  t)ie(  mit:  ut  retia  arcendis  feris,  podium  protegentia 
succino  nodarentur:  arma  vero,  et  libitina  (S^obtenba^ren),  totusque  unius 
diel  apparatus  esset  e  succino.  ;,@in  Keinem  3ßenfd^enbi(bni§  Don  ^nig- 
gelbem  ©ernftein  toar  bem  {Römer  tieber,  al«  ein  Icbenbiger  SWenf(^.  (Die 
©pieftt)ürfe(  au^  bem  8Bei§en  reinen  ©ernftein  finb  [0  wei^,  »ie  bie  bei* 
nernen."  $eute  fmb  bie  Karen  ©orten  Don  ber  fogenonnten  Ämiftfarbe  wxl 
gefd^ä^teften :  man  fd^feift  fie  mit  Zrcpptl  auf  ©(eifc^eiben,  unb  gibt  i^nen 
burd^  9}eiben  in  ber  ^anb  ®tang.  X)urd)  ))orfi(^tige9  ©fitzen  unb  jtoc^en 
in  8ein8t  »irb  er  beffer  gemacht.  a5a«  ^funb  ©ortiment  foftet  70—80  ff. 
3fn  toaff erfreiem  Sltfo^ol  Iö«t  er  fid^,  unb  ba«  \:6.^i  ftc^  in  gormen  gießen, 
X)er  nachgemachte  au^  Serpentin,  ®ummi,  ®ummi(at  tbdt  fid^  fc^on  in 
btogem  ffiaffer. 

'älefintf. 

91(9  eine  ge(b(i(^e  (Srbe  l^äuftg  in  ber  norbbeutfc^en  ©raunb^Ie,  unb 
toegen  il^rer  äe^nlid^feit  mit  ©emftein  ©ernerbe  öon  SBemer  flenonnt. 
^atd^ett  (Phiiosophicai  Trausact.  1804. 40s)  faub  i^n  iu  ber  ^aunb^te  oon 
Soöe^  in  Deöonf^ire,  meinte  er  fei  au«  ^arg  unb  ««p^att  gufammengefe|t, 
nannte  i^n  ba^er  8tctina6p^aft  {J^rjfclvij  fwrg),  »a«  SBreit^aupt  in 
SRetinit  öerlürgte.  f^aui)'«  9?<finit.  ©r  fü^rt  un«  in  ba«  $eer  ^arj* 
artiger  ©inge,  bie  in  aßen  Formationen  gefunben  »erben. 

©el^r  ft)röbe  Äömer  meift  in  ©raunfo^Ie  eingefprengt,  äugen  getoöl^Kc^ 
erbig,  innen  aber  mufc^efig  unb  gtängenber  ate  ©emftein.  gierte  getblic^^' 
toeiBe  garbe  unb  auc^  ba«  ®ett)ic^t  1,08  bc«  Semftein«,  »enn  er  nic^t 
öerunreinigt  ift.  SJerbrcnnt  mit  aromatifc^cm  ®cru(^e,  unb  wirb  Dor  bem 
©c^mefgen  erft  elaftifc^  »ic  Sautfd^uf.  !I>a§  toir  e«  ^icr  mit  bernfteinartigen 
^robucten  gu  tl^un  ^aben^  te^rt  gleicf)  ber  erfte  anbticf.    Slber  JRetinit  ift 
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im  «ßol^ol  miidftt  al«  ^miftein.  ^atäfttt  gibt  bei  ben  (Sngtifc^en  55  p.  C. 
lööß^e«  $ar},  41  unlö^üc^f«  utib  3  erbige  Steile,  ^n  ber  ©roimfo^Ie 
t)cm  ^ap  ®ab(e  an  ber  iDeftßc^en  ^Ufte  oon  SOtar^fanb  lomnten  ©tüde  bid 
gu  5  3oÖ  Dun^meffer  t)or  (I)r.  3:rooji  ®iftert*3  3lim.  1822,  ©anb  70.«w),  un* 
burt^fic^tig  gelb,  graubraun,  1,07  @m,,  »enn  fein  ©d^wefctfie«  borin  ift, 
ber  il^n  fd^toerer  mad^t.  SWit  55,5  in  Slffo^ol  Ö^fid^en  unb  42,5  unö^« 
lid^en  2:^etten.  3^n  ber  Äo^te  auf  ber  ^afeninfel  bei  ©röntanb,  fetbft  im 
®d^toerf)jatl^  bei  ©tlldf^brunn  liegt  {Retinit  eingefprengt.  ®e^r  l^äufig  finbet 
man  in  ben  ®raunIo^(eubrttc^en  im  ©tabtgraben  t)on  fyalle  an  ber  ©aate, 
bei  Sangenbogen,  bei  3((tenburg  k.  Kare  braungetbe  |)arjftü(Ie  eingefprengt, 
n)ot)on  fid^  nad^  9ud^^o(j  91  p.  C.  in  S[tto^o(  (5fen.  @ie  gleichen  auf« 
faßenb  ben  $arjen  in  ber  ©raunfol^te  öon  SDie^er^borf  in  Slieberöftreid^. 
2)agegen  tommen  in  ber  Wtoovto^t  bed  ©rünfanbee  k)on  äBah^om  (9B  a  U 
c^otoit)  unb  Obora  bei  So^fotoil  nörblit^  ©rünn  in  SKä^ren  [el^r  reine 
runbe  Ätumijen  üon  i^^^ft*  ^«^  Sopfgröge  öor,  ftetteniüeie  gelb,  meift  aber 
graulid^  gelb  unb  geflammt  tt>ie  Augetjafpid,  unb  ftörler  glängenb  a(d  SÖtxn^ 
ftein.  ©dftriJtter  (^ogg.  «nn,  59.  ei)  befam  unter  ben  a5eftißation«|)robucten 
3(meifenfäure.  9(tto^o(  }ie^t  1,5  p.  C.  tpo^lried^enbe^  ^arj  au9,  ^lap^t^a 
felbft  bei  ber  ©ieb^i^e  nur  ttenig,  concentrirte  ©(j^njefeCfäure  im  i^n  ba- 
gegen  fc^on  in  ber  ftäfte:  Ca  =  80,4,  fls  =  10,7,  0  =  8,9.  &  ift 
ba«  anfe^ntid^fte  unter  ben  foffifen  ^orjen,  unb  bürfte  in  öejtel^ung  auf 
SWenge  unb  ©röfe  fetbft  ben  ©emftein  no(^  übertreffen.  Durd^  ©lang  unb 
honiggelbe  garbe  prangen  bie  Sömer  in  ber  Quaberlo^te  öon  Uttig^borf,  bie 
aber  trofe  il^rer  ©emftcinä^ntit^leit  feine  ©ernfteinfäure  geben  foüen.  !J)er 
Highgate  Resin  (Sopatin)  (iegt  im  atttertiüren  S^^one  ber  $ig^gate 
^iü  bei  Sonbon.  3^n  ber  berül^mten  ffioobtoarbif^en  Sammlung,  bie  mit 
groger  ©orgfatt  gu  gambribge  aufbetoa^rt  »irb,  pnbet  fid^  fc^on  ein  ©tücf 
au«  ben  Sl^ongruben  bei  3^fington.  2)le  amorphe,  l^effgelbe  bi«  bunfetbraune 
SWaffe  erinnert  fel^r  an  ©atc^onjit.  ®m,  1,04.  (greifet  verbreitet  e«  einen 
aromatift^en  ®erud^,  f(^mi(gt  o^ne  fic^  gu  gerfcfecn.  Slflo^ol  tö«  »enlg. 
enthält  nur  2,7  ©auerftoff,  bagegen  11,7  H  unb  85,4  C.  ©ernerbe 
nennt  man  in  9?orbbeutf(!^Ianb  gclbfi(^e  SWoorfol^Ie,  »elt^e  oon  too^tried^enben 
J^argen  burt^gogen  mit  angenel^mem  ®erud&  berbrennt.  3l^rer  (Sonfifteng  noc^ 
gleicht  fie  ber  ©a(^«fo^Ie.  3m  8c^m  ber  SWarf  (Äreugberg  bei  ©erlin) 
rül^rt  pe  nid^t  feiten  t)on  öertolttertem  ©ernftcin  ^er,  »aö  bie  Slrbeiter  mit 
©ol^IgcfaHen  in  i^ren  Reifen  rauchen.  SSon  mineralogifd^er  ©efttmmung 
fann  ba  nic^t  me^r  bie  9Jebe  fein.  3n  ber  ^artit faltigen  ©raun* 
fo^te  pag.  755  fommt  gu  gteid^er  S^it  ein  »eige«  f^arg  ($artin  C20  Bit  O2) 
Dor,  toa«  ©d^rötter  (^ogg.  Ann.  59. 45)  mit  ©teinöf  au^gie^en  unb  fr^ftaf=» 
(ifiren  faffen  tonnte,  «etiler  gog  bagegen  ein  atp^a*  unb  Seta^arg  au«, 
«e^nlic^  oerpit  fit^  ber  ^aulingit,  f^argfubftangen  in  ber  Sraunfol^fe 
öon  3fauling  bei  ©t.  3Seit  (®l*ber.  SBien.  Stfab.  1855.  XVI.  sae) ;  ber  fd^toärg» 
ti(^  braune  ^taugtt  au«  ber  ®raunfo^Ie  öon  ^iauge  in  Äroin;  ber  berbe 
^^cint^rotl^e  Sfot^t  t)on  Oberl^rt  bei  ©toggnife.  I^Ioretin  tourbe 
bon  gorc^^ammer  mit  Slflo^ol  au«  foffUem  Sic^tenl^otg  au«gegQgen,  ©og« 
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butter  au«  irtftnbifd^em  STorf.  91  au  (fit  (Sai^rb.  I86O.  Mt)  ^ei§t  ein  fr^ 
ftaUifirte«  §avj,  \\>a^  fic^  bei  ercfetb  an^  altrömifd^em  ?c(^  gebilbct  ^attc 
9tt  ber 

Steinlolile  firtb  bic  audgcfd^iebencn  §araprobucte  j»ar  fettencr,  aber 
fie  lommen  t)or:  ÜÄibbfctonit  öon  SWibbteton  unb  SlctDcafÖc  f^arjfllani, 
rbt^Kc^   braun,    tief   voö)  burd^fc^einenb.     «n   ber   8uft  ftc^   fd^toärjcnb. 

®Cto.   1,6.     C*®  H^^  0  (3ot)ii1ion  Philo».  Mag.  1838.  XIL  jei).      «ilbct  bönnc 

2aitn  ober  gcrunbete  ÄuoUen  jtoift^en  ©tetnlo^Ien.  @c(cretinit  (SÄattet 
Phiios.  Mag.  1852.  IV.  lei)  au^  ber  ®tctnIo^(e  t)on  SBigon,  braunfdjtoarj  unb 
röt^lic^  burt^ft^eineub,  C*«  Ji^  0.  (£«  (ä§t  fid^  bei  folc^en  5)iugett  frcilii^ 
nid^t  ctttf (Reiben,  ob  c«  urfprüngßd^  §arje  ober  nur  f^äter  Der^ftrtete  Otte 
tooren.  3n  ©ammtungen  »erhärten  bie  ©odben  ^äuflg.  Sin  intcreffante« 
^etf^iet  bi(bet  ber  ^rantjit  an^  ber  @raun(o^(e  oon  Sattorf  bei  Semburg. 
(Sr  ^at  loie  ber  9tttmt  eine  fc^öne  ^onigge(be  f^arbe,  (ä§t  ft(^  aber  toie 
«autfc^ul  brUdten.  8ln  ber  8uft  loirb  er  jebod^  ^art,  C*^  fl«  0  Oounu 
»>raft.  ®^em.  76.  ei).  35ie  ©ac^en  fd^einen  a(fo  an  bie  Oete  unb  Gopate  an* 
jufnüpfen,  äl^nlid^  ben  fubfoffi^n  ^flanjenprobuctcn  ber  Tropen: 

©ua^aquittit  bi(bet  bei  ®ua^aqui(  in  (Sotumbien  „ein  mäc^tige^ 
gager  \  SSon  ^eögetber  garbe,  ®e».  1,09,  in  atfo^ol  mit  gelber  garbc 
leidet  imiä)  15  Sauerftoff,  8  ©afferftoff,  76,7  fio^Ienftoff.  »erengetit 
an^  ber  "^iroüinj  ©t.  ^mn  be  öerengefa,  too  er  in  fo  großen  ÜÄengen  t)or== 
tommt,  bag  er  in  bem  ®uano*^afen  oon  ärica  in  ®üb*^eru  jum  fialfatem 
ber  ©d^iffe  gebrandet  loirb,  ha  er  bie  merftoürblge  Sigenfc^aft  ffot,  geft^moljen 
fd^mierig  ju  bleiben.  !Dunte(braun  mit  einem  ©ti(^  ind  ®rUn,  gelber  ©tri(^. 
3m  falten  «Ifo^ol  fö«tid^  C40  =  72,  Hsi  =  9,1,  Os  ==  18,8.  ©^eint 
mel^r  gu  ben  SBeid^^argen  ju  gehören. 

^idjffofpfe  ibarje 

unterfd^eibet  ber  Sotanifer  breiertei:  $>art',  Vitidf  unb  geberl^arje.  Die 
geber^arae  (ftautfc^uf  unb  ®uttaperd^a)  »erben  im  ÜRitd^fafte  öerft^ie* 
bener  ^flanjen  angetroffen,  iföautfd^ut  in  ber  Siphonia  elastica,  ©uttaperc^ 
Stammt  oon  Isonandra  Gutta,  unb  mirb  erft  burd^  ßrmcirmen  ftarf  elaftif^ 
kautfd^uf  enthält  feineu  ©auerftoff.  Sßeid^l^ar je  finb  fc^mierig,  toie 
a.  S.  ber  SSogelleim.  3u  ben  ^art^arjen  gehört  oor  aüen  ba«  fjid^tcn* 
i^ara,  <^ud  loetc^em  burc^  Entfernung  be9  pd^tigen  Oe(d  bad  @o(op^onium 
(®eigen^ara)  bargefteUt  mirb.  ÜDer  aOtafti;  oon  Pistacia  l^tiscus  foU  bie 
3ufammenfe^ung  be^  ©ernftein«  ^aben.  ^efonber«  aber  oerbient  ber  (Sopal, 
l^auf)tf(i(^Hd^  oon  f^ijmanäenarten  in  ®uinea  ftammenb,  ber  in  großen  3Rengen 
im  $>anbet  oorfommt,  in«  äuge  gefaßt  a«  »erben.  Derfetbe  ^at  ein  auf* 
faöenb  bemfteinartige«  äu^fe^en,  nur  ift  er  f tarer  unb  burd^fic^tiger.  er 
ftnbet  fic^  oft  in  i$(ußanf(^n)emmungen,  tote  Semfteiu,  unb  ^at  ba  fc^on 
SSeränberungen  erlitten.  9?ad^  äWartiu«  fommen  an  ben  ^fa^houraeln  ber 
Hymanaea  curbaril  einer  brafitianifd^en  Segumihofe  klumpen  oon  6 — 8  U 
©(^»ere  oor,  fie  foüen  aber  nie  3nfeften  entl^atten.  dagegen  trifft  man 
an  ber  fiibafrifanifc^en  ßäfte  Sopate,  bie  oon  ^nfetten  »immetn.    Sttan^e 
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bo^on  feigen  fogar  nod^  ber  mitDortommenben  rotten  (Srbe  l^(bfoff{(  au9. 
3l<^  ^abe  j.  S.  ein  ®tiid  oon  1  Cubilgoü  üor  mir,  »orin  loenigften«  200 
Meine  ameifen  ftften,  ganj  toie  im  öemftein.  ffienn  bie  gunborte  richtig 
ftnb,  fo  mttrbe  nic^t  b(od  ber  oftinbif(|e  (iopal,  ber  au9  ber  Vateria  indica 
fließt,  3nfeften  einfc^tießen.  ^ebenfott«  jeigen  biefe  ^arje,  bie  ebenfaü«  in 
9B3eingeift  nic^t  ober  bod^  nur  fc^mer  (ö^tic^  finb,  mie  (eid^t  man  burd^  bad 
äußere  änfe^en  irre  geführt  »erben  fann.  ©djrbtter  {^m-  ^itm.  69.  n)  ^at 
bie  ^nd^fe  mehrerer  }ufammen  geftettt,  nm  d^emifc^  barautegen,  bag  ^em-- 
ftein  unb  9Ietinit  ebenfaiftö  ^arje  feien ,  unb  bag  bie  SSeränberungen ,  totlätt 
fte  erlitten  ^aben,  fi(^  toeit  me^r  auf  i^re  nähern  Seftanbt^eite ,  bad  ift  auf 
bie  ärt  unb  ©eife,  toie  bie  ätome  i^rer  Ctemente  fic^  unter  einanber  öer* 
bunben  ^aben,  atö  auf  bie  quantitativen  93er^tt(tniffe  berfetben  erftreden: 


C 

H 

0 

«etintt 

12 

9 

«ernftetn 

10 

8 

Qopal 

10 

9 

aÄoftif 

10 

8 

&mi^i 

10 

8 

f^i^ten^rj 

8       • 

6 

:t)amara^ar) 

16 

13 

So))a(fimi§  ift  fe^r  mic^tig,  aber  viele  Sopale  mu§  man,  e^e  fte  in 
9[(to^oI  unb  XaptntinU  gefönt  merben  fönnen,  vorder  mie  ben  ^emftein 
f(!^me(}en.  äRe^rere  ^anbetömaare  jeigt  auf  ber  Obttflüdft  Heine  fed^dfeitige 
SBarjen,  eine  ©änfel^aut,  bie  nad^  bem  ®efefe  ber  Bienenwaben  neben  ein- 
anber ftc^en,  unb  bereu  Sntfte^ung  id^  mir  nic^t  erMären  lann. 

4.  £)?siiiiifd|e  Siilje. 

aiuger  $o^(en,  Bitumen  unb  ^arjen  lommen  enbßd^  nod^  ©alje  mit 
organifc^en  ®öuren  vor,  bie  ebenfalls  nid^t  bem  Steinreiche  ate  folc^em  an- 
gel^ören,  obgleich  fie  im  ©c^ooge  ber  (ährbe  fic^  t^eilwei«  eraeugt  unb  ermatten 
^aben.  föie  teic^t  ba^  möglich  toar,  erffören  nic^t  b(od  bie  Sln^äufung  von 
^flanjenftoffen ,  fonbcrn  auc^  bie  t^ierifc^en  9?efte,  wie  fie  noc^  bi«  in  bie 
^iftorifc^c  3cit  ^erauf  befonber«  an  SKeeredfüften  fid^  ablagern.  SKan  barf 
nur  ba«  ®uano  anführen,  »orin  SSauquelin  unb  ^lapxotif  (©eitr.  iv.  m) 
nic^t  b(o«  ofatfauren  ftaff,  fonbern  auc^  concrete  ^arnfäure  ate  toefenttid^en 
Beftanbt^eil  angeben.  92a(^  ^umbotbt  bebeutet  $uanu  (bie  Europäer  ver« 
wed^fetn  immer  §ua  mit  ®ua  unb  u  mit  o)  in  ber  Sprache  ber  3nca 
ÜWift.  ÜDie  ®uanoinfe(n  unb  Älippen  befinben  fic^  aUe  a»if4««  l>«nt  ISten 
unb  21ften  ®rabe  [üblicher  Breite,  m  ed  nid^t  regnet,  unb  wo  fid^  ber 
9Äift  ber  ^eticane,  gfamingo«,  ÜWbven,  Sauerer  jc.  bi«  au  120'  SKäc^Hgteit 
anhäufen  fonnte.  Bei  9(rica  verbreitet  bie  Meine  ^la  bi  ®uano  einen 
fold^en  fürc^terfid^en  ®eftant,  ba§  bie  ®(^iffe  beg^alb  fid^  ber  ®tabt  nid&t 
gana  a"  itä^em  »agen,  ja  felbft  auf  bem  SWeere  mn^  ber  ©d^iffer  niefen, 
»enn  er  einem  ®uanero  (®uano*ga^raeuge)  begegnet,  ©eit  ber  Regierung 
ber  3ncad  ift  ®uano  ein  wichtige«  Object  ber  ©taaMwirt^fd^aft,   bie  ftiifte 
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pott  ?cru  toärc  o^ne  bicfcn  ÜÄift  unbenjo^nbar.  3a  jeftt  tft  fogor  bic 
Sdohtnmitnx  (Smopa^^  boüon  abhängig  geioorben.  9(uf  ben  bret  (Si^vadfa* 
unfein  2  ÜKcilen  toeftfidö  "ißt«co  ettoa  14®  fUbtid&cr  «reite  Kegen  ungefä^ 
12  aWittionen  Sonnen  ä  20  Str.,-unb  baöon  ftnb  in  ben  festen  20  ^a^reu 
bereit«  3  9Jiittionen  au^gefü^rt  (öteifc  ber  Bflreid^.  gregatte  «Ro»ara  1862.  lU.  tu), 
©i«  jc<jt  ift  gtoar  l^auptfät^fit^  nur  bie  nörbüc^e  3nfel  in  angriff  genommen, 
oöetn  fc^on  ben  je^igen  Sebarf  !önnen  bie  ^nfetn  laum  noc^  ein  SSiertel* 
ja^rl^unbert  befriebigen,  unb  e«  ift  in  biefer  öegiel^ung  früher  oiel  übertrieben 
toorben  (ßxomCi  gai^rb.  1859.  »»s).  g«  gibt  freiließ  noc^  anbere  SJorrät^e, 
aber  foioie  fie  in  9(ngriff  genommen  »»erben,  gießen  fid^  bie  3}5ge(  auf  ein« 
fame  unjugängtic^ere  getfen  gurüd.  ÜDer  äfricanift^e  Ouono  fübfic^i  Arabien 
ift  nic^t  fo  gut.  Der  Unterfc^ieb  ber  ©orten,  frifc^e  unb  alte,  fernste  unb 
trodeneic.  machen  unfern  Oefenomen  Dietgu  fc^affen  (Compt.  rend.  i860.  L.  w). 

^ottig^em, 

©(^on  fange  befannt,  Sorn  l^ielt  il^n  für  fr^ftattifirtcn  ©emftein,  anbere 
für  ®^p«  mit  55ergöl  angefc^ioängert.  SBerner  gab  il^m  ben  paffenben 
9?amcn  nac^  feiner  honiggelben  garbe  (Söetflm.  3oum.  1789.  n.  i,  pag.  395), 
ben  ^ant)  in  Mellite  überfefete.  SWeliddron^arg.  ÜDie  Sraunlol^te  öon  ärtem 
in  St^üringen  »ar  lange  ber  cinjige  gunbort.  ®o  bemfteinartig  fie  aut^ 
audfel^en  mögen,  fo  finb  fie  bod^  alle  fr^ftatlifirt ,  unb  gtoar  im 

4gliebrigen  ^r^ftallflüftem.  ÜDie  glänjenben  um  unb  um  ge< 
bilbeten  Oftaeber  l^aben  nad^  Supfer  93<>  6'  in  ben  Seiten«^  unb  118®  14' 

in  ben  Snbfanten,  folglich       

a  ==  l/l,795,  Iga  =  0,12703. 
3^re  etwa«  frummen  gläc^en  eignen  fidd  xtidft  gu  fd^arfen  SKeffungen.  S)a« 
Oftaeber  ^at  einen  üerftedtten,  jebod^  gut  erfennbaren  ©tötterbruc^ ,  ift  aber 
meift  oerle^t,  gellig  unb  mit  fortiflcation«ortigen  8lbfonberung«flä4ett  bcbetft. 
a5od^  fetbft  bie  gerfreffenften  unb  mit  ßo^lenmulm  burc^gogenen  geigen  ©puren 
glängenber  Är^iftattpc^en.  äud^  fleine  8[bftumpfungen  .ber  &dm  tomraen 
^in  unb  toieber  t)or :  bie  gioeite  quabratifc^e  ©öule  a  :  ooa  :  ooc  l^dupger 
al«  bie  ftar!  geioölbtc  Oerabenbfläc^e  c  :  ooa  :  ooa.  Optifd(|e  «je  — . 
35a«  fd^toarge  Äreug  öffnet  fic^,  fo  balb  bie  äfenebene  ac  mit  ber  ^olari* 
fation«ebene  gufammenfttltt.  ^engfc^  befc^reibt  fie  ba^er  gerabegu  al«  optifi^ 
jmeiayig.  ®enn  bie  ©reit^aupt'ft^en  Störungen  pag.  127  regetmögigen 
@influg  Ratten,  fo  tonnte  audd  eine  nac^  einer  äl^enebene  ac  ^äufig  loo^r^ 
ne^mbare  @ränge  3^tlling«bebeutung  ^aben. 

^onig^  bi«  n>ad^«gelb,  l^albburc^fic^tig,  $iirte  2,  ®m.  1,59.  ^rg« 
glang,    ffienig  fpröbe,  ftarfe  boppelte  ©tral^lenbrec^ung. 

S5or  bem  göt^rol^r  brennt  er  nic^t,  fonbem  loirb  fc^neU  f(^neetoei§, 
barauf  fd^toarg  unb  brennt  fic^  gulefet  abermal«  »eig.  Diefen  »eigen  Äüdf* 
ftanb  färbt  ffobattfolution  fc^ön  blau,  loie  reine  S^onerbe.  JBegen  be« 
ffieigbrennen«  l^ielt  man  ibn  anfang«  für  ®^p«,  bi«  Älaprot^  1799  (8eitr. 
III.  114)  bie  ^flangenfäure  barin  nat^toie«,  toetd^er  er  ben  Flamen  ^onigftein* 
föure   (Acidum  melilithicum)  =  C^  0^  gab,   furg   äJleliitfäure,   bie   mit 
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0;a(fäure  in  näd^fter  9$eroanbtfc^aft  fielet.    ^cO)  S9S5^(er  ($099.  «nn.  7.  mo) 
enthalten  fic        _ 

41,4  M,   14,5  AI,  44,1  6,  etoa  Äl  M»  +   18  Ä. 
gicbig  nimmt   bie  ^onigfteinfäure   ate   eine  SBofferftofffäure  C*  0*  fi  = 
C*  0*  +  fi  0,  bann  »irb  bie  gormel 

Äl  M»  +  15  6. 

^onigftein  im  ftc^  in  folter  ©alpeterfäure  in  großen  ®tü(fen,  Meibt 
babei  bnrd^fidjtig,  nur  bleiben  glorfen  jurllrf,  bie  fic^  aber  f^jäter  ooülommen 
löfen.  !Die  SJerbtnbung  ift  fo  f(^»a(^,  bag  loc^enbe«  SBaffer  nad^  mehreren 
©tunben  aud  bem  ^uloer  einen  bebeutenben  2:^eil  ber  ^onigfteinfäure  au9^ 
ixti)t,  fo  mürbe  ^(oprot^  auf  bie  @ntbedung  ber  ©öure  geführt,  bie  bid 
jie^t  noc^  nie  lünfttid^  erzeugt  toorben  ift.  ®egenn)ttrtig  be^anbelt 
man  ben  §onigftein  mit  ämmonia!,  gerfefct  ba«  gebifbete  ^onigfteinfaure 
^[mmoniat  burc^  falpeterfaured  ®i[beroj:^b,  unb  bad  t)onigfteinfaure  (Silber« 
oj^b  burdi  ©aljftture.  35ie  f^onigfteinfäure  fr^ftalliftrt  bann  in  farbtofen, 
tuftbeftänbigen,  f(^arffauren  9{abeln. 

^auptfunbort  ift  bi«  Srauntol^te  üon  Slrtern  am  Äiff^äufer,  wo  er 
gerabe  nic^t  feiten  unb  gwar  bi^  gu  joDgrogen  ^^ftaQen  oortommt,  9So(ger 
gibt  i^n  au(^  ate  garten  ^onigfarbigen  9(nf(ug  in  ber  ^raunto^(e  oon  !t)ran^<> 
fett  an.  SReug  (ßeon^arb'g  3a^rb.  1841.  t«»)  crtoäl^nt  rinben*  unb  |)tattenförmige 
Ueberjüge,  fetten  in  ^öc^ft  oerjogenen  Oftaebern  du«  ber  Äraunfo^te  oon 
8uf(^ift  füblic^  «ilitt  in  «ö^men.  Derfefbe  befc^tägt  ftdd  an  ber  Suft  mit 
btaggetbem  SKel^Ie,  ma9  man  au(^  bei  bem  oon  ärtem  finbet.  @(o(fer 
(erbmann'2  3oum.  pxcift.  C^em.  36.  si)  f)at  ^auföjcrle  fleiner  Oftaeber  in  ber 
9)loorto^[e  Don  SBaCc^o»,  mo  ber  9?etinit  fo  audgegeic^net  oortommt,  gefunben. 
Äolfc^aro»  befd^reibt  ftro^gefbe  Srijftaüe  oon  Slertfc^inöf  unb  lula.  $ier 
beim  !Dorfe  ÜKalowIa  fc^eint  ed  ättere«  fio^fengebirge  gu  fein. 

Earo(at^in  (©onnenfd^cin  Seitfd^rift  $)eut.  Oeol.  ®efdlfdj.  V.  tts),  avi^  ben 
©teinfo^Ien  gu  S^btit  bei  ©teitoift  in  Oberfd^tefien,  ^onigfteinäl^nfid^e  irümmer 
in  ben  Sorten  bittenb,  §ärte  2—3,  ®m.  1,5.  SBergfimmt  oor  bem  Söt^* 
ro^r  o^ne  gfamme  unb  läßt  47,25  Äl  m\>  29,6  Si  gurüd.  !0a^  Uebrige 
ift  tint  ^uminartige  ©ubftanj  oon  19,4  C,  2,4  H  unb  1,3  ©auerftoff. 

Q)xalit 

mürbe  öon  $>r.  &ad  in  ber  ©raunfo^Ie  »on  ®r.  ätmerobe  in  Reffen  ent* 
bedtt,  batt  barauf  aber  beutKc^er  in  ber  SDtoorfo^Ie  oon  ftotoforuf  bei  ^Uin, 
unb  oon  Sreitl^aupt  (Gilbert'»  «nn.  1823,  «anb  70,  pag.  426)  gifenrefin  genannt, 
meit  man  il^n  für  ^onigfteinfaure^  Sifen  ^ie(t.  !Co(^  geigte  diioero  (Ann. 
Chim.  Phys.  1821.  tom.  18.  pag.  207),  bag  ed  o^alfaured  (Sifen  fei  unb  nannte 
e«  ^umbotttin,  ßeon^arb  $>umbotbtit,  ^auij  Fer  Oxalat*,  "^fjxtiip^  Oxalate 
of  Iron. 

e«  ift  ba^  2te  SKineral,  morin  eine  organifc^e  ©äure  nad^gemiefen  ift, 
unb  nimmt  beg^alb  unfere  äufmerffamleit  in  befonbem  älnfpruc^,  obgleich 
e9  an  fic^  nid^t  btod  gu  ben  @e(tenl^eiten  gehört,  fonbem  audi  menig  ^eroor* 
ftec^enbe  ßenngeic^en  ffot    3n  ^ö^meu  ^öc^ftend  in  nabeiförmigen  ftr^ftaKen, 
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bie  ^au^  für  4gßebrig  f)itü.  SReiften^  6i(bet  e9  nur  traubige,  )>(attige 
Ucbergügc,  bie  in«  grbige  tibergel^cn,  unb  bann  toegen  i^rer  odtergelbcn 
garbe  (cic^t  mit  örauneifenorfer  üertoec^felt  tocrbcn  fönncn,  aber  bo«  ®etoi(^t 
beträgt  nur  2,2. 

3n  ber  gtamme  fc^wärjt  er  fic^  fogleidj  unb  »irb  bann  rot^  unb 
magnetifc^.  3n  ©äuren  lö^fid^,  oon  Sttlolien  wirb  er  gertegt,  inbem  |i(^ 
(Eifeno^bu(  mit  gritner  i^arbe  abfc^eibet,  »eld^e  ba(b  tnd  9fot^braune  über^ 
ge^t.  92ac^  ber  forgföltigen  älnal^fe  oon  9Iantnteteberg  (^ogg.  9(nn.  46.  tss) 
befte^t  er  an^ 

2  ii-e  €  +  3'  ft  mit  41,1  te,  42,4  €  unb  16,5  H. 
dagegen  ^at  Sergeltu«  gettenb  gu  mad^en  gef ud^t  (^ogg.  Knn.  58.  ess) ,  bat 
er  lein  bloße«  (gifenoj^buffalj  fein  lönne,  fonbem  toenigften«  einen  2:^eit 
Cifenof^b  enthalten  muffe,  ba  ©fenof^buffalje,  ^a^rtaufenbc  l^inburd^  mit 
ber  grbfeuc^tigleit  in  «erü^rung,  not^wcnbig  in  Of^bfatge  übergeben  mikgten. 
3nbeg  geigte  9tamme(«berg ,  ba§  nic^t  blo«  ba«  äJer^atten  gu  Sltfalien  auf 
(gifenof^but  ^intoeife,  fonbem  er  mifc^te  auc^  ^ufoer  mit  ffarem  frift^beret* 
tetem  ©d^ioefetoafferftoff,  e«  entftanb  burc^au«  teiue  2:rUbung,  tt>a«  gefd^e^en 
mU§te  bei  ©egenmart  k)on  (Sifeno^^b  in  golge  t)on  au«gefc^tebenem  ©c^toefel. 
,,äu|hbem  ift  ber  Oicaüt  o^ne  S^ti^tl  eine  fel^r  neue  ©ilbung  in  bra 
^^raunfol^ten  ber  ^ertiärformation  be«  nörbUc^en  ^öbmen«." 

Ojratfdure  pag.  554,  burc^  il^re  ^wf^mmenfefeung  ber  §onigfteinfaure 
fo  na^e  fte^enb,  ftammt  iebenfaß«  ^ier  au«  bem  ^pangenreic^e,  ob  pe  glei(^ 
anä)  bei  ber  Saßumbereitung  a(«  ^{eben^robuct  au«  rein  unorganifc^en 
©ubftangen  gewonnen  mirb,  unb  fie  in  fofern  gmifd^en  organifc^en  unb 
unorganifc^en  @äuren  mitten  inne  ftel^t.  ®ie  ift  nic^t  bfog  bie  aUgemetnfte 
^fKangenfäure,  bie  Übrigen«  au(^  im  2:^ierrei(^e  Dortommt,  fonbern  am^ 
too\)i  bie  ftärifte  organifc^e  @äure  ttber^au))t.  'Dal^er  barf  e«  un«  nic^t 
DertDunbern,  fte  i|ier  im  JBraunto^tengebirge  noil^  angutreffen. 

0|iiIfiiit?ev  «a«  (©^etoettit)  »irb  üon  «roo!e  {W^-  ^n-  S^nm 
1840)  in  fteinen  meift  3^iQin9^t^9f^<^(I^  <utf  9<^^' 
fpat^  fi^enb,  ber  ma^rfd^eintic^  üon  Ungarn  ftammt, 
befi^rieben.     ^ai)  beifte^enber  oon  SKiHer  (Eiem. 

introd.  to  Mineralogy  pag.  626)    entlehnten  ^origOUtal» 

protection  gel^brt  er  bem  2  +  Igliebrigen  ©^ftemc 
an:  ©äule  m  =  a  :  b  :  ooc  mad^t  oom  100"  36', 
i^re  fc^arfc  fiante  »irb  burc^  b  =  ooa  :  b :  ooc 
gerabe  abgeftum^ift;  bie  t^orbere  ©d^iefenbflät^e  e  = 
a  :  oob  :  c,  miift  bie  3^iQin0^  gemein  ^aben, 
mac^t  t)orn  in  Äpnte  e/m  =  128®  2';  bie  untere  ©egenfltk^e  c  =  ooa  : 
oob  :  c  mad^t  in  c/e  =  109®  28';  s  =  a  :  |b  :  je,  x  =  ooa  :  b  :  c, 
f  =  a'  :  b  ;  |c,  u  =  a  :  ib  :  ooc.  ^ä(i)m  cmb  finb  blättrig,  m  po* 
raöel  ber  8(ye  c  unb  f  ^jarattel  ber  ÜKebianfante  geftreift.  S^iüinit  ffabtn 
e  gemein  unb  liegen  umgetel^rt,  c/c'  =  141®  4'.  fileine  farbtofe  ftor! 
glänjenbe  Är^iftatte  Don  2—3  $>ärte  unb  1,8  ®m.  ©ie  befte^en  au« 
Ca  €  tt  mit  49,3  £,  38,4  (Üa^  12,3  Ü. 
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Äleefoitrer  ÄaK  fe^ft  öießeic^t  in  tctner  ^flonjc,  er  ift  in  SBaffcr, 
fclbft  in  (gffigfäurc  ni(^t  födfid^,  burc^  ©tilgen  üertoanbc(t  er  fic^  in 
fo^Ienfauren  fialf.  üDa^er  toürbe  e«  nic^t  übcrrafc^cn,  wenn  er  fic^  bereinft 
in  9rö§em  SWengcn  »enigftend  im  ^raunfol^fengebirge  üorfinben  foüte. 
Soniftonit  foü  lein  Sßinerat  fein,  unb  JTl^ierfd^it  (erbmann'«  Sourn.  ^Jtaft. 
Q^cmte  60.  6o)  auf  ben  canneßrten  Sßarmorfclulen  bed  ^art^enond  bontt  ben 
tcbenben  gled^ten  bie  Ofatfäure. 


®tUv%itattn. 

^Darunter  oerfte^t  man  enüocber  ®emifc^e  ein)e(ner  aRineratfpecied  ober 
älu^äufimg  etned  Wlxntvai^  in  fo((^er  SDtaffe,  bag  fbrmUc^e  @ebirge  cnU 
fte^en.  Die  ©ad^e  bringt  ed  mit  fic^,  bag  gtoifc^en  ®ebirg^rten  unb  iDh^ 
ncrotcn  leine  fcfte  ®rönje  gcjogen  »erben  !ann.  ®ett)ö^n(i(^  bilbcn  bic 
©ebirgdarten  ba9  SDtuttergeftein  ber  aßinera(e.  (Cod^  fteUen  ftc^  bobei  aüerfci 
@(!^mierig!eiten  ein,  bie  man  nidit  immer  ge^brig  übenoinben  tann.  3Ran 
^ilft  [läf  bo,  fo  gut  e^  eben  ge^t.  ^ebenfoü«  mug  ein  gebitbeter  aÄtncralogc 
aud^  mit  biefen  ©ebirg^arten  vertraut  fein,  jumat  ba  fie  für  bie  tmp\)n)ä^ 
ftenn)ei(i|en  ber  aßinerale  bie  grögte  ^ebeutung  l^aben.  Da  jebcx^  bie 
®ebirgdarten(e^re  {f^ttt^tü$%it)  heutige«  S:aged  einen  mefenttid^en  2^ei( 
ber  ®eognofie  bilbet,  fo  miß  ic^  ^ier  nur  einige  älnbeutungen  machen 
(@^o6en  ber  IRotur  pag.  112).  Die  Sint^Uung  beruht  ^auptfä(^(i(^  auf  fotgenben 
brei  ®efi(^td))unf ten : 

1)  Ob  c^emifc^ed  $robuct  ober  med^anifd^er  92ieberf(|(ag. 
Die  d^emifc^en  "^robucte  finb  natürüd^  fefter  beftimmbar  ott  ba»  jn^ 
fättig  mec^anifd^  gufammengefibgte  ober  burc^  S^^^^^^^i  ^^  S3eränbenmg 
entfteüte  Bdjiamm',  ©anb^^  unb  ©c^uttgebirge.  Unb  oon  ben  c^emifc^n 
^rpbucten  finb  bie  auf  feigem  SBege  gebitbeten  n)ieber  t>iti  mi(^ttger,  ate 
bie  auf  naffem  äBege  au^efc^iebenen.  äUan  ^ä(t  in  biefer  ^inft^t  breierlei 
au^einanber : 

jltntx-^  WtL^tt-  unh  ^etamorp^if(^e-@rßeitie. 

8uft  ^at  nur  wenig  gur  getfenbitbung  beigetragen.  ®ie  bient  jur  Cr* 
geugung  ber  ©ebirgölrume,  bie  ben  getfen  Dor  loeiterer  3^^ftönmg  f(^ü|t. 
$ann  man  auö}  bie  brei  ®ru))pen  nic^t  fc^arf  f (Reiben,  fo  ift  boc^  an  ber 
^itbung^meife  nic^t  gu  gweifetn.  (Eine  eigentpmlid^e  aßittelftellung  fyd  M 
metamor|)^ifd^e  ©eftein.  Die  SWetamorp^ofe  ift  eine  boppeltc:  gen  er» 
gefteine  mie  ber  ®ranit  gerfaQen  burc^  (Sinmirlung  Don  SBaffer  unb  8uft 
gu  @ru«,  ber  burc^  Infiltrationen  toieber  feft  gufammenbftdft;  ©äff er* 
nieberfc^Uge  n^urben  burc^  f^euer  er^i^t  unb  nahmen  fo  ein  Ir^flal« 
tinifc^e«  ®efüge  an,  tt)ie  oiele  Schiefer  ber  ^Ipvx. 
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2)  ©tructur  unb  2:eftur  bejogen  auf  getfen  unb  SWincralc. 

S)ic  STOineraltejrtur  Ift  lotnig  (®ra«itif(^),  feid|t  (®runbmaff c) ,  )iot^ 
^|t|tifd|  (bie  93enntf(^ung  oon  beiben).  3(u(^  tontmt  e9  »efentlic^  barauf 
on,  ob  bie  SWineratc  fidi  im  glafigen  (outtanifc^cn)  ober  frifc^en  (nt" 
gebirgifd^en)  3wf*<*^^  bepubcn.  Die  geteftructur  ift  maffig  ober  gcfc^id^tet; 
cotn|)act  ober  pox'6^.  !Cie  por5fen  ^aben  edige  (ßd^ladtn)  ober  runbe  ^o^le 
JRäume  (ÜRanbe(fteine).  Diefe  ^öl^tungen  finb  frei  ober  mit  frembartigen 
©ubftanjen  ou^gefüttt.    9(((ed  bad  beftimmt  ben  92amen  einer  $e(dart. 

3)  2WineraIfpecie«^6ombinatlon. 

3n  biefer  ^infic^t  unterfd^eibet  man  einfädle  unb  gemengte  ©cfteine. 
!Cie  9J!engung  ift  roidtürUc^  unb  ^at  feine  ©ränje,  bo(^  pflegt  man  aud^ 
^ter  gern  auf  ein  SOtinerat  bad  Hauptgewicht  ju  legen. 

©a  man  bei  ber  Stufjö^fung  lein  redete«  ^rincip  feft^alten  !ann,  fo 
ift  e^  gut,  auf  bad  9((ter  unb  bie  ^ebeutung  ber  ®efteine  in  ^e^ie^ung 
auf  ^äufigleit  ©ettic^t  }U  legen.  3m  Urgebirge  jeigt  fic^  ^auptfäc^(i(^  ber 
®egenfa|  oon  Äbrnigen  unb  '^orp^^rifd^en  ©efteinen.  9lad(|  unb  nadd  Ver- 
lieren bie  9J2affen  an  mineratifi^em  (S^arafter,  unb  ge^en  }ute^t  ganj  im 
Stöggebirge  auf, 

A.  "^xxfiSic  ftoinifie  ^ejleine- 

3Ran  tann  barunter  aiit  gef(^id(|tete  unb  ungef(^id(|tete  ©ificate  begreifen, 
in  benen  fid^  bie  einjetnen  ÜKineralt^eile  fieser  öon  einanbcr  fonbern  (äffen. 
(Sie  gehören  l^auptfäd^Iic^  bem  ä(teften  ®ebirge  an,  unb  ^aben  \\d)  XDai)x^ 
fc^einlit^  troft  be«  frifc^en  anfeilen«  auf  feigem  SBege  gebifbet.  Qn  ber 
®eurt^ei(ung  barf  man  nic^t  überfeinen,  bag  bie  SSemperatur,  bei  toe((^er  ein 
Äörper  für  flc^  erftarrt,  niemate  berjjenigen  gleiche,  bei  loelc^er  er  au«  feinen 
ßöfungen  feft  »irb  («unfen,  atit\^x.  beut^.  geot.  ®ef.  1861.  XUI.  ei). 

a)  getbfpat^  ^errft^t  öor. 

1.  ®fiiitU. 

gelbfpat^  übertoiegt,  ©limmer  wenig  aber  fic^tbarer  afe  Quarj: 
ade  brei  liegen  fdmig  nebeneinanber  unb  {5nnen  fd^arf  bon  einanber  ge« 
f (Rieben  »erben.  (S»  ift  ba«  ^äufigfte,  äftefte  unb  Ir^ftattinifc^fte  atter  ®e* 
birg«arten.  Obgteid^  ber  3?ame  oon  Granum  ba«  Äorn  entfernt  ift,  fo 
fommt  er  bod^  nic^t  bei  ben  9((ten,  nod^  nic^t  einmal  bei  3(grico(a  t)or.  Sr 
I3erf(^tt>immt  f)itx  unter  bem  92amen  SJ^armor.  Säfalpinu«  (de  mataiiicis  1596. 
Ub.  II.  cap.  u)    entlehnte    i^n    k»on   itaCienifc^en  ^ünft(ern ,    unb  ©uettarb 

(Möm.  sur  les  Granite«   de  France  1751)  führte  i^U  in  bie  SBiffeufc^aft  ein. 

^aä)  ®.  SRofe  (3eitf*tift  ber  beutfd^en  ®eoI.  ®efenf(^.  I.  85s)  fommt  auger 
Äaltfefbfpat^  noc^  Ofigoffa«  pag.  232  üon  röt^Iit^er,  grünlid^er,  getbUc^- 
grauer  bi«  fc^neetoeiger  garbe  mit  3to^ßi*i9^fh:eifett  oor.  Sieben  toeigem 
fialiglimmer  fteOt  fid^  au(^  fc^toaraer  SKagneflagtimmer  ein.     $)ornbtenbe 
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fe^It  nidjt  ganj,  boc^  fobalb  fic  in  größerer  aKcnge  eintritt,  nennt  man  bo« 
©eftein  ©^enit.  lurmoBn,  ©ranat,  3irIon,  ÜDit^roit,  Oaboßnit,  Ort^it  k. 
unb  üiele  anbere  iDhnera(e  bitben  barin  ^in  unb  lieber  untergeorbnete  ®t^ 
mengt^eite. 

SKon  fann  ^ou^tfäc^fic^  jtoeierfei  mtterfc^eiben :  porp^^rifd&en 
Oranit,  »orin  fid^  eine  förnige  ®mnbmaffe  jeigt,  in  toefd^er  bie  grogen 
tt)ei§en  Äarttbaber  S^^^^W  *«  äßenge  jerftreut  liegen,  ©eine  fü^nen 
plun^jen  gelfenntaffen  fie^t  man  fc^ön  anf  bcr  öabifc^en  Seite  be«  ©c^nwrj^ 
lDa(bed;  bit  (Subeten,  bad  (Srj^  unb  $i(^te(ge6irge ,  bie  9fogtrappe  auf  bem 
$)arae  jc.  geigen  i^n  in  befonbcrer  ©(^ön^eit.  35ie  garbe  »orl^enfi^enb 
graunjeig  unb  fetten  mit  Oligolta«.    &  gc^t  über  in  ben 

gleic^törnigen  ©ronit  (©ranitit)  mit  ffeift^rotl^em  Selbf^mt^ 
unb  beutli^en  Dligoftaö  üon  anberer  garbe.  ©ein  fforn  ift  bafb  gröber, 
balb  feiner.  ©ef|ört  mit  gu  ben  fd(|ön[ten  ©efteinen,  »efd^e  mir  lennen.  8uf 
©äugen  unb  in  lleinen  ©tüdfgebirgen  bilben  ftd^  öfter  fe^r  grobfömige  feft^ 
fpat^reic^e  ^artieen  au«  (©onggranit).  $Da  jeigen  fi(^  auc^  fr^ftaßinift^e 
3ßa[fen,  too  bie  «lätterbrüc^e  in  großer  gluckt  au^tiaften;  nehmen  bicfelben 
l^o^fe  Quarglnjftaöe  in  paraßeler  ©teöung  auf  (SKurfin«!),  fo  ^t  man 
ba«  ©(^riftgranit  (^cgmatit)  genannt,  »eit  fenfrec^t  ober  fc^ief  gegen 
bie  Quargfäulcn  gcf(!^nitten  fc^riftartige  ^üge  ^eroortrcten. 

^rotogin  nannte  Purine  in  ©cnf  (aRineral.  Jafcftcubut^  1807.  »lo)  ben 
©ranit  be«  ÜÄont«©(anc,  toorin  ber  ®f immer  burc^  (^loritifc^en  Stall  oer* 
treten  ift,  ber  fi(^  frummft^idjtig  burc^  ba«  ©eftein  ^inburc^jie^t.  ©auf* 
füre*«  Granite  veinÄ.  2lm  üßonte  SRofa  bifbet  ber  S^torit  oft  fo  reget 
mäßige  ©c^ii^ten,  bag  man  ba«  ©eftein  mit  gleichem  9}ed^te  ©nei«  nennen 
fönnte. 

SBeiftflein  Sßr.  (©ranulit  9Bei§),  ein  feinfömiger  f^elbfpat^  mit  Quarg, 
»orin  gang  Heine  ©ranaten,  öfter  oon  ß^anit  begleitet,  eingefprengt  ftnb. 
©treifungcn  erinnern  an  ©(^ic^tung,  aud^  fonbert  er  fic^  gern  in  flotten, 
bie  nac^  Dr.  §od(|ftetter  ber  ©c^id^tung  nit^t  conform  finb.  ©o  fommt  er 
am  ißorbranbe  be«  ©dd^fifc^en  Srggebirge«  unb  im.  ®ö^menoa(be  gtoifc^en 
^xad)atiii,  ^rumau  unb  ^ubmeid  in  ben  ©nei«  einge(agert  üor,  mäi^tige 
eUiptifc^e  ©tüdtgebirge  bilbenb.  ©aöon  öerfc^icbcn  finb  bie  fteintömigen 
©anggranite  in  ben  äJogefen  unb  bem  ©c^margmalbe,  bie  man  am^  fo  ge« 
nannt  ^at,  obgleich  i^nen  Ouarg  unb  ©ranaten  festen. 

2.  ®nei8 

nennt  ber  fäd^fif(!^e  ©ergmann  feit  after  S^t  fein  grgfil^renbe«  ©eftein. 
<S«  ift  ein  gefd^iAteter  ©ranit,  in  bem  ber  bunfetfarbige  ©(immer 
gmtimmt  unb  fic^  fc^ic^tenmei«  lagert.  !Co(^  fann  man  ben  ^etbfpat^  gioi« 
f(!^en  ben  ©ßmmerfc^ic^ten  noc^  beutlid^  ertennen,  auc^  ber  Ouarg  f e^tt  nic^t 
SlUe  finb  no(^  tr^ftaUinifd^ ,  n^enn  gleid^  fie  an  ©c^ön^eit  gegen  ben  ©ranit 
üertoren  l^aben.  (Sinerfeit«  ge^t  er  in  ben  ©ranit,  anbererfeit«  in  ben 
©ßmmerfd^iefer  über,  öitbet  bie  ^auptmaffe  be«  gefc^ic^teten  Urgebirge« 
Don  unergrünbeter  äJläc^tigfeit,   unb  ba  er  t)om  ©ranit  burc^bro^n  toirb, 


A.  9el&trgddrten:  (SUmnterf^iefcr.  771 

fo  ift  er  fettft  »tter  ote  t)ielc  ©ronite.     3m  Sfagcmeinett  möchte  er  aber, 
fc^on  »egen  feine«  me^r  untnjftaainifd^en  ffiefen«  jünger  fein. 

g«  ift  nic^t  unintereffant,  bie  (gntftel^ung  be«  ®netfe«  on«  bem  ©ronite 
ju  Derfolgen,  anfong«  werben  bie  ©limnterbfättc^en  grog,  unb  lagern  fid^ 
frummfläc^ig  jwtfd^en  gelbfpat^  unb  Quorj,  finb  icboc^  noc^  ifo(irt.  !Cie 
Älätter  jiel^en  fid^  in  bie  Sänge  (werben  flafrig),  reichen  fic^  mdf  biefer 
8äng«bimenfion  einanber  bie  §anb,  unb  um^ü((en  ft^önbfottrige  eüiptif(!^e 
gelbfpot^Kuntpen.  3n  ben  Sttpen  ift  e«  oft  gor  nic^t  mögüt^,  fofd^e  flofrigen 
®neife  oont  Granite  veinÄ  ju  trennen.  6nbüc^  wirb  ber  gefbfpot^  fo  fein* 
förnig,  unb  bie  ©ümmermoffe  nimmt  fo  gu,  bog  im  Querbruc^  fe^r  reget 
ntägigc  ^orijontotftreifen  entfielen.  !Die&  ift  ber  normale  @nei«,  ber  über 
bie  toeiteften  ©treden  ^errfc^t.  (gr  ffat  an  ber  3"föw^wenfe|ung  ber  (5rbe 
ben  »efentßd^ften  Sfnt^eil,  unb  ift  oon  (Srjen  Dicffot^  ongercit^ert.  Qn  ben 
SLtpen  wirb  ber  ©(immer  häufig  6^(orit  unb  Zait,  unb  bonn  entfte^en  eine 
Steige  öon  ©cfteinen,  über  bereu  9?omen  mon  in  Verlegenheit  fommt.  3)er 
f^tbfpat^  wirb  enbfic^  immer  Meinlörniger,  Derfiert  an  feinen  morlirten 
Äennjeic^en,  unb  fo  gefangen  wir  ju  ©efteinen,  wefd^e  bem  ©limmerft^iefer 
}um  SSerwec^fetn  äl^nfid^  werben. 

b)    ©limmer   ^errft^t  öor. 

3.  ®ni»i»e?fil|iefet. 

t^otgt  feinem  8oger  no^  gew5^n(i(^  über  bem  ©neife,  unb  ift  ba^er 
Jünger.  5Kod|  SBcrner'«  iCcfinition  foü  i^m  gelbfpotl^  festen  uub  jwifc^en 
ber  ^errfd^enben  ©timmermoffe  nur  Quorg  tagern,  ber  juweilen  fe^r  fid^tbar 
Ibrnifl  eingefprengt  ober  in  großen  Sflipfoiben  l^eröortritt.  ©ewöfinlit^  ^ot 
jeboi^  ber  ©ümmer  feine  gorm  eingebüßt,  er  ift  no(^  mel^r  a(«  bei  ben 
?ogem#beö  ©neife«  ju  bünnen  continuirüd^ien  ©tattern  gepreßt,  benen  atte« 
porottet  ge^t.  ®o  entftonb  ein  ©eftein,  beffen  regelmäßige  ©(^ic^tung  gu 
ben  au«gegei(^netften  gehört,  wetd^e  wir  überhaupt  fennen.  ©ei  ben  ätzten 
©limmerfd^iefern  glängt  ber  ©tätterbrud^  noc^  fo  ftorf,  boß  über  bo«  !r^* 
ftoUinifd^e  ©efüge  lein  Bweifet  wolten  fonn.  Jrofebem  f(!^eint  bie  gonge 
ÜRaffe  wie  ber  feinfte  ©t^tomm  nachgiebig,  fie  biegt  fi(^  nit^t  b(o«  frumm* 
fläd^ig,  fonbem  geigt  aud^  bie  gortefte  f$ä(te(ung:  bie  Keinen  t!o(ten  ge^en 
gewb^nlidl  einonber  poroQel. 

3n  ben  niebern  beutfd^en  Urgcbirgen  finbet  man  äd^te  ©limmcrfc^iefer 
nic^t  ^äuflg,  ob  fie  gleich  nic^t  festen  (gid^tetgebirge ,  ©od^fen,  Sö^men). 
Defto  größere  JRoöen  fpiefen  fie  in  ben  Stipen,  bod^  machen  fie  ^ier  bie 
bunteften  ©emifc^e  unb  Uebergänge  in 

S^(oritfd[|iefer  pag.  243  mit  bunfetgrüner  unb  Slodfc^iefer 
pag.  245  mit  ßc^tgrüner  bid  weißer  gorbe.  3)0«  fettige  Stnfü^ten  täßt  bie 
tefttern  oft  fieser  erfennen.  am  ollerfc^wierigften  ift  jeboc^  bie  ©ränge  gum 
2:^onf(!^iefer  ^in  (Urt^onfc^iefer ,  über  bem  ©limmerfc^iefer  ^lafe  greifenb) 
f eftguftetten ,  bod^  ^ot  te^terer  ein  me^r  erbige«  aU  tr^ftoQinifc^e«  ©efüge. 
aiu^  |at  ber  2:^onf4iefer,  mit  9lu«na^me  be«  S^iaftoUtl^'«  pag.  290,  feine 
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{r^ftallinif(^en  ©tticate  ju  Sinf d^CUffen ,  ober  ipo  biefe  t)orfomineti ,  reci^tiet 
man  bie  ©cftcinc  bcffer  }U  ber  ®Iimmerfd(|icfergrup^e,  ble  in  blefcr  «c* 
jie^ung  am  rcic^ften  ift:  ®ranat,  ©tauroUt^,  S^anit,  jurmafin^  ©morogb, 
SRuttl^  SDlagneteifen,  ©tra^tftein  unb  me(e  anbere  3Rinera(e  werben  barin 
gefunben. 

c)  Quarj  ^crrfd^t  üor. 

!t)a  ber  Ouarj  ftd^  auc^  auf  naffem  SBege  fr^ftattinift^  bt(ben  foirn, 
fo  fUl^rt  er  mt^  t^eiftoeid  aud  bem  Urgebirge  in  bad  i^Ibjgebirge  ^inaud. 
^nbeffen  genügt  bei  biefen  fogertannten  „einfad^en  ©ebirg^arten''  bie  gitirung 
be9  minera(ogif(^en  ^Ramend.  3luc^  ift  e^  gerabeju  fa(f4  ivenn  man  f^uer^^ 
ftein  pag.  209,  Opal  pag.  212  k.  bei  ben  ©cbirg^artcn  aufführt,  ba  biefe 
nie  ©cbirge  bi(ben,  fefbft  fiiefelf(!^iefer  pag.  211,  §ornftein  pag.  210  finb 
ein  für  aüemal  bei  ben  SDiineralien  abgemacht,  unb  toenn  ber  reine  Quarj, 
ber  in  ®ängen  unb  gagern  baö  Ur*  unb  Uebergang^gebirge,  infonbcr^  ber 
äl|)en,  fo  ^äufig  burt^fc^toärmt,  unb  gern  ba«  2Äuttergeftein  be«  ®otbe« 
bilbet,  einma(  a(d  „©ebirg^quarj"'  Dortommt,  fo  ^at  man  i^m  ben 
))affenben  3lamtn  £luarjfe(d  (Ouarjit  ift  fd^Ie^ter)  gegeben,  ©otc^e  Ouarj^ 
fe([en  oon  mannigfad^ftem  SBec^fet  in  ber  S)2affe  trifft  man  befonberd  fc^ön 
im  ©ranit  be«  öa^er'fc^en*  unb  ööfimer^SBalbe«,  »o  er  ein  öortrefffic^e« 
3D?aterlaI  gur  ®(a«bereitung  bietet.  Der  fogenannte  ^fa^t  (Valium)  fefet 
28  ©tunben  toeit  al«  „jadtiger  oft  abent^euerfic^  geformtet  getfenlamm* 
fort.  aSon  SE^ierfftein  fübjoeftfic^  (S.\)am  bi«  «rudE  füböfttid^  ^toifel  beträgt 
ber  SBeg  im  |)or|)^^rifd(|en  ®ranit  18  ©tunben,  unb  na^  $)r.  Dr.  ^oc^^ 
ftetter  fe^t  er  fogar  nbrbßc^  nac^  ^ö^men  fort.  ®anggranit  oerti>anbe(t 
\iä)  öfter  gang  in  Ir^ftaüinifc^en  Duarg,  loogu  ber  fd^öne  JRofenquarg  pag.  203 
befonber«  öom  ^ünerlobet  bei  3tt>i^f«I  ge^rt.  Ser^tt,  2:urmalin,  ixVfff^lin, 
ßofumbit  fommen  in  ben  Duargfert  eingefprengt  öor  (©inebcrgcr, .  Sktfi^ 
geoön.  ©e((^r.  ©a^erif(^en  SGÖalbgebitöe«  pag.  60).  J©cl  Sö^mift^  9?euftabt  unb  am 
3ef(^fengebirge  im  öunglauer  Greife  nimmt  er  ötftttd^en  oon  ©erhärtetem 
SCatf  auf,  unb  geigt  große  9Zeipung  gum  ©d^ief erigen.    Qm 

® reifen  ber  3iw«P^Nönge  öon  ättenberg  unb  3tan»alb  in  ©ac^fen, 
©(^(adtenioatbe  in  ^5^men  unb  in  (Sornn)aUid  l^errfc^t  förniger  ^edgrouer 
Ouarg,  bem  SdlMi)tn  oon  taltigem  ®(immer  beigemifc^t  finb.  S)er  f^elb» 
fpat^  tritt  gurüdf,  bo(^  (ägt  bie  9lrt  bed  9(uf treten«  no^  erfennen,  bag  bo« 
®eftein  öom  ®ranite  ^ertomme.  ®efettt  fic^  bagu  JTurmaün,  fo  ^eißt  c« 
©dflörlfel«,  unb  tterni  e«  fid^  fd^it^tet  ©(^5rlf(^ief er.  Sopo«feIö 
pag.  315  nannte  SBerner  bie  gerftörte  ®nei«nabel  am  ©(^nedteufteiu  bei 
®ottedberg  auf  btm  fäd^f^fc^en  SSoigtlanbe.  Ouarg  l^errfc^t  barin,  2:urmaKn 
unb  Sopa«  ift  eingef))rengt.  ©er  getbfpat^  oerrät^  fid^  bmd)  ©teinmarf. 
!£)a«  ®eftein  fie^t  fe^r  gertrUmmert  au«.  SBic^tiger  al«  verbreitete  @ebirg«art, 
Koenn  au^  nid^t  in  IDeutfc^tanb,  ift  @fd^mege'« 

3 1 a CO  (um  it  in  ©rafitien,  ber  feinen  9iamen  t)om  Serge  Jtacolumi 
bei  aSiUa  ricca  befommen  ^at:  ein  fein!ömiger  meiger  Ouarg,  gkoifc|en 
koetd^em  anwerft  ffuirfam  bünne  S^toritbtättd^en  liegen.     SDJan  koürbe  i^n 
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gerabejtt  für  einen  ©anbftein  l^aften  lönnen,  toenn  ntt^t  bie  ftömer  eine 
eigent^Kmlid^e  SRau^tgfeit  unb  (Sdigleit  jeigten,  n)obur(^  fte  ftc^  tote  bie 
Är^ftaöe  bed  ©tatuenmarmor^  in  elnanber  fügen.  5»ac^  Sfc^wcge  (OlIBett'Ä 
mnn.  1820.  65.  «i)  ge^t  er  einerfeit«  in  S^foritfd^iefer  über,  ift  aber  in 
SC^onfd^iefer  eingelagert.  1780  Um  er  juerft  mi)  ^ortngat,  nnb  f^äter  in 
4'"— 6'"  bidfe  2:ofe(n  geft^nitten,  bie  eine  auffaüenbe  «iegfamfeit  l^oben,  in 
ben  $anbe(.  Dicfe  ©iegfamleit  machte  i^n  berül^mt,  man  nannte  i^n  ;,®e* 
lenfquarj'',  weit  Slaprot^  (©eitr&gc  IL  m)  unter  bem  SKilroffoi)  bie  Äörner 
flelentartig  au^gefc^wcift  gefunben  l^atte.  ®ro§e  platten  fd^toanten  bei  auf* 
rechter  ©teöung  mit  ©eräufd^  wie  bide«  ©o^eber  l^in  unb  ^er.  Uebrigen« 
ift  biefe  öiegfamfeit  gerabe  nic^t  ftaunenerregenb,  man  flnbet  fie  bei  platten 
tH)n  unfern  gtimmerigen  ©anbfteinen,  bei  ©tatuenmarmor  :c.  auc^,  mnn 
gteid^  nid^t  in  fo  bebeutenbem  ©rabe.  Site  ÜRuttergeftein  ber  Diamanten 
pag.  295  l^at  e«  in  neuern  S^itm  bie  2lufmerffam!eit  auf  fic^  gejogen.  3tt 
53rafittcn  l^errfc^t  e«  über  groge  ©trcdfen,  mit  blättrigem  (gifengtanj  gemift^t 
l^at  man  edgifenglimmerfc^iefer  genannt.  2luc^  in  5Korbamerifa 
(®äb*6arolina),  am  Ural,  unb  fogar  im  SR^einifd^en  ©(^iefergebirge  mirb 
neuerlich  3tqcotumit  ertoä^nt.  3Wan  m\x^  übrigen«  in  Uebertragung  fotc^er 
9Zamen  fel^r  üorfid^tig  fein. 

d)  ^ornblenbe  ftellt  fic^  ein  unb  l^errfd^t  juleftt. 

©obalb  bie  §ornbtenbe  in  ben  Wmigen  gelbfpat^gefteinen  nur  einiger^ 
ntagen  fic^tbar  n)irb,  fo  l^at  man  ben  ©ac^en  befonbere  ^lamm  gegeben. 
SluffaHenber  SBeife  tritt  ^ombtenbereid^t^um  mel^r  in  ben  Umgebungen  be« 
Uebergang«tl^onf d^ief er  auf ,  f o  baß  $>  o  r  n  b  l  e  n  b  g  e  ft  e  i  n  e  eine  ©tuf e  iünger, 
ate  ber  äd^te  l^ornblenbefreie  ®ranit  ju  fein  fd^einen,  3^re  garbe  ift  faft 
immer  rabenfc^ttjarj,  Oemeine  §omblenbe  pag.  253. 

4.  etienit. 

SBemer  begriff  i^n  anfangt  mit  unter  ©rünftein,  bann  nannte  er  i^n 
in  feinen  SSorlefungen  nac^  ber  ©rängftobt  ©ijene  in  OberägljjjteU;  too  fc^on 
bie  alten  äeg^ptier  i^re  Obeli«fen  unb  anbere  riefigen  ÜÄonolitl^e'  l^er^olten, 
worunter  freiließ  audd  l^omblenbefreie  ®ranite  öorfommen,  bie  ^liniu«  36.  i» 
o^ne  3^^'f^^  ^^^^^  feinem  Syenites  mitinbegriffen  l^at.  ÜDa  nun  ber  Sie- 
g^ptifd^e  mit  rotl^em  i^elbfpat^  unb  fd^mrjem  ©limmer  nur  fe^r  wenig 
f)ornblenbe  ^at,  fo  ba§  i^n  ®.  9{ofe  (3eit{(^rift  beutf(^.  ®eol.  ®ef.  I.  ut)  wieber 
gum  ©ranitit  ftellt,  fo  ift  ber  §Rame  aöerbing«  nid^t  gut  gewählt.  9fojiere 
wollte  il^n  bal^er  in  ©inait  oeränbem,  weil  ber  öcrg  ©inai  au«  au«ge- 
geic^neteren  befte^e,  boc^  ift  bie  ©ac^e  mit  9Iec^t  nic^t  angenommen. 

35er  ©^enit  gleicht  einem  ®ranit  oollfommen,  benn  er  entl^ält  gelbfpatl^ 
(nebft  Oligofla«),  Ouarj  unb  gewb^nlic^  fc^wargen  SÄagnefiaglimmer.  !Da* 
jwifd^en  liegt  aber  immer  etwa«  rabenfd^warje  ^omblenbe,  bie  fic^  an  i^rer 
fafrigen  ©äule  leicht  unterft^eiben  lägt.  Da  ba«  ®eftein  oollfommen  !örnig 
ift,  unb  ^6)  bie  §ornbtenbe  nid(|t  fein  bert^cilt,  fo  bemerft  man  t)on  bem 
®rün  le^terer  wenig,   allein  man  barf  fie  nur  iWif(^en.¥a))ier  gu  ^utper 
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gcrKo^fen,  um  bad  auffaflettbe  ©erggrün  fogleic^  ju  getoa^ren.  !£)ie  ®fftcine 
gel^ören  mit  }U  bm  fd^önften.  ©et  S:obtmood  im  fäbßd^en  ®i)mxpoa&t 
unb  in  @t.  aßaurice  an  ben  OueQen  ber  fSfto^tl  in  ben  ©ogefen  finb  fie 
^^orp^^rifd^.  2lm  Ie<jtern  Orte  unterfc^eiben  fic^  bic  großen  rotten  g^Ibfpat^e 
auffallenb  üon  bem  grfinUd^  loeigen  geftretften  Dtigottad.  ©efonberd  rei(^ 
ift  ber  Obentoalb  nörbUc^  SBein^eim:  ba«  getfenmeer  bei  Auerbach  an  ber 
©ergftraße  befielt  m^  ©ijenitblödten,  unb  bie  üielbefuc^te  9fiefenfäu(e  unb 
ber  9iiefena(tar  finb  jugerid^tete  ©tcine,  »cld^e  nod^  au«  ber  JRömerjcit  fyX' 
ftammen  fotten.  Der  ®^enit  »irb  ju  fo(c^en  arbeiten  öorgejogen,  toeil  er 
jöl^er  unb  unjerflttf teter  ju  fein  p^tqt,  ate  ber  eigentliche  ®ranit.  Da« 
prac^töoüfte  ©cftein  bilbet  ber  S^xton^tjtnit  öon  8aurt)ig  unb  grie* 
brid^dwärn  mit  feinem  Sabraborifirenben  gelbfpat^e  pag.  225,  toorin 
6^.  @me(in  (?ogg.  «nn.  81.  zu)  neben  7  p.  C.  Sali  no(^  7  9?atrott  nae^* 
toie«,  unb  ber  fogar  in  Drufen  gaferjeolitl^e  pag.  333  einfc^Iicgt.  Die 
|)omb(enbe  fc^miljt  oft  fo  leicht  toie  ärfoebfonit,  unb  bie  ^ittont  liegen 
^aut)tföci^{i(^  in  cer^altiger  Umgebung  (93eTgemann  g^ogo-  Snn.  106.  ns).  Dafär 
entsaften  fie  aber  toeber  Ofigofla«  noc^  Quarj.  Quarjfrei  ober  »enigftenö 
fe^r  Duargarm  fmb  auc^  bie  meiften  übrigen.    ®.  JRofe'« 

3ßia«cit  (?5oöö.  «nn.  47.  sie)  au«  bem  ^Imengebirge  bei  bem  §ütten* 
werfe  3Äia«I  mit  weipem  gelbfpat^ ,  bünnen  Statteten  oon  laud^grünem 
einafigcm  ®timmer  unb  etäolitl^  ift  ein  quarjfreie«  gang  ä^nfid^e«  ®eftein, 
bem  wie  bem  efäoßtl^l^aftigen  ©Qenit  t)on  Saurütg  aud^  bie  ^omblenbe  nid^t 
gang  fel^tt.  gugbrelte  ®(immerfäu(en  in  ben  Drufenräumen,  3Wön  in  grofen 
gelben  burc^fd^einenben  ffr^ftatten,  Sitaneifen  (3(menit)  öon  3^  3oa  «reite, 
apatit,  gtußfpat^,  ©obafit^,  Sancrinit  finb  in  ben  gtäofit^^altigen  einge* 
fprcngt;  in  ben  (Stäotit^freien  braune  3lrIone,  ?i)ro(^(or,  «efc^^nit,  STOonajtt, 
STitanit,  §ornb(enbe,  (gpibot,  ®ra})^it. 

steine  2:itanit!r9fta((e  pag.  362  begeid^nen  ben  ©ijenit  gang  befonber«. 

6.  %mit. 

^omMenbe  wirb  l^ler  l^errf^enber,  unb  gibt  bem  ®efteine  einen  ent* 
f^iebencn  ©tic^  in'«  ®rün.  «alifetbfpat^  fe^It,  ftatt  beffen  finbet  fi(^  Oli* 
gotta«.  55reier  Quarg  ift  iebenfatt«  untocfent(i4  ®.  9Jofe  ($099.  «nn. 
34.  1)  j^at  über  bie  ®rünfteine  eine  befonbere  äb^anblung  geft^rieben. 
®rünftein  Don  SBerner  nac^  bem  feit  alter  S^^  i«  ©t^weben  gcbräud^fit^en 
92amen  ©rönfteen  (^tonflebt,  aninetaL  S  83  unb  $  267)  genannt,  unb  in  ber 
a:^at  tonnte  auc^  feine  beffere  ©egeic^nung  gefunben  »erben.  S33emer  trennt 
bann  ben  ©^enit  baöon,  unb  $au^  ben  Dior it,  öon  dioqll^Biv  unter« 
fc^eiben,  weil  man  barin  nod^  tfrfbfpatl^  unb  $ornb(enbe  frpftaUinifd^  unter* 
fd^eiben  fbnne,  obgleich  bie  2:^eife  fid^  oft  fc^on  fel^r  oerwlrren.  ®cm» 
©c^wefelfie«  ift  außerbem  fe^r  begeic^nenb.  Diorite  ge^en  unmerffic^  über  in 
ä^l^anite  {äqxwü^eiv  üerf(!^winben) ,  worin  man  bie  iJ^eile  nid^t  me^r 
unterf (Reiben  fbnne,  wie  in  ben  grünen  ^orp^^ren,  aßanbetfteinen  tc.  ® 
ift  nic^t  m5gli(^,  bie  ®rängcn  nad^  aßen  ©eiten  ^in  avi6i  nur  einigermaßen 
fieser  gu  giel^en.  .  2Äan  rm^  fu^  mit  ibealen  «ilbem  begnügen.    5Die  füb* 
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(id^en  93ogefen  bei  ©iromagn^  finb  befottberd  retd^  an  l^ierl^er  gehörigen 
©efteinen,  bie  ©ranitränber  bc^  §arge«,  bic  ^obritfc^  bei  ©d^emnife  unb 
üor  oöem  ber  Ural,  ©erii^mt  ift  ber  Sugetbiorit  üon  Sorfica,  ^orn* 
blenbe  unb  grünfid^  toeiger  gttbfpatl^  treten  faft  in'ö  ®Iei(^gett)i(^t,  ein  toaffxt^ 
aKufter  für  Diorit.  3)o(^  entl^ält  ber  gefbfpat^  nac^  ©eCeffe  nur  48,6 
Äicfeferbe  unb  12  Äafterbe,  ft^eint  a(fo  Sfnortl^it  ju  fein.  2ln  eingelnen 
©teüen  fc^eiben  fic^  barin  fugelfbrmige  Slbfonberungen  auö,  bie  äugen  eine 
fel^r  regetmägige  ^iille  concentrifd^  gelagerter  ^dfiäfttn  t)on  ^ornbtenbe  unb 
gclbfpat^  ^oben. 

6.  $o?itUenkfd|iefev. 

Sßand^e  berfetben  befielen  bfo^  au«  rabenf(^tt)arjer  ^ornbtenbe,  bie 
man  an  i^rer  g«nftral^tigleit  erlennt,  auc^  wenn  fic  nod^  fo  com^jact  beim 
erften  Slnblid  erft^einen:  fofd^e  ©efteine  finb  jebod^  nur  fc^r  untergeorbnet. 
SOBerner  geic^nete  befonber«  einen  f^ornblenbfc^iefer  bon  SWiftift  ftibweftlid^ 
ÜÄeigen  auö,  wo  er  mit  UrlatI  »ec^feßagert  (©offmann  ©bb.  SWineral.  IL  t, 
pag,  157).  Dagegen  fommen  in  ben  Sllpen,  unb  folgfid^  aud^  unter  ben 
Oberfd^tt)äbif(^en  ®ef (Rieben,  fel^r  l^äupg  geffenmaffen  tox,  bie  fic^  inm 
35iorit  unb  Syenit  gerabe  fo  üerl^alten,  toit  ber  ®nei«  gum  ®ranit.  §ier 
bebingt  nic^t  ber  ®(immer,  fonbern  bie  rabenfc^marge  ^ornblenbe  bie  <S(^id^« 
tung.  !Der  f^etbfpat^  bagtoifc^en  fielet  »eig  an^,  unb  fd^eint  meift  9ktron^ 
felbfpatf).  !Da«  ©etoid^t  ru^t  bei  ben  §ornbfenbe*®efteinen  überhaupt  nid^t 
mel^r  auf  ben  getbfpät^en,  benn  toenn  fie  Ort^otta«,  2t(bit,  Oligolta«  unb 
2lnort§it  fein  !önnen,  ja  wenn  in  ein  unb  bemfetben  ©tein  berfi^iebene  bor* 
fommen,  bann  bürfte  man  ba(b  einf eigen  lernen,  ba§  mit  fotc^en  minuttöfen 
d^emifc^en  ©Ifferenjen  bie  ©ac^e  nic^t  getroffen  ift.  ®{^on  Sßerner  untere 
f^ieb  bei  ®er«borf  o^ntoeit  g^eiberg  einen  ©^enitfc^ief  er.  'äni)  bie 
©tra^ffteinfc^iefer  ber  Sllpen  tonn  man  l^ier  bergfeidden,  bie  jcboc^ 
meift  nur  ate  Jöeimengungen  ber  ®limmer'  unb  SCaflfc^iefer  erfc^einen. 
eine«  ber  fd^önften  aber  fe^r  untergeorbneten  ®efteine  bittet  §au^'« 

SKogit  (äcloyi^  Sludtta^I),  n)orin  fic^  rotier  ®rdnat  unb  fmaragb* 
grüne  §ornbCenbe  mit  Slugit  (Omp^acit  pag.  262)  mifd^en.  S^anit,  ®Iimmer, 
Quarg  unb  anbere  äßinerale  festen  ni^t..  äudd  befonber«  ft^ön  im  gid^te^ 
gebirge.  ©0  fdnnte  man  jebod^  in  ben  ^(pen  noc^  eine  3ßenge  ®efteine 
unterfd^eiben. 

e)  flattriger  äugit  fteüt  fic^   ein. 

&  ift  eine  auffaQenbe  (Srfc^einung,  ba§  ber  äd^te  f(!^n)arge  Stugit  pag.  258 
bei  ®efteincn,  bie  nur  einigermaßen  eine  9tottc  fpiefen,  fid^  nie  mit  fri* 
fd^em  gelbfpat^  gufammcn  finbet,  fonbern  ftet«  nur  mit  gfafigem.  kni) 
bie  Diopfibe  in  ben  ätpen  finb  loie  ber  ©tra^Cftein  untergeorbnet  an  Zatt, 
35otomit  2C.  gebunben.  3i)agegen  bilben  bie  blättrigen  Slugite  (ÜDiatlag 
pag.  260)  mit  frifc^cm  Salffe(bfpat^  bie  oortrefffid^ften  förnigen  ®efteine. 
®.  9?ofe  (5ßo9g.  Sinn.  34. 1)  fud^te  gu  bemeifen,  bag  3(ugit  nur  mit  Äiefel* 
erbearmem  Selbfpatl^  (Sabrabor)  borfomme,   ^ornblenbe  bagegen  nur  mit 
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^iefelerberetd^ent  (OrtJ^oKad  unb  SKbit).  Später  ^ot  ft$  bamt  gejeigt,  ba§ 
beibe  $ornb(enbe  unb  Slugit  anä)  mit  Oßgoffa^  auftreten,  unb  bag  ber  oer:' 
meinttic^e  ^(btt  unb  Sabrobor  gar  nic^t  feiten  Oßgotla^  fei.  ©o  ift  aud^ 
biefe  längere  ^nt  für  fo  trefflid^  gel^altcne  8tege(  toieber  gefaüen. 

7.  @ii»?o. 

Seopolb  t).  J9ud^  l^at  im  9ßaga}in  ber  ®efeQf(^aft  ber  naturforfc^enben 
i^reunbe  ju  Sertin  1810.  IV.  128  unb  VII.  284  barüber  jmei  S(b^anb(ungen 
gef (^rieben,  unb  il^ren  na^en  2lnf(^(uß  an  ba«  ©erjjentingebirge  beriefen, 
e^  ift  ein  Ibrnige«  ©emcnge  tjon  ßabrabor  unb  DiaÖag,  ber  Diaöag  häufig 
prad^tDoQ  grün,  barnad^  nannte  ^au^  ba^  ©eftein  (Eup^otib  (eJ  unb  ^fnag 
8ic^t).  ^er  f^etbfpat^  ift  bagegen  grau,  nid^t  feiten  Don  jä^em  fpUttrigem 
Sruc^  (©auffurit).  ©eit  lange  berüJ^ntt  ift  bie  Verde  di  Corsica,  toel^e 
fc^on  1604  in  S^orens  }u  pxadftooütn  %i\(S)plattm  oerfc^Iiffen  mürbe:  bie 
breiten  fmaragbgrünen  Blätter  bed  ÜDiadag  ftec^en  gegen  bad  fc^ädtge  ®rau 
be«  ©auffurit  üort^eit^aft  ab.  Sei  8e  ^refe  im  SSeftlin  ift  ber  SDiaUag 
tombafbraun  mit  metattifc^em  ©c^immer,  ebenfo  bei  3Soli)er«borf  in  ©t^tefien, 
auf  ber  Safte  am  §arj.  Sine  Unterabt^eitung  bietet  ber  $  5  ^j  e  r  ft  ^  e  n  f  e  I «, 
tt)orin  ftatt  J)iaöag  |)^perft]^en  liegt.  2)a^  grobttrnige  ®eftein  öon  ber 
$auW'3nfeI  bei  gabrabor,  baö  feintömigere  öon  ?enig  in  ©ad^fen,  öom 
;Df{on)oniberge  in  2:^ro(  bilben  SDlufter.  ^n  Segie^ung  auf  Lagerung  fc^Iiegt 
fid^  ®abbro  eng  an  ^txpmtin,  unb  biefer  toieber  an  ^ombtenbegefteine. 

^{iniud  bist,  nat  36.  11  fagt:  rubet  porphyrites  in  Aegypto:  ex  eo 
candidis  intervenientibus  punctis  Leptopsephos  vocatur,  unb  Slgricola 
(natura  fossil.  631)  mx^  f(^on,  ba§  in  ber  berühmten  ©op^ienfirc^e  ju 
donftantinopel  nic^t  U^enige  ©üuten  au«  $orpl^);r  befte^en.  äßan  üerftanb 
barunter  nur  ben  rotten  ^orpl^ijr,  n)ii^renb  man  bie  grttnen  unb  ft^ttarjen 
SOtarmor  nannte.  !Da$  9Befen  eine«  ätzten  ^orpl^^r  mac^t  bie  ©runbmaffe 
au«,  n^eld^e  burd^au«  l^omogen  unb  untr^ftadinifi^  fein  xm^.  ©ie  tonn 
glafig  ober  fteinig  fein,  bod^  ftetlt  man  bie  glafigen  beffer  ju  ben  ©töfem. 
3n  ber  ©runbmaffe  liegen  atebann  ^r^ftade  jerftreut,  mtift  ba«  ©anje 
bunt  machen,  toorauf  ber  ?lame  beutet.  Die  ^orp^^re  ate  l^atbfr^ftaUinift^e 
©efteine  fd^einen  entf(!^iebcn  {ünger  gu  fein,  atö  bie  fr^ftaBinifcl  fömigen 
©ranite  unb  ©^enite,  mii^t  fie  in  fegctförmigen  Sergen  burd^bred^en.  SBemcr 
unterfd^ieb  bie  Flamen  nac^  ber  ©runbmaffe:  ^ornfteinporp^ijr,  S^^onporp^^r, 
Obfibianporpl^^r  unb  ^ei^fteinporpl^^r. 

8.  ftotUev  ^ot)i|t|f. 

$at  meift  eine  burc^  ßifenofljb  röt^Iic^e  ©runbmaffe,  bie  ben  fplittrigen 
Srud^  raul^er  $>omfteine  jeigt.  Da  biefe  3Äaffe  feCbfpatl^artig  ift,  fo 
fd^mitjt  fte  öor  bem  8öt^ro^r  unb  entfärbt  fid^,  ba^er  anä)  ßurit^^orp^ijr 
genannt.    SDle^r  ober  »eniger  gelbfpat^  fd^eibet  fit^   in  atten  Ir^ftoflinif^ 
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mt«,  aBein  in  Sejiel^ung  auf  Älefelerbe  gi6t  e«  einen  Quarj^aftigcn  unb 
Quarjfreien. 

Ouar}^aItiger  $or))^9r  6i(bet  im  2:^ürtnger  SQ3a(b  bie  I^Sd^ften 
Suppm,  ben  ©d^neefo^jf  unb  ^nfcteberg.  2[u^  ber  äuer^berg  auf  bem 
Unterl^arje,  ber  ^etcröberg  bei  ^aBe,  oiele  Äeget  im  ©d^margmalbc  nament* 
tid^  bei  ©aben*©aben  bilben  5üiufter.  ÜDcr  Quarg  tritt  augerorbentüd^  ^eröor, 
unb  ift  nid^t  bto^  »ie  im  ©ranit  fr^ftaBinif d^ ,  [onbcrn  um  unb  um  !r^* 
ftaBifirt,  fo  bag  man  ^Di^ejaeber  au«  ber  ©runbmaffe  ^erauöfd^Iagen  !ann. 
92ad^  ®.  9lofe  fommt  neben  ^atife(bf))at^  aud^  Otigona«  mt,  unb  menn 
©{immer,  fo  SWagnefiaglimmer,  fo  bag  e«  nic^t«  weiter  a(«  ein  unooBfommen 
fr^ftaBinifd^er  ©ranit  fein  toürbe.  SBerner  unterfd^ieb  nod^  einen  getb« 
fpatl^j)orpl^9r  ((Smmcrling  üRincral.  III.  es),  ber  eine  Keine  unb  feinförnige 
(t^eitoei«  fd^on  bid^te)  ©runbmaffe  oon  gemeinem  getbfjjatl^  ^at,  »orin  fi^ 
bann  größere  gclbti^toeife  ^9  fleifc^rotl^e  getbfj^atl^fr^ftaBe  au^gefd&ieben 
l)aben.  ®ie  finb  ganj  anber«  befd^affen  afö  ber  "^orp^^rifd^e  ©ranit,  unb 
bi(ben  in  ber  Üt^at  ben  ooBIommenften  Uebergang  jum  ä^t  fbmigen  ©eftein. 
@ie  treten  ba^er  j.  ©.  im  ©c^marjttjalbe  auf  ba^  Sngfte  mit  ©nei«  unb 
©ranit  in  öejicl^ung,  unb  gar  oft  lommt  man  in  SSerlegen^eit,  ob  man  bie 
©efteine  ©ranit  ober  ^orpl^^r  nennen  fofl.  Unb  fobatb  in  einem  ©ranit 
au(^  nur  ©puren  bic^ter  ©runbmaffe  oorfommen,  fo  jeigt  ber  Quarj  gteid^ 
SJi^ejaeberfläc^en,  »a«  bei  äd^tcm  ©ranite  nie  ber  gaB  ift. 

Quarjfreier  ^orp^^r  (^orpli^rit)  fc^eint  ^äuftg  jünger  gu  fein, 
ate  ber  Ouargfü^renbe.  ©eine  ©runbmaffe  ift  jumeilen  oiet  rotier,  atö  bei 
vorigem,  fetbft  mit  einem  ©tid^  in«  ©^loarj,  wie  bie  gefd^Iiffenen  ©tttdte 
Don  Stfbalcn  unb  ber  Porfido  rosso  antico  geigen.  ©.  SRofe  nennt  i^n 
neuerlit^  ©^enitporp^^r.  Sotta'ö  ©fimmerporpl^^r,  Sßu^'^  SR^ombenporpl^^r 
unb  oiele  anbcr«  benannten  gel^ören  in  feine  ^'d^t. 

ffienn  man  nun  aber  dud^  aBe«  biefe«  gBidffic^  beftimmen  fönnte,  fo 
lommt  bann  bie  SSerioitterung  baju ,  gii  loetd^er  ber  ^orp^^r  gang  befonberc 
9?eigung  ^at:  e«  bittet  fid^  ein  grauer,  rauher,  unanfe^nlid^er  Sl^onftein 
aue  ber  ©runbmaffe,  unb  bie  fir^ftaBe  barin  gerfaBen  gu  mehlartiger  '3ßor=' 
geBanerbe.  35a«  ift  SBerner'«  ST^onporpI^^r,  ttjelc^cn  anbere  SWineralogen 
öieBeid^t  noc^  begeid^nenber  ^orpl^^rartige«  ©eftein  genannt  l^aben. 
3)enn  in  ber  "^at  »eig  man  l^äufig  nid^t,  ob  man  e«  für  einen  ^orp^^r 
l^alten  foBe,  ber  oon  feiner  Urfprüngtid^feit  an  Ort  unb  ©teBe  nur  burd& 
aSerwitterung  gefittm  l^abe;  ober  ob  e«  fd^on  ein  regenerirte«  ©ebilbe  (^ox^ 
p^^r*2:uff)  fei.  ©e^r  eigentpmfid^  ift  ber  Äugctporp^^r  oon  Sorfifa,  ben 
man  nid&t  mit  bem  bortigen  Äugelbiorit  oerttjed^fefn  barf  (epod^en  pag.  137). 

9.  ^tunet  ^ot^l|l|t. 

er  fd^tie§t  fid^  gunttc^ft  eng  an  ben  5Diorit  an  (ÜDioritporp^^r  ©.  SRofe). 
5Die  ©runbmaffe  ift  meift  f(^ujörgtic^grün ,  unb  barin  fd^eiben  fi^  bann  bie 
grünfic^tt)ei§cn  0(igofIa«fr^ftaBc  au«.  Die  2Äenge  ber  ^ornbfenbe  ift  fel^r 
oerfc^ieben,  Quar?,  ©(immer,  ©c^ttjcfelüe«  unb  SWagnetcifen  gehören  gu  ben 
mel^r  gufäBigen  öeftanbtl^eilen.     2Bo  ©^enite  unb  ÜDiorite  \iö)  einfteBen,  ba 


778  ^-  ®ebirg«att«i:  ®aWro))orvl^^r. 

pflegen  aud^  btefe  fc^flnen  ^orpl^^re  nic^t  ju  feilten,  öefonber«  reit^  ift  We 
®cgenb  ber  fübfic^en  3Sogcfen  (©iromagn^).  3m  Urat  bitbet  ber  ©iarit- 
})ortJl^^r  im  Screin  mit  5Diorit  ba^  ^auptföc^fic^fte  ^lutonifc^e  Oeftein.  Der 
Diorit  ift  »eniger  im  ©üben  entmidcft,  nimmt  aber  im  mittteren  Urot  mi 
SKenge  ju,  unb  bitbet  im  92orben  bie  I^Sd^ften  (Srl^ebungen.  SDioritporp^r 
fommt  meift  in  feiner  SWäfie  öor,  ,,fc^eint  ober  no(^  verbreiteter  am  füblit^en 
aU  am  nbrbfid^en  Ural  ju  fein,  too  er  fic^  anc^  ntd^t  )u  fo  grogett  ^ö^en 
ate  ber  !Ciorit  ergebt/  äuc^  bie  5lmerifanif(^en  ®ebirgc  tiefem  bic  öor* 
trefffic^ften  äbänberungen.  3m  Sßtertl^um  ttjar  befonbcr«  ber  gaccbämonifc^e 
gefc^äjt,  $(iniu^  bist  nat.  36.  ii:  pretiosissimi  quaedam  generis,  sicufi 
Lacedaemonium  viride,  cunctisque  hilarius.  X)a^  l^eitere  ®riht  tritt  leb» 
^after  bei  ^ene^ung  f)txt>ox,  ba^er  fanb  er  aud^  gn  Brunnen«  unb  SBaffer« 
bedFen  borjugdmeife  9(ntt)enbung. 

SialaB  (Uebergang«geftein)  nannte  ®ia)ngniart  eine  anbere  ®xnppt 
grüner  ^ßorp^^re,  worin  bie  grüne  garbe  üon  S^Iorit  ^erfommen  foö,  unb 
anßerbem  finben  fid^  8lugitfr^ftaÜe  etngefprengt,  bie  gu  ben  mertoürbigen 
Uralittr^ftaBen  pag.  253  gehören.  ®.  Äofe  nennt  fie  äugitporij^^r  (Uratit* 
jjorp^^r),  fie  foüen  unter  aütn  fogenannten  ®rünfteinen  bie  ^äufigften  fein, 
namentlid^  am  Ural  in  Begleitung  ber  bortigen  STOagneteifenfteine.  !Oie 
Uraütporp^^re  (j^arafterifiren  ben  Ural  ganj  befonber«,  bod^  lommen  fie  am^ 
ju  JraDignoIo  bei  ^rebajjo  in  ©übt^rot,  gu  SK^fore  in  Oftinbien  ic.  öor. 
3(m  §örge  flnbet  fic^  ber  Diaban  oorjüglic^  an  ber  ®ränge,  »o  bic  ©ranitc 
öom  2:i^onfd^iefer  abfegen,  an  ber  dioitxappt,  im  STOü^Itl^at  bei  gtbingcrobe  k. 
Ueber^aupt  bittet  ber  S:^onfd&iefer  be«  Uebergangögebirge^ ,  »orauf  fd^on  ber 
giame  l^lnbeuten  fotl,  bie  SKutter  biefer  merteürbigen  ®eftcine,  fo  namentlie!^ 
aud^  im  5Dittenburgif(^en.  ©nerfeit«  gelten  fie  ju  bm  fd^ttjorgen  ^ßorp^^ren 
unb  wahren  aKanbelfteincn,  »a«  fd^on  ba«  ^o^e  ®miä)t  beioeift  (Uratit* 
l^orpl^^r  üon  SÜiia«!  3,1  ®ettj.);  anbererfeit«  fd^iefem  pe  fit^,  unb  lagern 
fid^  gmifc^en  bie  J^onfc^iefer  ein,  fo*  bag  man  nid^t  weif,  ob  man  fie  für 
SKaffer«»  ober  geuerprobucte  Ratten  foö. 

10.  @aUYO^dY^l|t|Y. 

©(pflegt  fid^  eng  an  bie  ®abbro  an,  benn  wo  biefe  au«gegei(^nct  üor* 
fommt,  wie  g.  ©.  an  ber  Safte  im  ^argburger  gorft  am  norbwefttit^en 
guge  be«  ©rodCengebirg«  ober  gu  Xobtmoo^  füblid^  bom  gelbberge  im  ©i^warg- 
walbe,  ba  festen  aud^  biefc  fc^önen  ?or»)^^re  nld^t.  SDie  ®runbmaffe  ift 
außerorbenttid^  homogen,  ^at  einen  feinfpUttrigen  Sru^  wie  (Sttpmtm,  ift 
aber  l^ärter,  bei  bunlelfarbigcm  Wirb  man  aud^  wol^f  an  Safalt  erinnert. 
2)arin  f^eiben  fic^  bann  bie  l^albmetaüifc^  ft^itternben  gläc^en  be«  ICiattag 
au^,  bereu  «tättrigfeit  an  ®Iimmcr  erinnert.  5Dur(^  SSerwitterung  feiner 
©runbmaffe  finb  ©erpentine  entftanben. 
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c.  pi(ftie  "Raffen. 

Siid^te  unfrtiftaninifc^e  ©cbirgc,  bie  nic^t  ba«  bcutfic^c  ©cprägc  cined 
3Baffer^  ober  ^^rUmntergebtrge^  an  fid^  tragen,  fornmen  gerabe  nic^t  t>iti 
tor.  Ober  menn  [ie  au(^  öorfamcn,  fo  fielet  bei  bem  aJianget  on  fr^ftaf* 
tittifc^er  ©itbung  immer  für  3ö>cifel  ein  großer  9?aum  offen.  2tuc^  |)flegt 
man  bie  ©ad^en,  m  e«  nur  irgenb  angelet,  immer  gu  bcn  .^ort)l^^ren  mit 
überwiegenber  ©runbmaffe  ju  ftetten.    ©0  l^at  j.  ö.  SBcrner'« 

2:i^onj)or|>^^r  l^äufig  ba«  änfe^en  eine«  "»ßorpl^^tuffc^,  ber  auf  fe* 
cunbärem  SBege  fid^  gebitbet  ^at.  Söl^renb  anbere  toie  ber  ^äffepiinta 
pag.  227  üon  35annemora  fo  frifd^  auöfel^eri,  ba§  fie  mit  ben  frif tieften 
fr^ftattinifd^en  ©raniten  wetteifern.  a)ie  grangofen  nennen  fotc^e  SDinge 
&utxt,  nad^  i^rer  ®d^me(}barteit  oor  bem  Sötl^rol^r. 

!Dic^ter  ©rünftcin,  bie  ©runbmaffe  oon  ben  grünen  ^orj)l^^ren, 
näl^ert  fid^  in  aKen  mögfid^en  Uebergängen  ben  ächten  ^ovpf))ixtxi,  entfernt 
fic^  bann  aber  bnxd)  ©c^ic^tung,  S(ufna^me  t)on  ßatffpat^  (®(^aa(ftein)  unb 
fugefförmige  bi^  erbige  Slbfonberung  fo  »cit  oon  afler  ächten  (^emif(^en  Sit« 
bung,  ba§  mir  e«  l^ier  offenbar  oft  mit  Slrümmcrgefteinen  ju  tl^un  l^aben. 
Die  granjofen  bejeic^nen  e^  paffenb  mit  9(^|anit  »orin  alle  mineralogifc^e 
©d^eibung  öcrfc^toinbet.    ^Tcur  ber 

@et)icnttlt  pag.  246  f)at  eine  ©(eid^artigfeit  bed  SÖxnä)^  unb  eine 
grifd^e  be«  2lu«fe^cn«,  baß  er  ftc^  ben  fc^önften  ®ebirg^arten  ebenbürtig 
jur  ©eite  fteßt.  Um  fo  mel^r  muß  eö  befremben,  »enn  man  i^n  nic^t  ju 
ben  unmittelbaren  d^emifd^en  9iieberf(^fögen  gälten  lönnte.  Durd^  bie  äu^*» 
bel^nung  unb  Verbreitung  feiner  Serg!uppen,  bie  übrigen^  ju  ben  nnfru(^t* 
barften  gef)ören,  »el^e  »ir  fennen,  fpielt  er  eine  nlc^t  untoid^tige  9toße  auf 
ber  (grboberfläd^e.  ©d&Iießt  in  ©d^lefien  unb  Sö^men  0»Mite  unb  tiefet 
maffen  öerfd^iebener  3(rt  ein,  bittet  bie  SWutter  ber  ^^rope,  (S^romeifenfteine, 
gülbifd^en  ärfenifalfiefe  :c. 

D.  "^eiapfinfte  nnb  '^anbeflieine. 

©ie  treten  l^au>)tfäc^fi(^  in  ber  ©teinfo^tenformation  auf.  !Durd^  i^re 
fc^toarje  ^^ötbe  erinnern  fie  an  ben  ©afalt,  attein  ber  Dliüin  ift  il^nen  nod& 
tticfit  »efentlid^.  SBSenn  äugit  fid^  au^fc^eibet,  fo  ift  e^  gemelnigüd^  ber 
fc^toarje  bafattifc^e  8lugit.  5Dal^er  fd^ielen  bie  ©efteine  ftet«  gu  ben  öafatten 
l^inüber,  unb  man  l^at  feine  5Wotl^,  fie  babon  gel^örig  gu  trennen.  Die 
©^ttjeben  nennen  fie  aud^  Zxapp.  Irapj^a  l^eißt  nämticfi  Zxtpp^,  ber  9tame 
fotl  auf  bie  luppenförmigen  ©ebirge  anfpielen,  meldte  oon  ben  ©d^i(^ten  be^ 
Uebergangögebirge«  treppenartig  umgeben  finb,  loie  g.  ©.  bie  Sinnefutte  am 
SBenernfce.  3Bemer  mad^te  eine  befonbere  Xroppformation ,  bie  er  paffenb 
bem  ©teinfo^fengebirge  unterorbnete,  unb  rechnete  bal^in  ben  ©rünftein, 
aKanbcIftein,  fflingftein  unb  Safaft.  Der  5ßame  SWelapl^^r  ftammt  üon 
$((ejranber%rongniart  (^^ff  f^marg,  unbphyr  bie  2te  ©itbe  üon  ^orpl^^r) 
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bal^cr  üBerfcfete  tl^n  8.  ü.  Sdni)  in  fd^toargen^orp^^r  (ßeoni^atb'«  3:a= 
fd^cnS.  1824.  n«),  »dc^er  nat^  feinen  t^eoretifc^en  Slnfid^ten  bcn  3uro  gehoben 
^aben  fottte.  5Wic^t  feiten  bilben  fi(^  barin  runbe  Slafenräumc  ava  (fage«^ 
nannte  SWanbcIn),  bic  mit  Sl^afcebon  nnb  Slmetl^^ft  anötapejitt  jn  fein 
J)flegen,  morin  fid^  bann  Satffpat^  nnb  ^toüt^t  berfd^iebener  ärt  angehäuft 
l^aben.  SSermittert  ba^  ©eftein,  mogu  e«  gro§e  Steigung  jeigt,  fo  fallen  bic 
fiefetigen  SWanbefn  l^erau«.  S)lefe  finb  üortreffß^  gcrnnbet,  ^5c^ften«  an 
einer  Sante  fd^neibig,  nnb  fd^cinen  ©a^entmidfetnngen  i^ren  Urfpmng  ju 
banfen.  35a^  Äo^tengebirge  öon  Oberftein  ift  befonber«  rei^.  SDianbeln 
fönnen  jttjar  aud^  in  anbem  bid^ten  nnb  gtaftgcn  ©efteinen  fi^  geigen,  be* 
fonber«  ja^Iretd^  treten  fie  jebod^  nnr  in  biefen  Slngitifd^en  ©ilbnngen  anf. 
eine  grüne  garbe  ber  ©rnnbmaffe  ift  nic^t  feiten,  fie  rü^rt  aber  bon  bei* 
gemengtem  Sl^Iorit,  nnb  weniger  üon  f)ornbIenbe  l^er.  3a  Heinere  SKanbeln 
finb  gnmeilen  gang  mit  Sl^Iorit  erfüllt,  fo  ftammt  g.  ©.  bie  SSeronefift^c 
grbe  an^  ben  üJianbelftelnen  bei  aSerona.  Sln^  beftc^en  nic^t  feiten  äftcr* 
fr^ftaffe  bon  3lngit  art^  fold^er  ©rünerbe  pag.  380.  alle«  ba«  erft^mert 
bie  fc^arfe  ©eftimmnng  angerorbentlid^.  Slnd^  ^at  e«  bann  gar  oft  ben 
Jlnfc^ein,  al«  ttjenn  bie  Sßatnr  ftd^  nic^t  fo  feft  an  {Regeln  gebnnben  ffMt, 
mie  »ir  fie  gern  in  nnferem  Äopfe  münfd^ten.  35er  ©eognoft  barf  ^ier  nnr 
wie  SBemer  im  ®ro§en  fonbern,  nnb  mn^  ba«  ©ingetne  ber  SRineralogift^en 
ainal^fe  überlaffcn,  bie  bann  aber  ni^t  an«  jebcr  ßleinigfeit  befonbcre  gel«* 
namen  fd^affen  barf.  5Der  änfc^tnß  an  ben  qnargfreien  S^otpfftix  pag.  777 
oft  fel^r  innig. 

E.  'gßafaffiftfte  Gruppe, 

@ie  gehört  borgügtid^  bem  ®ebirge  nad^  ber  ©teinfol^Iengeit  an.  Sie 
bei  ben  heutigen  SSnttanifd^en  ©efteinen  2:rad^^t*  nnb  ©afatttaoen,  fo  ge^en 
l^ler  immer  Safalt  nnb  Älingftein  parallel.  5Der  getbfpat^  ift  »o  er  öor* 
fommt,  f(^on  (|Iafi(|.  5Die  (^emifd^e  Slnal^fe  nnterft^eibet  gttjif^en  einem  in 
©änre  Iö«Iid^en  nnb  einem  in  ©änre  nnlö«lid^en  Änt^eil.  Seftterer  ift  ber 
Äiefelerbereid^ere. 

^l^onolitl^,  bilbet  ein  "an«gegei(^net  porpl^^rift^e«  ©cftein  mit  einer  ^eO* 
farbigen  ©runbmaffe,  »orin  \i^  ttjeige  gtafige  JJelbfpat^fr^ftaÖe  an«gef(^ieben 
l^aben.  Unb  ba  er  md)t  fetten  eine  Sieignng  gnm  ^lattigen  geigt,  fo  nannte 
i^n  SBerner  ^orpl^^rfd^iefer.  !Cie  große  Homogenität  biefer  "flotten 
betoeift  il^r  Slang,  »orauf  ber  ^mamt  be«  gemeinen  Sßanne«  ^inbcutet. 
Qnarg  finbct  fic^  nit^t  mel^r  frei  barin,  and^  foö  er  niemal«  Slngit,  too^I 
aber  |)ornbIenbe  beigemifd^t  enthalten.  5fteuerlic^  ^at  fid^  aud^  Heiner  gelber 
STitanit  barin  gefunben.  ®m.  2,57.  ©d^on  Slaprot^  (^Beitrage  ili.  ns)  lie* 
ferte  im  Anfang  biefe«  ^a^rl^nnbert«  eine  änat^fe  be«  filingftein'«  bom 
üE)onner«berge  bei  üRiÖefd^an,  bem  ^bd^ften  ©erge  im  ©ö^mifc^en  SIRittel^ 
gebirge.    gr  »ie«  8,1  p.  C.  SZatron  barin  nad^,  loa«  Snffe^en  erregte,  ha 
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man  bi«  bal^in  bicfe^  äffali  nur  im  ©tcinfala  gefannt  fyittt.  aber  erft 
Qf).  ®melin  (gJoc^g.  «nn.  14.  asr)  jeigte,  ba§  bie  Orunbmoffc  einen  mit  ©tture 
getatinirenben  SSeftanbt^eil  ent^ofte,  benn  bae  S^uiott  24  ©tunben  mit  ©alj* 
[öure  übcrgoffcn,  erjeugt  bei  manchen  eine  fteife  ©otterte,  »ie  ber  gaferjeotit^ 
pag.  333.  Daraue  (ä§t  ^i^  nun  lei^t  bie  große  SWenge  öon  Sktroßt^ 
erftären,  toie  er  j.  SS.  in  ben  gelfen  öon  ^o^entmiet  öorfommt.  5Der  un* 
tö«Ii(^e  9Jü(fftanb  ift  Äalifelbfpat^.  35ur^  3Jer»itterung  fott  öorjugdtoeife 
bie  ^eoUt^maffe  au«gctaugt  »erben.  Do«  quantitative  aSer^äftniß  jtoi[(^en 
3eoIit(>*  unb  getb^at^fubftanj  »ei^feft  aber  außerorbentfid^.  Der  Ätingftein 
Dom  ^o^en-Srä^en  am  Sobenfee  ^atte  55  mtid)t  unb  45  p.  C.  untö«(i(^e 
©ubftanj;  ber  oon  ber  ^ferbefu^^pe  in  ber  SR^ön  bagcgen  nur  16  mi\(i)t 
unb  84  unlö^Iid^e  Streite.  Stingftein  bittet  ^äupg  auffaUenb  fli^ne  gelfen, 
fo  im  ^ö^gau  ben  ^o^enttoict  unb  ^o^en^Ärö^en,  »eld^e  neben  bem  Safat* 
tifc^cn  ^o^en*$)ö»eif  unb  $o^cnftoffe(n  iäf)  aufzeigen,  ober  gerabeju  »ie  im 
Sö^mifd^en  SDiittefgebirge  unb  in  ber  JR^ön  ;,im  «afalte  ju  ft^ioimmen 
fc^einen"  (a:afd^enfcu(^  1827.  a.  «O.  Der  Sitiner  ®tein  in  Sö^men,  bie 
Slingfteine  im  3Jeta^  finb  au^gejeid^net. 

iRe^j^etingeftein  pag.  353  tourbe  juerft  oon  geon^arb  auf  bem 
Safeenburfef,  bem  ^öd^fteu  Oipfet  be«  Obenmatbed,  erfannt.  ©einer  garbe 
na6)  fte^t  bie  ©runbmaffe  }U)if(^en  3afa(t  unb  ^lingftein^  e«  [(Reiben  ftc^ 
barin  aber  Diele  Step^elintr^ftaUe  neben  etmad  SRagneteifen  unb  ^ugit  au«, 
©daliegt  fi(^  bem  ^tiapfftfx  an. 

»afali. 

Diefee  beräumte  ©eftein  toar  fc^on  bem  9(grico(a  de  natura  fossilium 
631  oortrefftic^  befanht:  quoddam  marmor  est  ferrei  coloris,  qualis  est 
basaltes  ab  Aegyptiis  in  Aethiopia  repertus,  cui  non  cedit  Hisenus,  neque 
colore,  quem  eximie  ferreum  habet:  neque  duricia,  quae  tanta  est,  ut 
eo  fabri  ferrarii  pro  incude  utantur ....  super  hunc  basalten  Stolpa  arx 
episcopi  Miseni  est  extnicta.  "ißUniud  bist.  nat.  36.  11  eru^ä^nt  ben  92amen 
nur  einmal,  fonft  ^ei^  er  Basanites  "ißUniu«  36.  ss  (ÄUnig  Dg  t>on  ©afan, 
Sofua  12, 4).  3u  SBerner'«  3eit  »ar  e«  ber  toid^tigfte  ©treitpunit,  ob  Safatt 
auf  feigem  ober  naffem  2Bege  entftanben  fei.  Die  augcrorbentlid^e  ^qufigfeit, 
loenn  aud^  nur  in  ifolirten  ^ergfegefn,  mad^t  i^n  }uma(  bei  feiner  guDen^ 
ä^nlic^teit  gu  einem  ber  toi^tigften  ©efteine. 

(Sr  bitbet  eine  fc^toarje  l^arte  fc^ioere  ©runbmaffe,  in  »eld^er  fic^ 
Karer  gelber  0(iDin  pag.  263  fr^ftaUinifc^  au^gefc^ieben  l^at.  Dad  ©emic^t 
erreicht  3,1.  SBenn  gelbfpat^  oorfommt,  fo  ift  e«  ila^i^n  Äalffetbfjjat^. 
®ar  häufig  pnbet  man  auc^  Äömcr  Don  fd^Iadfigem  SKagneteifen  barin,  bem 
er  t^ei(n)eid  auc^  feine  t^arbe  ban!t.  ^afaltifc^er  9(ugit  ift  oiel  l^äufiger  att 
Safaltifc^e  ^ornbfenbe.  Die  Slnat^fe  unterfc^eibet  ebenfatt«  einen  in  ©öure 
Iböti^en  unb  einen  unfödlic^en  2:^eil,  jener  ift  jeolitl^ifc^,  biefer  augitifc^,  fo 
bag  man  »o^t  Slugit,  gaferjeolit^  mit  SWagneteifen  ate  bie  »efcntfic^en 
Seftanbtl^eile  ber  ©runbmaffe  anfeilen  barf.  S^^  SJergtafen  jeigt  er  feine 
fonberüc^e  iReigung,  »o^t  aber  aum  aSerfi^Iadfen:  b.  f).  e«  erjeugen  fi(^  auf 
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bcr  Obcrfläc^  aöertei  gcbrängtc  edfigc  ^oreri  in  tl^m.  ©d^nectoriper  gafcr* 
jeoCit^,  fr^ftafftrirt  bt«  bld^t,  bricht  öfter  auf  fc^malcn  ©fingen  unb  3)rufcn* 
räumen.  35a^  merfwürbigfte  ^^änonten  ift  iebo6)  bic  regelmäßige  3^^"t' 
tung  gu  ©äufen,  bie  atte  jjaraüel  neben  einanber  Regen,  unb  bie  in  früherer 
3eit  megcn  i^rcr  oortrefffit^cn  Sluöbitbung  allgemein  für  ^^ftaüe  gehalten 
»urben.  Die  ©äuten  felbft  fteigcn  a\x^  ber  SCiefe  unter  ben  oerfc^iebenften 
aji^tungen  l^erau^,  bod^  bel^alten  fie  auf  fteine  ©ntfemung  unb  bei  Keinen 
Sergen  gern  bie  gleiche  Sage  bei.  ©ei  biefem  Serge  nur  »enige  ^oü  bitf, 
bei  jenem  mehrere  g«§/  1'— 2'  ift  mittlere  Didfe.  J)ur(^  Querfprüngc  fmb 
fie  gegliebert,  fo  baß  man  tei^t  ©tüdCe  abgeben  fann.  ©d^reitet  bie  ^er^ 
Witterung  weiter  oor,  fo  runben  fid^  bie  Äluf tfföt^cn ,  unb  ttjir  bclommen 
bann  Äugetformen.  SWant^er  plattet  \\ä)  aud),  »ie  ber  im  Sßeic^e  be«  Äönig« 
Og.  SBerner  unterfd}ieb  ba^er  einen  Säulen*,  Äugel*  unb  SEafet^Safalt. 
95icle  geigen  jeboc^  nic^t«  öon  fold^cr  3^'füftung. 

?lm  üorI}errfc^enbften  ift  homogener  Safalt,  ber  ftd^  an  jal^ttofen  fünften 
pnbet:  in  SJeutf^tanb  finb  ba«  ©ö^mifc^e  SRittetgebirge ,  bie  9i^ön,  ber 
SKeißncr,  ba^  93ogeIögebirge,  ber  ©eftermaf b ,  ba«  ©iebengebirge ,  bie  ®fel, 
bad  ^ö^gau  befannt.  9(n  ber  ©c^mäbifc^en  Stlp  gmifc^en  9{eut(ingen  unb 
Sott  oerftedtt  er  fic^  unter  ben  Safafttuffen.  Die  regelmäßigen  Safaltfäulen 
ber  fflurg  bei  ©totpen  in  ©ac^fen,  mit  6 — 20  ^oU  bidfen  unb  30 — 40 
Su§  langen  ©äuten,  worauf  bem  SBerner  jttjifd)en  Dre^ben  unb  Äeffefeborf 
ein  Denfmat  errichtet  ttjurbe,  erwäljnt  fc^on  ägricota;  nic^t  minber  an^ge* 
gei(^net  flnbcn  fie  fic^  bei  ©ittgenborf  oJ^nloeit  Zittau,  »oöon  9?ci(^et  (bie 
Safafte  unb  ©äutenförmigen  ©anbfteine  ber  3'ttauer  ®egcnb)  fo  fc^iJne  Stb* 
bitbungen  gegeben  l^at.  am  großartigsten  trifft  man  fie  am  {»iefenbamm  (Gianls 
Causeway)  an  ber  n8rbticf|cn  Stifte  bcr  ©raffc^aft  äntrim  in  (Jrlanb.  Die 
©äulen  ber  gingategrotte  auf  ©taffa  foüen  mef|r  ©rünfteinartig  fein. 

©cnn  bie  Safalte  an  ber  Oberpäc^e  öerfc^Iadten ,  bann  fann  man  fie 
nid^t  oon  Hugitifd^en  8aüen  unterfc^eiben.  Oft  »erben  fie  and)  auögejeic^net 
})orp^^rifd^,  inbem  fic^  bie  Slugitlr^ftatte  in  großer  9?ege(mäßigfeit  au^fd^eiben, 
toie  j.  ©.  bei  ©a^bac^  am  Äaifcrftu^t  im  fflrei«gau,  neben  »etc^en  fr^ftal^ 
lm\d)  audgebilbeter  Sifenolioin  pag.  265  liegt.  ^^retHc^  fann  man  biefen 
aud^  wegen  ber  SWanbeln  ju  ben  STOanbeffteinen  ree^nen. 

Dolor it  (dolcQog  triigcrifc^)  nannte  ^au^  bie  fr^ftaüinift^  fömigcn 
©efteine,  bie  untergeorbnet  im  fflafatte  be«  5Dieißner  in  Reffen  einbrechen, 
fie  befte^en  au^  ?(ugit  unb  gtafigem  ßabrabor  mit  fd|(adfigem  ÜRagneteifcn, 
nnb  fönncn  leicht  in  ^anbftüdfen  mit  Diorit  öertoec^fett  werben,  worauf  ber 
92ame  beuten  foö.    Seonl^arb'« 

änamefit  (avdfieaog  in  ber  SWitte)  fott  bie  feinfömigen  SCbanbe* 
rungen  begeic^nen,  bie  mitten  gwifc^en  Dolorit  unb  bic^tem  Safatt  inne  fte^en : 
ba^in  gel^ört  g.  ©.  ber  burd^  feinen  ©p^ärofiberit  pag.  423  berühmte  Sc= 
fattftrom  auf  ber  Rufen  ©eite  beö  3Äain^  unttr^alb  ^anan,  baö  ©tabtpflafter 
öon  ^ranffurt  unb  ba^  ©traßenmaterial  für  bie  gange  Umgegenb  liefemb. 
Die  ft^wärgti^e  SKaffe,  in  bereu  Drufen  ber  braune  ©|jl^ärofiberit  liegt,  fyd 
ein  gleichmäßige^  Stmt  wie  Dolomit.    Oßuin  fe^lt. 
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F.  "^tadint  ttnb  Jiava. 

Unter  2(Xoa  t>tx^itf)t  man  urf))rilngüc^  ©efteine,  bte  in  glü^enbcm 
©trome  and  ber  SWünbung  eine«  Ärater«  ^eröorflefloffcn  finb.  5Da  au« 
bem  ©trome  ®afe  entttjeid^en,  fo  pfKegt  nic^t  bto«  bie  Oberpäd^e,  fonbcrn 
auc^  bie  liefe  bc«  ©eftein«  öon  unrefletmöBigcn  ^oren  burc^brungen  ju  fein. 
ÜDaffctbe  ift  aber  ni^t  notl^toenbig.  3)a  nun  on  einem  SSuIfanberge  aüe« 
gefdimotgene  gcuergeftein  l^eröorgepoffen  fein  mu§,  fo  nennt  man  bann  auc^ 
aüe«  8aöa.  @o  lange  bie  ©erge  brennen,  liefert  ber  ©ranb  ein  oortreff* 
lic^e«  $eftimmung«mittet.  HUcin  e«  lommen  neben  brennenben  aud^  oiete 
aufgebrannte  SSuIfane  oor:  äuöergne,  gif  et,  Äammerbül^t  bei  gger,  in 
Italien  bie  Rocca  monfina,  ba^  9[(banergebirge  }c.  !7)a  ift  bann  eine  ^tx- 
mifd^ung  unb  ä$em)ecl§fe(ung  mit  ber  3afa(tgru|)))e  unoermeiblic^.  Sie  um^ 
gelehrt  bie  ©afattgrnppe  auc^  t)ie(e  audgejeid^nete  @tri)me  jeigt. 

(zQaxvs  raul))  nannte  ^au^  jene  fic^tfarbigcn  mit  feini)oröfer  ©runbmaffe 
t)erf eigenen  ©efteine,  ben  beutfc^en  S^ra))p))or))^^r  C^ud^  Slb^anbL  i^erl.  ^fab. 
1819.  im),  toorin  fid^  nic^t  feiten  glafige  gelbfjjat^fr^ftatte  in  großer  @c(|ön* 
t)eit  au«f(j^eibcn,  neben  ©limmer,  ^ornblenbe  unb  anbem  Är^ftaöen;  nur 
Slugit  ift  fremb.  $Da«  ©eftein  ftel^t  bem  Stingftein  in  ber  iöafaftgruijpe 
))araße(,  unb  ber  i^efbfpat^  gel^brt  nac^  Slbic^  (©eo(.  ©eobac^t.  über  bie 
aSuflanifd^en  6rfd}einungen  unb  ©itbungen  in  Unter*  unb  aßittcl*3talien) 
ber  fiefclreic^en  Slbänberung  R  i5i  +  ft  Si'  an.  dlai)  i^m  lann  fogar  g»i* 
f(^en  ÄUngftein  unb  SErac^Qt  feine  ©ränje  gefterft  »erben,  ©imftein,  Ob* 
fibian  unb  ^erlftein  finb -mef entließe  Begleiter  achter  Slradi^te.  Der  SErac^^t 
dorn  ÜDra(^enfe(«  im  ©iebengebirge  am  redeten  9{^einufer  ;,tann  injeber 
©ejie^ung  ate  eine  toa^re  9?ormaI*geteart  für  ben  Segriff  betrachtet  »erben." 
6«  fommt  barin  groger  Sali*  unb  Keiner  92atronfe(bfpatl^  loie  im  poxpi)t)^ 
rifd^en  ©ranit  oor,  bem  er  and)  burc^  feine  großen  g(afigen  ^etbfpat^itoiUinge 
fo  auffattenb  gleid;t.  greier  Quarj  ift  nic^t  öortjanben,  außer  in  Meinen 
Klüften.  9k(^  $r.  üom  diati)  fommen  allein  in  bem  Keinen  ©iebengebirge 
brei  Irac^^t^äbtl^eilungen  uor.  2:rac^5t*?or})^^r  f)at  fd^on  Seubant 
Ungarifc^e  ©efteine  mit  freiem  Quarj  genannt,  toef^e  altern  ?ßorp^^ren 
überau«  gleichen,  aber  burd^  i^r  SJorfommen  mit  ^erlftein  fid^  att  öulfanifi^ 
JU  erfennen  geben. 

5Domit  nannte  Sud^  (©eognojl.  SBcoBad^t  II.  mO  bie  erbigen  jerreibtic^en 
S^rac^^te,  in  meieren  aber  Keine  glängenbe  f^etbfpatl^fr^ftaQe  inne  ßegen.  !Da« 
©cftein  pnbct  fxd)  befonber«  au«gejei^net  am  Puy-de-Döme.  SKur  unter* 
georbnet  lommt  in  Dußanifc^en  ©egenben  ber  Trachyte  granitoide  bor,  ber 
loie  ber  ÜDoterit  au«  lauter  Sr^ftaUen  beftel^t,  l^au|)tf(ic^tid^  au«  glafigem 
gelbfijat^  unb  Stabetn  fd^toarger  ^ombtenbe:  bie  ginblinge  am  Sa^erfee  mit 
Siofean,  ober  öom  SJefuö  :c.  finb  fe^r  belannt. 

Slnbefit  (ßa^,  $099.  ^n.  87. 119)  l^eißen  bie  amerifanifi^en  S^rai^^te, 
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ttjet^c  bie  Bettjattiflften  S5ußangi})fel  bcr  Srbc  in  bcr  Sorbitferenlettc  bitten. 
„a^  finb  ba(b  mel^r  batb  toentger  bid^te,  bidtDeUen  beinal^e  gerreibß^e  ®t* 
„\tdm  oon  grobförnigcm  Söxnd),  meiere  in  einer  fr^ftaüinifd^en  Ontnbmoffe 
„öon  bunWgrouer  garbung  eine  große  SKcngc  üon  Keinen,  fetten  bie  Oröne 
,, einer  falben  Sinie  errei(^enben  Sr^ftaücn,  öon  SBUbit"  entsaften,  toie  fie 
ani)  im  STrac^^t  be«  ICra^enfctö  üorfommen.  S)ie  Sltbite  erfcnnt  man  an 
bem  cinf^nringcnbcn  ffiinfel  auf  bcm  ©fätterbrud^  P.  $in  unb  wieber  fornmen 
jttjar  Meine  gctbfpdt^e  öor,  aber  bem  SHbit  nur  untcrgeorbnet.  2)a«  ®eftein 
bilbet  ben  ÜDom  be^  @{)imboraffo,  bie  gerriffenen  @ipfet  unb  gadigen  S^önber 
eingeftürgter  fo  »ie  bie  Äegefberge  ber  noc^  t^ätigen  SSuHanc.  $r.  äbi^ 
fanb  eö  auc^  am  @(broug,  ^adbef  unb  Wcaxat 

2:ra(^^*5DoIerit  nennt  3(bi(^  ben  ff  rang  Don  gelfen,  ber  mit  einer 
^öl^c  öon  1000'— 1800'  ben  "ißic  öon  2:eneriffa  umgibt.  &  ift  ein  @e* 
mif^  t)on  S^rad^^t'  unb  Slugittaüen. 

Sana. 

ÜDarunter  loerftel^t  man  ^auptfäd^Iid^  9(ugit{at)en,  beren  granücfi  fd^toarge 
aßaffe  auffaüenb  an  SJafatt  erinnert,  ßine  fold^e  au^gegeic^nete  goöa  bittet 
ber  3Küf|Iftcin  üon  9?icbcrmenbing  bei  SWe^en  in  SR^ein^jreugen,  bur^i  ben 
^au^n  pag.  356  ben  aßinerafogen  fo  belannt.  ©c^on  J^eopl^raft  §  40 
nennt  folc^e  ,,fc^tt)argen  öimfteinC'  öon  ©icitien  lapis  molaris,  unb  Slgricola 
614  unterfd^eibet  fte  fe^r  n)o^(  t)on  ben  quargigen  3Rü^(fteinen.  !S)enn 
8at)cn  mit  folc^en  edfigen  ^oren  eignen  fid^  befonber«  gu  SÄü^Ifteinen.  SSJenn 
gcttfpat^  öorfommt,  fo  ift  e«  fficfclerbearmcr  Sabrabor  ober  Slnort^it.  Sin 
ber®omma  unb  im  SHbanergebirge  fjjielen  bie  geucitlaöen  (Seucitop^^re) 
eine  bebeutenbe  SRoüe,  fe^r  raul^e  poröfe  Oefteine,  in  toetc^en  bie  geucitoeber 
ringsum  gebittet  in  großer  SWengc  gerftreut  liegen.  Uncnbfid^  groß  ift  bie 
3a^(  bcr  Slnaf^fcn,  unb  mannigfach  il^re  !Ceutung,  im  Sittgemeinen  p^b  bie 
Slugit(at)en  aber  ffiefelerbeärmer  a(d  bie  Sirad^^tlaoen. 

5Der  ©cgenfafe  t)on  gettfpat^^  unb  Slugitgefteinen,  \x>ttd)tx  in  ber  Safolt* 
nnb  ßaüengruppe  fo  beutlid^  ^eroortritt,  ^lat  in  neueren  S^^^^  ©unfcn 
(?pogg.  ann.  83.  197)  gu  einer  ^^potl^efe  verleitet ,  bie  oiel  8o(fenbe«  fyit,  fo 
fd^ttjer  auc^  bie  35urc^fül^rung  be«  Seweifcö  »erben  mag.  ©er  geiftreit^e 
e^emifer,  gcftüfet  auf  ga^treid^e  Slnat^fen  O^länbifc^er  Oefteine  btfytvipttt, 
baß  e6  auf  jeper  großen  SSuIfaninfef  trofe  ber  SWannigfaltigfctt  ber  8aocn 
nur  gmei  ^auptgruppen  gebe,  bereu  eftrcmc  ©lieber  feien  normal 
trad^Qtifd^  ober  p^rojcenifd^ 

«iefelerbe  76,67        „        48,47 

Äl  unb  fe  14,23        „         30,16 

ffaßerbe  1,44        „        11,87 

3Ragnefta  0,28        „  6,89 

ffali  3,20        „  0,65 

5«atron  4,18        „  1,96 

5Die  tra(^^tifd^en  cntfprec^en  faft  genau  einem  gttjeifad^  fauren  ©emenge 
öon  3:i^onerbc*  unb  SHIati^'Siticaten,  in  benen  Äalf ,  SWagnefia  wib  (Hfen* 
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oj^bttt  bl^  jum  äSerfd^lDinben  jurüdtritt.  Der  ©auerftoff  ber  ©öurc  Der* 
^ätt  fw^  iu  bem  ber  ©afen  toit  3  ;  0,596,  in  ben  augitifd^cn  toic  3  :  1,998, 
Untere  finb  atfo  entfd^ieben  bafi[(^.  $Durc^  SSermifc^ung  bicfer  beiben  Sf* 
treme  [oüen  nitn  fämmtfic^e  gaoen  S^tonbö  entftanbcn  fein,  wo«  auf  einen 
boppetten  ^eerb  in  ber  Siefe  j^inmeifen  ttjürbe,  beren  ©piel  feit  bem  $er* 
Dortaut^en  ber  3»nfel  fortgebouert  tiaben  miX^tt.  3a  bie  Oänge  ft^eincn  bieg 
fogar  ^anbgreiflic^  ju  mad^en:  fo  fe^t  in  einem  ber  füböfttic^en  SEI^alein* 
fcftnitte  be«  S^jagebirge«,  SKo^fett  gegenüber,  ein  Irad^^tgang  bur^  ba« 
bortige  conglomeratifc^e  $(ugitgeftein.  liDer  S^rac^^t  in  ber  Sßitte  bed  ©anged 
gehört  gnm  normal  traii^tifc^cn  ©cfteine  öon  meiner  garbe,  nad^  ber  um^* 
fc^Iiegenben  ©ebirg^art  ^in  ttjtrb  er  aBmäf|(ig  bunfelcr  unb  eifenl^aftig ,  unb 
am  ©albanbe  befte^t  er  beutlic^  au9  einem  ©emifc^  üon  trac^^tifc^er  unb 
p^ro^enifc^er  SRaffe,  toit  d^emifc^e  älnaf^fe  unb  3(ugenfd^ein  bett^ied. 

SBürbe  biefe  änfid^t  burc^fd^fagen,  bie  Sunfen  no(^  mit  mel^reren  SötU 
fpielen  onberer  Orte  (ärarat)  beipeift,  fo  l^ätte  in  3"Jwnft  bie  ©eftein«* 
beftimmung  gang  anbere  SBege  eingufd^lagen:  e^  täme  bann  nic^t  mel^r  auf 
biefe  ober  jene  unbebeutenbe  SSerfd^iebenl^eit  in  ber  SDlengung  an,  bie  gu  fo 
Dieten  Flamen  bie  SSerantaffung  gegeben  l^at,  fonbern  man  mü§te  nac^  mög* 
ftdift  reinen  ©efteinen  fud^en,  bie  burt^  bie  Slrt  i^re«  Sluftreten«  g.  SS.  im 
Centrum  eine«  großen  ©ebirg^ftodfe«  jugteic^  einige  SUrgfc^aft  gäben,  baß 
fie  ben  urf^iriingtid^en  ^Übungen  m5g(ic^ft  na^e  tämen,  unb  Don  i^nen  an^^ 
gel^enb  mü^e  bann  bie  (Erllärung  erft  bie  minber  U)id|tigen  ©ebirgömaffen 
treffen.  3nbe§  liegt  hierin,  »ie  in  allen  $9^ot^efen,  bie  fic^  auf  fo  ft^Iüpf* 
rigem  ^oben  belegen,  aud^  toxtbtt  eine  große  ©efal^r. 

!&ie  ©täfer  ^aben  mir  oben  pag.  386  genUgenb  abge^anbett. 


G.  ^ttffe. 

5Da«  ©ort  a:uff  »irb  bo>)pe{finnig  gebraucht:  einmal  öerftel^t  man 
barnnter  9Keberfd&Iäge  be«  ffiaffer«,  toie  fiiefeltuff  pag.  216,  ffaßtuff 
pag.  415;  bann  aber  auc^  bie  fogenannten  SSuIfanifc^en  2^uffe,  n^elc^e 
in  größter  SWenge  unb  SWannigfaltigfeit  auftreten,  ©peienbe  SJutfane  er=^ 
gießen  nid^t  Wo^  glü^enbe  Saüenftröme,  meldte  ju  ©tein  ober  ©la«  erl^ärten, 
fonbern  fie  »erfen  aud^  ®d^(ad(cnftttdfe  ate  ©omben,  Sapitti,  Slfc^e  in  unge* 
l^euren  STOaffen  an^,  bie  m  um  ben  ©erg  tierum  ablagern,  unb  jene  gang 
eigentl^ümlid^e  ätrt  unfr^ftattinlfc^er  Slrümmergefteine  (Slggtomerate)  bitben, 
»oran  ba«  ©affer  feinen  unmittelbaren  ant^eit  na^m.  «unfen  (?Jogg.  sinn. 
83. 119)  glaubt  fogar  nad^toeifen  gu  fönnen,  baß  bie  ^alagonittuffe  pag,  331 
metamorj)^if^e  ©ilbungen  feien,  »eld^e  burc^  ginmirlung  ber  glül^enben 
Slugitlaöen  auf  galf^*  ober  älfalienreic^e  ©efteine  gebilbet  würben.  Denn  e^ 
lomme  ^alagonit,  wenn  man  feingeriebenen  ©afalt  in  einen  großen  Ueber* 
ft^uß  Don  gefd^molgenem  ftati^^brat  einträgt,  unb  ba«  gebilbete  überfd^üffige 
fialiftticat  mit  ©affer  übergießt.  35ie  ausgelaugte  unb  burc^  Slbfc^lämmen 
erl^altene  ^^bratifd^e,  noc^  bem  ^xodam  )}uloerf5rmige,  f(^on  mit  ber  f(^wä(^' 

Ottcnftebt,  gRineroIosle.    S.  «ufU  50 
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ften  ©äure  gelatUiircnbe,  biird^  Äol^tenfäure  unb  ©d^toefcliwifferftoff  (tti^t 
gerfcfebarc  ©ubftong  ftimmt  mit  bem  rcinftcn  S^Önbifd^en 

^afaflonit  =  ft»  Si*  +  2  {9e,  Äl)  Si  +  9  B. 

Dabei  enttoidcft  fic^  eine  namhafte  aRenge  reinen  ffiafferftoff« ,  beffen 
«u^fd^cibunfl  auf  ber  Of^bation  bet  ©fcnof^bulftlicate  gu  ©fenojrtjbfaicottn 
beruht,  unb  bie  auf  Soften  beö  im  ftaK^^brnte  enthaltenen  SSSafferatomc« 
öor  fid^  ge^t.  golge  baüon  ift,  ba§  in  ben  ^(agoniten  jebc  ®}>ur  Don 
(Sifeno^bu(  fe^(t.  S>araud  (iege  fi(^  bad  Sortommen  oon  gebiegenem  Tupfer 
pag.  574  in  ben  SKanbelfteinen  erHären^  »a«  au«*  pc^tigem  e^Iorfn))fer 
rebucirt  fein  »ürbe.  ffienn  atfo  b(o«  burd^  ©erü^rung  ber  «ugitteöen  mit 
j}a(fgebirgen  fid^  2:uffe  erjeugen,  fo  n)itrbe  bie  Srnürung  ber  rnd^m 
JBafalttuffe  unferer  fc^ioäbifd^en  'äip  nic^t  me^r  fo  unttberfteigtic^e  &lfiak* 
rigfeiten  barbieten. 

©unfen  geigt  nun  »eiter,  ba§  baö  ^alagonitifd^e  Xuffgebirgc  »efentlid^ 
ein  ©emenge  oon  gmeierlei  @a(^en  fei:  ba^  eine  feien  mafferfreie  @ebirg0« 
broifen^  beren  3ttfciinmenfe4ung  genau  mit  ben  normal  (i^o^enifc^en  ©eftehten 
pag.  784  Ubereinftimmt;  biefelben  n^urben  oon  ber  onbent  ©ubftang  ein« 
gemußt  ^  bie  oon  amoxp^tx  ^efc^affen^eit  mefentlid^  au9  gtoeierlei  moffer^ 
faltigen  Silicaten  oon  ber  gorm 

A»  Si*  +  aq  unb  ft»  Si  +  aq 
beftUnben.  ®eibe  ©lieber  fd^einen  fi(^  in  oerfc^iebenen  Ser^ättniffen  mit 
einanber  gu  mifd^en:  ber  ^atagonit  beftel^t  au^  A*  Si*  +  2  ft*  Si  +  aq 
unb  ein  Stuff  ber  ß^atJ^om^^anfetn  au«  A«  Si*  +  A  Si  +  aq.  @ie  finb 
aber  aUe  gmei  o^ne  Sßaffer  genommen  nid^td  onbered  ate  oeränberte^  ^« 
Ofengeftein. 

2Bte  bie  9afa(te  unb  JBafalttfd^en  Saoen^  fo  umgeben  ftc^  auc^  bie 
^tlop^tjtt  mit  2:uffen,  toa^  namentßd^  bie  geotit^ifc^en  aRanbe(ftetnbi(bungen 
bekoeifen.  3^ief e(ben  feien  auf  O^fonb  (ebigßd^  burc^  glü^enbe  Saoen 
er^i^te  Suffe^  toobei  fic^  biefelben  in  ein  eifenreit^e«  ©ißcotgeftein 
oenoanbetten,  toetd^ed  bie  ®mnbmaffe  ber  SKanbelfteine  bilbet,  unb  in  ein 
eifenfreied:  nftmUd^  bie  fc^önen  farblofen  bi^  f(^neemei§en  ^l\äft 
pag.  331.  ^xt  ©pattung  in  eifenfreie  nnb  eifen^ottige  ©Uicate  ^t  gMr 
ttooa^  SluffaUenbe^^  lägt  fi(^  aber  auc^  tünftlid^  ^eroorbringen  unb  verfolgen, 
\Dtnn  man  (Srbfen«  bid  |>afeInuggro§e  @tädk  er^i^t  bid  fte  ttu§erliil^  Qt&fftn, 
unb  bann  im  aßilroftop  bei  40fac^er  Vergrößerung  tmterfuc^t.  fßimmt  man 
bogu  nun  Xißd)  bie  gerfe^enbe  Sirfung  ber  @afe^  fo  fie^t  man  loo^  ein,  mie 
©efttine  gttngßd^  i^ren  ttrff>rttngn(^en  (S^arafter  aufgeben  tSnnen,  o^ne  bog 
Saffer  einen  n^efentßd^en  (Sinflug  barauf  gettbt  l^tte. 

So»  ben  augitifd^en  ©efteinen,  8(e^nli(^ed  loiberfä^rt  nun  aw|  ben 
fe(bf))&t^igen.  S)ie  STrad^^te,  bie  fiUngfteine  (Oberfd^maben)  umgeben  fn^ 
ebenfalls  mit  gangen  ©crgen  oon  ZtadfifU  unb  Ätingfteintuffen,  feCbfl  bei 
ben  ©täfcrn  \ptv^t  man  oon  einem  ^e(^t^onftein,  «imftclntuff  k.  3e 
ttlter  tebo(^  bad  ©ebirge  mirb^  befto  mel^r  load^fen  bie  (Sd^mierigleiten  in 
ber  (Srtförung,  gumol  ba.  I^ier  Slngeid^en  ouCtanifc^er  SC^ftttgteit  nic^t  an^ 
get^rägt  finb.    OebenfaQd  umitbm  fiä)  bie  rotten  unb  gr&nen  9or|)^re  mit 


H.  ®cbitgdartcn:  Sebimentftrgebirgc  787 

einetn  gan)  tuffartigen  @eftetn.  !&ie  graulte^  n^eigett ,  graulid^  rotten  :c. 
S^onfteine  unb  3:^ont)ot))]^4re  finb  folc^e  !Dinge,  über  beten  genaue  ^eftim« 
mung  man  fo  l^äufig  in  9$er(egenl^eit  ift.  iRic^t  minber  lebhaft  n^irb  man 
bei  ben  ®rfinfteinen,  tt>e((^e  ftc^  )u  unf5rm(id^en  ^ugetn  abfonbern,  erbig 
jerfaMen,  ober  »o^t  gar  gefd^id^tet  mit  I^onft^iefer  mcd^fcfn  (ÜDiöcnburg), 
an  fotc^e  metamorp^ifc^en  ®efteine  erinnert.  S>iefelben  merben  [ogar  auc^ 
ptxU,  nehmen  in  i^re  $oren  ^a((f)Ntt^  auf  (iS(atterftein)  ^  unb  toad  ber« 
g(et(j^en  Sßobificationen  me^r  finb. 

3[n  ben  Äfpen,  ido  ®ümmer  unb  Xatffd^iefer  eine  große  SRotte  fjjiefen, 
finbet  man  eine  9iei^e  fogar  ^etrefactenfü^renber  ^i(bungen,  mlä^t  einige  für 
burt^  S^uer  oerünberteö  ©ebimentgeftein  galten,  anberc  aber  für  ®cbirg^* 
trümmergefteine,  bie  unter  (Sinf[u§  oon  SQßaffer  ftd^  erjeugt  ^aben.  Snblid^ 
erteibet  au(^  ber 

(Kranit  nid^t  fe(ten  fel^r  großartige  3^f^4ung:  bad  ganje  ©ebirge 
(^t  ^  }u  ®tvA  unb  ©anb^  ber  »ie  @i$utt  übereinanberfäUt,  o^ne  bag 
bie  einjelnen  SDtineralt^eile  tDefentlic^  gelitten  ^ätten^  obgleich  fie  baburi^  fi(^ 
etioa^  auff(|(ie§en^  benn  ein  2:^eil  mirb  bereite  in  @äure  (ödlid^^  unb  !ann 
gut  SßaffermSrtelbereitung  benügt  merben  (Expiic.  Cart.  gdol.  France  i.  m). 
S3enn  fotd^e  2:rttmmer  oom  93affer  ergriffen  aber  ganj  in  ber  ?2äl^e  abgelagert 
»erben,  fo  bilben  fid^  ©efteine,  bie  bem  urfprüngtic^en  ®ranit  augerorbentUc^ 
na^eftel^en  (ärcofe),  »ie  j.  ©.  in  Sentralfranfrric^  ober  in  ber  ©teinfol^ten* 
formation  beö  ©c^toarjioatbc«.  $Da«  äuffaßenbc  bei  fold^cn  SSermitterungen 
ift  ba«,  bat  nic^t  f«ttw  eingctne  ^artieen  ber  3«^f^örung  toiberfteljen,  anbere 
nid^t,  unb  in  gotge  beffen  bie  ©ranitberge  ftd^  mit  mächtigen  ölödfen  über* 
bedfen  (©teinmeere),  bie  man  aud^  too^t  ate  krümmer  be«  bei  ber  Sr^ebung 
gerfj>ntterten  ©ebirge«  genommen  l^at. 

©obalb  bie  gelbfpatl^t^eife  be^  ©ranite«  i^ren  Safige^aft  vertieren,  ger* 
faßen  fie  ju  ^orgeßanerbe,  unb  finb  fo  bie  Urf at^e  jener  »eit  oerbreiteten 
Xl^onformation,  bie  im  ©ebimentärgebirge  eine  ber  ^auptroßen  fpiett. 

H.  ^ebimeniciöeßirge. 

!£)affe(be  ift  im  mefentUc^en  ein  SBafferabfaf;  aud  gertrfimmerten  unb 
abgeroßten  ®ebirgdftüd(en,  bie  oft  »eite  äßege  gemacht  ^aben,  e^e  fie  gur 
9?u^e  lamen,  gumat  »enn  fie  afö  feiner  ©anb  unb  ©c^Iamm  im  SBaffer  fic^ 
fu«penbirt  erl^atten  fonnten.  ©c^en  »ir  oon  ben  ©(öcfen,  ©efd^icben  unb 
©erößen  ab,  bie  nur  in  einigen  toenigen  Formationen  (5)i(uoium,  9?agclflu^e, 
Sobttiegenbed)  iSebeutung  erlangen,  fo  finb  ed  ^au^tföc^(id^  breierlei 

©anb,  Äalf  unb  2:^on, 

tt)el(^e  ^errfc^en.  35er  @anb  befte^t  oorgug^toeife  an^  Keinen  abgeroßten 
Ouargftücfcn,  unb  l)in  unb  lieber  finben  fic^  gelbfjjatl^,  ©fimmer,  SKagnet- 
eifcn  unb  anbere  SKineralrefte  barin  gerftreut.  35a  ber  Duarg  ba^  ^ärtcfte 
unb  ungerfeljbarfte  unter  ben  gemö^nUc^en  ©efteinen  Ift,  fo  toax  auc^  er  am 
geeignetften,  pt^  burc^  aße  JReDotutionen  ^inburc^  gu  ermatten,  unb  »enn  er 
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aud^  ate  ber  feinfte  @tau(  in  ber  ^aunfo^tenformation  uitb  aU  f^itgfanb 
an  ben  üßeere^Iilften  angetommen  ift,  fo  bleibt  er  bod^  immer  Ouarj,  ber 
üieöeid^t  jumlgrößten  2:i^eit  fd^on  jnr  Urgebirg^jeit  ftr^ftoHifirte.    ffienn 

©anbftetne,  bie  befonberd  rein  in  ber  Ouaberfanbfteinfonnation  unb 
im  ©raunfo^tcngebirge  auftreten,  nic^t  Äiefeferbe  fetbft  ate  ©inbemittet  ^ben, 
fo  finb  bie  Äbrner  bur^  Saß  ober  St^on  aneinanber  gel^eftet  •  JDer  ®anb* 
ftein  »irb  bobnrd^  tattig,  tl^onig,  mergetig.    S)ie 

^alffteine  mürben  f^on  oben  pag.  412  n>eit(ftufiger  enottl^nt,  fte 
nehmen  an  ber  ^i(bung  M  ©ebimentärgebirged  einen  toefentlid^en  ant^eit, 
ftnb  bann  aber  mit  btn  STl^onen  unb  @anbfteinen  auf  bad  mannigfod^fte 
gemengt.    (Snbßc^  Tommen  bie 

Stl^onfd^id^ten^  mii^  aud  S^^^^^ttq  ber  Silicate  ^en^orgegongen 
aU  mec^anifd^er  9}ieberfd^(ag  oon  ®(|Iamm  unb  ©d^ßd  l^auptfäd^ßc^  bie 
©d^i^tung  unb  ©(Lieferung  re))räfentiren,  unb  gteid^fam  bie  ©mnbmaffe  be^ 
ganzen  ^^itbxx%t^  bi(ben.  ixx»  SBid^tigfte  baüon  ^aben  mir  oben  pag.  375 
abge^anbett,  loeil  bie  2:^one  t)on  je^er  ate  eine  befonbere  @i))pfd^aft  ber 
aßinerate  angefe^en  tt)urbcn,  unb  einige  barunter  treten  aQerbingd  fo  felbft* 
ftänbig  auf,  bag  man  fie  loenigftend  ate  S3ermitt(er  jtoifd^en  (Reifen  unb 
SWtneralen  anfeilen  barf.  Die  Slaturafien  fd^Iiegen  ftc^  mäi  leiner  ©eite 
^in  übQig  ab,  unb  matten  bem  ©^ftematifer  um  fo  gr5gere  ©orge,  je  me^r 
er  ftd^  in  bie  ©ac^e  vertieft 
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S)a  bic  gorm  für  ben  SRlneralogcn  bod  »efenflld^fle  Äcnnjeid^en  bittet, 
fo  ifi  e«  ntd^t  un})ractif(l^,  bic  üRincralc  aud^  nad&  l^rem  Jh^ilaUf^ilcm  ju  Äa^ 
Pficiren. 

1)  Oranat  pg.  274     <DaÄ  ©ranatoebcr  l^errfd^t  t)or.     Utoaromit  pg.  277. 

2)  SDiamant  pg.  292,  oftacbr.  Slättertruc^,  gcrunbctc  48flfid^ner  ^errfd&en. 

3)  ©ptncir  pg.  307,  Oftaeber  mit  l^Suflflcr  StvillingÄbilbung,  fd^Hcßt  P* 

ba^er  eng  an  SJlagneteifcn  pg.  608  an. 

4)  «nalctm  pg.  340,  ba«  Scudtocber  ^crrfd^t,  aber  SSBürfcl  fel^lt  nid^t. 
Ö)  Sttuiafit  pg.  345  bilbct  gicrlit^e  Oftaeber. 

6)  Seuclt  pg.  354,  n>enn  fr^ftaHiPrl  nur  im  Seucttocber  befannt. 

7)  SafurPein  pg.  355  nebft  ©obaütl^  pg.  357  mit  fed^af^d^  bßttrigem 

SBrud^  im  ©ranatoeber.    Sel^nt  ftd^  baburd^  an  ©lenbc  pg.  587. 

8)  $elt)in  pg.  372,  aw^gejei^net  tetraebrifd^. 

9)  SBiÄmut^blenbe  pg.  373,  ?P^ramibentetraeber  mit  3n)iHinöen. 

10)  glugfpat^  pg.  459,  ber  ffiürfel  l^crrfd^t  jroar,  aber  e«  aetgt  pd&  baran 

ba«  auiSgejeid^netjie  blfittrige  Oftaeber,    tt>ai^   toir  fennen.      ?)ttrocerit 
pg.  462. 

11)  SBürfelerj  pg.  483,  ber  blättrige  SBürfel  ^errfd^t. 

12)  Soracit   pg.  502,  SBiirfel  unb  ©ranatoeber  mit  anfangen  tetraebrlfd^er 

^emiebrle.    SR^obijit  pg.  503. 

13)  ©teinfalg  pg.  510,  SBürfel  mit  beutßd^  blättrigem  Srud^  )^errfd^t    ®afc 

miaf  pg.  515;  ^cmerj  unb  SobPIber  pg.  506;  (gmbclit  pg.  507. 

14)  aiaun  pg.  532,  unter  ben  lun|Hid^en  ©aljen  tooffi  bie  tt>id^tigPen Oftaeber. 

Oftaebrifd^er  Sorar  pg.  504. 

15)  ®olb  pg.  556  (Electrum)  nebp  Silber  unb  Äupfer,  ftd^  burd^  benbritifd^e 

Stottlinge  pg.  572  auSgeid^nenb.    ißlatin,  S^bium  unb  ^aHabium  f ollen 
ebenfalö  rcgulfir  fein.    ®fen  pg.  580. 

16)  «malgam  pg.  571,  au3gegeid^nete  ®ranatoeber  mit  t>\tUn  tJlid^en,  ba^er 

aud^  OuedtRlber  regul&r.     «rquerlt  pg.  571.     S^eifel^after  Slei  unb 
3inn  pg.  594. 

17)  üRagneteifen  pg.  608  unb  beffen  SSertoanbte  ?rranffinit,  (S^romeifen  jc 

fr^paffipren  ©pineHartig.    üJlagnoferrit,  ^erlHo«  pg.  613. 

18)  ^^rod^lor  pg.  650,  audgejeid^nete  Oftaeber.    gS^rrl^it  pg.  651.    Stoeifefc 

l^ap  ip  Uranjjed^erj  pg.  651. 
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19)  SRotl^fu^sfcrcrj  pg.  652  mit  BlSttrigcm  Oftacber.    ®ranatocbcrfIfi<i^cn. 

20)  aSctgarfcnif  pg.  658unb®enarmontit  pg.  657.  auiggcjrid^nctc Oftocber. 

21)  ®d&n>cfcl!icg  pg.  662,  Z\))ßVi^  für  gS^rttccber,  tDoran  fi* 
Olanjfobalt   pg.   676,    $auerit  pg.  673    (aJlanganglanjX    SRtddglanj 

pg.  680  unb  ^Wdfclanttmongtan^  pg.  680  anfd^Iic§cn.    Sergrrid^c  aut^ 
®al})ctcrfaurci8  Slei  pg.  519  unb  S^lorfaurc^  SRatron  pg.  551. 

22)  ©Jjeigfobalt  pg.  674  ncbfl  Sefferafficö   pg.  676   t)or^crr{(^cnb   ttJurfltg. 
Robaltfic«  pg.  677   oftacbrifd^.      Slrfcrnfnidcl  pg.   679    feiten  fd^flal^ 

lifirt. 

23)  Sleiglanj  pg.  683,  toürfelig  WSttrig   am   augjejeid^netfhn  unter  allen 

SKineralcn.    Oftaebcr  unb  SQBürfel  ^errf^en.     Suj}ro\)lum6it  pg.  686. 
©clcnblel  pg.   686,   ©elenquetfplberblei  pg.  687  jc.   ebenfaCÖ   tDÜrfeltg 
blättrig.    ScHurblci  pg.  601. 

24)  aSlenbe  pg.  687.    ©e^äfad^  blättiiger  Srudf^  im  ©ranatocbcr,  bic  gro§e 

Deutlic^feit  einjig  in  i^rcr  Slrt.    ©ranatoeber,  Oftaeber  mit  Sieigung 
jum  S:etracbrifd)en.    ÜJleijl  3^iDi"Ö^- 

25)  ©laÄerj  pg.  704,  Oftacber  unb  ©ranatoeber  rau^flfi(^tg.     ©elenplbcr 

pg.  706  breifad^  bldttrig.    letturfilber?  pg.  601. 
Äupfcrglaig  pg.  717,  ©elenhipfer?  pg.  719,  (gufairit?  pg.  719. 

26)  Suntfupfererg  pg.  715,  baud^ige  SBürfel.    6uban  pg.  715. 

27)  Saldier 8  pg.  720,  ba«  au«gcjeic^netfle  ^etraebrifd^e  Seifpiel. 
SDufröno^pt  Pg.  696,  3innfied  pg.   728. 

Sergelin  pg.  343,  ®lcttalitl&  pg.  348,  SEritomit  pg.  368,  SSottait  pg.  534, 
^crottJgfit  pg.  642,  ©fennitfclfic«  pg.  670,  Sflirfcftvi^mut^glanj  pg.  681, 
Valium,  ©ilicium  pg.  606. 

ginbet  [\i)  nid^t  befonber«  ^SuPg.    ©ctoBl^nlid^  gibt  man  ben  (gnbfantens 
h)infel  eine«  $auj)toftaeberi^  an. 

1)  8efut)ian  pg.  277,  129^  21'.     3n)cite  quabratifc^e  @Mc  etn>aÄ  blättrig. 

Sfltcmatö  3h)ininge.    ©cl^ört  ju  ben  au^gejetd^netflen. 

2)  3irfon  pg.  310,  123«  19',   bcr  t)iergliebrigc  ©elftcin  bllbet  boi?  gtoeite 

hJid^tigfte  Seifpiel  be«  ©Aftern«.    Oerftebtit  pg.  311,  SCborit  pg.  369. 

3)  3c^t^^oj)]^t^alm  pg.  343,  121«,  fe^r  blättrige  OerabenbflSd^c,  ber  »icr^ 

gliebrige  3contI;.    ©bingtonit  pg.  438  foH  tettaebrifd^  fein. 

4)  ©fa^jolitl^  pg.  350,  136« 7',  man  fielet  il^n  meifl  nur  in  tttoa^  blättrigen 

Säulen   ol^ne  ßnbe.      J^umbolbtilit)^ ,    ©arfolit^,  Sluttalit^,  SKisgonit, 
35i<)^r  fmb  feiten  au^gegeid^net,   unb  ©e^lcnit  pg.  353  bilbet  blo3  »ürs 
felartigc  formen. 
•  5)  ei^iolitb  pg.  463,  107*  32';   bamod^  !8nnte  auc^  Stt)ol\Xf)  4glicbrig  fein. 

6)  ftu<)feruranglimmer  pg.  494,  95**  46',  auSge^ei^nct  blättrige  Jafcln. 

7)  ©elbbleicra  pg.  498,   99«  40',   meifl  Stafcln.     3fomort>^  mit  S^ttU 

bleierg  99«  43'  unb  Jung ft ein  100«  40',    toelc^c  fid^    burd^  eine 
^emiebrie  il^rer  Sßicrfantner  auSjeidf^nen. 

8)  ^ornqucdCfilber    pg.  508,   98*  8',   fünjllid^c  »r^fiaUc    in    beutTid^en 

©äulcn. 

9)  ^ornblel  pg.  508,  67«  21',  ÜJlatlodRt  pg.  509. 

10)  Sinn  pg.  594,  140«  25',  fünjilid^e  ßr^fiaBc,  beutlid^c  Oftaeber.    ®njtg 
unter  ben  gebiegenen  üRetaHcn.    Sfomor))]^  mit  Scr  pg.  606. 
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11)  ^artmangan  pg.  630,   109*  53',  Äctne  Oftacber  bcn  rejulSren  Sl^nlid^. 

12)  Sd^arfmangan  pg.  631,  105**  25%  Wattriger  Querbrud^,  QU^gcjctd^nctc 

Pnfiinöc. 

13)  äinnficitt  pg.  633,  121«  35',  fafl  fletö  Stoitting.    Sfomot})]^  mit 
{Rutil  pg.  637,  123*  8',  bcfjcn  crfle  quabratifc^c  Säule  bic  blSttrigfle  bc3 

ganjen  S^flcm^  bilbet.    Sitanox^b  trimorpl^. 

14)  änata«  pg.  640,  97*  66',  Oftacber  ^errfd^t  t)OT. 

15)  geröufonit    pg.  650,    i^emiebrifd^,    toit    ©d^eelWeicq    unb    lungfiein. 

a^rit  pg.  650. 

16)  SRidtelfpeife  pg.  681,  tjieraliebrige  tafeln,  Äunfiprobuct. 

17)  Slättererj  pg.  702,  aui^gejeid^nct  Wattrii^e  lafeln. 

S)ie  gefd^mefelten  aJietaQe  ^aben  fein   fcnberlic^   beutUd^  DtergliebrigeiS 
©t^jieni  aufjutDeifen. 

18)  »upferüed  pg.  712,  109»  53',  tetraebrifd^,  fhreift  aber  an  bo«  reöulSrc 

Softem  übermagig  nabe  ^eran. 

19)  J^onigftein  pg.  764,  118*  14',  auggeaei^nete  Oflaeber;  Oralit?  pg.  765. 

iß^oiSj)]§orfaurc  ?)ttererbe  pg.  484,  SRomeit  pg.  501,  Sljorit  pg.  650, 
aRelino)}l^an  pg.  374. 

3erfdIIt  in  eine  breiglicbriöe  (rl^omboebrifd^e)  unb  fcd^Sflliebriöc  fbi^eraes 
brif(^e)  aibtl^eilung,  bie  freilid^  fid^  beibe  nid^t  immer  fd^arf  t)on  einanber  f^ei^ 
ben  lajfen. 

a)  t^^tti^ekriH  in  au^dejeid^netem  ®rabe  {tnb: 

1)  lurmalin  pg.  323,   133*  26',  mit  einer  merftüürbiflen  ^emiebrie.    (S^ 
ifl  bcr  rl^omboebrifd^e  (gbeljiein. 
.  2)  g^abafit  pg.  338,  94«  46,   große  Steigung  ju  3^'Qi"9en,  ber  r^om^ 
boebrifdje  ä^^Kt^.    Sergleid^e  au(b  Set>^n,  ©meltnit,  J^erfd^cllt. 

3)  S)ioj)ta3  pg.  371,   95*  33',  einfädle  breigliebrige  S)obc!aibe. 

4)  Äatffpat^  pg.  395,  105*  5',  bog   au^gejeicbnetjle   aüer  rl^omboebrifd^en 

S^jieme,  mit  fidlerer  breigRcbriger  (Sntn)i(felung.    3f«>woq}^  mit  Sitter^ 
ft)at^,  (Spätreifen,  SRanganfpat^,  ®almei  2c. 

5)  Seubantit  pg.  483,  SR^omboebcr  91*  18',  ©t>anbergit. 

6)  Äui)f erglimmer  pg.  492,  69*  12',  febr  blättrige  Oerabenbfiäd^e. 

7)  »latronfalpeter  pg.  519,  106*33',  auggejeid^netc  fünfllid^e  SR^omboeber. 
6)  SR^omboebrifcbe  ÜRetalle  pg.  595:  SBiÄmut^,  2lutimcn,  9lrfeni!,  tettur. 

Sergteid^e  ^ieHunoi^mutl^  pg.  600,  ^aDabium  pg.   578,  O^miribium 
pg.  579. 
9)  Sinnober  pg.  691,  71*  47',  blättrige  Säule,  SR^omboeber  ^errfd^en. 
10)  SRotl^giltigerj  pg.  707,   107*  36'— 108*  30',   bie  ©üben  ber  Säulen 
l^äupg  ruttbf autig.    Xantl^ofon  pg.  710. 

b)  Si^eitekrifiii  in  aui^gejeid^netem  ®rabe  |lnb: 

1)  Ouarj  pg.  188,  133*  44'.    I)ie  eigentl^ümlid^e  J^emiebrie  iji  flet«  burd& 

bog  tooHfiäd^ige  ©i^craeber  geflüfet,  mag  baffelbe  aucb  felbft  h)ieber  ein 
S)ir]romboeber  fein. 

2)  Servil  pg.  316,  151*  5',  Säulen  ^errfd^en,  bod^  jeigen  bie  Cnben  öfter 

au^gegcid^nete  SSoUfläd^igfeit. 
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3)  ifte})l^eUn  pg.  353,  139<^  19',  meifl  nur  in  @&ulcn  bcfannt 

4)  9l^atit  pg.  465,   142^  20',   6tlbet  bod  enhoideltfle  unb  ungtoetbeutigfle 

fcd^gfllicbriöc  ®5flcm,  tro^  ber  Slnf^nge  t)on  $cmiebric.     Sfomorj)^  mit 
Suntblcierj  pg.  470,  toicttcid^t  aud^  SSanabinblcierj  pg.  497. 

5)  aRaflnctrieiS  pg.  609,  Är^flattc  ^öc^ji  fetten,    ©erabcnbfldc^e  blottrifl. 

c)  @ine  Mitte  gliiifdjleii  K(iomlioeker  unk  £i(ieifteket  bilben: 

1)  Äorunb  pg.  300  mit  blättrigem  SRl^omboeber,   aber  je^r  auÄgebilbetem 

©i^eraeber.    S)amit  ifomorpl^. 

2)  (gifenglanj  pg.  613,  tooran  bod  SRl^omboeber  jtoar  ^errfc^t,  aber  icS 

S)iberaeber  0eh)5^nÜd&  nic^t  fel^lt,  n)ie  beim  litanetfen  pg.  619. 
S3erg(ei(^e  aud^  baiS  fünfUid^e  Sb^^^^^9^  I^*  ^1^* 

3)  $]^ena!il  pg.  321.     St^omboeber  unb  S)il^eraeber  mifd^n  {t(^  in  au^ 

flejei(^neter  SBeifc 

d)  SmiU^9^^  ober  wmUiiii  ftnb: 

1)  einariöer  ©Ummer  pg.  242:  ßl^lorit  pg.  242,  Zalt  pg.  244  fernen 

entfcbieben  r^omboebrifd^.  ÜJlargarit  pg.  249  unb  njod  baran  ^ngt; 
eronpebtit,  ©iberojc^ifolit^,  ^^roi^malitl^  k.  »rucit  pg.  249,  $|^ 
brargiltit  pg.  304. 

2)  Eancrinit  pg.  357,  blättrige  fe(i^8feitifle  ©dule. 

3)  $arafit  pg.  368  bi^eraebrifd^. 

4)  aSiUemit  pg.  370  unb  XroofHt  jtnb  rl^omboebrifd^. 

5)  ©ubial^t  pg.  373,  rl^omboebrift^. 

6)  Äataplejit  pg.  374,  bi^eraebriW. 

7)  gluocerit  pg.  462,  fec^Äfeitige  SEafeln. 

8)  ßoquimbit  pg.  530,  ©aule  mit  SJiberaeber. 

9)  älaunflein  pg.  535,  fleine.  SRl^omboeber. 

10)  Gid  pg.  536  nebfl  J&acjel  unb  Sd^nee. 

11)  ®ra^)|it  pg.  605,  in  tdfartiflen  SBIdttem. 

12)  SRot^ginferg  pg.  655,  blättrige  @Me  mit  forunbartigem  Di^eraeber. 

13)  ^Plattnerit  pg.  660,  fed^gfeitige  Stafeln. 

14)  Tupfern idfel  pg.  678,  biel^eraebrifd^ ,   äntimonnidfel  pg.  679,   ^aatfie« 

pg.  680. 

15)  SKol^bbdn  pg.  681,  frummbldttrige  lafeln. 

16)  ©reenodfit  pg.  691,  blättrige  ©dule.    SBurfeit  pg.  691. 

17)  ^ol^bafit  pg.  707,  breigliebrige  Safcln,  n)ie  ©fenglanii. 

18)  Äupferinbig  pg.  718,  fec^gfeitige  lafeln. 
S(^n>efelfaureig  ftali  pg.  523,  6erit  pg.  367. 

3ur  fd^neKen  toenn   auc^  unDoIlfommenen  ©nfi(^t   genügt  e«,   blo3  ben 

©Sulcntoinfel  anjugeben.     föin   n^efentlid^e«  ©eimerfmal  liefern  bie  3*»>iÖiK8«- 
S)a^  @^ftem  fommt  am  ^dufigfleu  t)or: 

1)  OliDin  pg.  263,   130«  2',  meifl  gefhcifte  Oblongtafeln.  ^^alofiberit, 

ÜRonticenit,  ©fenfrifd^fc^ladte,  J^umit  pg.  266.  Slfterfr^ftaöe  »on  Ser^ 
)) entin  pg.  247. 

2)  Did^roit  pg.  269,   120%   ba^er  t)on  bi^eraebrif(^em  ÄuiJfe^.     ^init 

pg.  270,  fiibenerit,  Oiefdit  :c. 
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3)  etaurolitl^  pg.  286,   129<^  20^  mtvADÜtbige  S>urc^ftett)unaiS)n>tQtngc 

l^crrfd^n,  bal^cr  ^xtMä^t  l^cftocbrifd^. 

4)  «nbalufit  pg.  290,  90«  50',  btc  etnfad&cn  SSutcn  erinnern  «n  bo«  tier« 

gliebriöe  Selten.    ß^iafloHt^  pg.  291,  6ouje?amt. 

5)  e^r^fober^Il  pg.  305,  129«  38',  auffaHenb  Oltoin  ä^nfid^,  ©rittinöe. 

6)  Zopai  pg.  312,  124»  20^,  ber  jtoeialicbriöe  (gbelflein,  WSttriger  Ouer* 

bru^,  großer  gW^enreid^t^uuL  ®e^8rt  bal^er  ju  ben  auÄflejelii^netftai 
»etfpielen.    SRie  änjilKnge. 

7)  gaferjeoHtl^  pg.  332,  9V  (5Ratroltt^,  SKefofit^,  6ottH>tomt),  too^l  ton 

2  +  Igliebiigem  Scoledt  pg.  333  ju  unterfd^eiben.  SSerjlcid^e  auc^ 
Ofenit  pg.  345. 

8)  ©"tral^rjeoUt^  pg.  334,  94«  15'  atoetgliebrifle  Dobecaibc,   mit  einem 

auilgegei^neten  Sl&tterbrud^,  t)or3Uö8tt>cte  ber  jiDeigfiebrifle  ^toUt^, 

9)  «reugflein  pg.  341,  ätoiHinge  biÄ  ©ec^i^finge  unb  burd^  festere  mit  bem 

regulären  S^flem  in  SertDanbtfc^aft  tretenb. 

10)  gJre^nit  pg.  346,  100^  mcifl  tafelfömig  mit  $a^nenfammbilbung. 

11)  älüait  pg.  363,  1110  12',  langgefhreifte  ©dulen  mit  oftaebrifc^en  (grtbett. 

12)  »iefeljinfers  pg.  369,  103*  56',  l^emiebrifti^.    ^opeit  pg.  370. 

13)  SBö^lerit  pg.  374,  90o  18',  Dielfi&d^ige  gelbe  Oblongtafeln. 

14)  Srragonit  pg.  426,   116«  16',  Stoillinge  bi«  Vierlinge  ^errfd^en,   ein 

audgegei(^net  t^pif(^c5  Softem,  njoran  fic^  fd^liegen:  SEamon^i^it  pg.  432, 
aJlanganocaldt,  SBit^erit,  Sllftonit  pg.  434,  ©trontiamt  pg.  435, 
Sei§bleiet3  pg.  436,  3infbleifpat^  pg.  438. 

15)  Snl^^brit  pg.  446,  toürfelige  ©tü<fe  mit  breierlei  SWtterbrüd^en. 

16)  ©d&tt>erfj)at^  pg.  448,  lOP  42',  tafelförmige  «r^flafle  mit  2  +  IblStt* 

rigem  ©ru^,  niemali?  3^itti"0^-     Su^gejeic^neter  Z^pia,  tooran  fid^ 
SSleflin  pg.  452,  93itriolblei  pg.  454  anfd^liegen. 
SSerglrit^e  au(^  STeit^au})t'i3  jtoeiglicbrigcn  3 in fo fit  in  S. 

17)  «mbl^gonit  pg.  472,  106«  10',  bldttrige  ©aule;  ^erberit  pg.  473. 

18)  3Batoellit  pg.  475,  122^5',  nur  ercentrifd^  fafrig,  6^1*^^«"^*  pg.476. 

19)  ©forobit  pg.  482,  99«  30',  meiji  üerjogen.    ^aibingerit  pg.  482. 

20)  ©truDit  pg.  485,  mit  auffattenber  ^emiebrie. 

21)  Olioener^  pg.  491,  Oblongoftaebcr.     Sinfcnerg  pg.  492,  (gud&rolt 

pg.  493,  SBroc^antit  pg.  493,  ©algfmjfererj  pg.  509,  ^alblafurMei 
pg.  458,  aWcnbipit  pg.  509. 

22)  ©alfeter  pg.  517,  119«,  Slragonitartige  3n)ininge.  Zl^ermonitrit  pg.  522. 

23)  ©c^toefelfaure«  Äali  pg.  523,  120«  24',  mit  bil^eraebrifd^m  "iS^pvA. 

©t^toef.  SRatron  pg.  524,  c^romfaured  ftali  pg.  553  2C, 

24)  Sitterfalj    pg.  525,  90«  38',  tetraebrift^e  ^emiebrie,  toie  Iauri«cit 

pg.  526,  3inft>itriol.  SRidfelöitriol  nad^  üKitfd^erlic^  trimorj))^:  4gL,  2gl. 
unb  2  +  Igliebrig!  ^oll^l^alit  pg.  527. 

25)  Unterfd^toefelfaure«    SRatron    pg.  549,   90«  38'.     ©aI})eterfaur«Ä 

Uranor^b  pg.  550,  SBeinfteinfaurer  ftalf  pg,  546. 

26)  atntimonfilbcr  pg.  597,  geflrcifte  ©^lulen,  öfter  DriHinge. 

27)  ©d^n^efel  pg.  601,  101« 56',  liefert  bie  au3gejei(^netflen  SUl^ombenoftaeber; 

3ob  pg.  606. 

28)  Sraunmangan  pg.   627,  99«  40',    gefheifte  ©Sulen,    ifomorj)]^  mit 

99rauneifen  pg.  621  unb  S)iafp0T  pg*  304.  SJergleid^  aud^  ®rau< 
mangan  pg.  629. 
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29)  Sroofit  pg.  641,  99«  50',  aeflrelfte  SEafcte.     «rtanjlt  pg.  642.    3»tt^ 

gficbri^eig  ä^^^ör^b  pg.  634. 

30)  Soluntbit  pg.  647,  100©  40',  öefhciftc  OMottflfSulcn.    StcHctd^t  Womotpl^ 

mit  SBolfranf  pg.  644,  @amar«fit  pg.  648.  Scrftleitj^c  ^ol^fra«, 
euxentt,  SWengit,  «cft^i^mt  pg.  643,  ^oü^miflit^t  pg.  642.  Sontalit 
pg.  649. 

31)  ®cigfj)iegölanj  pg.  656,  blittriöe  lafeln,  ifomoq>^  mit  aglicbriflcr 

arfcnigcr  ©durc  pg.  658. 

32)  SBinarflcil  pg.  664,    106«  2',  ätoininjc  ^crrfd^en.    Sfomort)]^  mit  «r^ 

fcnirtic«  pg.  670  (ÄotaltarfemfRc^,  ©laufobot). 
airfcnifalfic«  pg.  672,  122«  26',   SBcignidclficg  pg.  673. 

33)  ®rauf})ie60latta  pg.  694,  90^  45',  mit  einem  ^aiH)tbKttertni<^,  unb 

ifomov})^  mit 
3öi«mut]^8lanj  pg.  699  unb  Staufd^gelb  pg.  700. 
35imort)]^in  pg.  702,  S^nfenit  pg.  697,  Querfpieiglanj  pg,  697. 

34)  ©c^tifterj  pg.  703,  110«  48',  meiji  fehlen  bie  ©nben. 

35)  ©JJtöbglagerj  pg.  706,  115«  39',  l&dupft  StDiffinge. 

36)  aBeiggirtigerä  pg.  711,  ©tembergit  pg.  711. 

37)  Äm)feröla«   pg.  716,   119«  15',  ätoiainge,  Ifomoq)^  mit  aiant^it 

pg.  705  unb  ©ilberfupfevglang  pg  718.  ©euerer  »)ermut^et  einen 
j:rimori}]^igmui8,  ba  \>(^  ftupferölai^  t>on  SBl^glanb  in  lettemarfen  einen 
beutlic^en  Slätterbrud^  ^t 

38)  Sournonit.pg.  724,  93«  40',  3tt)iain3e  ma(^cn  bie  «r^ftaHe  fd^toieriß; 

©e^ilfgla^erj    pg.    725.      Äuj)fcrantimonöIanj    pg,   726,    (gnatöit 
pg.  726. 
glueUit  pg.  463,  Äalfuranalimmcr  pg.   494,  S)ei8cIoijit  497,  fficinjlein 
pg.  547,  gotunnit  509,  Sleiglitte  pg.  659. 

V.  3t0eiiiitke{ii|I{e)i?i|eS  etpftem. 

JReid^  an  auSgegcid^neten  8elf})ielen,  unb  befonbet«  ttjid^tig  für  hcS  SJer= 
fldnbnig  ber  ä^nenlel^rc. 

1)  r$elbfj)at§   pg.  217.     S)ic  blättrigen  Srüd|e  ber  ©dule  ungleich,  toa^ 

bem  2  +  Igliebrigen  @^|teme  njiberfprit^t.    gmittinge  unb  SBierlinge. 

2)  ©limmer  pg.  237,  fclbji  beim  «ali::,  «it^ion^  unb  SWagnepaglimmer  no<^ 

nic^t  audgemad^t.    ftUnod^Tor  pg.  238. 

3)  ^ornblenbe  pg.  252,  124«  30',  fe^r  blättrige  ©5ule;  SEremolit^,  «nt^o^ 

t)]^^ffit,  3lrftjebfonit. 

4)  3lugit  pg.  255,  87«  6'.    9Cfmit,   JR^obonit  fd^liegen  fid^  t>olffommen  an. 

aSeiter  entfernt  p(^  ®))obumen  pg.  237,   unb   nod^   Weiter  SMaHag 
pg.  260. 
SBollaflonit  pg.  262,  gl^onbrobit  pg.  268.' 

5)  (gpibot  pg.  280,   gewenbet  2  +  Igliebrig.     ©aboHnit  pg.  364,  Ort^it 

pg.  365  (ananit,  Sudflanbit)  fd^liegen  p*  «"• 

6)  guflag  pg.  319,  ber  2  +  Igliebrige  (Sbeljiein,  mit  einem  au«gejei<^neten 

©l&tterbrud^. 

7)  Slätterjeolit^  pg.  335,  ber  2  +  Igliebrige  Seont^.     «ud^  epifKCbit 

pg.  536  unb  ©eaumontit  pg.  337  ju  toergleid^en.     Unter  ita  %a\tXi 
geolitl^en  ifl  ©colecit  pg.  333  tooijli  entfd^ieben  2  +  Igliebrig. 
SJretofierit  pg.  337,  üomonit  pg.  345,  ^a^benit  pg.  339. 
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8)  ©atoltt)^  pg.  348,  eilt  augjcjcid&netcr  %t^pn9,  Qa'iffoxxt  pg.  349. 

9)  tttanit  pg.  358,  ber  ^Hjlnifc^c  pctö  in  StoiHingen. 

10)  ®^|)«  pg.  439,  111  26',   brci  auSgejci^nctc  ©Idttcrbrüd&c.    ©(j^toatfeeits 

fd^toanj^millinge.    8ati^tocaIcit  pg.  434,  SRonajit  pg.  484. 
Ictndrblcierj  pg.  457  bon  r^omboctrifd^cm  S^fud. 

11)  SSiDianit  pg.  477,  111*  6',  x\omotp^  mit  Äobaltblütl^e  pg.  479  unb 

Slidelblüt^e  pg.  481.     Mc  brei  ®^))darti8.     ^le^nlid^  ber  $^ar« 
mafoHtl^  pg.  481.    5trt))]^^Iin  pg.  478. 
aSBagncrlt  pg.  469,  ^urcaulit  pg.  478,  SlaufJ)at^  pg.  474. 

12)  «u»>ferlafur  pg.  486,  99«  32',  futpuliae  tertoidfeftc  «i^paHe. 
ÜRalac^lt  pg.  488.    g5]^o3p^orhH)fcreri  pg.  490,  ©tra^lcra  pg.  493. 

13)  SRotl^bleiera  pg.  495,  93^  30',  leicht  ertennbare  Ättjjlane. 
Sauquelinit  pg.  496. 

14)  »orar  pg.  503,  87^  auffaHcnb  ouftltartig. 

15)  (Soba  pg.  520,  Jrona  pg.  521,  ©a^luffit  pg.  522,  rotl^cÄ ©iMttauflen« 

fala  pg.  520,  ©taubcrit  pg.  527. 

16)  eifent)itrloI  pg.  528,   82*  21',    t)on  r^ombocbrifd&cm  I^fitf.     ©o» 

tr^ogen  pg.  530,  Urant>itrior  pg.  531. 

17)  äwcfer  pg.  543  unb  SBeinfleinfäure  pg.  544  mit  il^rer  eigent^ümlid&en 

$€miebrie;  ©rünfpan  pg.  547,  ®(!^n)efelfaured  !Rid(etort^b!aH  pg.  548, 
9[i?)}aTagin  pg.  549,  Oralfaured  Sl^romor^bfali  pg.  550,  Oralf&uTc 
pg.  554. 

18)  ©(^tocfel   pg.  602    auS  bem  gtu§  erparrt,  gfclb^atl^artigc  Stoillittje. 

Selen  pg.  605. 

19)  SBolfram  »on  3i««^ÄTbe  pg.  644,  mit  SSertüanbtfd^aft  jiwt  SSietflliebriöen. 

20)  8iotl^f})ie69lana  pg.  695,  gJloaionit  pg.  697. 

21)  «aufc^rot^  pg.  700,  74*  26',  «r^flaae  aerfaUen  am  ?l(^t 

22)  aRiatß^rit  pg.  710',  geuerblenbe?  pg.  710. 

23)  Oyalfaurer  ftalf  pg.  766,  100<>  36',  Slüiffinge.    ^artit  pg.  755. 

YI.  @iit|Iie)i?{|eS  9^fm. 

S3ei  toeitem  bog  Srmfle,  t)iellei(l&t  in  golge  feiner  großen  Unf^mmctrie. 

1)  aiatronfelbfpQt^  pg.  228  unb  ftalffelbfratl^  pg.  234  fd^liegen  fid^  burd^ 

il^ren  ^C^puiS  no^  an  ftalifelbft>at]^  an. 
gJetalit  pg.  236   foO  nad^  ®.  SRofe  einöHebriö   fein,  tjieHeid^t  aud^  S^s 
gabit  pg.  237. 

2)  Sabingtonit  pg.  255,  ^aiilbcrflit,  gotolerit,  ©upamit. 

3)  airinit  pg.  328  unb  Äu^jferDitriol  pg.  531  bilben  einen  2ten  S^fuÄ. 

4)  S^anit  pg.  288  unb  hoppdt  d^romfaured  ^ali  pg.  553  finb  burc^  einen 

i^rer  3^10'"^«  ««9  öertoanbt.    ©illimanit  pg.  289, 

5)  ©äff Clin  pg.  505.    Danburit  pg.  263. 
SSefian  pg.  203,  eingüebriöer  Ouarj? 


Smmtwr. 


gJ^^pWifc^c  «b^anblunöCtt.  1700  Scibnif  etftcr  gJrSfibent  bcr  «(abcmic 
Slnfangd  erfd^ienen  bie  ^b^anbtungen  M  Miscellanea  Berolinensia.  Seit 
1745  frangSpfd^:  Histoire  de  rAcad^mie  royale  des  Scieaces  et  belies 
lettres  de  Berlin.  Seit  1814  unentbc^rfid^  burd^  btc  flafftfc^cn  «b^nb* 
lungert  t?on  $rof.  SSBeiß.    35atoon  bie  toid)tiflflctt: 

gal^rg.  1814  pg.  289  Ueberflc^tlid^e  Darfteüunfl  ber  »etfd^iebenen  natürlichen 
Slbt^eilunöen  ber  «rpflaHf^lleme.  1816  pg.  231  Är^jlaaograf^ifc^  gum 
bamentalbefKmmung  bed  gelbfpatl^cd ;  pg.  286  Segcid^nung  bet  Derfc^icbenen 
5lS(^en  elned  «r^jiallft^jienii?.  1818  pg.  242  SE^eorie  be«  epibotft^|lein2; 
pg.  270  über  eine.  au3fü]&rK(!^  »caeid^nunö  ber  ffr^ftallflad^cn.  1821 
pg.  145  gclbfpatl^;  pg.  195  «r^flaüf^flem  beiS  ©Ijpfed.  1823  pg.  261 
£^eoric  ber  6+6  unb  3+3  «antner.  gortfefeunfl  im  Sa^rg.  1840  pg.  137. 
1826  pg.  93  Se^at  über  bie  Stl^eilunj  bei8  ©reiecÖ.  1829  pg.  63 
^a^torit.  1831  pg.  313  ©tauroUt^f^flem.  1834  pg.  623  gSrojection 
beg  ®^t)fe«.  1835  u.  1838  pg.  253  gelbfpat]^  in  oerfd^iebencn  Stellungen 
froiidrt.  1837  pg.  139  Stl^ecrie  be«  ^erafi^-Oftaeber^.  1841  pg,  249 
ftr^flanf^jlem  be3  (guHafe«.  1843  pg.  171  über  bo«  SKaß  ber  fiörpers 
It^en  SBinM. 

Albertus  magnns  de  mineralibus  et  rebus  metallicis.  1569. 

Slgricola,  de  natura  fossilLum.  ^ä)  f^obt  btc  Safeler  Sludgabe  Don  1657 
cttirt,  h)ortn  fammtlid^e  SBerfe  beiS  berül^mten  SSerfafferiS^  ber  1494—1555 
lebte,  abgebrudt  finb,  nSntlic^: 

1)  de  re  metallica  libri  XII. 

2)  de  animantibus  subterraneis  über  I. 

3)  de  ortu  et  causis  subterraneorum  libri  V. 

4)  de  natura  eorum  quae  efflirant  ex  terra  libri  IV. 

5)  de  natura  fossilium  libri  X. 

6)  de  veteribus  et  novis  metallis  libri  n. 

7)  Bermannus  sive  de  re  metallica  dialogus   liber  L 

8)  Rerum  metallicarum  interpretatio,  toegen  ber  bcutfd^en  IRanten  intereRont. 
aigricoto*«  mineralogifd^e  ©d^riften,  überfefet  unb  mit  anmerftingen  begleitet  »on 

e.  Sel^mann.    Sreiberg  1806—12.    4  St^eile. 
3llbt nuB,  aReißnifc^e  ©ergf d^rontca :  barinnen  fümSmlid^  bon  ben  ©ergtoerlöi 
bed  2anbed  ju  ÜRetgen  ge^anbelt  toirb.    ©reiben  1590. 
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%CnnaIen  ber  Sl^entie  unb  ißl^armade  Doit  SBol^tet  unb  SieBig.     Seit  1832. 

^ol^rlid^  4  S9dnbe  in  monat(t(^en  ^eften. 
Annale s  de  Chimie.    $arii^  178d.    Sons  le  privil^ge  de  TAcad^mie.    93iiS 

1815  crf^icncn  96  Sänbc.    Seit  1816  nehmen  f«  bcn  SEitel  an: 
Annale s   de  Gtaimie  et  de  Physik  Don  ©a^^Suffac  unb  ^Irago.     iBid  1840 

erfc^icncn  75  Sdnbc.    ©cit  1841  folgt  bie  Troisieme  S6rie  bid  jum  65tcn 

93anbe.    ^ä^rlic^  3  93änbe  in  monatlid^en  heften. 
Annales  des  Mines.     $and  1816.    1827    erfd^ien   bie  2U  s^r.;   1832   bie 

3te  s4r.;  1842  bie  4te  ser.;  1852  bie  5te  s6r. 
3aahinas,   Historiae   fontis   BoUensis.     Montisbeligardi    1598.      ^eutfc^e 

^Cu^gabe  1602.    gine  brüte  lateinifc^c  1612. 
SBcraeliuÄ,  Sa^rciSberic^t  über  bie  gortfd^ritte  ber  (Jl^emie  unb  üKineralogie. 

1844  erfii^ien  ber  23fle  Sa^rgaug.    gortfctung  fiel^e  bei  Siebig. 
aStfd^of,  Sel^rbud^  ber  d^emifd^en  unb  p^vri^alifd^en  Oeologie  1847—1855. 
»lum,  Sel^rbut^  ber  Or^ftognope.    ü)Wt  .^ol^fd^nitteu.    3te  aufläge,     ©tutt^: 

gart  1854.    lafc^enbud^  ber  (Sbelfleinfunbe.     ©tuttgart  1832.     35ie  ^feu^ 

bomor))^ofen  bed  ÜRineralreid^i^.    Stuttgart  1843.    3^eiter  SRac^trag  1852. 

Sit^urgif  ober  ajlineralien   unb  i^eli^arten  nad^  i^rer  SIntoenbung  in  dfono:: 

mifd^er,  artiflifd^er  unb  ted&nifd^er  ^infid^t.    ©tuttgart  1840. 
a3tumenba(^,  $anbbu(^  ber  SRaturgcfc^id^te.     12te  äuft     ©öttingen  1830. 
Sreit]^au)>t,    SoHfldubige  e^aratterifUf  beiS   9Rineralf9ftem'd     3te  äluflage. 

8ei})iig  1832.    SBoUfidnbige«  ^anbbud^  ber  ÜKineralogie.     1.  8anb.     M^ 

gemeiner  Streit  1836.    3ter  35anb  1847.    SDic  gSaragenepiS  ber  SKineralien. 

Sreiberg  1849. 
Brewster  and  Jameson,  The  Edinbargh  Philosophical  Journal  feit  1819. 

»eim  Uten  »anbe  1824  trennten  \xd)  bie  ©c^riftfletter:  Srenjjler  fc^reibt 

The  Edinburgh  Journal  of  Science  unb  2lA>nefon  fe^te  bie  ©d^rift  anfangiS 

unter  gleid^  Xitel,   feit  1826   aber  oB  Edinburgh  new  Philosophical 

Journal  fort. 
SdrüdCmann,  Slbl^anblung   t>m  (Sbelfleinen.     2tt  9lufl.     S3raunfd^n>etg  1773. 

Stoeite  gortfe^ung  1783. 
GoUini,    Journal    d'un   voyage.      äRann^im    1776.     SLc^atfd^leiferei  bei 

Oberfiein. 
Comptes  rendus  hebdomaires  des  seances  de  TAcad^mie   des  Sciences. 

Sd^rtidb  2  93&nbe.     ®r5§ere  Slb^anblungen  merben  in  ben  M^moires  de 

l'Acad^mie  royale  des  sciences  de  llnstitut  de  France  betannt  gemad^t. 

©ie  ftnb  bie  iJortfe^ung  ber  Histoire  de  TAcad^mie  royale  de^  sciences 

1666.  SLufangd  erf^tenen  fie  unregelmdgig,  feit  1699  aber  anjäbrlid^  1  Sanb* 
(Suell,    ei^emif^eil  Journal  1778.     %mif^e  Slnnakn.     ^elmfidbt    1784. 

©^liefet  1804. 
Dana,  a  System  of  Mineralogy,  4.  edit.    SReto^^orf  1854.     üRac^t  uni?  be^: 

fonberd  mit  ben  9(meritanifd^en  93or{ommen  bertraut.    Sad  9te  @u)>))lement 

in  ©UKman'Ä  «mer.  Soum.  1861.    Sanb  31,  pg,  351. 
S)enffd^riften  ber  «aiferlid&en  SBabemie  ber  ©iffenfd^aften.     SBien  1850.- 

SReb|i  ©itunggberic^ten  ber  «aif.  3Bab.  ber  SBiffeiffd^aften,    SBlcn  1848. 
Descloizeaux,  Manuel  de  Mineralogie.    Paris  1862. 
Dufr6noy,  Trait6  de  Mineralogie.     3  Säfinbe  nebfl  einem  Sonbe  SvCp\tCi 

tafeln,    ^ari«  1844—47;  2  6dit.  1858. 
emmerling,  2el^rbud&  ber  üRiuerotogie.     ©leSen   1793—97.     (Sin  ©d^üler 
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ffierncr'Ä,   unb  Sd^rcv   bcr  ©crgh>erfi8toiffenf(^aftcn    auf    ber   UmDerfttfit 

®ic§cn.    gür  feine  ^dt  fcl^r  t)olljifanbi8.    Der  3tc  £^«1  Rubelt  oon  Un 

Oebtrgdavtm. 
(grbmann,   3ourual  föt  Sct^nifc^c  unb  Oefonomif(^c  6^cmic.     Scipjig  1823. 

3%ü^   3  Sanbe.     @cit  1834  mit  ®(^n)ciö0ct'«  Soumal  für  6^ic 

unb  gJ^^ftf  SJlürnbtrg   1811—1833   Dcrbunben  unter  bem  Sitd:   Soumal 

für  })raftifcl^e  föl^emic. 
©ilbert,  «nnalcn  bcr  gJ^^fif.     $aEc  1799—1824.     »mib  1—76,   toorubcr 

ein   DonpSnbiöcg  @a(^=   unb   SZamenregifler  üon  ^nrit^  SWftöer  criftiit 

(Sie  bilben  bie  gortfetunö  )oon  ®ren'«  «nnalen  unb  pnb  felbfi  »icbcr  J>ou 

$O09enborff  fortgefe^t. 
©irarb,  ^anbbud^  ber  ÜRineralojic  1861. 
Olorfer,  $anbbu^  ber  ÜRineralcöie.     5ftüniberg  1831.     ©runbrig  ber  ÜRi^ 

neralogie  mit  ©nfc^lug   ber  ©eognofie  unb  ^trefaftenfunbe.     Slümberg 

1839. 
©railid^,  »r^paaogr<H)^if(^o})ttf(l)c  Unterfud^ungen.    SBien.  ^reidfc^rift  1858. 
Greg   aud   Lettsom,  Manual  of  the  Mineralogy   of  Great  Britain  aud 

Ireland.    London  1858. 
Ourlt,  Ueberpci^t  ber  ^j^rogenneten  fünfll.  üRincralien..  greiberg  1857. 
$aibinger,  Slnfangi^grünbe  ber  SDiineralogie.     fiet))gtg  1829.     J^nbbuc^  ber 

befiimmenben  ÜRineralogie.    SSicn  1845. 
^artmann,  ^anbbuc^  ber  üKineralcgie  gum  ©ebrmid^c  für  Scbermann.   2g3bc. 

SBeimar  1843.    1850  erf(^ien  ein  SRac^trag.     SRad^  beu  SSorlefungen  t>cn 

iProf.  aSBei§  georbnet. 
§augmann,  Entwurf  einei^  ©^flem«  ber  unorgonifirten  9laturförj)er.   ßaffd 

1809,     ^anbbud^    ber  aßineratogie.     Oöttingen   1813.     ®on   ber    2ten 

g&njüd)  umgearbeiteten  9luflage  erfdbicn   ber  2tc  3:^eU  mit   1660  ©citen 

1847 ,  unb  ijt  ttjegen  ber  »)onftanbigen  Sittcratur  gefc^ricben  mit  ber  au^^ 

ge^eic^nctften  ©ac^fenntnig  für  ben  SKineralogen    Don  god^   eine  ttnent= 

belrlid^e  ^HföqueDe. 
Hill,  Trait6  des  pierres  de  Th^ophrast,  traduit  da  Grec.    Paris  1754. 
i&offmann,  ^nbbucj^  ber  SKinerotogie,  4  »dnbe  1811—1817.    a)o(^  flart 

ber  Serfaffer  mdbrenb  ber  ^erau^gabe  bed  21en  Sanbei?  ben  15teH  Mäxi 

1813;  eig  tpurbe  boim  ton  ©reit^aiH)t  fortgefe^t.    2lm  ©nbe  ijl  aBemer'J 

le^ted  2RineTal'©9Jtem  angefügt^    auj^  beffem  9la(^laffe  auf  Obet^Serg- 

amtlich  änorbnung  ^eraui^egeben.     SJBemer'Ä  Art  ber  S)arfieaung  farai 

man-baraui?  am  toOftänbigflen  erfe^en. 
Sal^ud^  ber  ftaiferlic^^önigli^en  ©eologifd^en    Siei^^anflalt      SBien   1850. 

Saitbud^  f<I^Ie(^]^in  bebeutet  Seonl^arb'd  SReued  3a^r^u<^- 
Warften,  aRineralogifc^e  XabeQen  mit  Siücffid^t  auf  bie  neueften  (Sntbedungen. 

«erfin  1800.    2te  «ufl.  1808. 
ftat^fer,  Seftbretbung  bet  aRineralien^ammCimg  bed  $.  Slebkinalrat^  Serge? 

mann  in  ^Berlin,    ©erlin  1834. 
ftenngctt,  Ueberft^l^t  ber  JRefultate  mtneratogtf<l^er  tJorfd^ngcn  in  ben  ^Qf/coi 

1844—49.    ffifeii  1852;  in  ben  Sauren   1850  u.  51.     föicn  1853;  im 
.   Saläre  1852.     ©ien   1854.      »ttbet  bie  ©eilage  §u  bem  Sa^rbttd^  ber 

if.  ».  geolegifd^n  »ei^nflalt.     (grf^inen  jefet  al«  felbfifUinbigc  gctts 

fe^ungen. 
ftla^rotl^,  ©eitrSge  jur  d^emifd^en  ftenmtnig  ber  a}limtaU5rt)er.  6  Sänbd^ 
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»erfin  179Ö—1815.  glicht  blc«  clafjljd^  tt)cg€tt  bcr  crjlcn  grünbUd^en 
Slnal^fcn,  fonbcm  auä)  für  bie  ®t\^x^tt  ber  ÜRincralogic  ötofeei^  3ntcrcffc 
barbictenb. 

Älugc,  ^anbbu^  ber  (gbelftcinfunbe.    Scipalfi  1Ö60. 

ÄobcU,  (Srunbgügc  bcr  ÜRincralogic  jum  ®cbrau(!^e  für  ©orCcfungcn.  SRiirm 
berg  1838.  Stafeln  gur  »cftimmung  ber  ÜRineralien,  7te  3luf[.  1861. 
@fi33en  aud  bem  Steinretc^.  ©efd^rieben  für  bie  gebilbete  ©efeDid^aft. 
äRün^en  1850.    S)ie  ailiueralogie.    $ot>uldre  äSortrdge.     granffurt  1862. 

Ä 6^1  er,  Sergm&nnifcbeiJ  Journal  1788—1815.  aCBemer -nal^m  baran  tätigen 
SKnti^eil.    ^5.^xlxd)  2  »änbe. 

Äoffdiarott),  SKateriaKen  jur  äRineralogic  SRuglanbÄ.  ^ctetÄurg.  1853  u. 
1859.    gür  genaue  äReffungen  toid^tig. 

Ropp,  ©nlettung  in  bie  Är^^flaflograf^ie.    2te  3lufL    1862. 

ßurr,  ®runb}üge  ber  öfonomifcb'ted^mfd^en  SOlineralogie.  3te  9luf[.  Sei))}.  1851. 

Seonl^arb,  Xafd^enbut^  für  bie  gefamnitc  üRineralogie  mit  $infl(^t  auf  bie 
neueflen  (Sntbcifungen.  granffurt  a.  ÜR.  1807.  Sd^rlid^  erfd^ien  1  SBanb. 
Die  erflen  10  3o5^^g5nge  »urben  1817  in  einer  2tett  äufkgc  nod^maö 
un))eränbert  abgebrucft.  9^ac^  SSoHenbung  bed  18ten  Sanbed  nal^men  5 
»änbe  t>cn  1825—29  ben  neuen  Jitel  ;,3eitfd>rift  für  SDWneralogie^  an. 
@eit  1830  §at  fic^  $roun  babri  bet^eiligt,  unb  ed  ^teg  ie^t  ^a^rbuc^  für 
aRineralogie.  aber  erft  feit  1833  na^m  ed  feine  l^eutige  üoUenbete  ©eflalt 
an,  wnD  erfd^eint  jÄ^rlic^  in  6—7  jtoeimonatlic^en  heften  unter  bem  ütel: 
SfieueÄ  .3a^rbud^  für  SDWneralogie ,  Oeoguofie,  ©eologie  unb  ^etrefafteus 
funbe.  Stuttgart  1833—1862.  SDrei  9tq>ertorien  über  bie  Sal^rgänge 
1830—39,  1840—49  unb  1850—59  erleid^tern  ben  Oebrauc^.  ©d^let^t^in 
ate  3a^rbud^  dtirt.  »eibe  SJerf affer  ^xnb  je^t  tobt,  aber  ber  gertgang  ifl 
gefid^ert. 

£eoR^arb,  ^anbbud^  ber  Or^ognofle.  ^eibelberg  1826.  SBic^tig  für  Sit:: 
tcratur.    |$o}>uiare  8orlefungen  über  ©eologie.    Stuttgart  1836—44. 

®.  Seonl^arb,  $anbto5rterbu(b  ber  £o)>ogra))^tfc^en  SRineralogie.  ^eibel^ 
berg  1843. 

L6vy,  Description  d^one  Collection  de  Mineraox,  form6e  par  M.  Henri  Heu- 
land.   Londres  1837.    3  Vol. 

Sieb  ig  u.  Äopj),  3a^rei^beric^t  über  bie  gortfd^ritte  ber  «bemie,  ^i)t)\xt,  Wlu 
nerajDgie  un\)  ©eologie.    ®ie§en  1848—61.     ßrfefet  bie  t)on  Serjeliujg. 

Miller,  a  treatise  on  Crystallography.  Cambridge  1839.  S)ie  Mineralogy 
rte^e  bei  ^Uip^. 

SDlol^iS,  Seidl^tfaglid^e  Slnfangi^grünbe  ber  Staturgefcbic^te  bei^  ÜRineralreid^iS. 
2te  Süifl.  SBien  1836.  ©er  2te  I^eil  bie  gJl^^fiogra)>^ie  erfc^icn  nad^ 
ÜRo^  Stöbe.  1839,  bearbeitet  »on  S^ppt.    ©iel^e  pg.  8. 

MonticellieCovelli,  Prodromo  deUa  Mineralogia  Vesuviana.  Napoli  1825. 

SRaumaun  u.  Sotta,  ®eognoftif(^e  SBefd^reibung  bei^  ftönigreid^^  @ac^fen 
unb  ber  angrfingenben  S&nberabt^eilungen.  S^eite  un»)erSnberte  Slu^gabe. 
5  $efte.    1845. 

Sflfiuinann,  3(nfangiSgrünbe  ber  ftt^flaUegrafp^ie.  ©rei^ben  1841.  ®runbrig 
ber  fir9|iaUograi)^ie  1826.    ©ie^e  pg.  9. 

gjfaff,  ®runbri6  ber  SWineralogie.    SRörblingen  1860.  • 

Phillips,  an  elementary  introduction  to  the  knowledge  of  Mineralogy. 
®egen  lien  mit  bem  SRcflcxion^goniometer  auiggefü^rten  ÜReffungen  toic^tig. 
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3(^  l^abe  bie  3te  Suflage  t>on  1823  (enü^t.  2)te  neuere  t)oit  8roofe 
unb  aRiUer,  Sonbon  1852  f^ai  ritte  ganj  anbete  ®eftalt  angenommen. 
aRillet  führte  barin  feine  Segrid^nung3n)eife  rin. 

Pbilosophical  Transactions  of  the  Boyal  Society  of  London.  S>eT 
erfte  SBanb  erfd&ien  1665  u.  1666.    3a^rUci^  rin  SSanb. 

ißoggenbotff,  Slnnalen  ber  ^^^Fi^  unb  @^enüe,  {(^liegen  fic^  an  ®tlbert  an. 
Seit  1824  erfc^ienen  115  Sfinbe.  Ueber  bie  erften  60  Sdnbe  t>on  1824 
h\i  1843  erifKrt  rin  t)onfiSnbifleÄ  SRamen^  unb  ©ad^regifter,  über  bie  anbem 
im  75ten  unb-84ten  n>enigflend  Stamenregifler.  ^ugerbem  ftnb  nocj^  4 
ßrgänjunggbdnbe  \)or^anben.  ^n  monatlichen  ^eften.  SJiefe^  fo  t)ortreffli(^ 
rebigirte  Journal  bilbet  für  ben  SDlineralogen  eine  h?al^re  ^unbgrube. 

JReufe,  Se^rbud^  ber  aJlineralogic.    geipjig  1801—1805,  3  Steile. 

®.  SRofe,  ÜRineraloflifc^^öeognofHfc^e  SRrife  nac^  bem  Ural,  bem  SÜtai  unb  bem 
«ad»>if<ben  ÜReere.  2  »Siibe.  1837  u.  42.  SDa«  fiir^ftoac^emifci^e  Wlv 
neralfvfiem  1852.  Elemente  ber  ^ftallo9ra])]^ie,  nebfl  einer  tabeHarifci^en 
Ueberfid^t  ber  SKineralien  nac^  ben  Än^floHfonnen,  2.  «ufL   1838. 

S (gröber,  Elemente  ber  reii^nenben  «r^fiaUogrartie.  Ätaudt^al  1851.  SBcnbet 
bie  $ro)ectiondmetl^obe  an. 

©d^eerer,  SLllgem.  Journal  ber  Chemie.  Sripgig  1798.  SJon  Seilen,  ©erün 
1803,  unter  bem  Xitel:  yitmi  aUgemrined  Journal  ber  S^emie  bis  1810 
fortgefett. 

Sil  11  man,  The  American  Joarnal  of  Science  and  Arts.  New- York  1818. 
Der  49fle  98anb  erfd^ien  1845.  S)er  50fie  bilbet  ben  ®eneral'3nber. 
SWit  1846  erfd^ien  bie  2  series,  toot>cn  1861  ber  32te,  ber  gangen  SRri^e 
82te,  93anb  vorliegt. 

®d&ubert,  «brife  ber  üRincralogie.  ©rlangen  1853.  $oj)ulfir.  gür  biblif(^e 
©teinnamen  audfül^rlic^. 

©teffend,  Sollfidnbiged  ^anbbud^  ber  Or^ognofte.  ^alle  1811—24.  4 
©Anbeten  unb  1  ©upplementbanb.  Sür  frine  3rit  fel^r  »oQfidnbtg.  ^ebt 
mand^e  intereffante  ©eite  ber  Sßiffenfd^aft  l^ert^or. 

S)ai^  Uebrige  fiel^  in  ber  ©efc^id^te  ber  SRineralogie  pg.  1—9. 
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^V\m  493. 
^braumfalge  514. 
«brajit  343. 
^c^at  205. 
3lc§atjaf^)ig  207. 
^iS)\nt  371. 
m^roit  326. 
9t(^taragbit  276.  373. 
3l(^ninb\)icrai9flä(§nct  67. 
Stctinot  254. 
Adamas  292. 
Slblcrficin  625. 
Slbular  225.  236. 
Slbularirircn  131. 
«efitjrin  260. 
äquatorial  144. 
Stequinolit^  388. 
aerugo  nobilis  489. 
aes  571. 
—  rüde  716. 
9lcf(^i)mt  643. 
Aetites  625. 
9lefefalf  409. 
SlfterfTt^öaöc  179. 
^c^almatolitl^  245. 
tHgricola  2. 
SlQitcin. 

—  fc^toarjct  732. 
h  jour  293. 
2Cfantbiron  280. 
2lfant^it  706. 
mmit  260. 
AlabaDdine  674. 
^labaflet  445. 
?(taun  532. 

—  neutraler  532. 
Sllaunerbc  745. 
Sllaunf^iefer  533. 
Saiaunllem  535. 
mUxtvLi  2. 
^bin  845. 

Ottcnflebt,  SRiiicroIo^le. 


Sllbit  227. 

älcranbrit  307. 

«Igobonit  719. 

«lifonit  686. 

«ttanit  366- 

Sllletnofitit  597. 

attoc^roit  276. 

OTogonit  473. 

9lllop^an  381. 

?llmanbin  275. 

^lmanbinf)>meff  306. 

9llquifour  685. 

9tl|lonlt  434. 

«Uait  601. 

Alum  532. 

Alumen  532. 

^lumian  536. 

5lluniinit  534. 

5llumocalcit  381. 

Alun  532. 

^lunit  585. 

5linalgam  571. 

5(inalgamation  570. 

Sttnaaouenfiein  226. 

amber  756. 

Stmbl^gonit  472. 

9lmet]^)?fl  201. 

amiant  272. 

Slmmonlafalaun  533. 

Ammoniaque  muriat^e  515. 

amöbit  681. 

9lm^^ibol  251. 

am)>^igen  354. 

Amphitane  664. 

5lnalcim  339. 

Jlnal^fe  162. 

anatneTit  782. 

Slnatad  640. 

^nbalufit  290. 

Stnbeftn  233. 

Slnbcflt  783. 

Androdamas  894. 

anglarit  478. 

8.  «u|l. 


9lnfileftt  454. 
Slnl^^brit  445. 
Slnferit  422. 
einlaufen  130. 
^ulegegontometer  12. 
Slnnabergit  480. 
Slnortl^it' 234.  236. 
anortl^ot^))  97. 
^ntl^op^pmt  255. 

—  blättriger  261. 
«ntl^ojiberit  364. 
Slntl^racit  731. 

—  fafrigcr  733. 
9(ntbracomt  411. 
Anthrax  301. 
^ntigorit  249. 
Antimoine. 

—  oxid6  656. 
-T  8ulfur6  694. 

—  8ulfur6  plumbocupri- 

ßre  724. 
Slntitnon  596. 
^ntimonbleiibe  695. 
Slntimonblütl^e  656. 
9lntimonfa^lera  722. 
Slntimonglanj  694. 
Slntimonit  694. 
Slntimonfu^jferglana  725. 
Slntitnonnirfel  679. 
Slntimonuirfelglauj  680. 
Slntlmonor^b  656. 

—  oftaebrifc^eg  657. 
^ntimonrot^gülben  709. 
Slntimonrtlber  597. 
3lntrimolitl^  834. 
Sl^)atelit  530. 

^atit  465. 
Slpatoib  593. 
Slpl^anit  774.  779. 
Slpbrit  896. 
^V^riait  323. 
a^^robit  246. 
Sl^jlom  274. 
51 
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9l^o)>)^#t  843. 
Aquae  hepaticae  541. 
SCquamaritt  314.  318. 
aräorcn  497. 
arcanit  523. 

Arcanum  duplicatam  523. 
Slrcofe  787. 
arftjebfonit  255. 
Argent  564. 

—  antimoin^  sulfurä  707 

—  muriat4  506. 

—  natif  564. 

—  noir  706. 

—  8ulfur6  704. 
Argentum  564. 

—  iiigrum  7*^0. 

—  rüde  704. 

—  rüde  nigrum  706. 

—  rüde  rubrum  707. 

—  Tivuin  569. 
Str^entit  704. 
Argile 

—  glaise  382. 

—  smectique  383. 
«rijlotelcÄ  1. 
arfanjit  642. 
atftijit  351. 
Slrquerit  571. 
^tragen  426. 
Slrra0onit  426. 
Slrfcii  598. 
arfenantimon  697. 
«rfcnWenbc  699. 
Arseniate  of  Ck)pper 

—  Ifit  @|)ccleg  492. 

—  2te  ^ptcia  492. 

—  8te  ©^edeiS  491. 

—  4tc  ©J)CcicÄ  493. 
ArseDiate  of  Iron  483. 
Arsenic  sulfurö 

—  jaune  609. 

—  rouge  700. 
Arsenical  iron  670. 
Slrfcniac  ©Sure  658. 
Slrfenif  598. 
Slrfenifamed  672. 
SlrfenÜblüt^  481.  658. 
arfeniWfcn  672, 
Slrfenifeifenfmtet  484. 
«rfmiffal^lcri  723. 
arfmifalanj  599. 
«rfmime«  670. 
SlrfmiffobattficÄ  67«. 
SCrfmifmanaan  674. 
atfcnifnidel  678.  679. 
SCTfenifnidfelfllana  680. 
Slrfenifrot^gülbm  707. 
?lrfcnirf&ure  464. 
3(rfcnlffmter  483. 
«rftnioriberit  484. 
Slrfcnrupfcr  719. 
Sldbefi  272. 


«po  —  ©18. 

«»Bcft  ftetncincr  272. 
—  {(^lacmbcr  248. 
«ft^entredf«  323. 
$lf^ara^lin  549. 
tafpariolit^  271. 
2lg^)baa  750. 
8C8^^alten  751. 
Asteria  204. 
aflrafanit  ^27. 
Astrios  302. 
9(tacamit  509. 
atelcfWt  373. 
$(t^eriajltt  362. 
$ltomgetDi(^t  153. 
^tomDoIumm  159. 
^tramentjlcin  530. 
Atranientum  sutorium 
attractorifc^  143. 
9luerba((it  312. 
^ugit  255. 
9luflitlat>en  784. 
^udit)>aat  95. 
«Uflitportol^^r  778. 
9luri(^a(at  426.  489. 
Aurichalcum  576. 
Slurtpioment  699. 
Aurum  555. 

—  graphicum  703. 

—  paradoxum  599. 
StutomoUt  809. 
Slutunit  494. 
Slöanturm  208. 
%t>enturinfelbff>atl^  288. 
%Xin  29. 

—  o^tif(^c  114. 
5lxc«formel  55. 
Srenetemente  68. 
Slrenjerfhcuung  128. 
arinit  828. 
arial  144. 
Azangia  879. 
«aorit  650. 
^aurit  486. 

©abtnatonit  255.  260. 
«adfo^Ic  736. 
©oaratlomt  367. 
Baiörine  647. 
©aifalit  259. 
©atagrubln  308. 
©affeneifcn  587. 
Ballagius  808. 
©amlit  290. 
JöanbaAat  206. 
©anbrifen  587. 
©anbjofVMd  209. 
©am|atbtit  716. 
Barögine  617. 
©arfel  580. 
93arfon?it  358. 
©art^oUn  8. 


©ar^t  448. 

Baryte  sulfat^  448. 

©ar^tfrcuafletn  842. 

©ar^tme^l  461. 

öar^focalcit  434. 

©ar^tocblefün  454. 

©aT9um)>Iatinc^atmr  553. 

«afalt  781. 

Basanites  781. 

©afanomelan  616. 

©adlet  Xoufflein  285. 

©aftit  248. 
..      ©atrac^it  265. 

©autU  227. 

©aurit  626. 

©caumontit  387. 
528.  ©einbru(i^  415. 

©cingla«  391. 

Beli-metal-ore  72a 

©craunit  476. 

©cre<^nung  44. 
©ercneelit  762. 

©crept  496. 
©ergbalfam  749. 
©crflblau  487. 
©erabuttct  535. 
©crgfla««  272. 
©ergflciW  272. 
©erflgrün  488. 
©crölola  278, 
©eraforf  272. 
-  ©crötrijflöa  199. 
©ergman  6. 
©ergmannit  883. 
©ergmi^  416. 
©ergfatmiaf  615. 
©crgfcife  384. 
©ergtl^fft  749. 
©crgtoac^Ä  752. 
©cmcrbe  761. 
©«rnllein  756. 

—  f^marj«  732. 
©ertl^imt  698. 
©CT^a  316. 
©erpQerbe  322. 
©nrpnoib  83. 
©craeliit  472. 
©crartin  843. 
©eradiu»  7. 
©mbantü  483.  353. 
©ibarvtocotcit  484. 
©iberit  529. 
©ilbflein  246. 
©imflcin  388. 
©inarfted  664. 
©innit  696.  726. 
Biotina  284. 
©iotit  242. 
©idcuit  377. 
Bisemutum  695. 
Bismuth  natif  596. 

—  plumbo-cuprif&re  726. 


Bismoth  Bulfur^  689. 
SBii»mutin  699. 
SBiSmutit  439. 
©ittcifaÜ  419. 
SBittetfat)  525. 
«ittcrfpatl^  417. 
Bitumen  747. 

—  yisqueuz  751. 
©itutninbfc  6(^iefcr  747. 
Situminbtej»  ^olj  744. 
Blackband  424. 
Black  Tellurium  702. 
SBl&ttetau$)ite  260. 
Sl&tterblenbe  690. 
»I&tterbni«^  10. 
SBI&ttmrj  702. 
©I&tterfo^Ic  784.  745. 
©l&ttertettur  702. 
»l&ttmeolit^  335. 
blanc  fixe  451. 
aSIaubleiers  471. 
SBIaueiftuetbe  478. 
SBlaueifcnPein  273. 
IBIaufpat^  474. 

»lei  594. 

—  arfeniffaureg  471. 

—  c^TomfaureÄ  496. 

—  effigfauve«  547. 

—  fo^Unfaute*  438. 

—  tnol^bb&tifaure»  498. 

—  alpeterfaure«  519. 

—  f(^tt)efelfaure»  466. 

—  fcleiiigfaureg  468. 

—  öanobinfaute«  497. 

—  toolframfaurcÄ  499. 
SBIcierbe  488. 
IBleterje  682. 
Q31etgelb  498. 
SBtei^iatte  659. 
©Icifllanj  682. 
SBleiftlad  454. 
©leiaummi  472. 
Sölei^ornerj  508. 
^leilafur  466. 
SBIcimuIm  686. 
IBIeioc^er  669. 
©(cior^b  669. 
SBIeifalje  496. 
iBIeifc^edat  499. 
SBlei{4»cif  686. 
©leifpatB  436. 
SBleifpeifc  *681. 
^^teifpießglanscrge  696. 
SSIeifuIp^atocarbonat  466. 
IBletfulp^atotricarbonat  457. 
©leifuperor^b  660. 
8tett>itrioI  464. 
©leiäudfer  647. 

©lenbc  687. 
SSa^Tb^ren  216. 
©löbit  527. 
Bluecarbonate  ofCopper486. 


—  flelbe»  519. 

—  Tot^e*  520. 
©lutjlein  617. 
SBobcnit  366. 
©ogbult«  761. 
Boghead  747. 
Söobmti  626. 
Söol  379. 

SobgnefcT  Spat^  461. 
»ottouit  265. 
SBongborfflt  271. 

S3or  606. 

leotacit  502. 

Borate  of  Magnesia  602. 

©orar  503. 

—  oftaebrifc^er  -504. 
©oraifalf  504. 
^oxmn  600. 
©omit  715. 
©orocatdt  604. 
SBotonatrocalcit  504. 
»orf&ure  501. 
©otr^oaen  530. 
iBotn^otit^  350. 
IBouIangerit  698. 
Soumonit  724. 
©outcinciijlcin  387. 
Bovey  Goal   742. 
©otjle  3. 

S9ra(^pbiagonatc  91. 
Sranbiru  260. 
©ranberj  693. 
©ranbfc^itfcr  386.  747. 
SBraunbleiet)  471. 
®rauneifm  621. 
©r(tuneifmo(fcr  626. 
Sraunetfenra^ni  632. 
©raunfo^le  742. 

—  crbige  748. 

—  gemeine  743. 

—  ntufAelige  748. 
SBtoimit  630. 
©raunmongan  627. 
©Taunmenaferj  860. 
©raunfpat^  421. 
SBraunpein  627. 

—  öranat(6rmi0cr  277. 

—  grauet  628. 

—  ptemontcfif<^ec  286. 

—  rotier  424. 

—  fdbtoarjer  681. 
©raunfleinfalf  416. 
©raunPeinfiefel  277. 
©red^unai&erponent  111. 
©Te4metn{lein  546. 
«reiglafit  273. 
©reUl^aupt  127. 
©reit^auptit  679. 
©reunerit  417. 
©rcDicit  833. 
©teioflerit  387. 
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©rillant  298.* 
©ro(^antit  498. 
©romarg^Tit  507. 
©romit  507. 
©romlit  434. 
©romftlbet  507. 
©rongniartin  627. 
©ronje  576. 
©ronjit  261. 
©Toofit  641. 
©ruA  142. 
©rucit  249. 
©u^^otjlt  290. 
.  ©utflanbit  367. 
©untbteiera  469. 
©untc  5t^one  384. 
©untfupferera  715. 
©untfupfcrfic*  715. 
©uratit  490. 
©ujiamit^266. 
©uttermitc^ftlber  606. 
©pRoUtb  273. 
©^toiouit  853. 


(^o6olona  207. 
Cadmia  425. 
Caeruleum  488. 

—  Berolinense  476. 
Caking  Goal  736. 
Calamine  369.  424. 
(Salc^i^uitl  473. 
ealcit  395.  453.  522. 
(Jalcofenit  476. 
Caldarius  652. 
6a(ebonit  468. 
Callais  473. 
(Salftronbat^t  462. 
Calx  394. 

—  arsenici  668. 
Gancrinit  367. 
ßanbit  308. 
iSannelfo^Ie  788. 
Gantonit  718. 
^aporcianlt  346. 
Carbonate  299. 

—  of  Lime  395. 
Carbunculafi  274.  801. 
(Sanninfpat^  472. 
(Samallit  615. 
(Sarnat  378. 
Karneol  206. 
Garotcü^üi  766. 
(Sarromt  677. 
Cassiteron  636. 
(^aftetnaubit  484. 
<Sa))oItnit  368. 
(Sementfupfcr  532.  676. 
(Sementfial^I  582. 
^ementtDaffer  642. 
«eretit  367. 

61  • 
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der  —  ®ia. 

«fritt  366.      ' 

(Sl^romatün  613. 

duban  715. 

ecrmjlein  367. 

i^brotnit  612. 

dubicftoflem  6a 

^crit  867. 

e^romoc^cr  659. 

(Suboicit  8.88. 

Cerium  367. 

6^rcmor\^b  613. 
(S^romortobfali. 
—  oxalfautcS  550. 

Cuivre  571. 

Cenissa  486. 

—  arseniat^  492. 

(Scnifftt  486. 

—  gris  720. 

(SetDanttt  655. 

(S^romrotl^  496. 

—  h^patique  715. 

6ci)lanit  308. 

e^r^fober^n  306. 
Chrysocolla  488.  503. 

—  hydro-phosphat6  490. 

ßbabapt  338. 
Chalcantham  631. 

—  muriat6  509. 

d^r^foUtl^  263.  265. 

—  oxydul6  653. 

ebatccbon  204. 

Chrysolithus  312. 

—  pyriteux  712. 

^alcitid  712. 

(Sbr^foprad  210. 
61^rvfopra3erbc  210. 

—  8ulfur6  716. 

^balcoUt^  494. 

Cuivre  carbonatö 

^Balco^^t^mt)^  492. 

.a^ttjfotit  248. 

-  bleu  486. 

@baIfoi»9nt  712. 

ei^^to^^b^Oitfcl^Iaden  258. 
(5^9topubit((^ra(ren  258. 

—  vert  488. 

Chalkos  571. 

Cummingtonit  260. 

(Sf)amt  422. 

Cimolia  384. 

®bamoiftt  626. 

eimom  384. 

Iron  482. 

^antonnit  593. 

Cinnabaris  691. 

Cupreous  snlphato  carbo- 

^araftctfarbc  136. 

CipoUino  413. 

nate  of  lead  458. 

Chaux  carbonat^e  894. 

(Sirnilar^otanfation  121. 

dupro^lumbtt  686. 

—  fluat^e  459. 

(Sitnn  200. 

Cuprum  Nicolai  678. 

—  tungstatöe  500. 
©^cmlfaUcn  543. 

(5lca»clanblt  227. 

dijanit  287. 

(5Icio^}^an  690. 

(5^ano(^rom  528. 

e^cmifd^c  Slnal^fe  162. 

Coaks  731. 

Cyanos  302. 

—  (Sonflitution  156. 

Cobalt  gris  676. 

Cyanose  631. 

—  gormeln  155. 

—  Ämnaci(6cn  153. 

mU^n  452. 

e^mop^an  30P. 

—   afrifler  454. 

dpptin  279. 

—  8fl«actU>nen  168. 

6ob&rton  140. 
(JoUprlt  378. 

(S^^rifc^c  Umbra  380. 

Cherry  Goal  736. 

SD. 

Chert  210. 

CoUyrium  378. 

ebefftlit  486. 

Colophonium  762. 

SDamourit  246. 

(^iajlolitl^  290. 

—  Buccini  757. 

S)anait  672. 

(S^ilbrmit  476. 

Colorados  507. 

$)anburit  263. 

(Sbilifal^ctcr  519. 
ebiolitb  462. 

(Sotumbit  647. 

SDarttjinit  719. 

Common  Goal  729; 

SDatoUt^  348. 

(Sl^iöiatit  728. 

aomptcnit  834. 

$)aöl^u  353. 

ei^labnit  591. 

aonburrit  655.  719. 

SDecregcenjcn  101. 

ßbloantl^it  679. 

Gonijlonit  767. 

$Dc(i^emt  497. 

(S^(or  505. 

eo^jal  762. 

5Debuctioii  37. 

©^lora^atit  467. 

Govalin  761. 

SDetcficit  244. 

(Sf)loxhUi  508. 

(Sopia^tt  530. 

2)elp^imt  280. 

^lorcaUtum  514. 

Copper  571. 

SDcItocbcr  73. 

e^lorc^TomfSure  618. 

Copper  Pyrites  712. 

S)eltoibbobefacb«r  78. 

^toribe  505. 

©oquimblt  530. 

©ebaurit  479. 

Q^Iorit  242. 

Cforadt  651. 

JDemantfüat^  303. 
5Demlbomt  372. 

(Sbloritoib  250. 

(5orbierit  269. 

©^loritfc^icfer  243.  771. 

CorDishstone  877. 

betb  182. 

Gbloritfvat^  250. 

Gorniwiait  491. 

5Dermatin  249. 

6]^loro)>aI  214. 

eorunbcmtl^  250. 

©c^cloijit  497. 

abloro^)^&it  364. 

eottoncTj  703. 

S^cSmitt  335. 

eblorotobpHit  271. 
ei^lorofrmetl  309. 

eotunnit  609. 

5Dcoitriftcatton  224. 

^oujeranit  291. 

SDiabag  778. 

©l^IorfaureÄ  Stall  562.    • 

6o\)cmn  718. 

$)iabo(^it  479.  635. 

—  iRatton  552. 

Grcbucvit  632. 

^Maa  260. 

^onbrobit  268. 

Creta  384. 

SDiaKogit  424. 

(SbrijKanit  234.  348. 

ari(^tonit  620. 

SDiamagnett^mu^  144. 

(S^romalaun  584. 

(Sronfiebt  5. 

Diamant  292. 

Chromate  of  Iron  612. 

eronjlebtit  250. 

Diamantbor  606. 

-  lead  495. 

arornngtad  390. 

SD'ianit  650. 

(Jl^totndfm  593.  612. 

Omni  668. 

Dianfum  649. 

e^romgelb  496. 

Crystallos  Islandicus  894« 

^\a\pox  304. 

S)idJroigmu8  128. 
SDi(^roit  268. 
$)i4roffo^  129. 
bi(^t  142. 
®i(^tiflfcit  138. 
SDibvm  368. 
SDigmit  718. 
bigonal  47. 
SM^eiaebct  83.  27. 
"S^iit^bnt  490. 
bmin  97. 
SDianit  304. 
$)imagnetit  363. 
S^imorpl^in  702. 
SDimor)E>l^tdmui3  161. 
!J)io))|lb  259. 
5^io))tad  371. 
SDiorit  774. 
^iorit^orpl^i^r  777. 
®i^)banit  250. 
©iplaoiebct  90. 
^ipm  235. 
^ipl^r  352. 
IDir^ombofbet  27. 
©iSfraftt  597. 
S)ifperfton  113. 
!Difrl^m  82. 
$)ijl^en  288. 
5Dobefaibc  39. 
3)olerit  782. 
^olomitfelfen  420. 
SDoIomitfpatl^  419. 
S)omc^fit  719. 
SDomit  783. 
$)onariuin  369. 
3)o)jp€lbre(^ung  118. 
$)op))cIfalac  548. 
!£>o)}pelf(^iefenbf[5(^e  18. 
$)oppelfpat^  411. 
5E)opp(crit  746. 
35ornflcin  444. 
$)r€elit  452. 
breigliebrig  84. 
5Dreifantiin-  87. 
55)iillmgc  94. 
©rufen  178. 
SDufrcnit  478. 
5Dufreno^jlt  696. 
5)ur(^ft(^agrcit  133. 
SDutenmcrgel  411. 
©^aftdbobefaeber  74. 
SD^iScIartt  345. 
SD^gluit  309. 
SDijfobU  745. 
5)\?glvtit  587. 


ebelopal  212. 
(gbclfletne  291. 
ebingtonit  338. 
@bti)arftt  484. 
©gcran  279. 


t>i^  —  gftf. 

e^m  490. 
cingnebrig  97.  . 
eintl^eitung  181. 
©i8  536. 
eifcn  580. 

—  oralfaureg  765. 

—  pJ^erifd^eS  582. 

—  teHurifc^cg  580. 
@tfena(aun  534. 
eifcitamiantl^  199. 
difenammoniafalaun  584. 
eifenopatit  469. 
@ifenaugtt  259. 
(Sifcnbittcrfpatljj  418. 
@ifmMütl^e  431. 
(Sifmc^Iorib  510. 
@ifcnc^rom  612. 
eifencrgc. 

—  gefd^töcfeltc  662. 

—  orl)bif(^e  607. 
eifenfrifd^fc^Iadfc  265. 
(Sifcnglana  613. 

ei  cngtimmer  616. 
(5ifeiigKmmerf(§iefcr  773. 
(gifengpl>g  477. 
@ifenfic8  662. 
@ifenfiefel  202. 
eifenmdCelficg  670. 
^ifotoolit^  626. 
©fmor^b. 

—  fd^ttjcfrffaurcg  530. 
(Slfenor^biilammonidP. 

—  fd^»t)efcIfoutcg  548. 
©fenpcd^cta  484. 
©ifmplatin  577. 
^fenrofcn  616. 
eifenfSuerltngc  541. 
eifcnfintcr  484. 
@ifenfl>atl^  422. 
eifcnfpirSglanacrje  698. 
©fenjleinmarf  379. 
etfcntl^ongranat  275. 
eifcntumalin  327. 
(5it«nt)itrü)I  528.    - 
eifenginffpat^  426. 
@ii»fpat]^  227. 
efebergit  852. 
(griogit  775. 
(SXMxtf)  354. 
eiafüfitatgarcn  120. 
(Slattxxt  751. 
Electrum  557. 
(Slcftricit&t  145.     " 
etcftron  756. 
eicftroffop  145. 
(5!iaftt  652. 

(SrnaU  391. 
(Smbolit  507. 
Emerald  317. 
Emerald-Nickel  612. 
Emeraude  319. 
(Smtt^lit^  250. 
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(Stnmmtfit  435; 
©nargit  726. 
Enhydros  207, 
(gnfiatit  262. 
(^tglafung  224. 
(gpibot  280. 
(Spiglaubit  468. 
epifomorp^lc  177, 
C^piflitbtt  336. 
(Spfomit  625. 
©rbfenjlcin  415. 
(Srbfobalt 

—  brauner  659. 

—  gelber  659. 

—  rotl^er  480. 

—  fc^toarjcr  632.  659. 
«rbfo^Ie  74a 

erböl  748. 
erbpec^  760. 

—  elaflif(^ejJ  751. 
eremit  484. 
erinit  493. 
(Srgb))it  234. 
er^t^rin  479. 
(gn^tbronium  497. 
(grablume  459. 
(ärjc 

—  gefd^ttjcfclte  661. 

—  or^bifd^c  607. 
(ggmarfit  271.  348.     ^ 
Etain  oxydö  638. 

—  sulfur6  728. 
©uc^roit  493. 
(gubial^t  373. 
(Subnopbit  340. 
(gugenglang  707. 
(bimxxt  719. 
^ria«  319. 
(gufoUt  374. 
euWt  265. 
eul^tiu  373. 
(Sup^otib  776. 
^upl^^ntt  250. 
(Suplon  750. 
©up^t^rott  467. 
eurit  779. 
(SufHlbit  335. 
euf^nt^it  497. 
(^urenit  643.  648. 

gal^tcrj  720. 
galunit  270. 
Sarbe  184. 
garbenäeid^nung  138. 
gaferg^p«  445. 
gaferfalf  411. 
gaferfiefcl  204. 
gaferfol^le  733. 
Saferquar)  204. 
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J^afer^otitl^  881. 
fafrifl  142.  178. 
gaffait  259. 
^aujortt  345. 
Satoalit  265. 
gatjcncc  383. 
gcberataun  584. 
gebererj  696. 
gebcrbarjc  762. 
j^bertDcil  445. 
getbfpat^  216. 

—  btumtöbl&ttriöer  226. 

—  bleutet  227. 

—  frifd)«  226. 

—  gemeiner  226. 

—  glaPger  226. 

—  laBraborifxrenb«  226. 

—  r6sinite  392. 
8eIbfpat^|)or^l^^T  777. 
gelbjlein  227. 
genjiergra«  389. 
Ferarsenical  670. 

—  oarbonat^  422. 

—  carbar^  605. 

—  Chromate  612. 

—  oligiste  613. 

—  Oxalate  765. 

—  oxydulö  608. 

•—  Bihceo  calcaire  363. 

—  bMM  528. 

—  Bulfur6  662. 

—  8ulfar6  blanc  664. 

—  salfur^  magn^tique  6< 
getflufouit  650. 
gettquarg  203. 
geuerbleubc  710. 
§euere^}al  213.  . 
geuerfiein  209. 
Sibrotit^  204.  290. 
gic^telit  755. 

gif^erit  476. 
Flöcbes  d'amonr  622. 
glint  209. 
gUntflta»  389. 
SlueUit  463. 
gluocerin  462. 
gluocerit  462. 
gluor  458. 
^luora^atit  467. 
gtiionbe  458. 
giuoriren  132. 
g(ug  459. 
gluM^atl^  458. 
Sorflerit  265. 
FouHer's  earth  883. 
Jotclerit  255. 
$ranroIit  467. 
tanninit  611. 
I^rauencid  444. 
Sreieglebenit  726. 
poncdan  877. 
ugatbtt  279« 


gaf  —  ©rün. 


gud^rtt  243. 
güaeifen  587. 


(Sabbro  776. 
(Sabbro^oJCVl^^r  778. 
©aboUnit  364. 
©abcTiniterbf  364. 
©agat  732. 
®ami  309. 
Oalaftit  334. 
Galena  682. 

—  inanis  687. 

—  Wismuthi  699. 
Galenit  688. 
®altnei  424. 
®arlanbia  1. 
Garnet  274. 
©a^lufrtt  522. 
©ebtrgSarten  768. 
©ebir'giSauars  772. 
Oeelfi«  712. 
(Bcgentrapej  190. 
®eb(;nit  353. 
©cfrbdflein  448. 
®elbbleteta  498. 
©elberbe  618.  880. 
©elberj  708. 
©elbmenofcra  362. 
®etnmen  291. 
©cofronit  698. 
®eognofte  6. 

.  ©efd^ic^te  1. 
oefd^tneibig  142. 
@ef(^tt)efeUe  mttaUt  661. 
©egncr  8. 
®ttciä^X  138. 
®ibbRt  305. 
©iefeftt  271. 
©iftficÄ  670. 
Oigantolitl^  271. 
©iSmonbin  848. 
®lait^  682. 
©lana  182. 
©(aiigbraunfietn  631. 
©lanaeifen  587. 
©lanaeifenfiein  624. 
©lanaerj  704. 
©tanafobalt  676. 
©lanafol^tc  782. 


—  fünillidjc».  389. 
©laferit  523. 
®la»era  704. 

—  jttjeigfiebrige«  706. 

—  brauner  628. 

—  gelber  668. 

—  rotl&cr  617. 

—  fc^toarjer  681. 
®tai»Io)}fquara  204.' 
a)Ia[urera  685. 


®IaMl^r&nen  886. 
<9Iauba)>attt  468. 
Orauberit  627. 
©tauberfala  524. 
©laufobot  672. 
©laufolitl^  351. 
©laufonit  244. 
gleici^gUebrig  66. 
Glessum  760. 
®Ietf(^erfaTa  526. 
(Slimmer  237. 
®limmct^>or1?]^^r  777. 
®(immer((!^iefer  771. 
©linfit  264. 
©lodenmetatt  575. 
©tottalitl^  348. 
©melinit  339. 
Onei«  770. 
©ofumit  279. 
©bt^it  621. 
~  bi<^ter  624. 
®oIb  555. 
©olbamalgam  671. 
©olberae  702. 
®olb(ot^  488. 
©oniomcter  12. 
©rammatit  265. 
©ranat  273. 

—  fdjbriartiger  637. 
©ranatoeber  89. 
^ranatoib  286. 
©ranit  769. 

—  vain6  771. 
©ranitit  770. 
Granular-tin  636. 
©ranulit  770. 
©rapl^ifd^e  SRetl^obe  108. 
®xap^\t  606. 
Oraugiltigera  723. 
©raugolbcra  702. 
©raumangan  628. 
®rain>ern  587. 
©rauftiber  439. 
®rauf)>ieBgtana  694. 
(Sratoer^  720. 
Orecnorfit  691. 
©reenoöit  362. 
(Sreifen  772. 

Granat  274. 
Gr68il  537. 
Grey  Gopper  720. 
®rifferf(^iefer  386. 
©robfo^Ie  734. 
©rbnlanbit  647. 
©roroilit  632. 
©rofTutar  276. 
©runbeiiS  536. 
©rünbteiera  471. 
®raneifenerbe  214.  660. 
©rüneifenpein  478. 
©rünerbe  244. 

—  frvilallirirtc  38a 


®riln()Itmmer  494. 
©ranfala  611. 
®nmfpan  647. 
OrünPeine  774. 

—  bi*te  779. 
(Srunerit  262. 
®uano  763. 
©uartntt  862. 
®ua)^aquimt  762. 
®u(I)od(t  666. 
©ummierj  uranifc^eiS  662. 
iSur^oflan  420. 
(Slugeifm  681. 
®9mnit  249. 
®9pd  439. 

—  biatome»  482. 

—  l^emipri^matifAe»  481. 
©^roUt  346. 
®^roeber  74. 

^aarficS  679. 
|)aarf(ila  626.  634. 
l^ocfift  143. 
^Saeflinta  227. 
H&matites  613.  617. 
^fimatofonit  416. 
ßärte  140. 
^aael  637. 
^aibinger  8. 
^aibinflfrit  482. 
^arblafurbln  468. 
^albopal  214. 
ßalbfÄttjefelfifmmangon  674. 
£a(bt>itriorblet  466. 
^amt  417. 
ßaao^t  381. 
ßaloibfteinc  365. 
^alotnc^it  634. 
Hammitis  416. 
|)aTmotom  340. 
Sarringtonit  334. 
ßatriftt  718; 
Jpatt^atae  762. 
^artmanf^ait  680. 
ßattin  761. 
f  arlit  766. 
^orae  766. 
—  nid&tfofpie  762. 
^atd^rtttn  762. 
ßauerit  673. 
^au^tfarben  184. 
^aupttxamt  190. 
'augmanmt  631. 
au^  97.  4. 
nu\)n  366. 
pa^benit  389. 
^a^tftn  604. 
"a^torit  349. 
^ebenbcrgit  269. 
'  h^p^  472. 


®rilrt  —  3d 

leltotro^  207. 
elmint^  243. 
elöin  372. 
emiebrie  72. 
iniot^^tt  369. 

lemiortl^ctt^))  94. 

iemtpridmatif(^  94. 

lir^ombifd^  94. 
ßenb^oeber  18. 
^enl^otoeber  18. 
^•cpatit  462. 

napdtffit  118. 

etrinit  309. 

erberit  473. 
erit  426. 

•erfc^elit  339. 

leffonit  276. 

•ctcromeric  161. 

leteromor^l^it  696. 

etcrofit  478. 
^eulanbtt  836. 
^eragonat  83. 
'^leraib  17. 

leraibreci^nunfl  21. 

erafigoftacbct  67. 

erafigtetracbcr  73. 

jflmit  649. 

ffhgate  Reain  761. 
liftngerit  864. 
loc^ofenfd^ladpm  268. 
•bmeftt  482. 

o^If)>atl^  291. 
olocbrie  66. 

olaopal  214. 
lolajietn  211. 
•oljainn  686. 
onigjlein  764. 
lo^jeit  370. 
»ornblci  608.  ' 
lomblenbc  261. 
omblenbaefleine  773. 
lombtcnbu^iefer  776. 
lorncra  606. 
omfetö  261, 
omque(ffUber  608. 

rnftiber  606. 
lornflein  210. 
omjlcinpoT^)]^^t  776. 
djouabite  310. 
HouiUe  729. 

—  des  calcaires  746. 

—  graose  736. 

—  maigre.736. 

—  B^che  736. 
^umbolbtilit^  268.  362. 
^umbolbtin  766. 
£umbolbtit  848.  766. 
^uinit  266. 

turcaulit  47a 
t>eTfaIt  634. 
^Vadntl^  311. 

—  epinj>ofldIa  202. 
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Hiacinthe  cradforme  341. 

tl^alit^  216. 
^alopl^au  226. 
^^aloftberit  266. 
^^bratgiait  804.  476. 
^^broai)atit  467. 
ßl^broboracit  604. 
^i^broborocatcit  604. 
^^broconit  409. 
^^brobolomit  409. 
^i^brol^alit  612. 
^^broUt^  339. 
^V^topban  213. 
^t^brop^it  249. 
g^brotalfit  249. 
Öydroas  Phosphate  of 

copper  490. 
{)9per$bat  261. 
^VVttWwiWiJ  776. 
^ppo^Iont  214.  660. 
$9poftiIbtt  337. 
^^jlatit  620. 

3* 

Sabc  251. 

Jalet  733. 

Salpait  718. 

Samcfonit  697. 

Jargon  310. 

SafpU  2Ö8. 

Safpopal  214. 

aaulingit  761. 

3betit  271. 

Sc^tl^^op^t^alm  343. 
Scoptetiaebci:  -66. 
abofrag  277. 
3bnaUn  765. 
Scffcrfonit  269. 
Jet  733. 
aolcfiafit  438. 
Sjloit  431. 
Slmcnit  619.  643. 
Slmcnium  648. 
almcnorutU  639. 
Slöait  362. 
anbianit  235. 
Snbicolitl^  327. 
SnflammabiUcn  729. 
3ob  606. 
gobarg^nt  606. 
3obit  506. 
Sobolit^  693. 
Sobfluccffilber  607. 
Sobfilbcr  606. 
go^ftitnit  531. 
Sobnflonit  686. 
Solit^  269. 
3ribiuni  679. 
3nbodmium  680. 
Sribplotin  680. 
Iris  200. 
Stipwn  130. 
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3rit  622. 
^fcrin  611. 
t)ometnfc^  66. 
SfomorrtigmuÄ  158. 
Stabirit  616. 
3tacoIuinit  772. 
attnerit  356. 
Suben^cci^  750. 
Sunrferit  432. 
grollt  761. 

St. 

JtAbmiumort)b  656. 
Saferen  476. 
j^alatt  473. 

—  d^IorfouvcÄ  552. 

—  (§romfaureg  553. 

—  bo^?<>el(^vomfaurcd  555. 

—  man<^an(aure2  523. 

—  f(^itjefel(aure8  523. 

—  (ctenfaureg  523. 
j^aliataun  533. 
Äalifelbfpat^  217. 
ßali()ltmmcr  240. 
Valium  606. 

—  ?piatmc^a!»ür  653. 
Äalifalpeter  517. 

Stall  oralfaurer  766. 

—  noeinfteinfaurer  546. 
Äölfboracit  503. 
Italffpibot  284. 
ftatffclbfpatl^  233. 
ftalf^aloib. 

—  brad^^tp^jc«  417. 
Äairfrcuaflein  343. 
Äalffalpeter  519. 
Äalffmtet  411. 
Äarfffa»)olit^  352. 
j^alffpat^  394. 
ftalfflein  411. 
j^alftl^ongranat  276. 
ftalftuff  415. 
ftalfurnnfltimmcr  494. 
Äair\)oIbort^it  497. 
ßaaod^rom  495. 
j^alomcl  508. 
i^fimmeredt  243. 
i^amarit  587. 
Itammfied  665. 
Äampl)Iit  472. 
Äanbigjiicfcr  543. 
Äaneelffein  276. 
Staolxn  375. 
Äantenfc^nittformel  97. 
Äftntcnnyinfelformcl  52. 
ftantenaoneuaefe^  46. 
Äapnifit  475. 

Äo^jnit  426. 
Äarefinit  660. 
Äarv^oUt^  348. 
Äarflenit  446. 


3rit  -  Äu. 

jtaruba  756. 
jtaßenbrufen  265. 
Äftflor  237. 
Äata^)Iciit  374. 
Äatcnauge  203. 
ßa^maolb  241. 
Äa^enfap^)§ir  302. 
Äa^enfjlber  237. 
Jta^tainn  644. 
ftaufimfied  668. 
Äc|^rfal|)et€r  518. 
fteit^auit  362. 
i^mtmann  3. 
Äcrat  505. 
SttxoXit^  249.  881. 
Stt\tp})  664. 
Äibbclo^jl^an  620. 
fttejS  662. 
Äiffelerbe  186. 
ÄiffclQu^r  216. 
Äicfflhi^fcr  372. 
Äiefftmagneftt  419. 
Äiefetmcrflcl  215. 
Äiefelfd^iefer  211. 
Äiefelftiitcr  216. 
Äiffcituff  216. 
Äicfeltt)i3mut^  373. 
Äiefelginferg  869. 
Äiffcljinrfpat^  369. 
Äicfel^inn  637. 
Äilbricfciiit  698. 
Äininit  271. 
ÄiffSri»  388. 
Eisus  662. 
ÄCa^rot^  6. 
Älajjrotl^in  474. 
Älebfd^icffr  215. 
Älingficin  780. 
minod^Ior  238.  243. 
ftlinoflad  493. 
flinometrifd^  30. 
flinorl^ombifd^  94. 
Shiebelit  265. 
Shiijietfala  611. 
ftnod^en  468. 
IhtoUcntletn  214* 
^ot)>eI  743. 
Shiottcnetj  684. 
Äobaltarfmifflc«  671. 
i?obaItbefd^Iaa  480. 
i^obartbrüt^c  479. 
i^obaltCTjc  674. 
Äobattfilanj  676. 
ÄobaltKc«  677. 
ÄobaltmetaH  678. 
Äobaltnidfelfte»  677. 
ftobaltfolution  167. 
Äobaltf^eife  677.  681. 
Äobaltfulfurct  677. 
ÄobaltDttriol  529. 
Äobemt  728. 
Sto^\(ill  510. 


Jtbnlit  755. 
»rnig  178. 
Äöttigit  481. 
jtol^inoor  298. 
Äol^Un  729. 
ÄoWcnblmbe  731. 
Äoblmcifcnjiein  424. 
Äol^Ifnf&uK  394. 
j^offoltt^  259. 
ÄoIo^?^onit  276. 
ftontd^alrit  492.  498. 
Äorallfiierg  693. 
ßorunb  299. 
Ärabfit  227. 
ftr&^enaugm  411. 
^Qit^it  762. 
Äraurit  478. 
Stxtibt  415. 

—  fc^toarje  385. 
leretttonit  309. 
5heinfr|it  510. 
^euafrbflaaifation  340. 
i^reuaßein  340. 
^fut>i9it  494. 
Ärofoit  496. 
5hof^bolit^  273. 
Stü^olith  462. 
ßrpVtofitl^  484. 
Jhn^tlaObilbuitg  173. 
j^rvjlairglad  389. 
5h^^aQbtbe  414. 
ÄrpflaDraum  11. 
ftr^flallfpflem  66. 

—  bil^eraebrifc^eg  83. 

—  bifünoebrifc^cg  97. 

—  bwialicbrigcÄ  84. 

—  eingiiebrigc«  97. 

—  ^emipri^matifc^cS  94. 

—  ifomctrifd&eg  66. 

—  monobimetrifcbeÄ  79. 

—  monoflinoebrifc^cS  94. 

—  pri2matif(^eg  91. 

—  j}))ramibaled  79. 

—  rcgulSre«  66. 
-7  r^otnbifc^cg  91. 

—  feta^goUcbriäeÄ  83. 

—  teffularc«  66. 

—  tctragonalc«  79. 

—  triflinocbriWeg  97. 

—  trimctrifc^e«  91. 

—  öicrgriebrige«  79. 

—  jtoeigUcbrigtÄ  91. 

—  jtofiunbeinglicfcrigrt  94. 
jtr^jlallf^mbole 

—  ^au^  97. 

—  aDWfler  108. 

—  Tlo^  81. 

—  Sfiaumann  80. 

—  iReumann  107. 
Ihibtjlt  339. 
Jtuboit  340. 
Jhigelbiorit  775. 


Jhic^rljafptiS  208. 
Äupfer  571. 

—  efftgfauteg  547. 
^u)>fctantimongIaita  726. 
ftupfcrMau  372. 
JhH>fcrblmbe  723. 
j!u^ferblüt^e  654. 
Äu^>fcrc^lotür  510. 
Äupfererje  652.  712. 
Äupfcrfa^Ietac  722. 
Äupfcrglanj  716. 

—  pri3matoibif(^ev  726. 
Äupfcrgla«  716. 

~  rot^cg  662. 
ftu)>feT9Ummer  492. 
ftupfrrqrfln  872.  489. 
Äupfcrinbifl  718. 
Äu>>ffrfie8  712. 
^i)>ferlafur  486. 
JhiijfennQnqancra  632.  669. 
Äiipfernicfel  678. 
Ätipferpec^erj  655. 
jhtpfcrrot^  652. 
Äupfcrfaljc  486. 
Äupfcrfammterj  494. 
jhi^)fcrfd&auin  492. 
ÄiHJferf4n>&raf  655. 
Äui?ferfmaraab  371. 
^ui)feruraiioitmmet  494. 
Äu^?fert)itriol  531. 
Äupfcmigmut^crj  7ii8. 
ßupfemidmutlijlaii)  728. 
^upl^olitl^  347. 
Jhip^oiif)7at^  331. 
jh^roftt  668. 


fiabtabor  233. 
fiabraboriftren  182. 
Lac  lunae  634. 
Säng^fiac^e  96. 
£agonit  505. 
fiambrit  587. 
Sanarfit  456. 
fiant^an  368. 
fiant^anit  368. 
Lapis  Comensis  245. 

—  crucifer  285.  291. 

—  electricus  326. 

—  Lacedaemonius  238. 

—  lazuli  355.' 

—  Lydius  212. 

—  molaris. 

—  mutabilis  213.     • 

—  obsidianus  386. 

—  plumbarius  682. 

—  ponderosus  500. 

—  specularis  444. 
Satberemt  605. 
fiaftonit  475. 
Safurfiein  355. 
fiatrobit  286. 


Jhi  —  SWar. 

fiaufafleme  414. 
Saumonttt  845. 
Sa))a  784. 
SoDeaJleiit  245. 
Saaiiüt^  855.  474. 
fiaaur  496. 
fiarierjleiii  629. 
fieab^imt  457. 
SeberfieiS  668. 
fiecoiitit  525. 
Sebni  884. 
fie^maniiit  495. 
Lemnia  379. 
fiemnifd^e  @rbe  379. 
£eon^arbit  346. 
Sepibofrofit  622. 
Sepibolit^  241. 
fietten  384. 
fiettmfol^le  742. 
ßettfomit  494. 
fieuÄtenbcTdit  243. 
fieucit  364. 
fieudtlaöc  784. 
2eucitoeber  66. 
ScudtopbVr  364.  784. 
fieuror^iUt  344. 
fieuro^)|an  374. 
86t)^  104. 
Sibetl^mtt  491. 
fiibct^rupfer  491. 
fiicbtfc^ein  131. 
Siebencrit  271. 
Siebinit  662. 
Sieütit  363. 
Lignites  742. 
eilaUlB  241. 
Simonit  624. 
Sinarit  456. 
SinfStraubotf&ute  545. 
Sinn^  3. 
?inn6it  677. 
fiinfencrj  492. 
Sinfenflcin  339. 
Liparaios  886. 
Sirofonit  492. 
€ttbionaIaun  534. 
fiitbioTtgltmmet  241. 
fiitl^ionminerale  236. 
£tt$09ra))]^ie  414. 
fioboit  279. 
fiblinfiit  672. 
m  384. 
fiottjeit  527. 
fidtoiglt  536. 
Somonit  845. 
eoroflaJS  225.  236. 
Suci^dfo^pl^iT  269. 
fiufttnörtcl  409. 
Lumachelle  413. 
Sunnit  490. 
fi^nfurion  311. 
ß^nr  324. 
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m. 


Macle  290. 
Magnes  608. 
ÜRagneftaalaun  534. 
ÜRaßncfiaalimmcr  242. 
ana^neria^brat  249. 
Magnesia-LimestODe  420. 
3Ra(jnefiafal^)etcr  619. 
SWagnejiasXurmalin  327. 
Magn^sie  borat^e  502. 

—  sulfat^e  525. 
a^agnefit  418. 
imagnefttf)>atb  417. 
ajZagnertum^lattnc^anüt:  652. 
SWagnetdfen  608.  598. 
ÜKagnctfifcnfanb  610. 
Magnetic  iron  pyrites  669. 
Magnetis  608. 
ÜRagnetiSmud  143. 
üRagnetficg  590.  669. 
SWaöKofcrrit  618. 
Majolica  383. 
SRafrobiagonale  91. 
aj^alaci^it  488. 
ÜKalaMitl^  260. 

ST^alafon  312. 
Maltha  761. 
SWanrinit  371. 
ÜKanbeipdn  779. 
ÜJi^anganalaun  534. 
ayianganblenbe  673. 
ÜKangandJr^foIitl^  265. 
ST^anganeptbot  285. 
SDfiönganera  626. 

—  btac^^tljpeä  630. 

—  erbigeg  632. 

—  ^jpramibalcÄ  631. 

—  unt^cilbareÄ  631. 
üRanganglam  674. 
anangangla8ro^)f  631. 
aRangangranat  277. 
SKanganit  627. 
ÜRanganficfel  260. 
3Wanganm€tatt  627. 
ai'langanocaicit  432. 
ai^anganor^bulolaun  584. 
SRanganfc^aum  632. 
ÜWanganfpot^  424. 
SRangantalfalauu  534. 
2Rangant)itriol  529. 
ÜRarat^onfteine  388. 
SRarcaftt  664. 
Marcasites  662. 
SJlarceHin  630. 
ÜKatetanit  387. 
ai^araatit  249. 
aji^anenglai»  240.  444. 
aRarlffor  414. 
aRarmatit  690. 
mamoMif)  248. 
aWatmor  412. 
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Marmor  metallicam  459. 
aRartinrtt  526. 
aWartit  610. 
fD'^adcai^nm  625. 
mas  292. 
a^afonit  250. 
anatIo(fit  509. 
aWauerfalpetcr  519. 
9Kebianebene  95. 
aReerfala  510. 
aneerfci^aiim  245. 
SWecrtoaffcr  540. 
ÜRcAabrwnit  507. 
a^e^lsrolitl^  882. 
UReionit  852. 
a)i{e(aconifa  655. 
ÜRelofonit  655. 
aRelan^^Iana  706. 
aJ^elan^tUmmet  250. 
2ReIanit  277. 
ÜRetanoc^roit  496. 
SKelanterit  52a 
2ReIap]^l)r  779. 
Sr^elilitl»  358. 
aR€lino<>]^n  874. 
Melinum  245. 
aneflit  764. 
a^enaccatrit  611.  620. 
a^enafer)  858. 
a)^fnbtptt  509. 
aReneal^init  698. 
aRmatt  464.  643. 
anentUt  214. 
aJRennige  660. 
aif^errutblmbe  691. 
Merciire  569. 

—  muriat^  508. 

—  8ulfiir6  691. 
aJ^tr^el  414. 
a^eftttnfpatlft  418. 
a^efole  334. 
aRefoIitl^  884. 
aJ^efotV)}  883. 
a^effen  14. 
aRcfftne  575. 
aRrtaHe 

—  flebicgme  555. 

—  fpröbe  595. 
aRetaUfarben  186. 
aj^etallfleine  868. 
Metallum 

—  problematicum  599. 
Wlttaxit  248. 
aitctcowiftn  582. 
aWrteorlleine  589. 
Meuli^  212. 
aniatgtjrit  710. 
amaiJcit  864.  774. 
Mica  237. 
aRibbletonit  762. 
aniemit  420. 

aRieftt  472. 


ajiiat  —  aat 

aiflifrobromit  507. 
aRifroflin  226.  286. 
aj^tfroltt)^  651. 
aRitc^opal  214. 
aRi(4quara  208. 
mitbc  142. 
aRittcr  107.    . 
ai^ilTerit  679. 
animeteftt  471. 
Mina  1. 

minera  fern  specolaris  618. 
ajlineralfermc»  695. 
Mine  d^argent  grise  725. 
Mine  d'argent  rouge  707. 
Mine  de  cuivre  janne  712. 
Mine  Bp^colaire  613. 
Miniam  691. 
aj^irabiltt  524. 
aRifenit  528. 
aJRidptcfel  670. 
aJRif^  530. 
aRitfdJetUdJ  7. 
aRijaomt  862. 
a]^od^]^afletne  207. 
anobeHtien  32. 
aWoBr  587. 
aRo^S  8. 
aWo^ftt  620. 
Molecule  100 
Molochites  488. 
aRol^bb&n  681. 
aRoI^bbanblei  496. 
aRol\)bban()Iana  681. 
aRol^bbänit  681. 
aRoI^bbanod^er  660. 
aRoI^bbänplber  601. 
Molybdate  of  lead  498. 
aRonaatt  484.  643. 
aRona^itoib  484. 
anonbfd^mala  S79. 
aRonbflein  225. 
monobimcttifd^  79. 
monoflin  94. 
monotnmetrtfdb  88. 
aRonrobit  249. 
•aRonrolitb  290. 
aRontirelltt  265. 
aRontmil(^  415. 
aRoo«ad^at  207. 
aWoorfol^Ic  748. 
aRotaflcta  624. 
aRorion  199. 
aRotorit  466. 
aRomnit  841. 
aRofftnbrit  362. 
aRüWlidn  212. 
aRuHicit  478. 
aRurc^ifonit  226. 
Moria  610. 
aRuriarit  446. 

Morio-carbonate  of  lead  508< 
aRuf<l^eImarmot  413. 


aRufftt  260. 
Tlq\cm  490. 


aiabclrifm  587. 
aiobeleiteneta  622. 
«Rabelera  726. 
a^abelaeoßt^  382. 
a^aoelfaü  411. 
aiag^agcra  702. 
a^agbagit  702. 
aiai>]^t^a  749. 
9{a)>J^t^a(tiI  752. 
Native  Magnesia  249. 
a^atrocalctt  522. 
a^attoUtl^  333. 
aiatton 

—  cJtorfaurfS  551. 

—  effigfaurej  547. 

—  fd^kocfelfointd  524. 

—  untcrf(^toefelfa]tR«  549. 
a^atroiialaun  533. 
a^ottonammontaf 

—  traubenfautfft  545. 
aiattonfe(bf)>at^  227. 
a^atronfal^eter  519. 
a^attonfpobtnnen  228. 
iRaiufit  762. 
a^ebelbilb  181. 
a^w^ofc^et  571. 
Needle  ore  726. 
a^eftrgil  762. 
Negros  608. 
aiemalit^  249. 
Ndoctöse  482. 
aieoUtb  248. 
aiepbelin  858. 
a^e^belingcjicin  781. 
a^ep^rit  251. 
aie^e  77. 
a^eumonn  7.  107. 
aiidd  681. 

—  arsenical  678. 
atirfelantinwmglana  680. 
aii(!e(arfen^lana  68a 
andfelorfenime«  680. 
aiirfeicifen  592. 
aittfclerje  678. 
a^idPelalanj  680. 
aiidPcUn  678. 
aeicfemc«  679. 
9h(fe(o<l^eT  480. 
ahcfetoc^bfaU 

—  fci^mefcIfaureiS  548. 
a^detfmaragb  612. 
aiirfclfpcifc  681. 
aiirfelöitrlpl  526. 
ahcfelmidmut^glana  681. 
ahco(  119. 
aaerenfie»  715. 
aHgrin  689. 
anifiefdl  209. 


Df^ioWt  647. 

Zittau  517. 

9^itrile  518. 

Nitron  520. 

Nitrum  quartzoram  517. 

9fJ5rrmber0  118. 

SfioniuS^Opal  213. 

5fiontronit  380. 

^ovnht  312. 

9Rofean  356. 

«Jhiffimt  472. 

9^uttalit^  352. 

DblongoftaebcT  26. 
DB(ongfäu(e  19. 
Obfibian  386. 
0(^eT  659. 
Oc^roiterbc  368. 
Oculus  mundi  218. 
Oftaeber  24. 
Oftaebrit  640. 
Oftaibe  23. 
Derpebttt  311. 
Otfanit  640. 
Offnit  345. 
Olictonod  232.  236. 
Oliöenerj  491. 
Oüöcnit  491. 
Olbin  263.  598. 
Otn)}6arit  262. 
Dnegit  622. 
Onofrit  693. 
On^cbel  206. 
On^r  206. 
Oolitl^  415. 
Dopt  271. 
Dpal  212. 
O^erment  699. 
Ophites  247. 
Dvtif  111. 
Dran^it  368. 
Dtganifc^e  ©alae  763. 
Orpheus  1. 
Orpiment  699. 
Drtbit  365. 
Ort^oftaiS  217. 
ortl^ot^p  91. 
OtVftoflnofie  1. 
OÄmiribium  579. 

—  bunfeleS  580. 

—  lichte«  679. 
Dßeocoaa  415. 
OfleoUtl^  468. 
Ofhanit  312: 
Ottrelit  250. 
Oxalate  of  Iron  765. 
Dxalit  765. 
Dxaliaure  554. 
Oralfaurer  Äalf  766. 
Oralfaureg  e]&tomor\jbfaIi550. 
OralfaureS  (Stfen  765. 
Orl^a))ent  344. 


Oxide  of  tin  683. 
Oxydulated  Iron  606. 
Ojofcrit  762. 
Oaon  462. 

Pacos  507. 
^ajdberAtt  255. 
^aläonattoUtl^  333. 
^alngonit  331. 
$aIaaonithtff. 
«Panabftolb  578. 
^aHabium  578. 
$apier!o^Ic  746. 
«Pappenbcdel  746. 
?ParafPn  760.  762. 
^araqonit  245. 
^araiOfelraum  11. 
$aralo0tt  361. 
^aramorp^ofc  162.  179. 
^arant^in  351; 
^araftt  502. 
?Paraflirbit  337. 
^araaftt  253. 
?5anfit  368. 
^atrinit  726. 
^auUt  261. 
$f(^bleitbe  651. 
^eAcra  651. 
«Petftfo^Ie  732.  743. 
$ec^ruifer  656. 
^ec^fletn  392. 
^«fd^uran  651. 
«Peftanit  476. 
«Pe^ntatit  770. 
^rc^matolttl^  226.  236. 
^eholtt^  345. 
*PeUom  269. 
Pclopium  646. 
«Pencatit  409. 
$ennin  242. 
^entagonalbobefaebet  73: 
SJeribot  263. 
^erinod  249.  613. 
^crifftn  232.  236. 
^erintotpl^ofm  181. 
^Tlalimmer  249. 
«Perlltiiter  216: 
^txl\)pai^  421. 
^«(jlein  891. 
$eTon>dfit  642. 
getaut  236. 
$ctrefactm  187. 
«Petro^ropl^ic  768. 
^etrolen  761. 
Petroleum  748. 
Petunse  376. 
^feifentl^on  888. 
mmn  261. 
«Pbafolitb  339. 
.  ^^armarocbalcit  491. 
^^armafoUt^  481. 
^l^rmofoftberit  483. 
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?^tnait  821: 
hengites  447. 
^mipfxt  343. 
^boIfTit  380. 
^bonoUtl^  780. 
Phosphate  de  fer  476. 

—  ferrico-palcique  469. 

—  of  lead  470. 

P>o#H^ijtbld  470. 
^tjoöp^orcScmi  J47, 
i^ho  5ip  i>of  ei  fett  ftn  ter  479. 
p^DäV^orit  467. 
spfjüäphcrrupfcrai  4i«l. 
$^o^ptiotiÜEfdfiffn  5fl7.  693. 
^^öfi^i^urB^üktt  490. 
lßE}Oept)or|at|  im^ 
^ftüÄt^borfaiire  3i»4.  463. 

—  3:iumcniaftarfabc  485. 

—  a]^agne{la  485. 

—  J)ttererbe  484. 
«pi^^Uoretin  756. 
$iau)it  761. 
$i(ferinait  584. 
Pierre  d'ItaUe  385. 
«pifrolit^  247. 
^ifromctit  627. 
$ifTO)}]^annarontl^  482. 
^ifropb^a  249. 
$ifro8min  249. 
^imelitl^  210.  246.  381. 
Pingos  d'agoa  314. 
«Pimt  270. 

«Pinitoib  271. 
Piselli  del  Yesnyio  416. 
qSiflopl^an  484.  585. 
$if!aait  284. 
^ijlomept  418. 
«Pittijtt  484. 
«piaßieber  90. 
«Plafiionit  697. 
$(afobin  681. 
^ragma  207. 
^lafüfd^er  ^on  881. 
Plata  verde  507. 
?ßlatin  676. 
^(attner  161. 
^lattncrit  660. 
^leo(^rotdmui»  128. 
^leonajl  808. 
?ßlcttmorp)^of€  180. 
WPt  587. 
$lmian  672. 
^limvL»  2. 
Plomb  gomme  472. 

—  molybdat^  498. 

—  Phosphate  454.  470. 

—  snlfurö  683. 
$lombierit  381.  845. 
$Iumbago  605. 
$lumbo€aIcit  417. 
plombom  candidom  686. 
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plumbam  nignim  686. 

—  vireDS  45^0. 
Foix  miD^rale  751. 
«ßolarifcüion  117. 
$olQrifationSmifTo|!o^  121. 
^oUanS  629.   . 
«PoUvfc^iefer  216: 
«Pol^bapt  707. 
^ol^balit  627. 
^ol^frad  643. 
^ol^mian^t  642. 
$o(9f)}^Srit  472. 
«Polaren  576. 

Ponce  388. 
^oona^Ut  333. 
$or^]^\jr  776. 

—  grünet  777. 

—  quarafreicr  777. 

—  quata^altigcr  777. 

—  ro%r  776. 

—  fd&toaracr  780. 
^iorpbprit  777. 
«Porp^t)rfc^iffn  780. 
^orjettan  377. 
^oraettauerbe  226.  375. 
^^otaeaanjafpid  209.  392. 
«ßoraeHanfpat^  376. 
^opbonienfd^iefer  414. 
Potassa  solfata  628. 
Potasse  nitrat^e  617. 
Potter's  clay  382. 
^o^itulanerbe  410. 
^rafem  202. 
^rafeorit^  271. 

^rafin  491. 
$raSo)>al  213. 
^rcbowil  409. 
«ßrel^ntt  346. 
?Prc^nitoib  848. 
$Timitit)form  17. 
^riiSma  11. 
^rigmatifd^  91. 
«probiertem  212. 
^roiectionSlel^re  32.  35. 

—  IReuinannfc^e  107. 
$rofopit  246.  468. 
^rotofiin  770. 
$rouflit  710. 
^runerit  897.- 
^feuboo^atit  467. 
$feubod^r^folttb  387. 
$feubogalena  687. 
$t«ubomalad^it  490. 
?Pfeubomorp^ofen  179. 
$ftIomeIan  631. 

?ubbelf(l^(a(!e  266. 
umez  888. 
Pumice  388. 
Purple  copper  716. 
?P^rmt  316. 
tojramibal  79. 
ip^ramibengranatoeber  67. 
$i^rftmibenoftaeber  67. 


Pumb  —  SRot)^. 

^^ramibentetraeber  73. 
$pramibenn)ürfel  66. 
^^ranttmonit  695. 
$t)rargiirit  271. 
^^rarg^rit  707. 
Pyrite  blanche  arseni- 

cale  670. 
Pyrites  662. 

—  aureo  colore  712. 
^^riloeber  73. 
^^rod^lor  650. 
^^roeleftricit&t  146. 
$9roIurit  629. 
?P^romor^)^it  470. 
$t)ronartt  468. 
?P^ro^)  275. 
$^ro^)l^an  213. 
$^rop$^mt  244. 
^^ropbjfafit^  315. 
$^ro<)iffit  747. 
^prort^it  367. 
^^rodmalttl^  251. 
froren  255. 
?P^rrbit  651. 
^^nl^oftberit  622. 
$9rr^otin  669. 

tu 

Cuabratf5ule  19. 
Ouara  187. 

—  hyalin  199. 

—  r^sinite  212. 
Ouargfel«  772. 
Ouarjit  772. 
Ouetfßlber  569. 
Ouedfftlben^Iorib  508. 
Que(frt(berc|lorür  508. 
Quedffilbererje  691. 
Ouedfjilberl^omera  508. 
Ouedrftlberjobib  607. 
Oucdffilberleberera  693. 
Ouenfalj  510. 
Ouetttoaffer  641. 
Querf^ieigknj  697. 
Duinc^t  214. 
OuirinuÄbl  763. 

mbmt^  833. 

8fi5belera  724. 
JRaf  766. 

SRaffinalfpeife  681. 
SHammelSberg  8. 
SRanbanit  215. 
SRapafiDi  233. 
SRa)7tbottt]^  351. 
Sflanol  512. 
SRatoffit  462. 
Sltoud^quar)  208. 
9lau(^topag  199. 
SRaufc^gelb 

—  gelbe«  699. 

—  ro%iJ  700. 


gHauf^rotl^  700. 
9tautenf)>at^  417. 
SHeactionen  168. 
SRealgar  700. 
§Re<bti&traubenf&ute  644. 
Red  oxyd  of  Copper  653. 
Red  oxyd  of  Zink  665. 
aRebrutl^it  716. 
Red  Silver  707. 
SRePerionggoniometer  13. 
9iegenbogena(^at  205. 
SRegent  297. 
Tegul&r  66. 
SReigblei  605. 
giejtnit  760. 
SRetinalit^  249. 
9ltetinaiS))|att  760. 
SRetinit  760. 
retractorif(^  143. 
SRcuffm  527. 
SRl^fiticit  289. 
SR^obium  580. 
aUbcbiumgotb  580. 
9lbobtatt  503.  504. 
SRl^obo(^rorit  424. 
Sfl^obo^rom  248. 
mohonii  255.  260. 
8R]^omben^)oq)]^pr  777. 
rl^ombtf(^  91. 
mi^omboeber  18. 
—  ^aupt^ttitt  87. 
SR^omboibf&ute  19. 
SRbombfSuIe  19. 
JRingf^jleme  121. 
SRiptboIit)^  243. 
Risigallam  699. 
SRittingerit  710. 
SRbmerit  580. 
9ibf(^gen)5d^d  706. 
mbftlerit  482. 
mi\)tX  618. 
SRogenfleiu  415. 
3flob«if«i  581. 
SRo^bl  747. 
8ftobr)uder  543. 
fRoi^a^  582. 
SRol^tDanb  422. 
Rom^  de  llBle  4. 
9iomett  601. 

mt  7. 

9iofetit  480. 
SRofenit  697. 
Stofenquara  203. 
gHofenf^at^  424. 
SRojette  293. 
«Rotetteitfu^fcr  719. 
SRotbbleiera  495. 
SRotbeifenrabm  616. 
aiotl^cifenflein  617. 
gflot^giltigerj  707. 
SRotbgülben  707. 
SRotl^fu^fercra  652. 
ötotl^nidfelfieÄ  678. 


SRotl^fpiegglang  695. 
JRDt^ainfcrj  655. 
SftubeQan  242. 
SRubeHit  326. 
9iubiceII  308. 
Sflubin  301. 

—  arafitianifd^er  315. 
SRubinblmbe  707. 

—  ^emipriimatifd^e  710. 
9{ubindlad  302. 
SRubinolintmcr  622. 
9inbmfc^tt>efel  700. 
iRubinfpinea  308. 
Rubrica  380.  618. 
^Ruinntmannor  414. 
SRu^fo^Ic  733. 
aftutbenium  577. 

fRuXil  637. 
m^acoUt^  227. 

@ar(^arit  227. 
©SuerUn^e  541. 
©dulen  11. 

—  fw^gfcitige  16. 

—  »ictfcitigc  11. 
©a^ab  555. 

Sal  510. 

—  ammoDiacum  515. 

—  mirabile  524. 

—  polychrestum  523. 

—  SylYÜ  514. 
©alarmoniaf  515. 
©altnifc^e  @ttine  398. 

—  (Srje  393. 
6alit  259 
@a(mtaf  515. 
©alpetcr  517. 
©atpetcrfaur.  ©attot  519. 

—  ©In  519. 

—  ©trontian  519. 

—  Uronor^b  550. 
©alj  510. 
©aljbilbet  394. 
©alafm^fercra  509. 
©amardfit  648. 
©amifc^e  (Srbe  378. 
@ammtblenbe  622. 
SaD^y  297. 
©anbara^  700. 
©anbftem  788. 
©anibtn  226.  236. 
Sappare  287. 
@c^?pl^iT  302. 

—  ©raftUanifc^cr  826. 
@av^^mn  308. 
®a))p$trquar3  203. 
Sapphirus  355. 
Sarda  206. 
©atbon^r  206. 
©atfolitl^  339.  852. 
eaffoUn  505. 
Satin-Spar  482 


m^  -  Sil. 

©aualptt  285. 
©aucmaffer  541. 
@Quaf(^tefet  215. 
©aufturit  235. 
®at)ott  143. 
SaYon  de  verriers  628. 
Saxum  fisBile  385. 
6c^aalenb(enbe  690. 
@(^aal{)em  262. 
©diantir  303. 
©(^arfmanganerj  631. 
^AanmMt  395.  445. 
^t^tUi  757. 
©Äeelbleiera  499. 
Sch6elin  ferrugiii6  644. 
©(i^eelit  500. 
©cbeercrit  755. 

©cbieferfo^tc  734. 
©(^iefcrletten  384. 
©(^icferbl  748. 
(g^iefertl^on  885. 
©cbtlfglodera  725. 
e^illerfeld  248. 
©(bttlerfpat^  262.  248. 
Schistos  621. 
@(^Iangena(abaf)ct  448. 
64ntei}barfeit  150. 
^mdi^Xai  391. 
©(^ntiebcifen  581. 
©4ne(!eiito)>ad  315. 

©4"««  638- 
©cbbrl  251.  328. 

—  blauer  288. 

—  lenticulaire  328. 

—  TOtl^  637. 
©c^brlfefö  772. 
©d^SrlWicfet  772. 
Schorl  644. 
©Aorlatnit  862. 
Schorl  bleu  640. 
©(^reiberfit  587.  593. 
^  ^riftcra  708. 

^riftgrauit  770. 

briflteüur  703. 

bü^it  452. 

^noalbenf  c^noanaatviUing  441. 
©4n>atableicra  438. 
©(^toaraeifenfleitt  631. 

$tt>arae  l^tcibe  885. 

bmaraer  $br))^^r  780. 

^aracn  673.  706.  722. 

I^ttjaragulbcn  706. 

^n>atagü(tigera  723. 

^»arafol^re  729. 
®(^h>arafupfer  719. 

bttjaTafpief gtana  724 

btoefel  601. 

btoffeleifen  588.  593. 

btoefelfieiS  662. 

btoefelfaure  393. 

^totfelfaurei»  (Sifenojc.  528. 
«alt  628. 
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©i^toxfdf.  j^obaltori^bul  529. 

—  Äobaltor^bulammoniaf 
548. 

—  aWanganor^bul  529. 

—  Sf^atron  524. 

—  9?i(feIor^b  526. 

—  S^idfclor^bfali  548. 

—  ©ilberor^b  524. 

—  Sinforto^  526. 
©(^toefelmaffer  541. 
©^merfpat^  448. 

—  bitter  452. 

—  etbigcr  452. 

—  fafnger  452. 

—  fammfbrmipnr  451. 

—  frummfc^oliger  451. 

—  Unffnfbnnigcr  451. 
©d^toerpein  500. 
©(^n)tmm{ietn  215. 
©dcretinit  762. 
©coleait  888. 

©coraa  284. 
fec^Äglicbrig  83. 
©ec^dfantner  88. 
©erttonSUnienförmel  46. 
©ebimcnt&rgebitge  787. 
©eifenjlrin  246. 
©eignettefda  546. 
©elbit  439. 
©den  605. 
©elenblei  686. 
Selenites  394.  445. 
©elenfobaltblci  687. 
©elenfupfer  719. 
©elenfu^ferblei  687. 
©elenmol^bb&n  682. 
©eCenquecffilber  693. 
©elenqucdtitlbetblei  687. 
©elenfcbtt>efel  605. 
©elenfcbioefelquedfritber  698. 
©elenfilber  706. 
Sei  gemme  510. 
S^meline  362. 
©enarmontit  657. 
©er^entin  246.  779. 
©e^bettit  250. 
©iberit  203.  422.     ... 

—  fajriger  273. 
©iberofonil  416. 
©tberopleftt  424. 
©iberofc^ifolit^  250. 
©iegelerbe  379. 
©über  564. 

—  fol^lenfaureg  439. 

—  uiiterfc^toefelfaureÄ  649. 
©ilberbeft^log  705. 
©llbetblenbe  707. 
©tlberboumonit  726. 
©Ubererac  704. 
©ilberfal^lera  723. 
©ilberglanaera  704. 
©Uber^ometa  506. 
©i{be(fu))ferglana  718. 
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6iftcmabflfrj  727. 
©ilbetpl^tjmnglanj  682. 
@Uberf(^tt>5T3e  705. 
Silicate  186. 
®Uutum  606. 
©idimamt  289« 
©tnait  773. 
©tno^ifd^  (Sxht  880. 
SiSntonbin  250* 
©folenoeber  84. 
©ra^olit^  850. 
©neroflad  696. 
©nerometcr  140. 
©forobit  482. 
(SmaUe  677. 
©maragb  817. 

—  brajtliomfil^et  826. 
©tnaraabod^alcU  509. 
emirgel  803. 
(Smit^fonit  369. 
6oba  520. 

eobdlit^  357. 
6ominer))tnit  352. 
©ommit  358. 
®onnenf(i^al3  879. 
^onnenflein  225. 
©oole  510. 
®oolqueQen  540. 
Soude  borat^e  508. 

—  muriat^e  510. 
epobait  263.  249. 
®))&rfteS  665. 
®patael|itme  466. 
^pai^  10. 

>-  pesant  448. 
@))at^eifenflein  422. 
Spatum  894. 
Spatam  saxtnn  216. 

—  scmtillans  216. 
e^ftf<^ei»  ^ctoie^t  198. 
@p<(ffiein  246. 
®pectralanali^fe  164. 
®^ctrum  112. 
Specular  iron  618. 
©^)€ife  674. 
6pai»fobaIt  674. 

—  gtjltirfter  676. 

—  grauer  675. 

—  totiitv  675. 
©pcffartin  277. 
fp]^5roebtif((  66. 
®pb&tofiberit  428. 
ep^eitoililbit  837. 
®))b&rulit  391. 
epitn  368.  961. 

—  ((^marset  286. 
6pBmoibe  29. 
Spbtnoimt  590. 
®)>te9el9lai»  389. 
€^ieB9lanaMetcra  724. 
®pte|glan3glad  696. 
e^iefglanaec^er  657. 
6pie|8(ait)koä|  666. 


6il  —  «a. 

®pit^gta8  694. 
©pinell  307. 
©pineHan  356. 
©pineain  362. 
Splint  Goal  736. 
©pobumen  237. 
©preufirin  333. 
©pr5b9ta8ev3  706. 
®^>rubclflein  432. 
Spuma  lupi  644. 
Stabdfen  561. 
®t&naeIfobaIt  676. 
©tabl  582. 
©ta^Iera  423. 
©ta^lwaffer  541. 
etalactiten  411. 
©talagmiten  412. 
@tangenfoi)te  734. 
@tangeitf)?at^  452. 
©tannin  728. 
©tagfurttt  502. 
©tatuenmarmor  412. 
©tautoUtl^  285. 
Staitroffo))  126. 
Staurotide  285. 
©teatit  246. 
©tetnaut  382. 
©teinbeilit  270. 
©teinfo^Ie  729. 
©teinmannit  684. 
©teinmarf  378. 
©teiu5I  749. 
Steinomarga  378. 
©teinfala  510. 
©tciiitalg  752. 
©teno  3. 
©te^jj^anit  706. 
©te)?penfal3  510. 
Sterile  nigrum  687. 
©tetnbetöit  711. 
©tembtamant  294. 
©temfappl^ir  802. 
Stibium  596.  694. 
©tiblitl^  657. 
©ticffloptan  595. 
©tilbit  384.  335. 
©til^nomdan  250. 
©tilpnoftbent  624. 
©tinffluB  462. 
©tinfquara  208. 
©tbf^iometric  158. 
©tolgit  499. 
©tra^lenblenbe  690. 
©tra^lenbred^ung  111. 

—  einfacfic  111. 

—  bopptltt  113. 
©tra^lera  498. 
jlrablifl  178. 
©trabirieB  668. 
©tr^lflein  254. 
©tra|ljlemf<5iefcr  775. 
©trablaeolill^  834. 
©tra|  890. 


©trid^  138. 

©triegifan  475. 

©ttoganowit  351.  858. 

©tTomnit  435. 

©trontianit  435. 

Stronünm  435. 

©trufturle^re  10. 

©tTut>it  485. 

©t^ptifit  530. 

Succinnm  756. 

©ü6n>ancrfair  414. 

©ulpl^ate  522. 

Sulphate  of  lead  454. 

Sulphato-tricarbonat  of  lead 
457. 

Sulphato-carbonate  of  Ba- 
rytes 434. 

©ulp^ofäurcn  661.  693. 

Sulphur  601. 

Sulphuret  of  Antimony  694. 

—  Copper  716. 

—  Lead  683. 

—  Mercury  691. 

—  Süver  704. 

—  Wismuth  699. 
©umpfcrj  624. 

Super  Bulpburet  of  Lead  686. 
©urturbranb  746. 
©ufamtit  457. 
©üanbetgit  483. 
Swibla  601. 
©tjenit  773. 
©DeniUJOtpl^^r  777. 
©^mitfc^iefer  775. 
©^banit  708. 
©plftin  514. 
©^mbole  155. 
©i^mmetrie  15. 
©\jmplefit  482. 
©^Jtem  »Ott  55erjeKu«  183. 

—  &m\)  182. 

—  3Ro^  184. 
.     -  giofe  184. 

—  SBetg  183. 

—  gBcmcr  182. 

SoBergit  243. 
Xac^^l^altit  374. 
Xatb^brit  515. 
Zait^lr^t  888. 
Xanit  587. 
Xafelfpat)^  262. 
a:afclft«ne  293. 
Xaailtt  490. 
%aU  244. 
Stalfapatit  469. 
Xalfgranat  277. 
XaWc^Ufer  771. 
Xatfjlemmar!  291.  878. 
^ntalerae  646. 
S:antaltt  649. 
XaranafUetal^l  611. 


Xartaroib  29. 

Tartarus  547. 

2;amott>i^it  482. 

Staurin  654. 

Xauridcit  526. 

Xrcttdt  535. 

ieforetin  755. 

T6148ie  300. 

ZtUux  599. 

2:eaurMei  601. 

^auTglaita  702. 

Tellur  natif  auroplombifgre 

702. 
^Ouroc^r  660. 
XeUuirtlbei  601. 
Xeaurftlbctgolb  601. 
^teHunDÜSmut^  600. 
^nacit&t  142. 
Xennaiitit  723. 
jtenorit  655. 
Xe^^roit  265. 
XemSrbleierg  457. 
Terra  de  Siena  879. 

^  sigiUata  379. 
Terrae  metallicae  659. 
SLeffelit  344. 
teffetol  66. 
Xeneralfie»  676. 
tcffulat  66. 
£etartm  228.  236. 
Xctartocbric  76. 
ietartoib  75. 
tetftrto^riiSniatifd^  97. 
l€tartor^ombif4  97. 
Xetrabpmit  600. 
Xetraeber  72. 
Xetracbr«  72. 
Xetraebrit  720. 
tetragonal  47.  79. 
2:etraibe  23. 
XrtrafiÄ^tracbet  66. 
Xetroto^^lm  479. 
Xeralitl^  249. 
UaUit  284. 
Thallium  661. 
XBaianbtt  420. 
Theamedes  609. 
Zhttt  747. 

XJ^eiluna  hti  5Drete<fiS  70. 
Xbenatbit  524. 
5Übco^l^ra|l  1. 
3:f(^i0it  533. 
Xb^rmoneleftncit&t  146. 
X^crmonitrit  622. 
Xbermo^l^^Qtt  244. 
V)itt\ä^\i  767. 
X^omfonit  384. 
%f}on  376. 

—  bunter  884. 

Xl^oneiffnflein  423. 

—  ficlbcr  625. 
X^0netbcful))^at  584. 


Xa  — «Her. 

Xbon»or»))^^r  779. 
Xbon[(biefet  385. 
X^oterbe  369. 
Xborit  368. 
Xbraulit  364. 
Xbrombolit^  490. 
X|uUt  285. 
Xbumetflein  328. 
X^uringit  251.  364. 
Xiemanntt  69a 
Ximaait  703. 
Xinral  508. 
Xiucaicit  504. 
Tin  Pyrites  728. 
Xitan  594.  637. 
Xitanate  642. 
Xitaneifen  618. 
Titaue  ozid6  687. 

—  silic^o  calcaire  358. 
Xitanera  637. 

Xitanit  358. 
Xi)a  504. 
Xbpfertl^on  382. 
XbVfettoaote  382. 
Xomba^it  681. 
lopai  312. 
Xopagfelfen  815.  772. 
Xopajolit^  274. 
Xo»)f1lein  246. 
Tophus  ludus  414. 

—  Tubalcaini  624. 
Xomanit  712. 
Xtacb^s^olerit  784. 
Xtac^^t  783. 

-—  grauitoide  783. 
Xtaci^9tla)>en. 
Xra49t)}orpl^9t  783. 
Xrapeafl&c^en  190. 
Xrapfioeber  66.  82. 
Xrap<)^>oH)b^T  783. 
XraubenfSure  545. 
Xrat>ertm  415. 
Xremolit^  254. 
Xriafidoftaeber  67. 
Xrid^alfU  492. 
XticbroldmuiS  161. 
Xriciaftt  270. 
triaonal  48. 
Xngonbobefaebet  73. 
Xrtgonoeber  9Q. 
ttiflin  97. 
trimetrifd^  91. 
Xrimorpl^ie  161. 
Xr4)el  215. 
Xripban  237. 
Xripb^dn  478. 
Xriplit  479. 
Xritomit  368. 
Xrona  521. 
XrooiKt  370. 
Xtümmerad^at  206. 
Xf(i^ermt((it  533. 
Xff^noffnit  362. 
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Xürfi«  473. 

Xuff  patadonitifd^et  786. 

—  »ulfanif Aer  785. 
TungsUte  of  Iron  644. 

--  lead  499. 
Xungflein  50a 
Xuroit  624. 
Xurmalin  322. 
Xurmalinjaiti^e  119. 
Turquesia  473.' 
Turquoise  474. 
X^rit  650. 
XDroUt  492. 

It. 

Uebcrfc^toffelbtei  686. 
Ultramarin  356. 
Umbra  380. 

—  eblnift^e  880. 

—  ^V^rif^e  380. 
uneben  143. 
Un^l^marit  214. 
UntDerfalgoniometer  16. 
Unterfd^mefelfaureJJ 

—  Sfiatron  549. 

—  ©ilberoj^b  660. 
Uralit  253. 
Uralitporp^^r  778. 
Uralottbit  867. 
Uranet^ 

—  unt^eilbarei^  651. 
Uran^ttmmer  494. 
Uranin  651. 
Uranit  494. 
Uranod^et  652. 
Urano^l^n  662. 
Uranotantal  648. 
UranoiD^b  falpetetfaureil  550. 
Uran^>e4eri  651. 
Uran)>ttrtol  531. 

Urao  521. 
Urgb))d  443. 
Urtbonfcfiiefet  771. 
Utoaromt  277. 

JBalentin  2. 
Solentinit  656. 
SBanabinbleierj  497. 
«knabinit  497. 
9knabtnfu)>ferbia  497. 
9$anabino(^er  660. 
S^anabin^infblei  497. 
«ari«cit  474. 
iß(itt>\di  63a 

Yasa  murrhina  245.  462. 
93auque{tnit  496. 
Verde  di  Corsica  776. 
S^efian  208. 
©efut)ian  277. 
t)ier9liebri0  79. 
SBlerfantner  80. 
$Bier|onenf5r)>er  23. 
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©iHarftt  247. 
Siftrsraupeit  634. 
SBttrioI  blauer  531. 

—  grüner  528. 

—  »eifeer  526. 
93itrioIblei  454. 

Vitriol  de  Plomb  454.    i 
aSitrtolot^er  530. 
Yitrum  Antimonii  695. 
SiDianit  476'. 
mmitxit  249.  310. 
«oglit  662. 
aSoilbort^it  497. 
^oltait  534. 
Yoltzine  691. 
aSolHit  691. 
8hil}>init  447. 

Sßßac^fen  177. 
aSkK^dfoBle  747. 
Bat^iSPem  249.  381. 
SSkib  632. 
iffitone  14a 
Sffiarmecapacltat  149- 
SBagnerit  469. 
SBaic^otoit  761. 
aöalfererbe  383. 
SBanbflein  422. 
Ußanwicfit  463.  643. 
SBaffer  539. 
SBafjerblei  681. 
SBafferfied  664. 
gBaffermörtet  410. 
SBaueUit  475. 
SßBebperit  535. 
SBei^braunflein  628. 
gSBeidbaetoac^«  704.  706. 
Sei4$ar)e  762. 
SS^einltein  547. 
Betnjietnf&ure  544. 
JBeifliflit  346. 
SGBeif  6. 

SSeilarfenif  658. 
SSeilbleicr)  436. 
SGÖeifeerj  670. 
SBeilgiltigerg  711. 

—  fr#amprte2  723. 
SBeif  golb  576. 
Sßeitit  270. 
2Bci6hl»>ferera  716. 
SBeifnidtelfied  673.  679. 
SBeiffpiegglon}  656. 
©eifpein  770. 
©eiffi^bonerj  703. 
Söeiltenurera  703. 
Seitauge  213. 
aoöemer  6. 

SBemetit  351. 
oea  107. 
oeUit  766. 
iron  pyrites  666. 
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9Biefenera  624. 
aSßiHemit  370. 
aöiUiampt  247. 
aBUuit  279. 
9Bin(eIbere(^tmng  54. 
äBt^mutl^  595. 
— j  fol^Ienfaureä  439. 
©i^mutfeblei  727.i 
SföijSmu4blenbe  373.  ,  . 
äBi^mut^qlana  699. 
2&ii»mut^tf(^ed  (Silbererz 
©i^mutbfupfcr  728. 
Sidmut^od^er  660.    . 
©igmut^pl^«  727. 
gSi^mutl^frat^  439. 
SB^it^amit  285. 
mtf^txxt  432. 
aBittid^init  728. 
SGBbbterit  374. 
SBblc^it  725. 
©brt^it  290. 
9Bol(i^oniSfoit  381.  659. 
SBolfvam  644. 
«Bolframbleiera  499. 
aßolframit  644. 
äBoIframoc^er  646. 
SBolfram^al)!  646. 
Solf^bergit  726. 
aS^oUaftonit  262. 
Sßoln^n  448. 
Wood-Tin  636. 
SBürfcler)  483. 
5Bürfel(pat]^  446. 
©ürfclflelne  502. 
SBürfclgeolitl^  340. 
3Bu(fenit  498. 
©unbcrcrbe  379. 
Sur^it  691. 
XQu)  580. 

Jixmi^it  279. 
aeantbofon  710. 
3eant^o))]^#t  250. 
Xantbofiberit  622. 
Xanthus  621. 
atenolitl^  290. 
3EenoHm  484. 
9Et)Io(^loT  345. 
3e^loretin  761. 

^enit  862. 
f  tterbit  364. 
gttererbe  366. 
—  to^ogp^orfaure  484. 
T)tter{t  364. 
^tterfpatl^  462. 
^ttrocerit  462. 
Jttroilmenlt  648. 
^ttrotantalit  649. 
gttrotitanit  362. 
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BS^ne  468. 

Baffer  677. 

Sa^ntürfig  474. 

äamarrut  317. 

3cagonit  343. 

Beid^enft^iefer  385. 

3ei4nett  33. 
^  3enfie3  668. 
/••^eolitbe  330. 
727.    —  dure  340: 

—  efflorescente  345. 

—  r^omboebrift^e  338. 
Biegelerj  654. 

Zinc  Bulfur6  687. 
Binf  601. 
3in!bart)t  369. 
^infbleifpot^  438. 

;infblenbe  687. 

linfblüt^e  426. 

infcnit  697. 

»inferie  687. 

iinfferrit  611. 

JinfglaS  369. 

Jinfit  655. 

Jinfofit  793. 

Jinfort)b  655. 

—  (^romfaureg  527. 

—  foblenfaurc«  424. 

—  fc^mefelfaure«  526.  . 
--  felen(aure2  527. 
inffpatb  424. 
linffviueH  309. 
jtnfoitriol  526. 
Itnn  594. 
iinnerje  633. 
Inngraupcn. 

—  tt>eif  e  500. 
3innfie8  728. 
3innobcr  691. 
Sinnfeifen  635. 
ginnflein  633. 
Sinnlüolbit  241. 
SinujlDittcr  633. 
girfon  310. 
3irfonf^enit  774. 
äoifit  285. 

Sonen^juuftformel  44. 
Suder  543. 
AunbererÄ  696. 
Sufc^lSae  165. 
}tt>eigUebng  91. 
äurlit  363. 
Btpiefelit  469. 
3n)ininge  76. 
Stoimnge  breijlicbrige  89. 

—  tjierglicbnge  84. 

—  regul&re  76. 

—  jttjeigliebnge  93. 

—  xweiunbeingliebtigc  96. 
BtDtmngdare  83. 
B^gabit  237.. 
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3in  gltii^en  8S«Iagt  i^  erfc^ienm: 

Dr.  fr.  %itg.  üttCttflclit: 
(^aitbbud)  htt  <llro0nQ|lr.) 

54  «ogen  gej.  8.  bro^.    «abenprti«  fl.  9.  30  fe.  «t^fr.  5,  20  »gr. 
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Uta«  oon  62  Safrin^  2700  «^IbbUbungtn  iitnfafTenb,  nrofl  CSrklärung  tn 
fl&nbigem  Vtgiflrr. 
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ßHxi  in  btn  Qtejrt  gebrudttcn  $ol|fd)niUrn,  nnrm  ^Ua»  non  100  STaftliif  unb  3  colo- 

rirttn  geolo9.  Abarten. 
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^o^itläre  S^otttäge  über  ©cutugie. 
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Das  Flözgebirge  Württembergs. 

Mit  Ibesonderer  Rücksicht  auf  den  Jnra. 

Zweite  I  mit  Beglater  und  einiaren  Verbeaaeninsea  vermehrte  Anagalie. 

37  Bog.   gr.  8.    broch.    fl.  5.  24  kr.  Rthlr.  3.  8  Ngr. 


Die  Mastodonsaurier 

im  grflnen  Kenpersandsteine  WQrttembergs 

sind  Batrachier. 

Mit  vier  Kupfertafeln. 

gr.  Fol.  carfon.  —  fl.  4.  48  kr.  Rtblr.  2.  26  Ngr. 


